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Debido al aumentoc en la demanda de alimentos, se ha tenido
que empezar a utilizar zonas gue anterliormente no se considera-
ban propicias para una porcicultura de tipo intensivo tales como
el noroeste y noreste del Pais.

Sin embargo, estas zonas presentan condiciones climatoidgi-
casadversas, lo cual no es ventajocsoc para el cerdo ya gue es un
animal sumamente susceptiible a teﬁperaturas y humedades altas -
(de acuerdo con Schein v Hafez 1968).

Con base en lo anteriormente mencionado y viendo la caren-
cia de reportes de pardmetros reproductivos para este tipo de -
zonas climatoldgicas se llevé a cabo la siguiente recopilacidn
de datos con el f£in de medir la influencia que tiene el medio -
ambiente y la edad reproductiva de las marranas em Cuanto al nd

mero de lechones nacidos vivos.

LITERATURA REVISADA

Como todos los mamiferos el cerdc es un animal homeotermo,

por lo gque tiene la habilidad de mantener una temperatura cons-
tante en una gran variedad de medios ambientes. Sin embargo, -
existe un rango de temperaturas en el cual el sistema termoregu
lar de los pocrcinos funciona normalmente, se cita que en los -
lechones, este rango varia de + 10'C a + 36'C y en los adultos
varia de - 1¢'C a + 30'C considerando gque los individuos son -
expuestos por tiempo indefinido a estas temperaturas.

Cyando se rebasa el limite inferior el animal sufre una --
hipotermia y cuando se rebasa el limite superior, 43 lugar a -
una hipertermia. Debidc a las caracteristicas climatoldégicas de
estas regiones, el cerdo casi no tendra problemas de hipotermia
peroc si de hipertermia.

En general, cuando se expone el ganado a un clima caluroso
responden fisioldgicamente reduciendo la produccidn metabdlica-
de calor y utilizando todos los medics posibles para perderlo.
Su comportamiento refleja estos cambios fisioldgicos por medio
de letargo, anorexia parcial, {(reduccién del consumo de alimen-
to)} y adoptando posiciones gue maxXimicen las oportunidades de -

enfriamiento.(Schein y Hafez 1568).

(CONTINUACION HOJA 2}
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1,03 brocesos fizicos gue estdn ligados al intercambio de
l energia calorifica entre el animal y su medic ambiente son con-

duccidn, evaporacidn, conveccidn y radiacidn, siendo el mds --

LB S

efectivo el de evaporacidn, va que un gramo de agua evaporizada
a 20'C libera 0.6 KCAL. de energia calorifica (MC. DOWELL 1972)

S O

(o]

El porcino se caracterize por tener poco pelo, el cusl es

1

burdo ¥ cerdoso y por lo tanto, inadecuado para proteger al ani

3

n mal del frio o de la radiacidn solar. Sin embargo. pofee una -
capa de grasa subdeérmica que cumple cor la funcidén de aislarlo.
El cerdo, aun cuando tiene gran numero de glandulas en la piel

no puede utilizarlas para la aclimatacidn a medios ambientes -

calurosos, ya gue estas no tienen una funcidn termorreguladera
{MOUNT 1968); (TEANGUE 1970).

Por lo tanto el cerdo carece de una de las formas mas efec

tivas para disipar calor. M&s aidn, debido al aislamiento térmi
Co gue poseen, pProvoca que estos sean mAas susceptibles al calor ]

pudiendose considerar a éste, como el factor mas critico dentro

de los diversos compoﬁentes del medio ambiente (SWIERSTRA 1970). |

| N || =i |

Por lo anteriormente expuesto, se puede afirmar gue cuando
el cerdo se encuentra en un clima caluroso, puede lograr cierta

adaptacidén por medio de sus sistemas fisicldgices v de Sompoarta

miento tales como disminucidn de la ingestidén de alimentos y -

evaporacion de agua atravéz de las mucosas orales o pulmonares,

siempre y cu ndo la humedad relativa sea menor que el punto de

saturacidn y por medioc de la radiacidn, conduccién y conveccién

si la temperatura ambiental es menor gue la corporal, para una |

mejor comprensidén, la figura 1 y el cuadro 2 muestras los ajus-

tes fisioldgicos y de comportamiento de la termorregulacidn a -

medios_ambientes calurosos.  (DR.BERRUECOS, ING.ANDRES ALUJA, -
197575 : :

@ PSS )

. - |
INFLUENCTA DE LA TEMPERATURA SOBRE LA FERTILIDAD DEI VERANO i

Los espermas se forman ep los testiculos por medio de un -

bProcese llamado espermatogénesis, en el cual pasan por una serie

de etapas de maduracidn hasta que pueden ser eyaculados. Todo -

este proceso, tiene una duracidén aproximada de 40-45 dias - —-

= : (ihite, 1974) (45). Durante este periodo, nivel nutricional, -

Sa sobre el proceso de maduracidn y ConseCuentemente, scobre la

[ e el medio ambiente, etc., gue pueden tener una influencia adver-—
[ : fertilidad. “Mc Nitt y First (1970) (18) sefialan que con tempe-

raturas ambientales elevadas (40'C) el mecanismo tormorrogulador

del escroto deja de funcionar adecuadamcnte, lo cual PEOVEE A = 3

o -
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efectos adversos en la calidad del semen.

Faulkner (1969) (11}, dice gue en general, la fertilidad
masculina tiende a declinar durante los meses calurosos de ve
rano, pero todavia no esta claro si esto se le puede atribuir
a los efectos estacionales sobre el funcionamiento neurchipo-

fiseal o a l1os efectos directos de la temperatura scobre los -

i et g ot o Mt

testiculos.
Sanwall y cnlaboradores (1973) (2%}, compararon el desa-

e e

1 I

rrollo de los organos reproductivos del cerdo, 21 mantener un
- grupo de ccndiciones ambientales naturales, con temperzturas
: ' - que fluctuaban de 25.5 ‘C a 44'C y otro grupo protegiendolo -
. durante 8 horas diarias en un medio controlado de 18.5 'C, du
| rante 7 semanas. Observaron que los dérganos reproductores, -
‘ tanto en machos como en hembras, fueron mds pesados en el gru
. po protegido, indicando que, las condiciones climaticas adver
!‘II
—

sasretardan directa o indirectamente el desarrcllo de los or-

il

ganos reproductores.
Mazzarri (1972) (16) encontrd que al elevar la temperatu

ra testicular a2 3%.,5'C, no hay diferencias con respecto a las

e

espermatogénesis. Sin embargo, al elevar la temperatura tes-

ticular a2 40.5'C, ya se produjeron trastornos. Se nctdé una -

A i ik el | DR s &

disminucidén en la produccidén espermatica desde los 15 dias, -

vilim ik &

siendo muy marcada desde el dfa 22 hasta el dia 60; a partir 3

del cual se notd una reestructuracidén progresiva.

LT T R P 1 T Tre e

Steinbach (1973} (33), resumid los registros de 5 afios
de uan granja situada en clima ecuatorial, encontrando que la

libido de los verracos variaba con la estacidn y que el recha

TR TR Y.

Zz0o a montar, estaba relacionado positivamente con la tempera-

tura ambiental. El tiempo de eyaculacidn era mayor en los -

N

meses de mas calor. Con respecto a la concentracidn esperma-

- N

: tica, el nimero maximo y minimo de espermas, fué encontrado -

dos meses después del mes mas fric y mas caluroso del ado, -

Wi o e

AR b s

respectivamente. Hubo diferencias estacionales solo en la -

L

i gametogénesis del macho, probablemente debidas 2 la temperatu

Ira.

ol m!-“!‘ﬁk_i.?:?flﬂnﬂiiﬁﬂ;:ﬂ?ﬁ

El presente estudio, no se referirad a temperaturas ambien %
: tales bajas, yva que ha sido comprobado peor Swierstra (1970a) -
: {35); (31970b) {36) gue el frio no interfiere con el dssarrcllc
%esticular, produccidn de semen, calidad del mismo ¥y numerc de

lechones poxr camada. =
(CONTINUACION HOJA 4)

F Bt R

-

- TSI A S m T I

R R A L TR s ey

ot 1 T S e o




b e re——

ke

Lo B B

L] L BEREN ___ LEEEL | LB

—

S

g e T T

s ‘-w;‘u.miﬁiﬁ#&.'m"d&x'..ﬂ:tmﬁnﬂs:um-:u\.-.;:i-.z‘u-.vr_m_-.\_—gg.-._.h{,p.w. ST s A e e e B e S e et

EPECTC DE LA TEMPERATURA SOBRE EL CICLO ESTRAL, OVULACION Y
GESTACION '

Teague {(1968) (37) expuso a 240 primerizas a temperaturas
de bulbo seco de 26.7'C, 30°C y 33.2 'C, con 4 niveles de tem-
peraturas de bulbo hﬁmed? durante un ciclo estral anterior al
servicio y los primeros 25 dias de gestacidén. Encontrd gue al
elevar la temperatura del bulbo seco aumenté el mimerc de anes
tros. : '

Warnick (1965) (43) ya habia reportado este fendmeno, ob-
servando gque la incidencia de "celos ocultos" era mayor arriba
de los 32'C. Sin embargo, ambos investigadores concuerdan gue
la temperatura de bulbo huimero, no tiene un efecto definitivo

sobre esta caracteristica. Roller y cclabeoradores (1967) (27)

_obtienen también resultados similares a los anteriores.

Edwards y coclaboradores (1968) (9) hicieron un estudio si
milar al de Teague y colaboradores (1368} (37) pero dividiéndo
lo en tres periodos donde aplicaron altas temperaturas:

a) durante un ciclo estral anterior sl servicic. b) del servi-
cio a los 16 dias y c) de los 15 dias a 30 dias de gestaciédn.

Cbservaron que la temperatura es mas critica cen respecto a la
mortalidad embrionaria durante el principio de la gestacica -
(1-15 dias) que posteriormente (15-30 dias) o cuando se aplica
antes de la monta. D'Arce y colaboradores (1970) (7) obtienen

resul tados similares.

Wildt y colaboradores (1975){46) aplicaron temperaturas de
(1) 40.2'C del afa 1 a1 13 después de la monta, o (11} de 40.3
'C del dia 14 al 25 de la gestacidn. observaron gue el trata—-
miento 1 producia mayor mortalidad embrionaria. Un aspecto -

-

muy interesante de este estudilo fué que encontraron un gran md
mero de fetos en estado de degeneracidn al dia 42 de gestacidn
en todos los animales de los tratamientos 1 y 11, lo cual indi
ca un efecto centinuo o retardado del “stress" termal.

Respecto a la influencia de la temperatura sobre 1a gesta
cidn, Heitman y colaboradores {1551} (13) cobservaron gue cuando
exponen a cerdas con 85 dias de gestacidn a temperaturas eleva
das de 24 a 72 Hrs. no existid indicacidn que el aumento de -~

temperatura corporal cause el aborto de una camada normal.

’4) llevarcn a cabo un es

ot

—~
s

omtvedt y colaboradcores (1571)
e

temperatura inmediatamente

a
=

]

tudio para cbservar el efecto d

{CONTINJACION HOJA 5)
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despues de la monta, a la 2a. semana de gestaéién, durante la
mitad de la gestacidén v al final de la misma. Concluyeron gue
las cerdas tienden a ser relativamente resistentes a‘temperatg
ras ambientales altas a la mitad de la gestacidn, perc son sus
ceptibles al "stress" termal al principio y al final de la mis
ma. =

Se han hecho esfuerzos para determinar el periodo critico
en el cual la temperatura ambiental hace mas dafic a la eficien

cia reproductiva. Si tal periodo pusde ser determinadc, seria

muy atractivo desde el punto de vista econdmico, ya gue se po-

drian adaptar métodos para evitar el "stress" durante ese tiem

po con lo gue se lograria una mayor eficiencia.

Desgraciadamente, existen varios periodos criticos en los
cuales la reproduccion de la marrana puede ser afectada por la
temperatura. Pocr lo tanto, debemos tomar en consideracidn a -
la temperatura desde uh ciclo estral antes de la monta hasta -

la paricidn, se se desea obtener una mayor productividad.

FOTQ-PERIODO

Los efectos del fotoperiocdo scbre la actividad sexual se
ha vuelto mds importante a medida que las practicas dentro de
la zootecnia se han hecho mds intensivas. El fotoperiodo afec
ta mids a las aves y a los ovines, gque a los bovinos y los por-

cinos.

Aungue se han hecho estudios para conocer el efecto del-
fotoperiodo en porcinos, tales como el efectuado por Klotckkow
y colaboradores (1971) (15) en donde encuentran un efecto so-—
bre la duracidn del estro, la fertilidad, el nimero de lecho-
nes por camada, etc., estos trabajos son de mayer utilidad en
climas nordicos en los cuales la diferencia entre horas luz -
durante el afic son mucho mas marcadas. Es por ello gue no se
ha tomado en consideracion dentro de las nricticas comunes a

nivel comercial en México.

FACTORFES FISICOS SECHUNDARIOS

Existen un gran numero de factores secundarios gue pueden
afectar la eficiencia reproductiva entre los cuales tenemos
el ruido, clores, presion bharcméetrica, icnizacidn del aire, -
textura y color del suclo, etc., {Roller y Stombaugh 1974){28}
Sin embargo, sus efectos han sido minimos Con respecto a la -

produs: ividad v so debordrn considerar a nivel leocal,
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Graéfica 2
DATOS METEQROLOGICOS PARA EL,ARO ¥OET

A0 = —— 500 803
40 C Temperatura maxima (PC)380 355 - 777\
3 S “37.2
F 58 — ’eiﬁg, _ = =
36 - = B awan
L 3/ 338~ - -
B 302 303 304
= 30 ey ','-_"_ e e e s _....._.28.9"_,.0—_-_-_—;-_":;-__ N— —
‘ ia (© = S\ 2T
- 28 Temperatura media (¥ C) ==
26 247" =
ks \,
- 24 ,-" : - 230 S
S e
E 22 20‘-2._—“’.‘/ !99
- 20 'f?,,_*&f"' "IBQ-": .
16 Temperatura minima 52
= ey -
. : R
12 -,-..‘"—..!0.0_'-
nm {10
160: 8§70 70
140t 6
120% 4
100 2
&+ 0 5.1
601 aa3—— ~492
40 3 initacio 7= =
= == Precipitacion (mm)/ = — d
= rEo : S = i
0 +— ""5)13,.._? % == 1 1 i ey 3
F o
i % & Nt o 5 i
—_— - = 5




Mtac el ot ¢ s b

o il

Figura 1
JLUSTRACION DIAGRAMATICA DE AJUSTES DE
COMPORTAMIENTO Y FISIOLOGIGOS PARA LA TERMOREGULACION. =

3 Humedad £ =8

; :
é Ambiente (temp.} &

‘\ : Tt
/\% : BREEyT :

Temperatura Temperatura Cbs
de fa piel central o =
. ' OFinz:
— =
Piel Hipotalamo
{externo) sensorwi {interno)

(]) ‘? : - ‘/ |

; ! 5 ' Nervios aferentes :
;

- Sistema I\‘ﬂrvzoso Central f

_ corieza cerebral
cerebro medio ,
centros hicotaiamicos
de femperatura _
B g\m

= e
-=*"_~Muscu!atu*a = e

= — -"’/ =

P 3 e Y CIit

— = ?isf{?iﬁﬁ?iz ' _.

== = involunte.. i
Postura Muscular f‘ié
Actividzdes focomoworas Pulmonar 3
Busca altergue Circulacion periferic =
I ngiere 2gua Balance fluido y efectrolitico -
Hizernacién Metabolico
ingiere alimentos :
5 = ge Senein y Harsz (1963} . ‘
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!) Cuadro 3 g
b, _ AJUSTES DE COMPORTAMIENTO DE MAMIFEROS Y PAJAROS
5 = A MEDIOS AMBIENTALES CALUROSOS. _

5 . UpEPATURA  SISTEMA DE AJUSTE DE
- URPORAL ENFRI AMENTO COMPORTAMIENTO

- Reducir producci6n | Disminucién en ingestién de alimentos.
d_ calor Disminucion de actividades motoras. :
no) ,  {udiacion termica Evitar radiacion solar directa.
. : Buscar superficies mas frescas.
£ Evitar superficies calientes. )

[ - Evaporacidn Aumento de consumo de agua.

' _ __ Aumento del ritmo de respivacion.

F | : _ - .. | Mojar superficies corpor=ies {babeandy,
lamiendo, revolcandose c. ).
Aumentar superficies corporal

-| extendiendose. '
Aumentar el movimiento de aire
abanicandose.

I S AT R S LN R U e L

2nto mederado] P~ducir produccidn | Anorexia
1 critico do =alor Letargo '

R.diacion terme! {lgual gue el anterior)
Evaporacion Ritmo maximo de respiracion (jadeandd £
== = Otros factores arriba mencionados. ¢
_ :nto critico Ninguna Anorexia, debilitamiento, estupor, :
itico / famb. "2 y convulsiones.
SChein y Hafer | 1968)
Se asume que el animal no puede buscar un medio ambientc més freses, }
9 z
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MATERIAL Y METGCDOS

1 presente trabajo fué llevado a cabo en una granja comer—

X

P

cial porcina situada en Los Mochis, Sinaloa.

La granja cuenta con 40 sementales de 3 razas (DUROC, HAMP.
Y YORK) y aproximadamente 200 vientres, se recopiloc la informa-
cién del numero de lechones pasidos vives de Enero a Agosto de -
1980, que corresponden a las cruzas de Septicmbre .de 1979 a Abril
de 1980; dando un total de 1247 partos, con una produccidn de -
11,550 lechones. El mumero de mortal por hembra es de dos y to-

das las marranas son hibridas, producto de un sistema rotativo.

Para fines del trabajc las hembras se dividieron de acuerdo
con su edad "Reproductiva" en 1ﬁ grupds: primerizas hasta hemkras
de diez partos 6 mas.

Los datos gque se analizaron para observar el efecto de lecho
nes nacidos vivos por camada (NLNVC) fueron temperatura, humedad,

mes, edad de 1la hembra.

Los datos referentes a temperaturas maxima, media y minima -
asi como precipitacidn se obtuvieron del servicio meteoroldgico -

de la SARH

RESULTADOS Y DISCUSION
Los datos analizados representan un total de 1247 partos, -
con una produccidn de 11,550 lechones nacidos vivos y comprende -

un periodo de 8 meses (Enerc-Agosto de 1980) de produccién..

VALORES OBTENIDOS EN EI. PRESENTE TRABAJQ

No.LNV Promedio acumulado (Enero-Agosto 1980)
No.LNV Con relacidn a mes.

No.LNV Con relacidn a edad de la hembra.
No.LNV Con relacidén a edad de la hembra y mes.

Los resultadeos de este trabaijo son preliminares ya gue ralta
considerar los efectos de las cargas de Mavo a Agosto, siendo es-
tos los meses en donde las temperaturas mdximas y precipitaciones
{(mm) son mavores; al momento existe una tendencia al aumento & -
disminucidn de LNV de acuerdo al mes: c¢on relacidn a la edad de -

la hembra también se encuentra un incCrementec en el NLNV siendo -

basi.ante

21 tercer parto, e¢r los partos suh -

Se mantiene mas o menos la misma cantidad de

n
bt
Q
5.
(J
s
R
0}
1]
o
ey
o

LNV v empicza aumentar otra vez a partir del septime, manteniendo
Se 1es weleves moas o memmeshacts 1os de O boartes —aungue el % de

Ry

=
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oxistentes de 7 a 10 partos correspepden solamente al

BT e AT
. 3. del total de observaciones y en relacion a la produccidn
L_g_ ek uEE 21.5%, este no guiere decir gue todas las marranas

T= 1auen subtendo sus indices de nacidos vivos, sino gue se debe
l; = : ccién mds rigurosa, en donde solaménte se guedan las
i . ra: =superiores, esto se puede apreciar en los % de hembras
l = . cada parto Yy se puede notar como va bajando el % de hembras

== in cada carto; asi tenemos gue mientras las hembras de 1 a 3 -

s . parto corresponden a un 43.9% de la poblacion de hembras pari-
lf_ das, las de 4 a 6 a un 35.6% y de 7 a 10 a1l nn21.5%
erdo _ : :

Aras En 1o -alores obtenides en las hembras de 10 partos o -
!; is, Se ° wna clara disminucion en el NLNV corroborandc lo an
& cho terior, i se nota una mala selecibén en la transicion del 9
IdadT al 10 pe- o, pues de venir con un promedio de 10.0 LNV, =se baja

a 8.6 LN hembra, estc quiere decir que de las 43 cbserva-
l ciones de i0 partos & mds gue representan el 3.4% de las obser-
= vaciones, eﬁisten un % de marranas gue se debe haber desechado
E— en el parts Aaterior. En este caso se recomendo desechar todas
l lzs marranas de méds de 9 partos como sistema para esa aranja.
Aungue en &' :.alisis individual de las 43 observacio , se -
I = detectaz: . . marranas gue estaban por abajo del promedio y -
enée = qui tando 1 promedio de los 10 partos o mas se subia hasta
l 11.2 pero lando solamente 15 marranas.
En cuanto ! efecto de edad con relacidn al mes, existe -
£ ~ también na tend. -ia aunque no muy clara a aumentar la produc
I tividad o 4 ‘minuirla de acuerdo al mes (temperaturas v preci-
DI ocaon o 11 terminar este trabajo se espera una definicidn
I Sl e 08 efect.: 3 mencionados.
falta
= CONCLUSICNES PRELIMINARES :
I:Dneq : l.- La temperatura tiene efecto sgbre la eficiencia reproducti
; s = va {NLNV: del ganado porcino.:' _
I - ; _ 7.- Existe una tendencia al aumento de lechones nacidos vivos

‘Q& de acuerdo a la edad de la marra: v al mes.
age = 3.~ Tl nimero de nacidos vivos acumulacc de acuerdo con la li-
Ibam -eratur . gue existe en estas zonas, se puede considerar -
di ; como normal (bueno).
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. TRABAJO PRELIMINAR
NUMERC DE LECHONES NACIDOS VIVOS CON RELACIGN A EDAD
Ill DE LA HEMBRA.
.55 ACUMULADOS DE PARTOS DE ENERO-AGOSTO; QUE CORRESRONDEN A
CRUZAMIENTOS DE SEP.-ABRIL, RESPECTIVAMENTE.
: Ao, OBSER- e = S :
! = i;‘p?ij = PROMEDIO LECHONES % DE % bE
S e ACUMULADO PRODUCIDGS MARRANAS PRODITCCTION
. 158 7B 1236 12.6
2 153 8.5 i 107 A3.9 T
3 5 58 9.3 8.7 2225 4773 15.0
1 199 9.5 1909 15.9
: 151 8.5 1442 eae 37
= 95 445 9.8 9.6 936 4287 7.6
! 3 95 30 964 g
c g 81 ¢.5 802 6.4 703 21.5
5 35 . 10.0 353 2.8
! o 43 254 8.6 9.8 371 2490 3.4
oL 1247 9.2 11,550
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TRABAJO PRELIMINAR

NUMERO DE LECHONES NACINQOS VIVOS CON RFLACION A NIIMERO DFE
PARTO ¥ MES.

MES MES
CRUZA PARTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SRR ENE. SR e e e R e e e e e e Do 9.6
CET. FEB. T e s me A e e e e e T e S e 8.5
MAR. BE@E9: 35000 Daes s ese B r gl el 545 8.7
DIC. ABR. Fed=—=Rus—0r 9= 6 104 9=2 = 0=6——9=0=—106 5.8
ENE. ° MAY. T 0==Br5=—=0=f q.§ 9.5 =l =101 0s0=—=10.8 S
FEB. JUN. B s e S O30 S0 OIS 5.8
MAR JUL. 7.6 EE s B = e — e A et e e I 8.6 o=
ABR. AGO. 123 84— 8 0= Or3= G4 SEEg=— 160~ 70
TOTAL: 7-8—=8.5——9. 309 —Goh e 0= 00 8.5
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