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INTRODUCCION: La simulacifno es uno d¢ los mfitodos als poderosos
de los gue se dispone en la actuzlidad para el anflizis de sistesas
complejos. Baylor et.al (1966} consignan la siguiente definicifn:="la
simmlacifn de un sistema e$ la operaciSn de un modelo gue 1o repre——
genta. Este modelo puede someterse a manipulaciones gque resnltarfan
practicamente imposibles o demasiado costosas d¢ realizarse con el
sistema real. El estudic a través del models permite obtener informa
cifn sobre el sistema represantado”.

Los modelos utilizados para la simulacidn pueden sar de muy dis-
tintos tipes, pero los modalos mis difundidos son los matemfticos. -
Esto s¢ dabe a gue el lenguaje de las matemfticas permite la repre--
sentacifin de una gran cantidad de sistemas reales de funcionamiento
complejo.

Como al meicramiento genético es un sistema cosplejo gue reguie-
re de pn tiempo largo para llegar a la evaluacida final d& sus resul
tados, la sisnlacifn puede ser fGtil para cosparar varios programas -
qm!timu y evalpar las ventajas de cada uno.

En cerdos, las técaicas de simulacifn se han aplicado a estodios
genfiticos (Ruiz, 1954} y a investigaciones de tipo gendtico-econtS=i-
co, con resultados satisfactorios (Tess et.al, 1583a y 1983b; Bennet
et.al 15%83a y 1983b).

El proceso de simnlacifn reguiers formular un modelo gque simboli
ce de manera adecuada al sistema real. Generalmente son muchos los -
cilculos regueridos, lo gua obliga a usar la computadora y por tanto
a expraesar al modelo en un programa de cfmputo. Con frecuencia esta
etapa del procesc ocupa gran parte del tiempo gue se puede invertir
ex el estudio, ¥ con ello limitar los recurscs gue habrfin de aplicar
se en forma directa a la investigacifin de interés.

Lo anterior resalta el valor de un modelo general para el =ejora
miento genfitico, cue permita la sismlacifn de distintos casos zin ne
cesidad de emplear aucho tiesmpo ¥ recursos en la definicifin v valid.-l
cifin de]l modelo.

Una de las representaciones =Sz utilizadas =n la simulacifn &= -
fenfimenos a8 la distribucifn normal de probabilidades. La teoriz es-
tadfstica provee argumentos suficientes para apoyar gue las variables
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de produccifn animal se distribuyen en forma normal. Ademds de las -
consideraciones tedricas, la experiencia de los investigadores pecua
rios confirme esta argumentacismn.

Cuando dos o mis variables gue tienen una distribucién normal se
examinan simult&neamente, el conjunto puede moldearse a través de la
digtri keibdn normal multivariada. Esta es una extensidsn de la distri-
buictn normal, con la diferencia gue considera la manera en gue inter
actfian las variables implicadas.

La produccifn de los animales domésticos es la expresifn conjun-
ta de una parte genftica (capacidad de producir) y otra ambiental (o-
pertunidad de producir). Cada una de estas partes tiene una distribu-
cidn normal; al unirse constituyen la distribucifn normal observada -
en los caracteres de produccidn.

FENOTIPD = GEROTIFPO + MEDIC AMBIENTE
PRODUCCION= CAPACIDAD + OPORTUNIDAD

De lo anterior se desprende que el sistema gendtico gque determi-
na la capacidad productiva (conjunto de wariables de produccifn] de u
na piara puede representarse mediante el modelo normal multivariado.-
El cbjeto de este trabajo es presentar un programa de clmputo que res
liza la simulacifin genética de un sistema de produccifn, utilizando -
un modelo basado en la distribucifn normal multivariada.

MATERIAL ¥ METODOS: Se realizf un programa para computadora en lengua
je BASIC; que simula un sistema genftico siguiendo un modelo normal -
maltivariadeo.

Congiderando el hecho gque el fenotipo (o produccifn observada) -
es la expresiSn conjunta de la capacidad y de la oportunidad de produ
cir, se simulan por separado la porcifin genfitica y la ambiental. Es -
decir, se usa un modele basado en la distribucifn normal multivariada
para expresar y generar la porcifn getnftica, luego se emplea otro mo-
deloc similar para la fraccifin ambiental. Por Gltimo, las dos se combi
nan para simnlar los wvalores fenotfpicos.

RESULTARDOS Y DISCUSION: Al final del texto aparece ¢l programa -
logrado. El lenguaje usado permite gue pueda ser sjecutado en cual---
quier computadora, aungue en algunos casos puede requerir pegquefias a-
daptaciones.

Cualgquier aplicacifn de los modelos de simulacién, requiere de -
valores reales para iniciar su funcionamientc. El modelo propuesto —
requiere de la matriz de varianzas y covarianzas y del vector de me--—
dias de las variables a simular

El programa estd disefiado para simular grupos familiares como u-
nidad experimental; siendo una ventaja que no todas las caracterfsti-
cas deben presentarse en cada individuo del grupo. Las varianzas ¥ co
varianzas entre la misma o distintas caracteristicas de dos individuocs
estdn determinadas por el parentesco entre ellos. Este programa gene=
ra los registros y el disefio experimental dependerf del inwvestigador.
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10 FILES DISCO,PAPEL

20 DIM M{10} ,2{10) ,¥{10},D{10}

30 DIM G{10,10) ,F (10,10} ,C{10,10) H{10,10] X (10

40 PRINT "CIENTOS VREIORES ATENTORIOS SE DESACHARANZT:

50 DEoTii, P

60 FOR I=1 TO P

70 IET R=FD (0}

B0 WENT I

S0 PRINT "CIBNTAS VARIRELES SE TRABAJARANT™:

100 THPUTEL, P

110 FOR I=1 TO P

120 FPRTVT

130 PRINT "La VARIABLE";I;", OOW CIRNTOS DECIMALES S8 USARAZ™:
140 THEUTEL, A

150 IET D{I)=10%*p

160 FOR J=1 TO I

170 PRINT "FL VATOR NE LA OOVARIANTA (SMETICA ";I:;J:"7":
180 DeUTil, G(I,J)

130 IET G{T, I}=G(I,T}

200 FRINI' “EL VATOR DF LA COVARTANTA AMBIENTRL";I;J;"7":
210 INFUTEL, FI(I,J)

220 IFT PLT, 1i=F(I,J}

230 ¥EXT J

240 PRINT "CURANTD VALE LA MEDIL DE Lh VRARIAPLE®:T;"7%:
250 INPUTHL, M{I}

260 MEXT I



265 PRINT

270 IET B=S0RIG(1,11)

280 IET B=sOR(F(1,1)}

290 FOR I=1 TO P

300 IET C{I,1)=G(I,1}/n

310 IET H(I, 1)+F(I 1)/B

320 MEXT T

330 IET C{2,2)=50R(G{2,2]-C(2,1}**+2)
340 LET H{2Z 2)=sgR(F(2,2)-H(2,1)"2)
350 POR I=3 TO P

360 1ET 51=0

370 LET Sowi)

380 POR J=2 TO (I-1)

380 LET 53=0

400 ILET 54=0

410 FOR F=1 TO (3-1)

420 IET 53=53+C(I,K)*CLT, K}

430 IET S4=S4+H(I,K)*H(JT,E)

440 ¥EXT K

450 IET C(I,J)=(G{I,J}-83} AC{J,J)

460 IET H{I;J)={F (L, J}=-53]/H{JT,J}

470 IET S1=SHC(Y,J}**2

480 IET S2=s24H(I,J)%"*2

450 MEXT J

500 IET C{J,I)=50R(G (L, I}=81~C(I,1)**2)
510 IET H{I,I)=S0R(F(I,T}-52-H(I,1)**2}
520 NEXT T

530 PRINT

540 PRINT "s& TMPRTMEN LAS MATHICES PARA BEVISARLAS®
S50 PRINT

560 FOR I=1 TO' P

570 PRINT "LA MEDIR":I:"ES®:M(I)

580 FOR J=1 TO P

590 PRINT “LAS OOV, 00" oJ:"GEN":G{I,J) ; "RE";F(I,J):
600 PRINT "C .GEN™C(I,J):"C.AME":H(1,T)

610 MEXT J

620 PRINT

B30 MEMT I

632 SCRATCHE2

G40 PRINT "OIANTOS VECTORES DEREN GENERARSET™:
£50 THRUTTEL, N

660 POR B=1 TO K _

675 PRINTHZ, K:™,"% = -. COOtimua. ..
G20 FOR J=1 TO P T30 LET T=T+RND {0}
690 IET 5=0 740 HEXNT K1

700 LET T=0} 750 LET 7 (J)y=5-6
710 TOR Ei=1 TO 12 760 LET ¥ (J}=T-¢
720 IET S=S+RND{O) 770 LET Aeld

780 LET B=D(J}

790 FOR I=1 TO J

800 IET A=iC (T, I)*E (THE(T, I)*¥ {1}
810 MEXT I

820 LET X{J)=TINT ( (A=M(T)}*B) /B

830 DRINTE2, XLT):",":

B4 MEXT J

850 DRINTAZ

860 NEXT K

870 Bm



