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INTRODUCCIGH.

La harina de pescado es un producto muy usade en la elaboracign de raciones
para cerdos debido a su alto contenido de proteina y a la buena calidad de ésta.
Sin embargo, tiene un precio elevado, lo que tiende a encarecer el costo de las
raciones. Por esta raién, resulta interesante la idea de tratar de encontrar un
sustituto. Recientemente, ha surgido un preducto propuesto como "andlogo de hari-
na de pescado”, que estd siendo sometido a diferentes pruebas tanto bromatoldgicas
como de comportamiento animal. Este "andlogo" estd compueste por harina de pesca
do pura y no presenta los "indeseables™ efectos organoiépticos de esta dlitima.

Debido al interés que el producto ha despertado, se decidid realizar los pre
sentes trabajos, cuyos objetivos fueron: 1) determinar la composicidn bromatdidgi =
ca del sustituto de harina de pescado, 2) determinar la energia metabolizable pa-
ra cercos de dicho producto y 3) evaluar su capacidad de sustitucibn con respecto
a un concentrado proteico para cerdos en crecimients.

MATERIAL Y METQDOS.

- Composicién bromatolégica: se determiné siguiendo los sistemas utiiizades
por el A.Q.A.C. 1980, con las modificaciones recomendadas por Tejada, 1983.
- Energia metabolizable: se determind en jaulas metabdlicas, utilizando la -

técnica propuesta por Yen, Brooks y Jensen (1976), segin las modificacio--
nes de Mayén, Cisneros y Cuardn {1984). ;

a} Prueba in vivo:
Se usaron 6 cerdos F2, emparentados, machos, castrades, con un pes¢ ini-
cial promedio de 43 kg. Los animales permanecieron previamente 15 dias -
en jaulas individuales, donde se les proporciond uma dieta con 165 P.C.
con la finalidad de determinar los consumos miximos voluntarios. La can-
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tidad de alimento ofrecida durante la estancia de los cerdos en las jaulas metabd-

licas fue igual al 90% del consumo ael animal que comic menos en las jaulas indivi
duales. Los cerdos se pesaron antes y después de su estancia en las jaulas metabd
licas, donde estuvieron 15 dias que se dividieron de la siguiente manera: - 7 dias
de adaptacion, - 1 dia de ayuno, -4 dias de recoleccion de heces,- 5 de orina y -3
dias de espera para completar la recoleccion de materia fecal.

Las comidas se ofrecieron a las 7 y a las 19 horas diaramente. Al azar se di-
vidio a los cerdos en dos tratamientos. Los animales en el tratamiento 1 recibie--
ron una dieta basal con ingredientes convencionales (sorgo, soya, harina de pescado,
vitaminas y minerales), que cubria los reguerimientos para cerdos de 60 kg, determi-
nades éstos por regresidn lineal a partir de las recomendaciones del NRC (1979). Los
cerdos en el tratamiento 2 recibieron una racion compuesta por el 80% de la dieta ba
sal anterior mds 20% del sustituto de harina de pescado.

b) Pruebas de laboratorio.

Se realizaron calorimetrias de muestras de los tratamientps 1 y 2, de muestras
de las heces secas y molidas y de la orina de cada cerdo. Los valores obtenidos -
se utilizardn para calcular Ta energia digestible y metabolizable del sustituto de
harina de pescado.

-Evaluacidn del valor de sustitucion.

Este experimento se realiza en Tizimin, Yuc. La prueba se sigue bajo un dise-
fio de bloques al azar, con 4 tratamientos y 2 sistemas de alojamiento [corrales in-
dividuales o colectivos). Como criterios de bloqueo se emplearon: el origen genéti
co de los aminales, el sexo y el peso inicial. Se usan 20 animales por tratamiento
¥ 5 por corral, con un peso inicial promedio de 18.5 kg.

Los tratamientos consisten en 4 niveles de sustitucidn de una mezcla de pasta
de soya-harina de pescado por el andlogo de harina de pescado. Las raciones se --
formularon con base en sorgo para sarisfacer los requerimientos de ics animales ba
jo un sistema de alimentacion ad Iibitum.

La proteina suplementaria {para la racidon basal) es aportada en un 30% por ha
rina de pescado de buena calidad y el 70% restante, por pasta de soya. Las dietas
son isoproteicas, manteniéndose constantes los niveles de calcio, fdsforo, vitami-
nas y minerales traza. La proteina suplementaria fue sustituida progresivamente -
por el andlogo de harina de pescado a razdn del 33.3, 66.6 y 99.9% (Cuadro '1). Los
criterios de respuesta a evaluar son: ganancia de peso, consumo de aiimento y efi-
- ¢iencia alimenticia.
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CUADRQ I
. "~ RACION EXPERIMENTAL
Cerdos de 20-35 Kg de Peso (16% P.C.)

Niveles de sustitucién

Ingredientes ] 33.3% 56.67 3993
Sorgo 81.62 82.19 86.10 86.79
Soya 13.00  8.71 3.32 S
H. de pescado 3.50 2.35 ey e
Aralogo ——— 4.12 8.24 12.36
Carbonato de Ca ] 1.00 0.60 0.30
Ac. fosfdrico 0.20 0.08 — e
Vitaminas 0.15 0.15 0.15 0.15
Finerales {con sal) 0.40 0.40 0.40 0.40
Composicidon analizada:
Nutrimento
P.C. (%) > 16.05 16.23 16.0¢ 16.37
Ca (3) _0.54 0.64 0.60 0.60
P (2) 0.49  0.50 0.51 0.54
E.D. {Mcal/kg) ; 3.04 3.0 2.96 3.16
RESULTADOS.

La composicion bromatoldgica del sustituto de harina de pescado se encuentra
resumida en el Cuadro 2. Como rasgos interesantes pueden observarse el alto con-
tenide de proteina cruda y de grasa. Los resultados de energia digestible se resu
men en el Cuadro 3. La energia digestible para cerdos del sustituto de harina de
pescado es de 4.02 Mcal/kg (Cuadro 3). Esta cantidad representa el 85.5% de la -
energia bruta del sustituto. Los resultados de 1a energia metabolizable y del va
Tor de sustitucion del andlogo se discutirdn durante la exposicidn.

CUADRO 2.- Composicifn Proximal de yn sustituto de harina de pescado.

Nutrimento : UNIDAD CENTRAL TIZIMIN, YUC.
Humedad 3.3 7.20%
Proteina cruda 60Q.02 60.37

Cenizas 9.85 ==t

Extracto etéreo 11.30 e

Fibra cruda : 1.41 =

Ca 4.13 3.92

P : 2 2.27
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: CUADRO 3 == =
ENERGIA DIGESTIBLE PARA CLRDUS DE UH SUSTITUTO DE HARINA DE PESCADN.%/

Tratamiento E.G.
s _Mcal/kg

1 3.37

2 SET

La energia digestible del "ardlogo" se calculd segin la formula:
£.D., = 100 (ETp) - (% 0B) (1Y)
%A

donde,

ED, = energia digestible del analogo.

ET, = energia digestible del tratmicnto Z (dieta basal + andloge).
%DB = porcentaje de dieta basal (o tratamiento 1).

ETy = energfa digestible del tratamiento 1 (dieta basal).

% A = porcentaje de inclusion del andlogo.

sustituvendo,

EDA = 100 {3.5) - (80) (3 37) = 4.02 Mcal/kg de "analogo"

20

2/ La energia bruta del sustituto de harina de pescado es de 4.7 Mcal/kg.
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