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INTRODUCCION : ; .

En estudios recientes se ha comprobado que la hipertermia, ya sea debida a
altas temperaturas ambientales o a enfermedades febriles puede ser dafiina y
puede resultar en anormalidades del desarrollo o muerte embrionaria (Edwards ,
19/4). En cerdos por ejemplo hipertermia es responsable de la reduccidn en
la eficiencia reproductiva (Wrathall, 1975; Love, 1978).

Algunas anormalidades del desarrollo han sido producidas experimentalmente

al elevar la temperatura materna, en ratas (Edwards, 1968), ratones (Lecyk,
196Y), borregos (Hartley et al. 1974) y changos (Poswillo et al. 1974). kn
ratas ademds se produjeron anormalidades al incubar embriones a altas tempe-
raturas (Cockroft & New, 1978). '

El objetivo del presente trabajo fue el conocer los efectos provocados por 13
alta temneratura sobre embriones de cerdo cultivados in vitro. Ue esta maned
ra se espera aclarar si los efectos ocasionados en cerdos por alta temperatu-
ra en la reproduccién porcina se deben a efectos directos sobre el ®mbrign
sin mediacién indirecta por cambios en la madre.

MATERIAL Y METODOS
Se usaron siete cerdas sexualmente maduras, las cuales fueron servidas en ca-
da dia del estro y el {Itimo dia se contd como dia cero de gestacién. Los
animales se sacrificaron a los 12.5-13 dias de gestacién y los embriones se
co1e§taron de acuerdo a la técnica previamente utilizada (Trujano & Wrathall,
1985), -

Los embriones fueron cultivados por 96 horas en botellas "Pyrex Reagent" de
3U 0 6U m1 (conteniendo bml de medio en una Incubadorade Rodillos. E] me-
dio consistio en Medio M-199 (25%) y suero porcino (/5%;. Las botellas
fueron gaseadas-por 15 segundos con una mezcla de 5%C0, en aire (20%02). Las
temperaturas utilizadas durante el periodo de incubacin (4 dias) fueron
38.0,40.5 y 41.0°C.

Al final del periodo de cultivo los embriones fueron examinados en un micros-
copio esteroscopico.
La diferencia estadistica entre los expuestos a altas temperaturas y los con-
troles se compararon usando la "Student's t-test" y la "Fisher's exact test"

RESULTADOS .

Al inicio del cultivo los embriones se encontraban en el estadfo de: surco
primitivo/plieques neurales y la mayori media entre 1.5 a 2.0 mm de longi-
tud. Al final del perfodo de cultivo, los embriones incubados a 38.0°C
(controles) tenian 2 barras branquiales, vesiculas opticas y oticas, latido
cardiaco, alantoides, plieques neurales cerrados, flexidn de ia regidn cefd-
lica, saco embrionario con capilares sanguineos. Ilodos los embriones tenian
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una longitud de la regidn cefdlica de 0,89 mm, longitud de cabeza-tronco
de 4.2 mm y aproximadamente 21 somites y no se detectaron anormalidades
del desarroile. (Cuadro 1, 2).

Los embriones incubados a 40.5°C se desarrollaron pobremente y 1a longi-
tudtud de la cabeza, cabeza-tronco y nimero de somites fué adversamente
afectado. (Cuadro 1, 2).

En comparaci6n con los embriones incubados a 38.0°C y 40,5°C, los de 41.U
mostraron muchas anormalidades incluyendo microcefalia, ausencia de somi-
tes y pliegues neurales abiertos, todas las otras estructuras se encon-
traban adversamente afectadas . (Cuadro 1, 2).

DISCUSION

Este trabajo muestra que los embriones porcinos en los estadios iniciales
de organcgénesis son muy susceptibles a elevaciones pequefias de temperatu-
ra. A 40.5°C una gran proporcifn de embriones fueron anormales y con re-
tardo en el crecimiento. Y a 41.0°C las anommalidades estuvieron presen-
tes-en todos los embriones.

Los resultados con embriones porcinos semejan mucho a los reportados en
embriones de ratas por Cockroft & New (1978).

Un detalle interesante en este estudio fué la elevacidn tan pequefia de
temperatura necesaria para producir anormalidades en embriones porcinos.
Estos efectos directos de hipertermia sobre embriones pueden proporcionar-
nos una explicacifn vdlida para algunos de los efectos adversos sobre la
Reproduccién Porcina que han sido asociados con hipertermia (Wilat et al
1975; Wrathall, 1975; Love,1981),

Los haltazgos y observaciones del presente estudio en el cual se eliming
la participacion materna, sugieren que la alta temperatura materna proba-
blemente tiene efectos directos sobre el desarrollo y sobrevivencia de
embriones porcinos.
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CUADRO 1
Caracteristicas morfoiégicas'y énorma1idades deT‘&ésarro]]o

observadas en embriones porcinos cultivades a diferentes
= ~temperaturas durante 96 h :

. TEMPERATURAS
DESARROLLO Simec s
NORMAL - 3_;'38.090 40.5°C AT--02C
No. de embriones  3_21' : 17 22
Embriones normales Tkl 2 0
Arco Branquial 21 gH** ek
Alantoides normales S Bt o = A
Sistema circulatorio =
y crecimiento del e
saco vitelino 26 grrx  11%wx
Vesiculas oticas y = :
6pticas 2 c Rl pk
ANORMAL IDADES
Falta de formaci6n e ;
de somites : =0 et S g%k
Pliegues neurales = . : : :
abiertos = 4% i : :
j 15%* 9ok% = :

Microcefalia

*%* E] desarrollo fué significativaﬁente_mayor a 38.0°C que a
40.5°C o a 41.0°C por la "Prueba exacta de Fisher" (p<0.001)

** Las anormalidades fueron significativamente mayores que a
38.5°C por la "Prueba exacta de Fisher" (p<0.001)

* “ppyeba exacta de Fisher" = p40.003.
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CUADRO 2

Medida de 1a longitud de cabeza a tronco, longitud de cabeza
y ndmero de somites en embriones porcinos cultivados
a diferentes temperaturas durante 96 h

No. de longitud de longitud de

embriones cabeza y tronco cabeza
ES + mm ES + mm
38.0°C 27 AoE e (0578 0.89 + 0.017
40.5°C 17 2.70: -+ 0.202%*% Oni37=t (. 0625 %>
: & O T08*k Tsitm sliiyasco

41.0°C 22 1.84

*** p<0.001 (Prueba t) significativamente menor que a 38.0°C
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