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Resumen

La diarrea es la causa mads comin de mortalidad en los lechones lactantes.
Se ha encontrado en investigaciones llevadas a cabo en laboratorios de todo
el mundo que Escherichia coli es la causante mads comin de estos problemas. La
diarrea causada por esta bacterina, también conocida como diarrea blanca, dia-
rrea neonatal o diarrea de los lechones se presenta tipicamente en lechones de
2 a 3 horas de edad en adelante, principalmente durante la primera semana de
vida.

Se ha estimado que un 15% de la mortalidad en los lechones es causada por
diarrea producida por E. coli. Otro 15% de los lechones que sobreviven ante
el brote se mostraron de menor tamafio y presentaron una menor ganancia de peso
al punto de alcanzar 14 kilogramos menos que el resto de los cerdos al momento
de ser destinados al mercado.

E. coli produce tipicamente diarrea y deshidratacidén desde las 2 o 3 pri-
meras horas de nacidos los lechones, aunque la severidad y la edad de presenta-!
cion de la enfermedad son determinadas por el estado inmunitario de la madre.
Por lo tanto, la camada de la cerda primeriza es mas frecuentemente afectada
que la camada de las cerdas de segundo parto, especialmente en los primeros
dias después del parto.

E. coli es una habitante normal del instestino delgado. Existe una gran
cantidad de serotipos diferentes. Generalmente, tres son patdgenos para los
lechones recién nacidos; estos son los serotipos K88, K99 y 987P.

La bacterina E. coli posee un cuerpo eliptico con un sinnumero de apéndi-
ces llamados "pilli" y algunos serotipos presentan proyecciones llamadas flage-
los. La clasificacidn de los microorganismos de E. coli estd dada con base en
los antigenos que poseen las bacterias. Los antigenos que posee el cuerpo de la
bacteria son llamados antigenos somidticos o antigenos 0; los antigenos presen—
tes en los pilli o en los flagelos se conocen como antigenos H. Un serotipo es-
pecifico de E. coli puede poseer diferentes antigenos 0, K, P y H. Mientras que
los antigenos O son Gtiles para clasificar a la bacteria, los antigenos K y P
estan involucrados en la patogenicidad.

Aungue sabemos que existen numerosos serotipos de E. coli y que muchos son
habitantes normales del tracto gastrointestinal, algunos otros son patdgenos y
esta patogenicidad esta basada en la habilidad del microorganismo para: 1)
adherirse a la pared intestinal y 2) producir una enterotoxina propia de la
bacteria. La habilidad para adherirse a la pared intestinal depende de la pre-
sencia de los pilli (antigenos K y P). En pruebas realizadas en los E.U.A.,
Europa y algunas otras regiones del mundo se ha encontrado gue los serotipos
K88, K99 y 987P de E. coli son los causantes de més del 90% de los casos de
diarrea producida por E. coli en lechones.

Recordemos que la mucosa intestinal contiene gran cantidad de vellosidades
o pliegues donde la absorcién de agua y nutrientes es llevada a cabo. En aque-
llos casos en los que no existe infeccidn, hay un balance relativo en el inter-
cambio de fluidos pues el intestino absorbe y secreta liquidos en la misma pro-
porcibén. Cuando los microorganismos de los serotipos K88, K99 y 987P penetran
al tracto intestinal, se adhieren a las wvellosidades,
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se multiplican e inician la accidn de las enterotoxinas que habran de ser ab-
sorbidas por las células de la pared intestinal, alterando asi la permeabili-
dad de las células de la mucosa y provocando una pérdida severa de fluidos en
el tracto intestinal. El resultado global consiste en la presentacién de dia-
rrea, deshidratacidén y muerte.

Los signos clinicos detectables son aquellos relacionados directamente
con la diarrea. La deshidratacién es sumamente severa en ocasiones a partir
de las primeras horas después del nacimiento. Los lechones pueden encontrarse
¥a muertos, mientras que algunos otros se observan poco afectados por la
diarrea, que varia de un color claro a un color oscuro. La diarrea provoca
pérdidas de fluidos que pueden alcanzar hasta un 40% de los liquidos totales
del organismo. Los cerdos se observan deprimidos, indiferentes, sin tono mus-—
cular y la piel se ve &4spera y sin flexibilidad. Los animales mas severamente
afectados mueren por lo regular. Los menos afectados pueden llegar a sobrevi-—
vir, aungue su crecimiento se veré retrasado. La mortalidad es mas alta cuan-
do ataca mas tempranamente a los animales,

Es necesario diferenciar la colibacilosis de otras causas de diarrea neo-
natal tales como: la infeccidn por rotavirus, gastroenteritis transmisible
(GET) y coccidiosis. Para ello, se puede practicar el aislamiento de los mi-
croorganismos y la mejor manera de hacerlos es por medio de la toma de mues—
tras a partir del intestino en un punto localizado entre el estdmago y el cie—
g0 para realizar los cultivos y la identificacidn en medios como el agar
MacConkey. Una vez que se ha logrado aislar la bacteria, serd necesario deter-
minar el serotipo para identificar la presencia de los serotipos K88, K99 y/o
987P.

El tratamiento de la enfermedad puede llevarse a cabo con antibidticos o
sulfanamidas, ademds de utilizar alguna combinacién de caolin y pectina como
protector de la mucosa. Sin embargo, es fAcil encontrar el desarrollo de cepas
resistentes a los antibidticos, lo que hace la terapia sumamente dificil.

Por medio de la vacunacidén de la cerda gestante se producirén anticuerpos
maternos que pasarédn al lechén a través del calostro. En comparacidn con el
tratamiento, esta es la mejor manera de prevenir y controlar la enfermedad pe—
ro no debe olvidarse que la vacunacidén debe ser solo parte de un programa de
control por lo gue no debe usarse como substituto de las practicas de manejo
encaminadas a prevenir la enfermedad.

La funcidn de los anticuerpos maternos es la de neutralizar a los mi-
croorganismos patdgenos impidiendo su adhesidn a la pared intestinal y con
ello la alteracion del intercambio de fluidos.

Debe recordarse que los anticuerpos son especificos para cada serotipo
de E. coli. Esto significa que en el caso de los serotipos patogénicos KB88,
K99 y 987P, la vacuna administrada a la cerda gestante deberid contener los’
tres antigenos para estimular la inmunidad adecuada contra cada uno de los
serotipos. Asi, el uso de bacterinas junto con otras practicas de manejo con-—
tribuird al control de la enfermedad. En la actualidad existen a disposicidn
en el mercado dos tipos de bacterinas, uno a base de células completas'y otro
elaborado por medio de ingenieria genética; es decir bacterinas subunitarias.
Cuando se discute sobre estos productos, se debe tomar en cuenta gque deben
poseer antigenos de las tres cepas patégenas mis comines de E. coli como son
los mencionados K88, K99 y 987P. Cuando un productc no incluya estas tres ce-
pas, serad muy probable gue la proteccidn conferida por €l no resulte suficien—
te.

Uno de los principales problemas que se presentan con el uso de bacterinag
de células completas es el que surge debido a la presencia de endotoxinas en
la bacteria. La pared celular de E. coli contiene endotoxinas diferentes a las

168



Il ALV.EC. Xl AM.VEC. i UN.P.C.

enterotoxinas mencionadas previamente. Recordemos que las enterotoxinas son
producidas dentro de la célula y secretadas fuera de ella. Las endotoxinas no
son secretadas, sino que permacen integradas a la pared celular. En las bac-
terinas de célula completa se hace crecer a los cultivos para inactivar a los
microorganismos posteriormente por medios quimicos. Sin embargo, las endotoxi-
nas de la pared celular no son neutralizadas por medio del proceso de inacti-
vacidén bacteriana. Cuando esta bacterinas son administradas en cerdas gestan-
tes, las células liberan grandes cantidades de endotoxinas en el sitio de in-
yeccidén para ser absorbidas hacia el torrente sanguineo de la cerda. En algu-
nos caos se presenta vomito, anorexia y en ocasiones la afectacidn del feto.

Elaboradas a partir de ingenieria genética, las bacterinas subunitarias
representan un gran adelanto tecnolégico mucho mads conveniente gue los produc-
tos a partir de células completas. Por medio del cambio de la clave DNA de un
microorganismo K88, K99 o 987P, es posible programar a la bacteria para produ-
cir mads antigeno Pilli gue lo que normalmente produciria. Los microorganismos
asi manipulados se multiplican y posteriormente el antigeno Pili es separado
del resto de la célula que habra de ser desechada. La Gnica estructura gque se
incluye en la bacterina es el antigeno Pilli. Es esto lo que se conoce como
una bacterina subunitaria puesto que solo una parte del microorganismo se uti-
liza en su elaboracidn. Asi, se elimina virtualmente el problema de las endo-
toxinas, de manera que el producto no representa peligro alguno para la cerda
ademds de que estimula con una pequefia dosis una inmunidad Sptima:

Existen en el mercado algunos productos que incluyen toxoides, los cuales
son enterotoxinas inactivadas. El proposito de este tipo de productos es el de
proporcionar anticuerpos contra las enterotoxinas en el calostro. Sin embargo,
el solo hecho de evitar la adherencia de los microorganismos a la pared intes-—
tinal es aln de mayor valor pues las subunidades son altamente efectivas para
prevenir los signos clinicos de la colibacilosis. Comparando el comportamiento
de lechones provenientes de cerdas vacunas y cerdas no vacunadas, se ha visto
gue la mortalidad puede alcanzar hasta 61.1% en el caso de los animales prove-
nientes de cerdas no vacunas, mientras que los lechones hijos de cerdas vacuna-
das presentaron mortalidades no mayores del 5.5% ante el desafio. E1 porcen-—
taje de lechones con diarrea también presentd diferencias muy significativas.

Para calcular el costo/beneficio del uso de este tipo de productos basta
multiplicar el nimero de partos por el nimero de lechones vivos por camada,
por el porcentaje estimado de muertes producidas por colibacilosis, por el va-
lor de un lechdn recién nacido. Esto considera el costo de la colibacilosis
sin tomar en cuenta los costos por tratamientos. El costo por concepto de va-
cunacién se obtiene multiplicando el nimero de cerdas por el costo de dos do-
sis de bacterina.

Por ejemplo, el costo de la colibacilosis en 100 partos que promediaron
10 lechones por camada considerando una pérdida de 15% serd el siguiente: si
cada lechén cuesta $18.00 Dlls. (sin considerar los costos por tratamiento y
mano de obra) serd de $2,700.00 Dlls. El costo de la vacunacidn para 100 cer-
das seria de $300.00. Asi podemos comparar el costo de una bacterina subunita-
ria, compardndola con los beneficios obtenidos y encontramos que es el método
de prevencidén mas econémico.

En resumen, las bacterinas subunitarias presentan varias ventajas comc
son: no son capaces de producir endotoxinas que provoquen abortos u otras ano-
malias en la cerda al momento de la vacunacién, ademds de que con una pequefia
dosis se protege adecuadamente a la cerda y su progenie. No se inducen reaccio-
nes postvacunales indeseables y la inmunidad lograda en el hato es muy uniforme.

El programa de vacunacidén es como sigue: Para cerdas primerizas y cerdas
gestantes, se aplican dos vacunaciones siendo la primera 4 semanas antes del
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del parto y la segunda 2 semanas antes del parto. Subsecuentemente, se vacu-
na a las cerdas de 2 a 4 semanas antes de cada parto.
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