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INTRODUCCION. La pleuroneumonia porcina causada por
Haemophilus pleurcpneumoniae (Hpp) se caracteriza por ocasionar
signos respiratorios severos asociados a pleuroneumonia
hemorragica necrotizante y alta mortalidad. El H.
pleuropneumoniae puede causar diferentes cuadros clinico-
patol6gicos: sobreagudos, agudos, crénicos o subclinicos,
dependiendo del serotipo involucrado (1), del grado de

resistencia del animal, o de las condiciones medio ambientales
y de manejo (2). ;

La vacunacién y la medicacién modifican el cuadro clinico,
sin embargo no eliminan al agente ni evitan el desarrollo de
casos crbfnicos o subclinicos de la infeccién (3). El objeto del
presente trabajo es describir los signos clinicos y lesiones en
cerdos inoculados experimentalmente y tratados o no con
enrof loxacina.

MATERIAL Y METODOS. Se utilizaron 29 cerdos de 25 a 30 kg ds
peso corporal, procedentes de una granja sin antecedentes de
infeccién por H. pleuropneumoniae. A 268 animaies se les
inocularon por aérosol 2 ml de una solucién que contenia 2x107
H. pleuropneumoniae serotipo {. Entre las 8 y 12 hs postino-
culacién (P1) a 20 animales <(Grupo A) se les administro
enrrofloxacina intramuscular por 3 dias a razfn de 2.5 a 10
mg/kg de peso corporal, los 6 animales restantes (Grupo B}
permanecieron como testigos positivos inoculades. Los 3 anima-
les sin inoculacién (Grupo C) permanecieron como testigos
negativos sin tratamiento. :

Se registré la temperatura corpecral y los signos clinicos
cada 2 hs durante las primeras 48 hs y el peso corporal cada 7
dias. A los 9 dias Pl se sacrificaron 5 animales del grupo A. A
los 14 dias P! se sacrificaron 6 animales del grupo A y unc del
grupo B. A los 103 dias Pl se sacrificaron los animales
restantes @ del Grupo A, uno del Grupc B y 3 del! Grupo C.
Cuatroc animales del Grupo B que wmurieron después de Ila
inoculacifn ¥ a todos los animales sacrificados se les realizo
la necropsia, se identificaron las lesiones y se realizo
estudio histopatolégicéd de pulmén.

RESULTADOS Y DISCUSION. Entre las 2 y 4 hs Pl se observaron
los primeros signos de la infeccifn. A las 4 hs los animales
tenian fiebre, depresifn, anorexia y disnea. Los signos
respiratorios fueron progresivos hasta observarse la muerte de




cuatro testigos no tratados (67% de mortalidad). Los animales
tratados se recuperaron 12 hs después de la aplicacién de ia
enrofloxacina. Los testigos negativos permanecieron asintoma-
ticos (ver Cuadro 1),

CUADRO 1. SIGNOS CLINICOS. (Hora de inicio y terminacién).

GRUFO A B |t
No de ANIMALES 20 (5] S e
S1GNO. Ini Ter Ini Ter Ini Ter
Fiebre 3 i8 3 6% - -
Depresidén 4 18 4 44 g - -
Anorexia 4 20 4 72+ - -
Disnea 4 23 & 194 - -
Apimados 2 12 5] =] = =
‘Vomito 8 1524 9 52 = =
Secrecifin nasal 10 i9 2 79 = =
Posicitn perro sentado 10 12 10 ia — =
Postracién 10 i5 i2 - 194 = =
Respiracién por boca 10 14 12 17 = =
Estiran cuello 13 16 15 i8 = =
Eritema cuténeo 10 16 20 58 = =
Conjuntivitis 12 20 12 288 = =
Diarrea 12 18 11 174 = =
Estornudo 16 2 i 34 = =
Tos 16 21 60 123 = =
Sangre por nariz y boca = - i8 22 et =
Muerte = - i8 63 = =
Cianosis = = 21 28 = =
Pérdida de peso 0 48 o 192 = =
(kg prom./Nam. animales) 0.3/1 LEosi AT — =
Ini = Hora promedio de inicio del signo. Ter = Terminaci6n

% Un sobreviviente tuvo fiebre por 21 dias.

£ La depresifn fus variable durante 15 dias.

+ Durante 10 dias el consume de alimento fus reducido, ademas
consumieron menos alimento que los otros durante todo el
experimento por lo que tuvieron retraso en el crecimiento.

Cuatro animales del Grupo B murieron entre 18 y 63 hs Pl y
tenian abundante exudado serosanguinolento en EL. térax y EL
pericardio. Los que murieron antes de las 368 hs Pl presentaron
neumonia fibrinohemorrégica, los que murieron posteriormente
tuvieron neumonia fibrinonecrética de extensién variable, que
afectd6 del 25 al 80%. El cerdo gue se sacrificé a los 14 dias
Pl tenia n6dulos necr6ticos con exudado caseoso de color
amarillento y rodeados por tejide conjuntivo, en los labulos
diafragmaticos (30% del pulmén). El cerdo sacrificado a los 103
dias PI tenia adherencias y fibrosis pulmonar con formacién de
cavernas afectando el lébulo diafragmatico (15% del pulmén).



En los animales del Grupo A, tratados con enrof loxacina,
cbservaron lesiones de neumonia enzootica asociada a
Fasteurella multocida en B8 cerdos, en los que afecté del 1 al
% del  pulmon (15% en uno). En uno se encontraron abscesos
 pFibgenos vy en dos m&s hubo pleuritis fibrosa (uno con
- pericarditis fibrosal.

Entre los animales del Grupo C, s6lo uno mostré lesiones
de neumonia enzootica, gque afecté el 1% del pulmén (ver Cuadro
2).

Los signos siguieron wuna curso normal, con  casos
sobreagudos, agudos y crénicos, como se describe en la
fiteratura (2). En todos los cerdos tratados los signos y las
lesiones desaparecieron.

CUADRO 2, LESIONES MACROSCOPICAS (No. de animales afsctados)

LESION GRUPO: A

m

c

Pleuritis fibrinosa 7
Exudado serosanguinolento
Neumonia fibrinohemorrégica
Neumonia fibrinonecrética
Adherencias fibrosas pleurales
Adherencias pericardicas
Nédulos necrdticos ("Abscesos™)
= Abscesos pifgenos

Fibrosis pulmonar ("Cavernas")
Bronconeumonia

Gastritis catarral

Cianosis

Rinitis atré6fica
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: ®¥ Este animal tenia abscesos piGgenos en pulmén, ganglios

e submaxilares, cervicales y mGsculos. ¢ i

= + Este animal tenia bronquios cavernosos {(Bronquiectasia) con
escaso exudado purulento y rodeados de abundante tejido
fibroso. .
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INTRODUCCION.

El Hasmophilus pleuropneumcnise es una bacteria ques causa unz
neunmonia en cerdos, causante de grandes pérdidss econbdmicas en
la industria de la porcicultura {(Baxter, 1573}

Una caracteristica importante de este microorganismo e la de
depender del factor de crecimiento V conocido cor el nombre
de HNAD (hicotinamin adenin dinucledtido), el cusl tiens la
siguiente formula : C H N O P .

Esta sustancia se obtiens actualmente como:

1.-NAD purificade de diferentes fuentez {(Ohimeyer, 1938
Gchoa, 1937: Warburg, 1938) el cual resulta muy costoso.

2.-NAD presente en extracto de levadura fresco que se afiade
en medios de cultivo, su empleo resulta poco practico debido
al tiempo que requiere su preparacidn. sin embarge resulia
mucho menos costosc que el purificado.

3. ~NAD excretado por  S. aureus. el cuzl es usado
principalmente en la prueba de satslitismo wutilizada para

ta produccidn industrial del NAD se realiza a partir del
cultivo de Brevibacterium ammoniagenes. con el cual la

compafiia KYOWA obtiene rendimientos de 1.9 g de NAD/SL
{Nakavama., 1568).

OBJETIVOS .

Evaluar una cepa productora de NAD determinando sUS
caracteristicas de crecimisnto v establecer si 2]
sobrenadante del cultivo de esta bacteria se puede utilizar
para el crecimiento de Hzemorhilus pleuronsumcniae.

MATERIAL Y METODOS.

Se determind la curva de crecimiento de la cepa bacteriana de
prueba (CBP) inoculando 2 matraces Erlenmever gus conbenian
medic Robinson-dextrosa conn 1 ml de cultive de 18 horas, se
incubaron a 37 C v se tomaron muestras de 1 ml cada hora
hasta las 20 hre postericores. Se midia 1a absorbancia a 590
rm. Se obtuvo la concentracion de NAD en el cultive agregandoc
bisulfito de sodio 10 mM v midiendo la absorbancia a 340 rm
. La CBP se cultivé en los siguientes medios BHI, luria.Casman
, Agar Sangre , Peptona y Robinson dextrosa-. 9Se realizaron
pruebas de Ssatelitisme en cada unc de los medios descritos
comparando la CBP como cepa nodriza con una cepa de 8.
aureaus., para esta prueba se utilizd una cepa de H.

pleurcopneumoniae serotipo 1 , previamente cultivado en caldo



BHI complementado con 10 X de extracto de levadura , S% de
suserc de caballo y 0.0025%X de NAD (Sigmal. El1 efecto del
sobrenadante del cultivo de 1a CBP sobre el crecimientc de H.
pleuroneumcniae se probd agregando a cada uno de los medios,
luria, Peptona, Casman y BHI, 10 X de sobrenadante de un
cultive realizadoe 24 horas antes inoculando la CBP en un
matraz Erlenmever con medio Robinson-Glucosa.

RESUL TADOS

El microorganismo crecidé en todos los medios de cultivo
estudiados vy produjo un efecto de satelitismo semejante al
obtenido con S. aureus . La curva de crecimiento comparadsa
con la cineética de produccién de NAD mostré que  este
compuesto es un metabolito primaric. H. pleurcneumoniae se
desarrollé normalmente en todos los medios complementados con
el sobrenadante de cultivo de la CBP.

DISCUSION

El sobrenadante de cultivo de la CBP cubre los requerimentos
de NAD para el cultivo de H. pleuropneumoniae , ademas de
proporcionar otros nutrientes que hacen mas sencillo el
medico de cultivo necesario para el H. pleurcpneumoniae. El
sobrenadante de cultivo de la CBP permite la reduccidn de
costos al sustituir al NAD purificado. Este sobrenandante es
ofrecido comercialmente comc FESUNAD-1 (marca y patente
registro en tramite } . Actualmente se esta diseflarndo un

sera economico vy se empezara ofrecer con el nombre de
FESLINAD-2 { Marca y patente en tramite).
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INTRODUCCION

La pleuroneumonia ocasionada por Haemophilus pleuropneumoniae

(Actinobacillus pleurcopneumonias) es una de las principaies
enfermedades respiratorias de los cerdos en México. Los
primeros brotes de la enfermedad se observaron en 1876. A la
fecha el Gnico serolipo identificado era el serotipo 1 (1). Sin
embargo se han observado diferentes cuadros clinico-patolégicos
asociados con infeccién por H. pleuropneumoniae. Existiendo
diferencias importantes en la wvirulencia entre los serotipos:
el tipo 1 se asocia con brotes severos causantes de alta
mortalidad, mientras que los serotipos 2 ¥ 3 se relacionan con
brotes de baja morbilidad y baja mortalidad (2).

Se han identificado hasta el momento 10 serotipos
distintos de H. pleuropneumoniae (3) y aparentemente esta lista
sigue creciendo dado que en estudics de tipificacifn con
frecuencia se encuentran aislamientos no tipificables (4). La
distribucifén de estos serotipos wvarian de un pais a otro y de
un continente a otro. E! serotipo 8 y 9 no han sido
identificados en el continente americano (5).

El objeto del presente trabajo fue el aislar y tipificar
H. pleuropneumoniae recuperados de 114 pulmones neumfinicos de
cerdos procedentes de 9 estados de la Repablica Mexicana.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron 114 pulmones de cerdo de los cuales 74 se
obtuvieron de animales con pleuroneumonia procedentes de
granjas porcinas de 9 estados de la Repiiblica Mexicana: Jalisco
(20), Michoac&n (15), Guanajuate (13), Puebla (1i), Estado de
México (8), Sonora (3), Querétarc (1), Yucatén (1), D.F. (1) ¥
40 con diferente tipo de neumonia procedentes de cerdos
gacrificados en un rastro del Distrito Federal. Los
aislamientos corresponden con muestras obtenidas de 1984 a
1988. .

Los pulmones se sembraron en gelosa sangre con cepa
nodriza de Staphylococcus aureus, se incubsron a 37 C durante
24 horas Yy se identificaron de acuerdo a la t#cnica descrita
por Biberstein (6). Los cultivos identificados como H.
pleuropneumoniae se tipificaron por prueba de e en placsa,
utilizando antisueros preparados en conejo, con cepas tipo (i a
la 9) proporcionadas por el Dr. Nicolet (Inst. Vet. Bact. Univ.
Berne, Switzerland).




ULTADOS Y DISCUSION

e aisié H. pleuropneumoniae de 64 pulmones con Iesiones de
roneumonia de los diferentes estados de la Repablica
cana estudiados (ver cuadro 1). Lo gque indica que la
Suronsumonia por H. pleuropneumconiae esta ampliamente
fundida en el pais.

De los 40 pulmones obtenidos en el rastro no se aislo H.
» pleuropneumoniae de ninguno, sin embargo se recupero
Pasteurella multocida y abundantes enterobacterias esto
- aparentemente se debift a la contaminacifin de las muestras y a
que las lesiones observadas correspondieron con pleuroneumonia
. § bronconeumonia crénicas en las ‘cuales se reduce
considerablemente la posibilidad de alslar H. pleuropneumoniae
aun en casos positivos.

El principal serotipo aisiasdo fue el 1 el cual se
considera responsable de los brotes mas severos de
pleuronsumonia en el campo (2). Seis de ios aislamientos no
pudieron ser tipificados y 2 mas correspondieron con serotipo 8
el cual no han sido identificado previamente en el continente
americanc (5); actualmente se esta trabajando para verificar si
los 2 =aislamientos corresponden con serotipoc B o es reaccién
cruzada con 3 o 6 y tipificar los 6 aislamientos no
identificados.
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CUADRO 1.- SEROTIPOS DE Haemophilus pleuropneumonize

ESTADO N° DE SEROTIFPOD

HUESTRAS i 2 3 4 5 6 7 8 =]
Jalisco 20 8 1 2 = o - 1 -
Michoacéan i5 11 = = = 1 1 2 1 =
Guanajuato 13 b 5 - - i 1 = = s =
FPuebla 11 3 i 1 i i - - = S
Edo. HMex. S 2 4 = - - 2 - = i =
Sonora 3 1 - - - - s = = =
Querétaro 1 1 - = - o = e = s
Yucatan i = = = - 1 - - = =
D.F. B - = = = = = = = =
Rastro 40 = = - - = - = = p
TOTAL 114 39 2 3 2 7 1 2 2 (o]

0 = aislamientos no tipificables.



