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INTRODUCCION. E! componente genético de la produccién animal es
un  aspecto dificil de wvalorar a través de investigaciones
empiricas: es carc de operar y transcurre mucho tiempo desde que
se plantea un experimento hasta que se Iogran los resultados.
Tales caracteristicas hacen muy indicado wutilizar los métodos de
la. simulaciéin de sistemas para experimentar en relacién con el
me joramiento genético (Navarreo, 1984).

Harris y Stewart (1886) seralan la impertancia de la
simulacién de sistemas para el estudic del! mejoramiento genético.
En la actualidad se conoce lo suficiente sobre el componente
genético de los animales domésticos como para trasladar un
fraccibén importante del sistema a experimentos de simulacién (v.g.
Bennet et al., 1983 y Tess et =al., 1983); de tal manera, la
simulacifin aparece como wuna herramienta Gtil para el profesicnal
interesado en genética animal.

~ Es significativo constatar que 40% (27/67) de los trabajos
-que aparecen en el tomo XIil de las memorias del Tercer Congreso
Mundial de Genética Aplicada a 1la Produccién Animal celebrado en
1886, se enfocan a proyectos de simulacién o 2 la formulacién de
modelos matemsticos aplicados al mejoramiento genético.

Por lo anterior se planteé desarrollar un sistema de c6bmputo
para la simulacitn de una piara, con énfasis en el componente
genético, pero que considere otros factores de la produceién
porcina y permita el desarroilo de éxparimentos.

MATERIAL Y METODOS. EIl programa de simulacién se basa en el
modelo desarrollado por Navarro (1984), que fue validado por

Navarro y Posse (1884), y 1o extiende para considerar I=as
caracteristicas zootécnicas de una granja de cerdos, también se le
agreg6 un algoritmo gque conecta la generaciones de cerdos. En la
programacién se usé el lenguaje Basic (Gw-Basic wversién 3.2;
Microsoft, 1987).

La conexién genética de wuna generacién a otra se logra

ajustando los valores genéticos aleatorios de los hijos a Ila
cantidad que ya estad determinada por la capacidad genética de sus
padres. E! ajuste se hace con base en el indice de herencia de la
caracteristicsa, que representa la proporcidn de las diferencias en
productividad observadas entre los padres que se transmite a la
siguiente generaci6n, y mediante la relacifn de parentesco que se
sabe existe entre padres e hijos, que en el sentido genético es un
fenémeno susceptible de medicién (Wrigth, 1822).

CARACTERISTICAS DEL. SISTEMA. Para lograr la maxima

flexibilidad, la programacion e hizo en forma modular. El primer
médulo genera una cantidad especificada de animales, que
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El tama¥o de la camada que se obtiene de cada apareamiento se
genera en forma aleatoria con distribuci6n de Poisson (lambda=10).
Se considera que sé&lo el B8B% de los lechones paridos llegan a la

pubertad, (15% de mortalidad total). Para cada wuno de los
"sobrevivientes”™ se simula el genotipo y el valor ambiental para
formar el fernotipo y se le asigna sexo usando el mismo
procedimiento de los padres. Estos datos son la base para la

siguiente generacién de cerdos: se seleccionan los reemplazos, se
deciden las cruzas ¥y se vuelve a usar el mfdulo dos para hacer la
tercera generaciféin, ¥y asi sucesivamente hasta el namero de
generaciones previstas.

En el sistema se supone que no hay parentesco entre el padre
y la madre -independencia genética-, aunque ambos se reflejan en
el valor genético de los hijos; también se supone que hay inde-
pendencia ambiental entre los padres y de ellos con sus crias,

Variables de ﬁ?&'ﬁé?ﬁn- GDP . (ganancia diaria de peso), EGD
(espesor de la grasa dorsal), EA (eficiencia alimenticia) y AOC
(#rea del ojo de la chuleta). Los parametros utilizados se
pfesentan en los - cuadros 1 y 2, los datos corresponden a lo

descrito por Navarro y Castro (1985). ;

Se obtuvo el pie de cria inicial (mé6dulo wunol} ¥y .cinco
generaciones sometidas a seleccién (médulo - dos). Se repitié el
proceso en dos ocasiones; en una se seleccioné por ganancia diaria
de peso y en la segunda se aplicéd un indice de seleccién que
optimiza el avance econtmico con base en GDP y EGD, buscandc un
incremento en la ganan01a, pero evitando el engrasamiento excesivo
de los animales. =

Para iniciar la validacién se selecciond cerca del 30% de las
hembras y menos del 2% de los machos de un grupo de 6Q0 animales
simulado para constituir el pie de cria inicial. Se indicaron 330
servicios para cada generacién de animales, que conducen a cerca
de 300 partos, de los que se espera contar con 2,525 animales.

Para ambos casos se estimaron las respuestas esperadas en
cada wuna de las variables con base en lo sefialado por Becker
(1872). Los resultados en cuanto a ganancia de peso, la respuesta
correlacionada de la eficiencia alimenticia y el efecto sobre el
valor econfimico global se presentan en las graficas.

La respuesta a la seleccitn observada en cada una de las
variables siguié el patrén esperado, es decir una tendencia de
cambio mondtono con las fluctuaciones resultantes del componente
aleatorio que incluye el comportamiento genético.

. Es evidente la diferencia econémica en los resultados de uno
y otro criterio de seleccién, aunque también es notoria la mayor

dificuitad para disedar y aplicar el indice de seleccién. Al
sefalar éstos aspectos, el sistema puede contribuir
significativamente a la calidad de los programas genéticos
aplicados a la produccién porcina.

En conclusidn, el sistema evaluado simula poblaciones
conforme al modelo propuesto Y representa de Mansra

suficientemente precisa la evolucién de una granja porcina.
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constituyen la oferta inicial de cerdos para iniciar la granja. Se
espera que la mitad sean machos y el resto hembras (el sexo de
cada animal se simula aleatoriamente con base en la distribuciéin
binomial, p=0.5), de aqui deben seleccionarse las cerdas
requeridas para e! hato y los machos necesarios para atenderlas.
Este procedimiento conduce a obtener en forma totalmente
aleatoria los animales que constituyen I|a primera generacién; de

ahi en adelante se conservan los valores genéticos de Ila
gensracifn precedente parz leerlos en las siguientes corridas y
ajustar los valores de los hijos en funcién de la participacion
del componente genético de la productividad de sus padres.

Tanto el primero como el segundo modulo forman dos archives
de salida,; uno contiene los wvalores de produccién observados

(fenotipo) en cada animal simulado. E! segundc archivo contiene
ios factores de ponderaci6fn que representan la distribucién de las
variables incluidas, ¥ el valor del cemponente genético de cada

animal para cada una de las caracteristicas, #ste archivo es la
base para la reconstruccién de los hijos en funcién del wvalor
genético de su padre y su madre.

El segundo médulo conecta las generaciones entre si. En el se

indican los apareamientos entre los animales selecclonados, el
m6dulo lee los datos de! componente genético de cada animal
seleccionado y simula las cruzas.

Los médulos se han programado de manera que pueden emplearse
para simular cualguier namero de variables de produccién con la
cantidad de animales que se desee. Las especificaciones se dan a
través del archivo de entrada 1inicial de datos, que puede
modificarse al gusto del usuario.

LOS PARAMETROS DE 1.A SIMULACION son: 1) la matriz de
varianzas Y covarianzas genéticas, 2) la matriz de varianzas vy
covarianzas ambientales -que permiten incluir Ia variabilidad vy
las correlaciones genéticas y ambientales- y 3) el wvector de
medias de las variables del sistema genético por estudiar. Al
mostrar Ios trabajos de validaci6én de la simulacién de la piara,
se presenta un ejemplo de la formulacién de los parametros.

La definici6n del nOmero de variables se hace en un archivo
inicial, gque se formula antes de iniciar el trabajo y debe basarse
en parametros estimados en poblaciones reales, gque pueden
obtenerse en la literatura especializada, aqui se muestran los
empleados durante la validacitn del sistema.

CARACTERISTICAS DE LA GRANJA SIMULADA. Se han definido
ciertos parametros de produccibn para simular la granja -que
pueden modificarse-. Se considera que las hembras tienen una media
de 3.7 partos y los machos dan 3.7 x 20 = 74 servicios en promedio
(20 machos por hembra). La vida 6til asignada a cada individuo del
pie de cria se simula con distribucién de Poisson (lambda = 3.7,
para los machos el resultado se multiplica por 20). EIl sistema
indica cuando un animal ya "se murié”™, es decir que ya agots la
vida aGtil que le fue asignada.

Una vida media de 3.7 partos, y los servicios equivalentes,
se corresponden bien con un ciclo promedio de 21 semanas y un

.intervalo entre generaciones de afo y medio (78 semanas), que son

adecuados al comportamientoc real de una piara.
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H CUADRO 1.- PROMEDIOS Y CDIVAR IANZAS GENETICAS H
[ GDP EGD EA AOC ﬂ PROMEDIOS I
0.0025000 0.81
0.0056525 0.,1043290 : 2O
-0.0048675 0.0142828 0.0313290 3.50
-0.0262500 -0.2374050 -0.111i5100 4.41 31.1 H

GDP: ganancia diaria de peso. EGD: espesor de la grasa dorsal.
EA: eficiencia alimenticia. ADC: area del ojo de la chuleta.

ﬂ CUADRO 2.- COVARIANZAS AMBIENTALES ‘“

|

GDP EGD EA ADC ﬂ

0.0057810

0.0082256 0.1072710
-0.0081282 0.0121433 0.0311710
-0.0260072 0.18B67166 -0.1316820 5.20
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