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EFECTOS GENETICOS DE RAZA, CRUZA, HETEROSIS, APTITUD COMBINATORIA
Y MATERNOS SOBRE CARACTERES DE CAMADA EN CERDOS

ORTEGA, G- R. *
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA-UMSNH
INTRODUCCION

En México, la produccidn porcina se sustenta principalmente en la explota-
cidn de germoplasma de las razas Duroc, Yorkshire y Hampshire, de donde se
obtienen los hfibridos para el mercado bajo diversos esguemas de cruzamiento,
no siempre sistematizados. Aun cuando el cruzamiento permite la produccidn
de heterosis, 1a incorporacidn r@pida de material genZtico deseable y el
desarrollo y complementacidn de 1fneas y razas (12), 1a eleccidn de un
sistema Optimo implica la determinacidn de las mejores combinaciones espe-
cificas (13), 1o que depende en gran medida de 1a diversidad gen&tica entre
Tas 1ineas o razas involucradas.

Las bases gen&ticas de la heterosis resultan de efectos génicos aditives y no
aditivos, también 1lamados aptitud combinatoria general y especial (10),
conceptos que definen respectivamente, Ta actuacién media de una 1inea o
cruza en combinaciones hibridas y la actuacidn media de una cruza especifi-
ca, expresada como desviacidn de la apatitud combinateria general media de
Tas otras razas (2). Los efectos maternos son directos o atribuibles a in-
fluencias citoplasmiticas del ambiente uterino, de genes ligados al sexo y
a Ta consanguinidad y heterosis de 1a propia madre (12). Existen mumerosos sis-
temas de cruzamiento, siendo el mds sencillo el de dos razas o simple (3),
cuyos resultados con animales Duroc, Hamp y York han mostrado que las ca-
madas cruzadas, son mds numerosas y pesadas que las puras (5,6,8, 14). En
otros casos no se ha obtenido heterosis en cruzas simples pero si de apti-
tud{coTbinat0r1a especifica y de efectos maternos sobre caracteres de cama-
da (11).

Con el cruzamientc se persigue incrementar la variacidn gendtica y por tanio
el mejoramiento de 1a produccidn, en particular, el procedimiento analftico
de cruzas dialélicas permite estimar efectos de raza y sus cruzas, efectos
maternos, heterosis y componentes especificos de varianza gen&tica con fi-
nes comerciales (1). En cerdos, el andlisis dial&lico ha sido empleado para
deterTin?r Tas mejores cruzas respecto a caracteres de camada y de produc-
cion (13).

Objetivo: Evaluar los efectos de raza, cruza, heterosis, aptitud combinato-
ria especifica y general, asi como efectos maternos sobrs el tamafio y peso
de camada al nacer y al destete de reproductores Duroc, Yorkshire y Hampshi-

re.
MATERIAL Y METODOS

Con los datos de produccidn registrados entre 1978 a 1984 de upa granja co-
mercial de ciclo completo, ubicada en el municipio de Chilchota, Mich., a
1750 msnm y clima (A) C (Wi} b (e) (4), se realizd un andlisis de componen-
tes de varianza y covarianza (7) del tamafio y peso de camada al nacer (TCN,
PCN) y al destete (TCD, PCD}, de donde se derivaron sus medias minimo cua— _
draticas corregidas por efectos ambientales (9) y se obtuvieron Tos valores
desviados de TCN, PCN, TCD y PCD, considerando nueve grupos de apareamien-
to: Duroc {DD), Yorkshire (YY), Hampshire (HH) y sus cruzas reciprocas DY,
YD, DH, HD, YH, HY para un total de 536 observaciones. El modelo de andli-
sis general fue definido por: Y=M + G+ J + S + R + E; en donde: Y = una ob-

servacidn del valor fenotipico de los caracteres de camada; M= efecto gene-
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; G= aptitud combinatoria general de las razas (D, Yo'H); J = aptitud
- combinatoria especifica de las cruzas (YD, HY, HD); R =efectos maternos de
las razas (D, Y, H) y. E= error aleatorio. Los efectos genéticos sz obtu-
vieron de los estadisticos derivados del modelo, de acuerdo con el proesdi-
miento descrito por Wheat et al. (13). As7, las comparaciones entre razas
puras se calcularon por la diferencia entre sus promedio minimo cuadrdticos
para cada cardcter; las comparaciones entre cruzas por un medio de la dife-.
rencia entre sus promedios respectivos, i. e. YH - YD =0.5 ({HY + HY) -
(YD = DY)), con la-primera literal para la raza paterna y la segunda para
la materna; la heterosis especifica se obtuvo por un medio de la diferencia
entre los promedios de Tas cruzas reciprocas y los de las razas parentales;
Ta heterosis general por 1/6 del comportamiento medio de todas las cruzas
menos un tercio del comportamiento medio de las razas puras; Ta aptitud com-
binatoria general por 1a diferencia de 1/4 del comportamiento medic de uma
raza en particular en combinacidn con las otras razas, menos 1/6 del compor-
tamiento medio de todas las cruzas; los efectos maternos se obtuvieron por
1/2 de la diferencia entre los promedios de Tas cruzas reciprocas. En todos
los casos los efectos gendticos se expresaron en sus unidades originales,
lechones. y Kg de peso al nacer y al destete.

RESULTADOS Y DISCUSION

Comparacidn entre razas. Como se observa en el cuadro y con excepcidn del
PCN, 1a raza York superd a Ta Duroc y Hamp, con czmadas mds numerosas al na-
cer y mas numerosas y pesadas al destete, mientras que la raza Duroc obser-
vd un comportamiento intermedio superando a Ta Hamp en TCN, PCN y TCD, pero
no en el peso al destete donde fue inferior a la Hamp. En &stos como en los
demds resultados no se aprecia una clara tendencia de superioridad en todos
los caracteres, posiblemente por el heche de que Tos cruzamientos no son
sistematizados por el valor de cria de los reproductores. La comparacifn en-
tre cruzas reveld que Ta de YD fue superior a las YH y DH, siendo mayor

las diferencias respecto de Ta dltima, excepto en PCN; Ta misma tendencia
mostrd Ta comparacidn de YH y DH. Por su parte, los valores de heterosis
general indicaron beneficios en PCN, TCD y PCD con 0.30Kg, 0.12 lechones

y 2.18 Kg, respectivamente, pero no en TCN que fue negativa con -0.41 Techo-
nes. La estimacidn de aptitud combinatoria especifica demostrd que Ta cruza
YD exhibid el mejor comportamiento en todos los caracteres analizados, en
tanto que la cruza YH fue 1a de mds pobre comportamiento y Ta DH intermedia,
con valores positivos en PCN, TCD y PCD.

Respectio a la aptitud combinatoria general la raza York fue superior a las
demds, con excepcion del PCN, donde fue superada por la raza Duroc con va-
lores positivos en todos los caracteres, en contraste con la raza Hamp cuyos
valores fueron negativos. Finalmente, los efectos maternos clasificaron a
las hembras York como las mejores madres en todos los caracteres, a las Du-
roc sdlo con Tigera superoridad en prolificidad al parto y a las Hamp con la
mejor habilidad en peso al destete. '
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CUADRO 1. VARIACION GENETICA DE CARACTERES DE CAMADA POR
EFECTOS DE RAZA. CRUZA, HETEROSIS Y APTITUD COMBINATORIA.

ITEM ITEM TCHNX PER FCDx PCD
comparacion entre YY-HH B.76 -@.a8 1.87 S5.354
razas : Y¥—DP L3 —Bo13 @.68 &4

DD—HH 2.&5 @.35 Ba.38 =1.1@8
Comparacion entre YD-YH B.95 1.22 B8.53 4.22
cruzas - YD-DH 1.42 2.84 a.70 S5.31

YH-DH G.456 =118 .17 1.38
Heterosis general -@.41 Z.20 a.12 2,18
Heterosis Y1 D @2.14 =72 2.29 4.39
Especifica ¥ A -H s -@8.47 —#-825 2.8z

DX H -@.846 2.54 a.12 1.4
Aptitud Combina— YORK 2.31 e ' B ) a.15 1.14
toria general DUROC @.03 @.40 @. DA 2.4%

HAMP =@ . 4@ —-@.21 =@k =h ST
Efectos YORK a.27 @a.as a.25 1.3
Maternos DUROC 0.is -@a.a3 —a_35 =3.565

HAMP o B —-a-a2 a.a? 2.29

¥ {(lechones).



