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LA APLICACION LE PRODUCTOS MICROE1ANOS
NATURALES EW LA FRODUCCION FORCINA
FEARSE L70HS. Fh. D.

ALLTECH. IWC.
NICHOLASVILLE. KENTUCKY

INTRODUCCION: En Jos @itimos afios se ha dado una atencibn considerable
al uso de probidtices, cultivos de levaduras. ¥ otros aditivos naturaies
para la alimentacién del cerdo. Mucho de este interdés ha sido penerade ror

el incresento en el conocimientoc plblico ¥ la obiecidn al usoc de
antibidticos para aditives del aliimento como promotores deil crecimiento en
esta industria. En adicién, ei clamor plblico contra ia contlinus

contaminacidn del medio ambiente por las granjas ha llamado la atencibdn s
agquello que alguna vez se considerd como una reliacidn de vecinos amigspies »
anora se considera una vecindad molesta, & <caber, por una produccidn
intensiva. En esta revisidn trataremos de resaitar cbmo un nfimero de ideas
nuevas ¥y otras no tan nuevas han maduradoc en los #@iltimos cinco ahos. Estas
ideas se centran ajrededor de la utilizacién de ingredientes naturales en el
alimento que los califican baic tres categorlas generzimente [lamadas ACH
{ACE EN " IHGLESs. Estas  son: beneficios para los animales. para el
consumidor y para el medio ambiente. Los probiZticos. cuitivos se levaduras
y extracteos de la planta Yucca las enzimas estan ciasificadas como ACH ¥y si
son utilizados adecuadamente pueden ofrecer mayores ventaias =2 los
porcicultores del maftana. Los tres conceptos son.probidticos pars contrelsar
ja microflora intestinal. cultivo de levaduras para syudar @ la digestidn v
extractos de Yuccs para reducir el impacto del amoniasco sobre ia salud de
les animales ¥y la contaminacién ambientai.

PROBIOTICOS

El término probidtico fue utilizado por primera vez por Farker 1374,
para describir Torganismos ¥y substancias que contribuyen a un baiance
micobiano intestinal”™. El origen de 1la palabrz probidtico viene de dos
palabras griegas y gue significan "para la vida".

La creencia en los efectos bendiicos de los  probidticos viene
inicialmente dei argumento de Heichnikoff (1907, en ei senticoc de aque ia
lonigevidad de caampesinos bligaros estabs relacionada con su consumo de

grandes cantidades de ieche ifermentada COn  Organismos tales como
Lactobacillus acidophilus. Metchnikoff especulaba que microcbios nocives en
el tracto intestinal excretaban substancias gus eran daninas pars e:
hospedador. A través de ia ingestidn de organismos ben&ficos. fos cuates
crela que estaban contenidos en el vyogurt, se podla meiorar el amoiente
intestinal a través de lo que hoy referimos come "manipuiacidn de s
poblacidn microbiana”™. A traviés de 2 inTusidn constante de organismcs
"benéficos™ en 1la dieta. 13 colonizaci®n del tracto egastrointestinal c=a:

patdgenos causantes de eniermedad o bien organismos "nocivosTers prevenids v
por consiguiente se mejoraba la saiuc vy las espectativas de wvida. En ests
forma el concepto de inoculacidn microbiana se desarrolld basads en &1
principioc de "exclusidn competitiva.”
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La idea de gque las hbacterias productorzs de &cicc lictico tanto
excretan metabolitos que son daninos para los ratbegencs como €1 excluirlos
de sus sitios de colonizacién  recibid wuna de sus primeras aprobaciones
cientificas por el afio 1924 en el trabajo de Marriott et al. Estos auviores
reportaron que en el Hospital Infantil en Washington, D.C. beb&s gue fueron
alimentados con leche de vaca suplementada caon &cido lactico tuvieron menos
problemas digestivos y una mayor ganancia diaria de peso gue aquelieos
alimentados con leche de vaca sin el aditivo. Un trabajo similar realizado
por Gilliland (1873, mostrd que ziimentando humanes con leche no fermentada
conteniendo Lactobzgillus scidophilus causd un incremento gignificativo =n

el ntimero de lactobacilos eliminados en las heces. Contrariamente. Ellinger
et al. (1578, observe un decremento en el nimero de coiiformes en las
heces de becerros alimentados con ieche entera conteniendo EgglobaciLng
acidorhilus. Wisemsn 115855} reportd gus 13 adisidn  de Lactobacil lus
acidophilus = pollos recién nacidos con soidificacidn del agus de bebids di1d
iugar 2 un incremento significativo en la rananciz d= peso. En adiclon. iz

sxcreccitin de coliformes se reduilo y se incrementaron las bacterias lacticas
significativamente.

El papel de la microflora intestinal en la influencia scobre la salud ¥y
la digestion de las aves ha sido mas extensivamente investigada v
comprendida gue en mamiferos.

Estudics de Fuller ¥ Tunrey (18571) sobre la flora de lactobacilos en
aves demastraron gque =1 buche era la fuente primaria de lactobacllos para el
mantenimiento del  balance bacteriano en el intestino. En un experimento
posterior, Fuller (1877} determins gque los lactobacilos se pueden sncontrar
en el tejido epitelial del Buche tan ITemprana como &l #rlmer dia de edad.
El buche del ave normalmente contiene una pobiacién microbiana en ia cual

predominan los lactobacileos. Estos microbios se adhieren al epitelioc de:
buche v colonizan su superficie. La habilidad de adherirse al tejldo
epitelial es importante porque permite gue grandes cantidades ae bacterias
permanezcan cusndo el alimento abandona €l buche. Las bacterias adheridas
son entonces capaces de inacular &alimento reclén ingerido. Las bacterias
producteras de &cido lactico gue se muevan con la ingesta hacia el intestino
sirven para influir en la poblacion microbiana. El resultado asegura ei

dominio de estas especies para suprimir E. Coli {derinega et al. 1585).

La natursieza critica de la relacibn entre "las bacterias productorzs
de &cido lactico ¥ =l ave hs iniciado una investigacibn considerasble en el
uso de cultivos de lactobacilos para influir la microorologia del intestino
en ia crianza comercial de aves. Fantala ¥ hurmi (1973) demostraren que un
cultivo de probitdticos previno 81 establecimiento coe Salmonelils infaniil =n
el ciego de pollos. Watkins y Milier (1383 encontraron que programas de
tratamiento tantoc profilicticos como terapeuticos redujeron [a excrecisn ae
Salmonelis Tysahimurin y Siaphvliococcus surgus pPatOEENOE en polics

gnotobidticos.

La colonizacien por lactobacilos también previno el sstablecimiento ae
clertas especies nocivas de levaduras en el bueche (Jeringas et =l. 1&eS).
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En adicidn a la produccidén de 3cido lactico, los efsctos inhibitorios
de los lactobacilos en otras especies de bacterias han sido stribuldos a i=
formaci®bn de pericdo de hidrdgeno (Dahiya v Speck, 1868: v la produccisn de
una substancia inhibidora llamads "zecidolin® (Handen y Mikolsicik., 1574..

Con tants investigaclién reportada. (Clmo vy cusndo podris un probidticzo
ser mejor utilizado en dietas animales? Los animales sanos generaiments se
caracterizan por tener un tracto intestinmal con buen Tuncionamiento. Este
factor es5 Tfundamental para la conversisn eficiente de =alimentoc en
crecimiento o  produccison. Una caracterlstica muy importante de un tracto
intestinal en buen funcionamiento es el balance de su micraflora bacteriana.
Un tracto intestinal sano tiene una preponderancia de bacterias productoras
de &Acido lactico tailes como los lactobacilos ¥ esireptocCOCOS. Este
equilibrio es alterado =2n cualguier momento cuando el animail &5 puesto bajo
tensidn (stressi. En este tiempo, el balance puede oscilar = favor de

patdgenos tales como E.. Coli. Por ejemplc, 3mith (1571 mostrd gus
becerros con diarrea severa tenian. cuando se sacrificaban, un nivel eievado
de E. Cgli sn el sbomaso. Estos datos fueron confirmsdes en un exparimsnic

realizado por Iggram (1562) quien obsServd menos de 100 E, Coli por ml. en
el duocdens de un becerro sane comparado con niveles de varios millones de
veces mMas altos en animales diarr&icos.

Cerdos enfermos mostraron cambios similares en el intestino delgado.
En ambos easos la relacidm de E. Coli v lsctobacilos =5 crucisl. La tsga
de crecimiento especifico mas r2pids de E. Coglji pesrmitirad siempre al
microbio voilverse daminante. Far lo tanto las poblaciones de laciobacilos v
estreptococos deben ser manienidas a niveles altos.

Mientras gue atn existe controversia sobre las posibles formas ae
accidn de los probidbticos ¥ la acidificacisdn itabla 13 hay guizds mas
concordancia acerca de su aplicacién en la practica.

Balo "condiciones ldeales™ la microflara intestinsl intrinseca es
capaz de funcionar en un papel de apoyo para la protecclién de enfermedades v
digestidn de nutrientes. Transtornos en esta flora intrinsecs son cresdos
por condiciones pobres de higlene en el lechon recién nscido. ias tensiones
(gtrecss) de cistemas de maneio Intensivos ¥y en algun grado el uso de
antibl&ticos. El  estade de tensidn en un animai resultz comUnments en un
ineremento del pH intestinal favoreciendo la proliferacibn de patbgenos.
Algunos ejemplos de estados de tension gque comunmente afrontan los cerdos
baio condiciones comerciales esti&n dados en la tabla Z. En general., es gi
cerdo mas jbven quien es masz suscepiible & trastornos digsstivos v Por 0o
tanto el mAs prometedor a responder 3 los probibdticos ¥y Iz aciditicacidn de
la dieta.
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TABLA i: MODO DE ACCION DE LOS PROBIOTICODS.

1) NEUTRALIZACION DE TOXINAS.
11} SUPRESION NUMEROS DE BACTERIAS ESFECIFICAS VIABLES.
111} ALTERACION DEL METABOLISMO MICROBIANO.

1V ESTIMULACION DE INMUNIDAL.
(adaptado de Fuller y Cole 1888).

=
TABLA 2: EJEMPLO DE TENSIONES (STRESS) QUE FPUEDEN FPREDISFOMER A UN
CERDO & ~ALTERACIODNES DE MICROFLORA INTESTINAL A FAVOR DE ESFECIEZS
PATOGENAS.

INTRODUCCION A CRIANZA ARTIFICIAL
DESCOLMILLADO / INYECCION DE HIERROD
CASTRACION / DESCOLE

TRANSPORTAC I ON

INTRODUCCION A UN NUEVO AMBIENTE
DESTETE

REAGRUPACION / MEZCLADO

PARTO

CAMBIO DE DIETA

(adaptado de Haresign ¥y Enving. 1888:.

Smith (15871) mostrd que mientras las cuentas de lactobacilos eran
similares en cerdos sanos y enfermos, existlian grandes diferencias en las
poblaciones de E. Coli sn las primeras porciones de tracto digsstivo (tabls
3. En realidad, habla uns diferencia de 10.000 veces mas en la rpoblacibn
de E. Cgli en =] caso de cerdos enfermos.

.
b
b
=
2
1
3
-
=
=
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TAELA 3: CONTENIDO BACTERIANO DEL TRACTO ALIMENTICIO EN OCHO FPARES DE
LECHONES SANOS Y ENFERMOS. :

INTESTING DELGALDH : INTEST INO GRUESD
1 5 7
. COLI
ENFERMOS T3 8.5 g.4 S b =)
SANOS * 3.6 4. E T &2 3 TEE
LACTDBACILOS
ENFERMOS 8.1 8.4 B6.6 7.4 &.8
SANOS 7.5 .0 g.0 S. 3 =

Todas los gonteeos: logaritme del ntmero de bacterias viables.

» Los siete niveles del intestino deigado examinados fueron a la misms
distancia unos de otros. El primer nivel fue praximo 2] estomsgo, mientrzs
gque el nivel 7 era préximo al intestino grueso.

{adaptado de Smith, 1971).

La creciente cantidad de evidencias sugieren que ciertos
microorganismos tales como Lactobsgiljus scidophilus » Sireptococcus fsacium
pueden ayudar a mantener un perfil microbiano favarable en el intestino, vya
=ea comeo parte de una poblacitn natural o como un suplemento microbianoc en
ia dieta. Como parte de la flora natural, pueden ejercer =fectcs bentficos
a traves de la "exclusitn competitiva® » produccidn de acido lactico. Este
significa que las bacterias productoras de scido ladctico realmente compiten

por sitios receptores o espaclos a la largo de a2 pared intestinal con
ciertos tipos de organismos patdgesnos tales come coliformes. porticularmente
B Golis Trabaios de Nemsskery (1983) con uns sspecis  d= estreplococos

demostraron gue este microorganismo era efective en la inhibicién de s
colonizacién de varios tipos de patdgenos comunss pars el ganado ¥y las aves
(tabla 4).

1
TABLA 4: EFECTO DE ESTREPTOCOCOS. SOBRE BACTERIAS PATOGENAS.

BACTERIA : INHIBICION (%) -
COLI ENTEROPATOGENA 80
E. COLI PRODUCTORA DE ENTEROTOXINA 75
CEPAS DE SALMONELLA / VARIEDADES DEL GANADOD 45
CEPAS DE SHIGELLA - S0
PSEUDOMONAS 50
CEFAS DE CLOSTRIDIUM PERFRINGENS 100

tadaptado de Nemeskery, 1583).
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En adicidn =al principic de exclusidn compstitiva, muchas espscises

ben&éficas de lactobacilos ¥y estreptococos son productoras de &cido. El
Adcido lactico secretado por ssiss especies ejsrce muchos 2fectos positivos
para mantener un ambiente intestinal sano. Uno de esos efectos es gue el

4cido lActico parece ser un estimulo para el desarrolle de Lactobacililus

acidoshilus ¥ Streptococcus fsecium. En  sesundeo término. conforme =i pH s=
reduce a través de la produccibn de! acido. &l smbiente intestinzl se vusive
no favorable para ciertas bacterias patdgenas. Finaimente. un ambiente
4cido conduce a un incremento en la actividad enzimdtica dentro del avaraio
digestivo. Este balance de bacreriacs benéficas contira organismos patdeenos,
referida como "embiosis" por Gedek (1967:. ha sido demostrado por Robinson
ot rrad (1984). guien examind vy determind los nlmeros v especies de
hacterias encontrados tanto en epetelio intestinal nermal ¥y disenterico del
cerdo. Sus resultados mostraron gue la especie predominante en el intestinog

normal fueron Lactpbaciliuvs a¢idophijus (11.5%) v ptrepioceagcus Taecium
{54.4%)., con niveles oge E. Coiil menores del I%. 5ir.  ambargo. en =21 cerdo
disente&rico. los niveles fueron eievados hasta en un ls% con ia desaparicidn
de L. acidophilus ¥ uns disminucibn de 5. fagcium al &%.

Ya “aue lad poblaciones de - estreptococos no  fueran afectadeo=s en £}
cerdo enfermo como lo fueren E. Colji v los lesctobaciles., Manfredi :19386.
sugirida gue el reempliazo de los lactobaciios seriz un curso de acoidsn
razonable va que estos organismos estén mas directamente asociscos con la
salud animal ¥ son mas severamente aiectados por condiciomnes adversas o
tensidn (stress).

Buscando el valor de un probidtico. Hutcheson (i15o7: citd las
caracteristicas necesarias pPara que una especie de bascteria probibtica sea
efectiva para la preoduccién animal. Fsips criterios incliuyveron:

1.- Un habitante normal dei intestino.

Z2.- Un tiempo de regeneracisn corto.

3.- Que produzcan substancias antimicrobianas (por eiemwmlo. Acido
lacticol.

4.- Ser io suficientemente resistente para soportar los maneios de
La produccidn comercial. procesado v distribucidn de tal forma aue |lesue
viable al intestino.

Si todos estos criterios se conjuntan. en particular el titimo.
Hutcheson - cbservé en wvarlias pruebas con probitticos gue estos tipos de
productos son etectivos.

Muchos reportes han mostrado respuestas nhulas a la inclusian de
Lactobacillus acidochiluse & Strectococeus fsecium sn Is dieta durante
periodos de tensidn donde serils escerads uns respuesta. Se2 ha sugerido gque
ia viabilidad de las pacierias. si verdaderamente estuwvieran preséntes. fue
probablemente la razhn. La respueste a Lactobacillus acidoohilus depende de
tener en la dieta cantidades suficientes de bhacterias viables ias cuales
tienen el potencial de colonizar exitosamente el tracto gastrointestinal de
los animales. Giltiland (1981) examing 15 supiementeos probidticos
comercialmente disponibles v enconird que sdlo dos de ellos contenisn mas de
un millén de lactobacilos viables por gramo.
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Tanto Lvons (1986) como Fallon (1888) en discusiones sobre Iactorss
que afectan el potencial de los probidticos para colonizar el intestino.
resaltaron la importancia de a) adherencia al epitelio intestinal el cual
permite colonizar a organismos de lento crecimiento. y b) la habilidad de
crecer en el ambiente intestinal donde el colonizador exitoso puede utilizar
sustrato disponible y resistir agentes antimicrobianas presentes en el medic
ambiente. El modo de adhesitin de Iz bacteria a la pared intestinal ha sidoc
reportado por Lyons (1886) v esta jlustrado en la figura L. Barrow et =i
{19680 ensayd una selececitn de bacterias aisladas de intestino de cerdo por
su habilidad para adherirse a las células escamosas del estbmaszo en un
estudio in vitrp ¥ sncontrd gue sl nimero de bacterias gue se adhiersn mor
celula varid de O para E. Coli & 42 vara Streoptocpocus sslivarius (Eabis
5). Fuller (1577) comprobd gue un oreganismo podla establecerss por s1 miswme
en el esitbmago ya sea =adhirigéndoss al epitslio o por crecimisnto rapido.
Cuando una cepa de lactobacilos se seleccionaba en base 2 su &lto indice ds
adhesitin ¥ busn crecimiento in witro ¥y se adicionaba on iz diets de cerdos. =
habia una reduccion significativa en la cuenta de coliformes gn el esidmaesc
v ducdeno. Sin embargo, muchas bacterias son especifi cas de huesped,por ic
que un probidtice deberia contener idealmente un microorganismo aislado ds
ese tipo de animal. =

Figura 1. Fotografia de L. acidophilus:

La efectividad de las bacterias problsticas depende ‘también de su

resistencia al 4cido clorohldrico y a2 las sales biliares. Est3a bisn
esteablecido gue la acidez gastrica es wura barrera importante para is
colonizacidn de intestino. Es esencizl, por lo tanto. que los probidticos

tengan la habilidad de sobrevivir en las condiciones Acidas del estomago.
Gilliland (1981) suglrld  que la resistencia a la bilis era un criteric
importante en la seleccitn de un probidtico efectivo v ‘encontrs aue sbio unc
de 15 productos comercialmente disponibles examinadoslconten!an m&s O8 un
millén de lactobacilos resistentes a la bilis por gramo. Huchas bacterias
se sabs gque metabolizan sales biliares vy su crecimiento es estimuiaocc por
estas substancias.
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TABLA 5: CORRELACIONES ENTRE CRECIMIENTO EN LA DIETA
ADHESION Y COLONIZACION DE LACTOBACILOS EN
EL. ESTOMAGO.

Ex L. L. = L.

ACIDOPHILLUS SALIVARIUS FAECIUH COL |
CRECIMIENTO EN DIETA 18 0.8 3.8 4.4
ADHESION EN ESTOMAGO - - + +
PRESENCIA EN ESTOMAGOD + - + +

Crecimiento en log 10 de bacterias viables a 24 Hrs. a 37 C.
(adaptado de Barrow y col., 1580.)

Por lo tanto. un probliético debe cumplir con los siguientes criterios:
~

1i.- Las bacterias deben ser capaces de alcanzar colonizar e}l T.G.T.
Las bacterias deben ser aicladas de las especies de animales gue normalmente
son explotadas y ademas ser resistentes a las saies biliares.

2.- Las bacterias deben ser altas productoras de &cido Ilactico. La
importancia del Acido radica no s8lo para el control de E. Coli. sino
también para mantener una mejor digestidn. k

3.- Las bacterias deber&n estar presentes en gran nbmeroc para ser
significative su efecto. Tanto E. Coli como los lactobaciios son
anaerdbicos facultativos y pueden scbrevivir en circunstancias similares.
pero ia tasa de crecimienta de E. Coli ss superior por lo gque un aito
ntmeroc de lactobacilos debe estar presente para asegurar su sobrevivencia.

4.- Las bacterias deben rleactivarse rApidamente y tener una tasa alta
de crecimiente.

Finalmente. las bacterias deben poseer una actividad anti-E. codi.
La necesidad de esta Ultims caracteristica fue confirmada ror Jonsson v
Olsson (15B85). reportan que la groduccibn de sustancias antibacterianas deoe
ser temada en consideracisn é; seleccionar wun probidtico como aditivo

nutricional. 1
ADITIVOS NATURALES PARA CERDDS:

La utilizacién de probidticos en cerdos hna seguido muchos caminos.
Desde gue varios investigadores tonsideran gque ia exclusién competitiva es
una alternativa viabie para el cohtrol de entercpatdgenos ¥ de mantener una
salud intestinal, por lo que la wutilizacidn de probibticos en iecnones, v
cerdas ha sido muy investigado.
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Lo=s probiéticos han mostrado ser un gran potencial sobre todo en
cerdos rteclén nacidos ¥ en crecimiento. Preston ¥ Msvrose {13583},
clasifican las causas de mortalidad en recién nacidos v determinan gue los
problemas entéricos 5 1a cuarta razdn mids importante. Trabaios sucssivos
han revelado que el B80% de los problemas entlricos son provocados por
infecciones de E. Coii.

Normaimente las bacterias colonizan v habitan el e e e de los
animales recieén nacidos. kobinson ¥ col., (15984 : sin BmMbAreo. durante
periodos de stress el halance entre las especies beneficas v las patégenas
cambian hacia E. Coli. 155] productor normaiments eobssrvs un  pobre
comportamiento ¥ un aumento en la incidencia de diarreas v Ia mortalidad.

El reci&n nacide tiene su primer contacto con estas bacterias en el
canal de parto., Fosteriormente la exposicién contintia y sobre todo para
coliformes, proveniente de l= cerdas., sus compafierpos de camads v del ambiente
donde se desarrolia. Si el T.G.l. desarrolla un alto nfmero de E. Goli
enteropatdgens, se desencadena el problema de diarres en los primeros T dias
de wvida. En muchos trabajcs se ha demostrado la presencia de E. Coli en
las heces de lechones en las primeras dos horas .despugs del partoc. sin
detectar lactobacilos hasta 18 horas despuégs.

Sin embargo, sl son administradez los iactobseclilog en forme temprans
al lechén, la posibilidad de salvar md3s cerdos de problemas entdricos es
mayor. En un ensayo reciente en la U. de Filipinas, Lim (15888, comparz la
eficiencia de un programa de prevencién contra problemas diarrficos a base
de una mezela de L. scidophilus y 5. faecium sdministrsdes por vils oral an
lechones contra el uso rutinarioc de un programa de antibidticos. Lz tasa o=
mortalidad en el grupo de probidticos fud 13,1% asocidndoss = mortalidsd poc
diarrea neonatal en B.19%. En el grupo testigo fue el 15.15% con 12.12% la
mortalidad por diarrea. La incidencia de diarreas amarilias fue de 3.7% vs
10.7% para el probidtico v el de antibidticos respectivamente (tabiz 6.

TABLA 6: CARACTERISTICAS DE LAS HECES AL Di& 15 DE EDAD EN LECHONES
RECIBIENDO ORALMENTE AL NACER UN PROBIOTICO O UM TRATAMIENTO DE ANTIEIGTICO
51 ERA HECESARIO.

HECES NORMALES (%) 75 80
HECES PASTOSAS (%) e i
DIARREA AMARILLA (%) 11 g

Trimethroprim ¥ sulfato de colistiﬁa
ALL-LAC (ALLTECH. INC.) 0.25 gr/lechdn.
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Tambhi&n se observéd gque desde la reduccidn de la incidencia ds diarress
les lechones mostraron unas mejores ganancias de peso en el grupo tratado
con probibtico vy fueronm 390 grs. mas pesados al dis 1f de edad gus las
tratados con antibibticos (tabla 71i.

TABLA 7: COMPORTAMIENTO ©DE LECHONEZ TRATADDS <CON PROBIOTICOS AL
NACIMIENTO VS LECHONES TRATADOS €ON AMTIBIQTICOS SI ERA NECESARIO.

ANTIBIOTICD PROBIOTICC
EROMEDIO DE PASO "AL NACER (KG) et 13
PROMEDIO DE PESO AL DIA 15 (KG! 2.8 3.3
FRNMEDIC DE GANANCIA DE PESD DIARLA (i la O.la

A) TRIMETHOPRIM Y SULFATO DE COLISTINE
B) - ALL-LAC (ALTECHH, INC.>} .25 GR/LECHON

Los efectos henEficos de wutilizar un  probidtico en alimentos
iniciadores de cerdos para combatir el stress fuE demcstrado por Mordentd
{1986 . Ei claramente demostrd =l valer de —utilizar bacterias lacticas
junte con peptidos (tabla 8J. En- este estudio. mientras aue 8l uso de
péptidos y probidticos en forma separacgs meioraban ol comportamiento =7]
lechones. El  tratamiento combinado resultaba en un efecto sinergico gue

signifiicativamente reducls fas mortalidades por diarreas v se meiocraban las
ganancias de peso. Hordenti concluve: gue estos resultados obtenides
sugieren gue la adicibn de bacterias lactices & los alimantos iniciadores &5
una muy eficiente practica de prevencitbn de trastornos entéricos en

lechones.
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TaBLA E. EFECTOS DE PROBIOTICOS ¥ PEFTIDOS EN LECHUNES

CONTROL PEPTIDOS PFROBIOTICOS FEFTIiDGS 7
FrOBIOTICOS

LECHONES (No.) 471 FTEsTe] 464 205
PESO PROMEDIO AL

NACIMIENTO (KgJ o Lol 1.2 a2
GAMACIA FROMEDIO

DIARIA g lggta: 185<b) LT o) 221 ey

INCIDENCIA DE-
DIAREEAS (%)

PRIMERA SEMANA 20.4atay  lB.4la,bi S.1i(b. g.0(by
SEGUNDA SEMANA ZB. B 2B e B la.7
TERCERA SEFIANA il.74a.b)zZ3.5ia1 P e 5.6(b.c)

HORTALIDAD (%)

e invierno. Las medias gue no tienen una lefrs igual =on
mente diferentes (F {0.085)

EROBIOTICOS El LECHONES RECIEN DESTETADOS .

La Naturziezz disend el proceso de destete como un proceso gradual. sin
embargoc, las practicas actuales de maneioc en las explotaciones
intensivas han hecho de este proceso un acontecimisnto muy sbrupto.

El lechsn., con posiblemente tres o cuatro semanas de edad. posee un
sistems digestivo inmadurc. v de pronto es cuiete 2] estris del destetrs
y a cambiocs dramsticos en ia dieta. En muchss ocasiones. estos cambios
resultan en una ganahcia de peso posdectete muy asocizdos con proolemss
de diarreas. y por lo tanto. bajos. :

Actualmente. existen diferentes corrientes con resoectd 3 iz
supiementacieén de productos bioldgicos naturales en la diets de cerdos
reciln destetadns. Una es la zdicién de bacteriss generadoras de acido

lactico, tales como lactobaciiocs v estreptococos para ! mejorar  la

ganancia de pesc ¥y la conversidn alimenticid. ¥ la segunda es la
aplicacién de agentes acidificantes. como acidos organicos, para
suplementar ia produccitn de 3cido clorhldrico gdstrico. con 1o cusl se

disminuye el pH v se mejora Iz actividad enzimatics vy s& fscilita ei
crecimiente de lactobacilos. = t
En un intento de evaluar los probidticeos, Follman (139865, Sumarizs

resultades de investigacidn conducidos en aiimentos iniciadores. de
desarrolle ¥ finalizadores parz ceraoecs., gue hablan sido incluidos con
cultivas microbianacs. Su trabajo muestra gQue en 1a mayorlz de casos.
los animales mostraron una respuesta rositiva en 1&a ganancia 0= pbesc
{75% de los trabajos revisados) y en la conversidn alimenticia (S0% de
los trabajos revisados). En un reporte mias recisnte del Colegioc oe
Agriculturs v Ganaderls de Corea, Won (datos no publicados! demuestrs
gue cerdos en etapa de desarrollo alimentsados con la combinacién de
bacterias lacticas y cultivos de devaduras tuvieron una ganancia de 4.6
kg. m&s a los 56 dlas ¥ su conversiodn aiimenticla fue 5.6% mas
eficiente que los animales en el grupo control (Tabla 3..
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TAELA ©. EFECTO DE UNA COMBINACION DE CULTIVOS LE LEVADURAS Y
BACTERIAS LACTICAS SOBRE LA GANANCLIA DE PESC DI1ARIA Y LA COWVERSIOH
ALIMENTICIA EW CERDOS EN DESARRGLLO

CULTIVDS DE LEVADURAS

CONTROL + BACTERIAS LACTICAS(=2)
PESO INICIAL (Kg) 17.5 17.6
PESO a4 LOS 56 DIAS (Kg) 58.0 80.8
GANANCIA TOTAL (Kg’ 3.5 a3.2
GANANCIA DIARIA (g) 6a5. 1 TT0.2
CONSUMO TOTAL (Kg) 104, 7 105.0
CONVERSION ALIMENTICIA Zar, o.us

(%) LACTO-SACC (ALLTECH. INC), 1 KG/TON

En un estudio sobre la influencia de Lactobacillus  acidophilus- ¥
Streptococus fazecium adicionados en dietas de cerdos destetados, Seda
(1986)h observé que 1z gananciaz totai de peso y la conversibn
alimenticia. =e mejoraron con la presencia de esta combinacibdn
bacteriana (Tabia ™ d)

TAELA 10. EFECTD DE LA ARICION DE LACTOBACILLUS ACEDROFHTILUS
STEEETOCOCCUS FAECIUM SOERE LA GANANCIA DE FESUG DE
CERDOS

CONTROL PROBIDTICOS(a:

PFESD INICIAL (Kgl B, T.5
FESO FINAL (Kg) 1759 16.<
GANANCIA DIARTA cg) 2587 =k
CONVERSICGN ALIMEWTICIA (DI 2.53 e

va)LACTO-3ACC (ALLTECH, 1NWNCi. 1 KG/TON
k)P ~0.05

En un estudio posterior. Sedo (1986 compard ja respuesta  de cerdos
alimentados con un alimento iniciadbr conteniends la misma combinacidn
bacteriana ¥ un alimento adicionado de antibifticos. Se observd gue
ics animales gque consumieron la racidn ¢on probidiicos fuvieron una
respugsta igual © mayor con respecto.a ganancis o0e peso diaria. consumc
¥ conversidn alimenticia comparacoc cop ics animaies aiimentados con lia
racidin con antibibticos (Tabia il 1
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TAELA 11. EFECTOD DE LA ADICION DE FROBIOTICOS O ANTIBIOTICOS
SOUBRE LA GANANCIA DE PES0O ¥ LA COWNVERSION ALIMENTICIA EN
CERDOS ETAPA DE INICIACION

ANTIBIOTICOStay FROBIOTICOS(bJ

WUMERD DE CERDOS (No.. 36 ol

FESD IWICIAL (Kg: B.E .5
PESO FINAL  (kg) 38. 4 4i.2
GANANCIA DE FESO {(Kg: 25.8 33.0
GANANCLIA Dlakla (g) 475 525

CONSUMO TOTAL (Kg) 69 T2
CONVERSIOM ALIMENTICIA o o g2

ta) CLAQUINOX, 50 ppm
{(b) LACTO-SACC (ALLTECH, TNC), 1 KG/TON

Estos autores sugleren gque hubo un efecto positive de los probitticos
en la mejoris de la utilizacidn de nutrientes gue did como resuliiado
una mejor ganancla doe peso ¥y conversidon alimenticiaz.

Un resumen de dos pruebas recientes realizacas en la Unicad Low Close

Development del Eeino Unlidoc examina la. respuesta.  de cerdos.  En
desarrolio a wun complejo de cultivos de levaduras v bacterias (Takla
L Estas pruebas incluyen dos riplicas de 21 v 22 cerdes por

tratamientc. E! probistico fue adiciocnadeo &= la dietaz en adicistn al
antibidtico gque normalmente se utiliza como promotor del crecimiento.
Los resultiados muestran respuestas marcadas en tirminos de consumo de
alimento ¥ ganancia de peseo 3 Taver del grupec con problbticos.

TAELA 12. EFECTO DE LA ADICION DE PROBIOTICOS EN CERDOZ EN
DESARROLLO (&

CONTROL ERGEIOTICOS (b} SED
NUMERO DE CERDOS (Na.j 86 &7
PES0 INICIAL (Kg) 17.9 = _re G.7Tas
PESO FIMAL (Kg) : 30.8 Sa, 3 Choag
GANANCIA DIARIA (g/dia)» 476 505 Z5.0
COHSUMO TOTAL (grdia) 346 : 1062 e
CONVERSION ALIMENTICIA 1.76 175 0. 104

(a) LOW CLOSE DEVELOPMENT UNIT, 1988
tb) LACTO-SACC (ALLTECH. INC:, 1 KG/TON
- P 005
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DESPERDICIOS ANIMALES: SU IMPACTO EN EL MELIC AMBIENTE

Unz caracteristica clave gue debe ser considerada a futuro por todos
los productores porclcolas es el impacto que tendr2n a nivel del medic
ambiente. En el DMla de 1la Tierra 1990. hubo una confrontacidn de
nuestro medic ambiente tan delicado con respecto a la produccidén animal
gue origind un mensaie muy claro. hic podra ser posible gue se pase por
alte esta siiuacién  entre pboductnres y animales. a fin de poder
proteger a la Madre Tierra. Uno  de los factores mis obietabies en
operaciones porclcolas son los olores de las granias.

Cuando se piensa la cantidad tan granas ae desperdicios gue un animal
puede producir., el problema Se contempiz en  toda su  magnitud. For
ejemplo, un cerdo de 75 kg. produce casi 5 kg de desperdicios
diariamente. Cuandoc este datoe se multiplics por los 15 millones de
cerdes gue se venden cada anto en los Estados Unidos scoiamente, resulta
que casl medio millan de toneladas de desperdicios se produce cada dia.
Adem#s de los olores provenientes de desperdicios v excretas animaies.
gque z menudo resultan en relaciones desagradables entre el campe y las
ciudades, un Tactor mis importante es el dano que los gases come el
amoniaco y otros gases tbxicos provocan a nivel de la saiud. HNiveles
excesivos de amdniaco en el aire han estado asociados con bajos
rendimientos en la produccidn y. mavor incidencia de enfermedades.

S5 han reportade relaciones directas entre el amoniaco v la rinitis.
Tambiln se  sabe gue los trabaijadores de ias granjas de cerdos,
constantemente suiren de problemas respiratorios.

El impacto inmediato en el productor estd representado por plirdidas en
ia producclién, ademds de mavor dificuitad en el manejoc de las excretas
v eguipo con detericro por corrosién.  Como se muestrs en la tabla 22,
los efectos de los gases presentes en cperacicones continadas tanto en
humanas camo en cerdos. pueden ser dramaticos. Mientras gue un nivel
mAximo recomendado para humanos es en-el rango de 7-10 ppm. las
respuestas productivas en animales se ven influenciadas desde las 7
ppm.
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»
APLICACIONES DE PROBIDTICODS EN
DIETAS DE MARRANAS
El uso de probidticos c©n cerdas también ha sido estudiado. Se ﬁa
ectablecido gue el efecto direecto del Bacillus subtilis es =i de reducir =i
némero de E. Eoli excretado por el T.G.I. {Tracto gastirointestinali. Este

efecto es de gran valor, warticularmente si cse relacionz con les cerdas.
Debido 2 que E. Coli &5 =21 agente ma3s importante asociado 2  diarrseas en

iechones ¥ ia marrana es el portador mads - importante de E. Coli. =1
probidtico deberd reducir la incidencia de diarress por E. £gli. resulisndc
en mas lechones destetados. Foliman (1886 revisa © los resultados de

estudios efectuados en cerdas con dietas més un cultivo microbiano (tabia
133, Los resultados muestran que en general lag marranas @ gue consumieron
dietas con probidticos destetaban camas mads numerosas ¥ pessdas.

n

TABLA 13: EFECTO DEL BACILLUS SUBTILIS EN HARRARA

ENSAYO TESTIG0 E. SUETILIZ
No HEMBRAS 26 22
PEQ. 19 No DESTETADOS (PROMEDIO) 7.7 8.3
PESO PROMEDID (Kg) ; 5.6 6.2
DANIELSON. 1083 No HEMBRAS 20 20
No DESTETADOS (PROMEBIO) 8.8 9.1
PESO PROMEDIO (Kg) E.= E.E
TRUTTER. 1984  No HEMBRAS : . 32 a1
No DESTETADDS (PROMEDIO) 9.7 10.1
PESD PROMEDIOD (Kg) S.a 7.a

(Adaptado de Pollman. 1885)

El mecanismo de accidn de los probidtices en marranas debe atmn

establecerse. Sin embargo, es posible gque los lactobacilos wmodifigusn un
descauililbric de la microflora en el T.G.l.. disminuvendo el desaric
enteropatogénice al neonate 3 través de lss heces de 13 madre. Este

deseguilibrioc es producide por un efecto de tensifn asociado con e:
movimiento del Area de gestacidn 3 ls sala de maternidad.

Especulando con el modo de accitn de leos cultivos bacterianos o is
combimacion con cultivos de levaduras en dietas de marranas. Williams (13257
sugiere que estos productes estimulan la fermentacidn fecal. 3
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Le este proceso resulta el incremento de la producelidn de acidos
grasos  volatiles Yy é&stos rueden contribuir hasta en  30% de los
requerimientos energéticos de la cerda. Esto puede dar como resultado una

mayor disponibilidad de nutrientes ¥y la produccién de leche.

Resultados en cerdos en crecimiente. en ensavos de campo v resultados
en otras egpecies (Fallon vy Harte, 1887, Hughes,. 19887 indican que et
cultivo de levaduras mejora el consumo de alimento en cerdas lactantes.

Experimentos en el Reino Unido (Harker. 1968) utiilicando un probidtico
¥ un cultivo de levaduras demuesira gue en marranas suplementadas con estos
productos, destetaban lechones mac pesados v pesos alcanzados & edades mas
tempranas (tabla 14}). En un ensayo subsecuente la mortalidad en lechones se
redujo (FL.1) cuando se alimentaba la marrana con un probidtico en Ja
lactancia (tabla 15)

TABLA 14: FFECTOD DEL USO DE UN PROBIQTICO EN LA DIETA DE CERDAS EN EL
COMPORTAMIENTO DE LECHONWES

TESTIGO PROBIAOTICO

ENSAYO Ng 1

No DE CERDDS 90 : 120

PES0 DESTETE (Kg) 5.7 6.0

EDAD DEL DESTETE (DIAS) 24 23
ENSAYD No 2 -

No DE CERDOS 120 120

PESO DESTETE (Kg) 6.3 6.3

EDAD DEL DESTETE (DIAS) 28 24
*LACTO-SACC (ALLTECH INC.) 1 KG./TON.
TABLA 15:

TESTIGO  PROBIOTICO D. S.

No DE MARRANAS . - 34 34
No NACIDOS VIvas Fra 11.0 0.595
PESO AL NACER (Kg) 1os 1.4 0.057
No DESTETADOS o 16.6 0.27€
MORTALIDAD (%) 5.6 12.9 1.58

(Harker. 18883 LACTO-5ACC (ALLTECH. IHC,»
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Cole (1980) encontrd una respuesta  positiva al uso de LACTG-5ACC en
dietas en marranas en el fltimo tercio de la zestacidn v |3 lactancis en =
ensayos diferentes (tabla 18).

Cole (19390) concluve que el uso de LACTOD-SACC en marranas 25 benifico
al redueir la mortalidad en lechones. Los benpeficios pusden ser debidos en
mayor produccisn de leche o el cambio en ia fiora intestinal.

TABLA 16: EFECTO DEL LACTO-SACC EN LA DIETA DE CERDAS SOBRE LA
MORTALIDALD: EN LECHONES (%).

________________ e e e e e o e

FUENTE INICIO DEL TESTIGD LACTC-SACC
TRATAMIENTO

COLE AD LIBiTUM 85  DIlAS 10.8 9.6

RESTRINGIDO DE GESTACION 14.0 16.9

COLE AD LIBITUM - 85 DIAS 12.5 10.7
DE GESTACION

JONE, RESTRINGICO PARTOD ey 10.5

WITES

MEDIA 13.7 10.4

MANIPULACION DE LA FLORA INTESTINAL CON ACIDIFiCANTES

En los w®ltimos ahos, acidos o scidificantes hsn sido utilizsdos =n
iniciadores © en agua con variables &xitos. i Aungque el modeo de ascidbn es
incierto. varias explicaciones se han sugerido de su &xito =l ser aplicado.

1) Los acidificantes pueden proporcionar el acido fazltante en animaies
jbvenss.

2 Al disminuir el pH en la dieta se disminuve el prH estomacal
promoviendos una-mavor conversion de peEpsintigenpo a pensina.

3) Reduciendo el pH de la dieta y el pH estomacal se previene el

crecimento ¥ proliferacibn de E. goli ¥ se estimuls el crecimisnto o= i=s
bacterias lacticas.

4) Los 8cidos orginicos acttan comeo agentes swuelsntes - m@meicrsn (5
absorcién de minerales en ei ciegs.
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S) Algunos Acidos urgdnicos. son importantes intermediarios en iss
rutas energéticas y juegan un papel importante en ei metabolismo. .

La ocurrencia de las diarreas postdestete es5 uno de los problemas =&y
importantes de los lechones ¥ es un problema diftcil de contreoiar. Hanner
(1976) sugiere gue la ralz de este problema es la inmadure=z digestiva del
lechdn que es incapaz a esta edad de trabajsr eficientemente en presencis de
alimento sdlido.

Una inadecuada produccian de HCl directo responsable de activar el
pepsindgenc en pepsina digestora de protelnas. esto puede ser factor
decisivo en la diarrea postdestete. Otro &cido, =! #&cido lActico producido
por las bacterias lacticas que colonizan el estdmago en las primeras semanas
de vida, es necesarioc junto con el HC! en el &ptimo funcicnamiento del TGI.

Existe una relacidn directa en la produccidn de acido lactico en el
estbmago y la tasa de desarrcllo de la capacidad de produccidn de HCI
(Cranwell ¥ col. 1968-1571).

Exizste pamticular susceptibilidad en los lechones destetados = sufrir
desdrdenes digestivos puede, ser reducido al administrar un acidificante., ya2
sea en el alimento © en el agua. Kidder ¥ Hanner (1578) concluyeraon que el
cerdo no alcanza capacldad mAxima de acidificacidn estomacal hasta los 25 .
meses de edad.

Existen por Jlo menos dos razones de porgque el pH glstrico es
importante. pH baic reduce ia posibilidad de que bacterias vizsbles lleguen

al intestino. Kovacs y Col (1572) encontraron que pH bajo era benkfico para
la proliferacidn de lactobacilos. ¥ 2 Ia vez, se reduce la praliferacidn de
otras especies. (sobre todo enteropatégenas). La ‘reduccidn del! pH es
tambidn importante en la actividad proteciltica. La pepsina tiene dos pH
bptimos. A pH de 2.0 y de 3.5 (Kidder vy Manner. 15876i. No existe una
actividad proteolltica gastrica en pH mayores a <.0. Evidencias iniciales
en el uso de acidificantes encontraron gue el jugo de limén era un
tratamiento comtn en las diarreas en cerdos en zonas tropicaies. En los
60's, investigadores empiezan a establecer fa hipbtesis de que el
comportamiento de los lechones podla ser mejorado a través de Ia

acidificacidn de la dieta con otros 2cidos organicos.

Experimentando durante este peripodo Kershaw y Col, (1966}, encontraron
que &) 1% de Acido lactico adicionado & la dieta mejoraban las zanancias de
pesoc ¥ la conversibdn alimenticia en lechones. También obssrvaron
reducciones en ei conteoc de E. coli en el duodenc y el duodeno de los cerdos
con dietas acidificadas, los trabajos continuaren en los 70's ¥ 80's con una
considerable cantidad de iInformacian generada por los investigadores
europeos. Trabajos de Scipioni ¥ Col (1578;. mostraten que el pH del
contenido estomacal de lechones de 42 dias de edad, se reduicis de 4.5 & 4.z
¥y 3.5 puando se suplementaba en el alimento con &Acido fumrico (0.7%: ¥
acido citrico (1.0% respectivamente. lguaimente esta reduccidn del pH
contribuy® a una mayor actividad proteciltica y por lo tanto meiorss en la
digestian, al mismo tiempo se provoca un eiecto antimicrobiano.
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En la praéctica, la respuesta a la inclusibdn de Acidos organicos e=
alimentos iniciadores ha sido altamente variable y en muchas situaciones leos
investigadores no han podido tener resultados consistentes. Pallauf y Coi.
{1980 establecen gque el &cido fumarico v citrico han sido sxtensaments
utilizados en Alemania Federal en preiniciadores y otras dietas en cerdos.
Ellos evaluaron el #&cido fumarico (1.5%) v sl icido cltrico (1.35%) en distas
de lechones en 5 ¥ 24 kg. de peso. El &cido fumarico mostrd resultsdos
positivos mss consistentes que el clitrico. Falkowski v Ahern {15843
evaluaron en lechanes de 4 semanas de edad ¥y &.7 kg. de  peso, Vv no
encontraron resultados positivos en ganancias de peso al emplear Acido
cltrico o fumarico en concentraciones del 1% 31 Z%. Sin smbarzo. i=
conversidn alimenticia se mejord en & al 10%.

Kirchgessner y Roth (18BZ) revisan el empleo del acido fumdrico en
lechones destetados ¥y en crecimiento obteniéndose meioras en las sganancizs
de peso del I0% al 7% respectivamente.

Bajo condiciones de libre alimentacién, el consumo voluntario tambign
se incrementd. La eficiencia Optima s alcanzd a conceniraciones de LB &
20% de &cido fumirico sn la dietz. Ellos tambidn sncontraron meiorlss sn I
digestibilidad de la energia y la protelna en 2%, la retencidn de nitrédeenc
de 5.7% ¥ el balance calcio ¥ fosforo en 14% y 13% respectivamente.

Mientras que las respuestas al uso de &cidos organices en
preiniciadores ha sido variable, dos trabajos recientes indican gue la mayor
respuests serh obtenida cuando log lechones son destetados 2 menos de 21
dias de edad. En Inglatsrra, Henry .y Col (1985! concluyen gue la inclusiss
de Acido cltrico (3%) o el fumdrico (1.5%) on preinicisdores sn lechones
destetados de 10 dias de edad (tabla 17) mejora la ganancia de peso. sin
medificar la conversén alimenticia. En el &cido fumArico no hubo cambios
positivos.

TABLA 17: EFECTOS DE DIETAS ACIDIFICADAS S0OBRE EL COMPORTAMIENTO DE
LECHONES DESTETADOS TEMPRAWAMENTE

TRATAMIENTO TESTIGO CITRICO FUMARICO
No DE GRUPODS

No LECHONES 54 57 56
PESO INICIAL (Kg) 3.1 3.2 3.l
LESVIACION TIPICA L e Q.1 .1
GANANC1A DE PESO (GR/DIA) - 180 216 176
DESVIACION TIPICA . =3 10 7
CONSUMO DE ALIMENTO ! 189 226 i8z
DESVIACION TIPICA ] s 24 B
CONVERSION ALIMENTICIA 1.04 1.03 1.16
DESVIACION TIPICA 0.0L 0.01 0.07
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Una gran Interrogacién nace concerniente a3l uso de los acidos
orgénicos vy su palatabiiidad. La mayoria de los reportes implican una
reduccién en el consumo de alimento (Henry ¥ col. 13B5, Falkowski v Ahtrne,
18984). La wutilizacidén de saborizantes ¥y combinacidn de Acidos podran
contrarrestar esta dificultad. Giesting e Easter (1985) comparan varios
Acidos organicos en raciones maiz/soya en cerdos durante 26 dlas concluyen
que mientras la eficiencia en .conversidn se meioraba. =1 consumeo disminula.
(tabla 183.

TABLA 18: FFECTO DEL USO DE ACIDOS ORGANICOS (2% EN  FlLL pH OE LA
DIETA., GANANCIA DE PESO CONSUMDO DE ALIMENTO ¥ EFICIENCIA.

TESTIGO PROPIGNICO FUHARICO CITRICO E.5.

pH DIETA 5.78 4.7z 4.18 4,08
GANANCIA DIARIA (&) DET 241 264 260 11.1a
CONSUMO ALIMENTO ¢G) 4gz 438 480 478 15. 6%
GANANC1A /ALIMENTO 0.51 0.85 6.55 0.55 0.014

Peso inicial, 7.5 Kg.; peso final la.b kKg.
Cade wvalor es el promedico de & repeticiones de & corrales por

repeticion.

Burnell ¥ col. (19881, en la Universidad de Kentucky. estudiaron Is
combinaci®n de acidificantes junto con un saborizante ¥y reportaron que la
adicién de un &cido orgadnico a2 una dietis 3 base de malz/sova resultaba e&n
importantes mejoras en las ganancias de peso ¥ en la eficiencia en =
conversisn alimenticia (tabla 207 . En trabajos posteriores estos
investigadores apiicarcn el mismo acidificante a 0.5 ¥ 1.0% a dietas simples
(maiz/soya) ¥ compleia (maliz/sovarssuero! = lechones destetados = =1 dias.
Las respuestas fueron similares & las reportadas inicialmente con el
acidificantesproblibtico. {tabla 21}.

Estos autores concluveron que la adicibn gde un acidificante-
probidtico. a base de uns mezcia de Acidos orgadnicos. bacterias lacticas
enzimas ¥y saborizantes a dietas al ¢.5% meiocran el comportamiento de
lechones recién nacidos.

Experimentos en 12 unidad multiolicadora de KNewsham Hvbred (Bourne.
1980) comparando el efecto de la inclusibn de varios acidificantes en dietas
iniciadoras concluvercn que el ACID-PAK 4 WAY fue superior al resto de los
aciditicantes evaluados. (tabla 19). Los lechones del tratamiento ACID-FAF
a4 Way TUETON SUCETiOores en A4k ETL las fEMEMCizE OF nEsCc schre 1s diets

teatigo.
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TABLA iz: COMPORTAMIENTD DE LECHORES LEZTETADGE COH DIET:

ACIDIFICADAS.

TESTIGD ACIDO CiTRICO COHBRINACION  ACID-FPAK
© (10 KG/TON) ACIDOS o WAY
(Z KG/TON) (4 KG/TOW)
No CERDOS - S0 3G 159 =0
PESD INICIAL (KG) T 7.0 7.8 5.2
GANANC1A DE PESO
(KG/DIA) 258 317 257 S7a
CONVERSION ALIMENTICIA 1.28 1.29 2 f 1.14

TABLA 20: EFECTO DE ‘UN ACIDIFICANTE EN EL CRECIHIENTO ¥ LA CONVERSION
ALIHNTICIA EN LECHONES DESTETADOS.

~
TESTIGO ACIDIFICANTE
pH DIETA 5.70 Eoad
GANACIA DE PESO (g/DIA)D 206 322
CONSUMO DE ALIMENTO (G/DIA) 518 520G
CONVERSION =7 =57

1% de la dieta. ACID-PAK 4 WAY, (ALLTECH. INC.:
B<.OS.

TABLA 21: COHPORTAHIENTO DE LECHONES DESTETADGS BAJGO DIETAS
ACIDIFICADAS/FROBIOTICOS.

biETATBAShL MATZ/S0YA MA1Z/S07AsSUERD
ACIDO (%)= o 0.5 30 o 0.5 1.0
No CERDOS 30 30 30 30 30 3¢
pH DIETA 5.74 5.62 S.45 5.68 5.5 S.41
GANANCIA DIARIA
G/DIA ab - 286 316 313 326 336 350
CONSUMO ALIHMENTO
G/DlAa 513 540 531 535 583 581
LCONSUHO/GANANCTAC 1.8 1.7 s | 1.BZ® }.RE o

a Malz/soya vs malzssoyassuero F<0.0l

b Efecto del &cido en dietas malzssoya F<d.12

c Efecto del Acido en dietas malz/sova F<D.01
en malz/soya/sueroc F<0.01

= ACID-FAK 4 WAY (ALLTECH, INC.:
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Una revicidn reciente de ©Donham 1923 coments de su experiencia
persenal de haber Ppassos muchas noras  en  opEraciongs continadas.
Despuls de haber cobservado en s mismo zaigunos sintomaz en ios que
sentls opresidn en el pecho, 52 empezd 3 Pregcupar. En- 1576, inicid
una encuesta en Estados Unidos v tambiln en cinco otros palses. Los
datos que obtuvo por mas de 15 anos mostraban gque los trabaiadores de
casetas de cerdos confinadas tenian una disminucidn en el
tuncionamiento puldonar. Has del 15% del grupc indicaban 4gue itenlan
problemas crénicogs de tos. Muches sufrian de algoc que se habia

denominado como "fentmenc del lunes en la manana", donde ios sintomaszs

eran peores aespuls de haber estado dos dlas fuera de las casetas.

En l= btisqueds de una sclucidn pars reducirc las cantidades d= smaniaco.

muchos investigadores han estudiade loes extracteos de g EBlantz

desirtica Yucca shidigeras con resultfados muy prometedores.

Los tirminos Yucca shidigers ¥ componentes a base de sarsaponinas scon &

menudo $tilizades como sindnimos. Se ha demostrado gue los extractos

de ia vucca. uno de ios ingredientes activas del productos cengminadl

DE-ODORASE. reducen los niveles de amoniaco en las casetas confinadas.
¥ lsto ha sido ampliamente reportade (Rowland et =z, 1577: Berg. 12771
Bastien, 1867).

El extracto de ta yucca es une de los poces componentes ‘que
consistentemente =aporta una respuesia en produccidn en la etapz de
finzlizacidn en cerdos. En una serie de cinco ‘pruesbas en ia

Universidad de Furdue (Foster, 18832 se midid el desarrcollo de cerdos
en finaiizaciédn alimentados con una racion tipica de malz-so¥s.
adicionada con extracto de yucca a razZdn de ©0 g /ton. La respuesia
tatal  al extracto de yucca fue de aproximadamente un 5% maAs en ia
ganancia de peso ¥y un 2% de mejora en la conversion alimenticis.

En estudios independientes en Holanda. Rob Kimenai reporta resultados
similares como se muestra en la tabla 23. : -

TABLA 23. EFECTO DE LA ADICION DE EXTRACTO DE YUCCA EN LA DIETA
SOBRE EL DESARROLLO DE CERDOS

DEODGRASE= CONTROL
NUMERO DE CERDOS ihG.) 200
PESD INICLAL (Kgs 18.5 7
GANANCIA DIARIA t(g/dial 720
CONSUMO TOTAL (Kg» 201.5 =
CONVERSION ALIMENTICLA - 2.85 &

#DEODORASE (ALLTECH, INCi. 110G g<ton
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Steve Bourne, en casetas experimentales reporta . disminucionss
dram&ticas en la concentracidn de amoniaco. Utilizando cerdos en
unidades confinadas. observé reducciones consisteutes ¥y prolongadas det
nivel del amoniaco durante un periodeo de seis semanas (Figura 2.
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weck 1 wock 3 . week 4 weeh 1 © oweek 2

February -« - Mazeh
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Feter UWilliams tambiln observd resultados similares en experimentos
controlados usande ol producto a una concentracién de 100 grton.

Otros resultados del Centro Agricoia Nacional Briténics. mestraron una
disminucién del 50% de los niveles de amoniaco (Tabola 244,

SIN CON

: DEODORASE DEs:’mms'E

UNIDAD DEL COLEGID

: No. DE CERDOS(1) 105 8z 132

? AMONIACO tppm) (2> 27 32 ig
UNIDAD COMERCIAL
No. DE CERDOS(1) 1506 1534
AMONIACO  tppm) 31 19

(1) DENSIDAD: 0.8 P1E CUADRADO/KG DE PESO VIVD :

(Z) TEMPERATURAS EXTERNAS MAXIMAS Y MINIMAS (GRADOS CENTIGRALOS)
FUERON DE 14-1. 25-10 Y 8-12. LOS VALORES CORRESFOMDIENTE EN EL
INTERIOR FUERDON 2z-18, 25-1% Y 23-1%

A nivel de los mecanismos de accidn de los extractos de YUcGCca, s& ha
comentado de la posible inhibicitn de la enzima ureasa. Esta enzima
degrada la wurea en amoniaco ¥ bif&ixido de carbono. Esta propuesta de

mecanismo de accidn explica en cierta manera la eficacia dei Troducto
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en ganado de engoraa, pero no explica lo suficiente los resuitades tan
buenos en aves. Las aves no exXCcretan urea sino &cidod frizo.  El Do
Headon v el Dbr. Lawson, investigando -soore este dilema: evailuvaron el
ertectc de este compuesto utilizande urea marcaga Con caroono T
Observaron que a nivel de! bidxido de carbono no hubo ningtn efecto, v
concluveron que el extracto de yucca no 2s5tAd inhibiendo ia urease, sino
de hecho estd Jigando el amoniaco. Ademas. se identificaron dos
componentes diferentes, ambos identificadqs como glicoprotelnas. uno de
los cuales se enlaza con el amoniaco ¥ el otro con el azulfre contenido
en otros gases tbxicos.

El papel gue las bacterias y las enzimas juegan en los productcs
disponibles comerciazliments, es el de estimuizr la actividad bacteriana
¥ celuiolitica as! como utilizar la wures y =1 =moniacc que se produce,
En esta forma. el tratar de mejorar el medic ambiente 5 futurc parecs
més prometedor con el desarrollo de esie tipo de nuevcs productios. ¥ va
ahora. en varios palses suropeos, es un procedimiento normai ei incliulr
extractos de yucca, bacterias ¥ enzimas.

CONCLUSIONES

Conforme las pr&cticas de manejo se wvuelvan mbds intensivas ¥ generen

maycres niveles “e presien sobre los lechones reciln nacidcs ¥
destetados, la importancia de los aditivos bioclégicos para meiorar ei
estadao  de salud vy el comportamiento productivo de los animaies es
tambilin mayor. El estrls induce a la manifestacidn de diarreas gque sen
el iactor mAs importante de mortalidad en lechones. iInvestigacicnes
actuales sugieren Y =apoyan gque la adicidén de lactobacilos ¥
estreptococos vwives en forma oral inmediatamente despuls del nacimiento
y con el alimento. tendrd wun efecto definitivo en el control de
colibaciiosisd Existen presentaciones de probibdticos que son

faciimente administradas en lechones.

El concepto de probidticos estd orientado a mejorar 2l crecimiento de
los lactobacilos ¥ reducir el nimero de enteropatbessnos. <onitorme los
productoras ceontinuen haciende uso de practicas de destete mrescces, ia
necesidad de utilizar probidticos, enzimas ¥y acidificantes se& torns
indispensable. Los lechonss reguieren de probidticos para mantensr un
tracto gastrointestinal funcional ¥ una flora en eguiiibria para una
mejor utilizacién de los nutrientes y la inhlbicitn de entercpaidcencs.

La combinacidn de probidticos con cultiveos de ievaduras tiens un gran
potencial pars reducir la mortalidag en lechones. Tal parece gue 2
medida que un animal crece, las bacterias generadoras de acido lacti
pasan a ser secundarias con respecto a los cultivas de ievaduras.
Esctudios con otro tipo de fermentaciones cecaies, comc en

iffustra los efectos positivos del dse de cultives de levadurzes en
tlrminos de incrementar 1z absorcidn intestinal de mineraies. scire
tcdo de tasforo. Estudios a fuiuro deberan evaluar si se tiensn
eftectos similares en cerdos.

Por tltimo, los controles a nive! de contaminacitn v medic smbiente se
han wvuelto mas estrictos. ¥ los  porcicultores producen  cantidades
encrmes  de excretas, gue estin consideradas como uno ge oS

desperdicios m&s cuestionados entre todos los otros desechos animaies.

A future. los proguctores deberan resolver este croblema asl como ios
efectos nocivos de gases tbdxicos comte el amoniaco. tanto a nivei de ios
trabajadores como de los animales. Los avances gus =e tienen en
entender los mecanismos de accidn de los extractos de yucca ofrecen ia




283

mejor solueisn natural para resolver ambos problemas. Los alimentes
concentrados para animales del futuro deberdn contener este tipo de
aditivos en las concentraciones adecuadas para r=solver los Froblemas

de olores y contaminacidn en !as granjas de produccidn porcicolas.
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