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INTRODIUUCC I ON.

Ante la imposibilidad de disipar calor cuando la temperatura
ambiente es similar a la corporal por les wmecanismos  de
conduccidn, conveccion e irradiacidn los cerdos aumsntan su
temperatura interna ¥ frecuencia respiratoria, si ila
temperatura ambiente continda slevéndoss sobreviens un jadeo an
un intento de perder calor por evaporacidn Mount 1984. E1
efectio de la temperatuwra elevada se ve aumentado por la humedad
relativae ambiente prevalente en los itrdpicos, después de 30
grados centigrados el incrementoc de un 15% en 21 valor de la
humedad relativa sguivale 3l sumentoc de un  grado centigrado en
la temperatura ambients, 1a suma de estas 2 variables se
denomina temperatura ambiente sfectivas Stanley 1980. Los cerdos
alimentados en ambientes c&lidos aumentan 1a excrecidén de
Nitrdgeno en la orina v de ésta manera afectan la retencicon de
pﬂﬂtegna Stanley 1980, gposiblements por essta razon se han
reportados efectos positivos en. el rendimiento de los cerdos
mantenidos en clima tropical al incremento de los niveles de
proteina Buzo et al 1977 y fyvekele et al 1787. En un estudio
reciente Chricion 198BB s&Aals gue los cerdos termoestresados
por ] clima tropical tienen una menor proporcicn  de hormonas
tiroideas en la =zangre lo gue afecta su mstabolismc y de esta
manetra puede influir en sus  requerimisntos nutritivos, observo
ofectos detrimentales en la ganancia de pesg, consumc de
alimento, conversidn alimenticia ¥y acumulacidn de grasa en la
canal. fumentos en la concentracion de energia en la dieta para
cerdns alimentados en ambientess calidos han mostrade efectos
ben&ficos Sserly etal 1978, Alvarez etal 1985 y Dividish y Noblet
1986, como efectoc de una mejor adaptacidn al  ambiente al
generar menos calor durante . 1a digestidn. Investigar como
afectan las variacicones climéticas en el trdpico de ucatan a
los regusrimientos proteina y snergia y su impacto scondmico 2n
=21 proouctor son objsto del presenzte trabaio.

MATERIAL Y METODOS. ;
El experimento gue agui s2 describe forma parte de un ftrabajo
apovado por =1 CONACYT gue se e2sts realizando en la granja de
cerdos del IT& Z gue ecsti situada en Conkal Yuc. durante 3
énocas del afo ssguia, lluvia e inviernoc en cerdos de 20-30 y
de S0-190 kg. Esta fase corresponde a la &poca de sequia en
cerdos de 20-50 y 5= llevd a cabo e 39 dias desde el 30 de
abril 81 7 de Junio de 1991, Se utilizaron 346 cerdos hibridos
de las razas Berkshirs, Yorkshire y Duroc Jersey coOn un peEso
inicizal de 22.7 kg $UE =e distribuveron en un disedo blogues al
azar en  arreglo actorial Z por 2 con 3 blogues poe
tratamiento v 2 animales por repsticién un macho y una hembra,
sizndo los factores 3 niveles de proteina lisina: 1los
recomendados por NRC (i988),y RRC +5 y MRC +104 y dos niveles
de qurgza, los recomendados oor NRC v +10%. Los ingredientes
utilizados en las distas fueron: pasta de sova sorgo, aceite
crudo de soya, duofos, carbonato de calcio, zal vitaminas {
minerales para cerdos de engaorda. Previo a inicic de
experimento los animales desparasitaron extsrna e internamente,
=& colocaron on corralstas de concreto de 2 por 2 m construidas
con piso de cemento y separaciones de panel porcicola, feniendo
cada una comederos automaticos y bebederos de chupdn 1os
animales se pesarcn  al inicio del expsrimento ¥y cada 14 dias
hasta gue finalizd 21 exzperimento cuando los animales llegaron
a2 Si.4 kg. El agus y =! alimento se proporcignaron a libertad.

Sa llsvaron registros anancia d= peso, consumo de alimento,
%Pueso de grasa dorsa y costos de alimentacidn, para la
emperatura ambiente, humedad relstiva y lluvia se utilizaran

1os datos publicados en E1 Diario de Yucatan reportados por 21
Aeropuerto de la Ciudad de Méride situado a 18 kildmeiros de la
Posta Zootécnica del ITa #2, no variando en forma importante 1a
altitud sochre =21 nivel del mar, ni la latitud =& pueden
considerar acepiables para los finss practicos de este
experimento.

124




CcCUADRO 41

GANANCIA DIARIA DE PESO
Kilogramos

FROTEINA
MNRC +57% +10% FROMEDIO
NREC C.5685 G. 727 0.730 Q.714a
ENERGIA +1CGA G.7G2 €. 808 0.72%9 0.7%&a
FROMEDIO Q.6F38 C. 768a G.730a

Nimeros con la misma literal no son sSigniticativas prO.O5.
Error standard da la media 0.104 kg.

CUADRO =2

CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO
kilogramos

PRUTELING
MRC e +10% PROMEDID
MRT 1.897 1.46%1 1.921 1.8345a
ENERGIA +10% 1.538 e 1.431 1.574b
FROMEDID 1.740a 1.700a i.474a #*

Nimeros con diterente literal son cigniticativos pad. ool
Error standard de 1la media §.15&8 kg. ;
*¥FProteina por energia recsultd significativa p<d.0015.

CUADRO 3
CONVERSION ALIMENTICIA
kilogramos

PROTEINA
MNRO +5% +10% PROMEDIO
NRC 2.781 Fur BT 2.4659 2.597=2
ENERGIA +10% Z2.263 2.148 1.981 2. 1178
FROMED IO 2.522a 2.231a Z2.320a

Nhameros con diferenic literal son significativos pao.0001.
Ervror standard de la media 6.2%97 kg.

CUADRO 4 g
COSTOS DE ALIMENTACION PARA PRODUCIR 1 KG DE PESO

pesos
FROTEINMA
: NRE 5% +10% PROMEDID
NRC 1625.3 1392.5 1591.8 1536.5a
ENERGIA  +10% 1296.3 1237.8 1176.2 1236.8b
PROMEDIO 1460.8a 1315.2a 1384.0a

Nameros con diterente Literal son signiticacivos pao-0001.
Error standard de la media $1&8.2.
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CUADRO S

GRASA DORSAL
milimetros

FROICTHNE
NRC +5% +10% FPROMEDIO
e MRC a:9 16.6 10.8 10.8a
ENERGIA
+10% 6.5 1, 11.0 11.2a
FPROMED IO 19.7a 1i.4a 10.%a

Hamercs con la misma liieral no son signiticativos p-o.-05
Error sstandar de la media 1.57% mm.

RESUIL.TADOS Y DISCUSION,
ia temperatura mixima promedio fus de F7.35 = 2.58°C la minim=
dge ZEZ. 48 * 1.09°C 1a humedad relafiva maxima de F4.1 & 3.57% v
1z minima de E9.Z51 * B.1%, el indice pluviomstrico fus d= EE,E
mm durante los 39 dias gus durd =1 experimento. FPodempos deducie
de Ics datocs anteriores gue los animalss sstuvisron estresados
por el clima tropical con una temperatura asbisnte efectiva
frecusntements arriba des su  zonas de  termoneutralidad. En =1
Cuasdre 1| se detzlla la ganancia diaria de peso, no s enconbted
rospussta al dincremento de profteina o energia en la dieta. A
juzgar por 21 consumo diario de alimento Cuadeo Z la adicidn de
niveles 3lics de proteina nao afeciasron 21 consuma aungus sSS
observd una tendencia linsal no significativa a diseinuir el
consumo conforme se slsvaron los niveles de proieina, este
sfecto concuerda con lo abhservado por Seerly etal 19281: comp era
de ssperarse 21 incremento en los npivelss de ensergia disminuye
substancialmente 21 consumc {(BI0.0001) lo gue ha sido reportado
por numercsos avtores: se ghservé un sfectc significativeo en la
intsraccién de ensrgia por protefina (p{0.0015), ecto pusds
explicarse como erecalitada de una mayor utilizacian de  los
aminoacidos consumidos 2n la medida =0 gus se aumentan los
niveles de energia Alvarer et 2l 1985, Coac resultado de 1o
anterior cuando los csrdos consumisron menos alimentg, ganandg
=21 mismo peso tuvisron meigres conversiones alimenticias Cusdro
2 cuandg =2 incramentarcon lsz niveles de energia  (pl.0601),
pero no asi  cuando se incrementd  ia proteins, lo gue sugiers
qus las distas concenteadas en energia  tienden a  cbhiener
mzigres respuestas cuando  los cerdos se  encusntran bajo el
estrés calarico del  trfpico debido en parts a una &asndr
produccisn de calor intsrno por la digestidn de la dieta 1o gus

concuerda con  Alvarer et al 1285 vy Dividish v RNobilet 1936 ¥
nosiblemente por la stra, 2 gus =& compenss mejor =1 gasto os
sensrgis para adsptar sy orpanismo 31 medic  ambiente calido. El
costo de2 un kilogramo de alimentoc fue de SB4.4, SF1.92 y S78.95
y de  572.%3, 57 ¥ S735.1 pesos  respactivaments para  1os

1]

-7FE
niveles ds MRD v MROC +1o% de energis. El costo de slimentac
para ganar un kilo de pesc vivo, gue es unc de los parameiros
econgnicos mas importanicss z= obtuvgc de multiplicar 1la
conversion alimsnticia por el cosio de un kilogramo de alimento
v sz detalla =n &1 Cuadro 4, como podemos chssrvar mostro uns

i
[

tendencia lineal no signifizativa a disminuis cuando sa
aumentaron loS niveles de proteina vy uns diferencia sltaments
significativa (p<0.0801 ruande g2 incrementd I3 energis. ElL

tratamiento gue phiove Ins mejcres resultados econdmicos fue el
gue consumid =1 nivel mi&=s =2itoc de energia ¥ de orotsina con
$1.176.2 v 21 gue ohtuvo los poores resuliados secondmicos de
%1,625.35 Tus =i tratamisntoc =n gue s consumisvon  los niveles
de energia ¥y proteina recomendados por =1 NRD 1988 {(p<0.0001),
cabs ssralar gus las tabizs del HRD s= han wutilizade
ampliamente parse balancsar dietas de cerdos mantenidos bajo el
estrés caldrico del trdpico en 2l mundo. Como  se chserva en el
Cuaden 5 =1 d=2 la capa deorsal no se  incremento
significativ ndo s elevaron los niveles dH= =nergis ¥y
de protsins ultados obtenidos en sstse sxperimentc
SUGIEeren gue = 2a maximizar 21 rendimisnts scondmico de
s cordo 2 20 a S0 kg alimentados en =1 Erdpice himedo se
ar gue las dietas ftisnen gue ser adaptadas =2 los
= nutritivos mcdificados por £l clima.
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