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El control ‘de la Fiebre Porcina Cl4dsica (FPC) se ha
hecho a travéz de la inmunizacién de los cerdos con vacunas
de virus atenuados y solo en Cénada, Estados Unidos e
Inglaterra se ha erradicado por medio del sacrificio de los
animales infectados.

En México desde gue se implementé la campana de control
por medio de la vacunacidén en 1983 dlsmlnuyeron
considerablemente los brotes indicando que la vacunacidn es
un buen método de control.

La disminucién de la incidencia de FPC en los anos de
1984 a 1992 en México se ha atribuido a diversos factores
como son el que haya habido mayor cobertura de vacunacidn, el
que los laboratorios productores de vacunas hayan mejorado
sus productos, el que las autoridades hayan eliminado las
vacunas gue no pasaran las prubas de prot9001on, 1la
estandarizacion de los calendarios de vacunacidn y el mejor
manejo de las vacunas al momento de la aplicacién a los
animales; también influyé 1la disminucién de la poblaciodn
porcina del pais, que de 16.5 millones de animales en 193
se dlsmlnuyo paulatinamente a 8 millones en 1988, por lo gque
el virus tal vez no tuvo la oportanldad de 1nfectar a los
animales por el reducido numero de granjas gue han gquedado en
comparacioén con el gran numero de granijas de diversos tamafnos
gue existian en 1983.

Aungue 1ia vacunacién baja la incidencia de FPC, en
ocasiones induce efectos indeseables en 1los cerdos. Con
objeto de mejorar los resultados que se han obtenido con la
inmunizacién contra FPC, en este trabajo se analizaron los
efectos indeseables que ocurren con el uso de la vacuna.

Las cepas del virus vacunral gue se usan en México son
muy variadas y casi corresponden a todas las que se utilizan
en otros paises (Cuadro 1.)

Cuadro 1. Cepas vacunales de FPC que se utilizan en México.

CEPA CULTIVADA EN: !
CHINA CONEJO

PAV-1 CULTIVO PRIMARIO DE MEDULA OSEA DE CERDO

GPE CULTIVO PRIMARIQ DE RINON DE COBAYQ

PAV-250 LINEA CELULAR

MINNESOTA LINEA CELULAR

Pi4A7 LINEA CIELULAR
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la potencia de la vacuna a 37°C y se encontrd gque resistid
una semana y sdolo hasta la segunda semana empezd a disminuir
la potencia (cuadro 4).

Cuadro 2. Resultado de las pruebas de potencia de dos cepas
vacunales de FPC.

Cepa Proteccién Titulo viral Temp.rectal + 40.5°C
(log/10/€C/nl)

PAV-250 100% (0/6) NH 0% (0/6)

GPE-A 85% 1/6) 4.3 66% (4/6)

GPE-B 50% (3/6) 36 66% (4/6)

GPE-C 33% (4/4) g 100% (6/6)

Testigo 0% (2/2) — 100% (2/2)
Cuadro-—33: Caducidad de 1la vacuna de FPC (cepa PAV-1)
mantenida a 4¢C por uno y dos :fios. -

tiempo a 4°C Proteccidén/lotes Muertos total

Un mes 10/10 (100%) 0/50

Un ano 11/11 (1006%) 0/55

Dos anos : 11 /11 (10C%) 55

Testigos Q76 (0% 27/30
Cuadro 4. Caducidad de la vacuna de FPC (cepa PAV-1)
mantenida a 37°C por una y dos semanas.

Dias Proteccidn/lotes Muertos total

0 7/7 (100%) 0/35
7 7/7 (100%) 0/35
14 2/3 (100%) 2/15
Testigos B/7-t 0 &) 30/35

Se analizé la cadena fria que sigue el producto. Se
determiné que la vacuna en las cajas aislantes de poliuretanc
mantenidas a temperatura ambiente entre 10 a 19°C, 1la
temperatura interior se mantuvo a menos de 4°C alrededor de
28 horasy mantenidas a una temperatura constante de 57 O, ~POT
s6lo 12 horas 1o que hizo suponer que el transporte de la
vacuna no debe durar mas de 28 horas en zonas templadas y 12
horas en zonas tropicales, a menos gue se le cambien los
refrigerantes en un punto intermedio.

Posteriormente, la vacuna se siquidé desde el laboratorio
productor hasta que fue aplicada a los animales. El1 manejo de
la vacuna se dividié en tiempo de laboratorio y tiempo de
trasporte. Se encontré que el tiempo que transcurrid la
vacuna en el laboratorio, durante el trasporte, o en las
bodegas antes de llegar a su destino fue muy variable y ésto
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puede ser una fuente muy importante de inactivacidn de la
vacuna. :

En aldgunas granijas tecnificadas se constaté gue de la
empresa fueron a Trecoger la vacuna directamente al
laboratorio por lo gue nunca pasé 4°C.

En las granjas, la vacuna se guardd en refrigeradores
que estaban a 10°C y en regular estado fisico, confirmando la
observacidén de magqueda de gue en general, los refrigeradores
de la granja son los de desecho de la casa del dueno y no se
vigilan para gue estén a una temperatura no mayor de 4 C.

El ultimo paso de la cadena fria de la vacuna es al
momento de la aplicacién en los cerdos. Para esto, se ha
sugerido que en 1la granja 1la vacuna sea transportada y
mantenida dentro de una caja de poliuretano conteniendc hielo
y tapada para protegerla de los rayos del sol. En este paso
se encontrdé en una encuesta, que 15% de los vacunadores no
usaban hielo. Un error frecuente dgue hacid el vacunador
cuando trataba de vacunar un gran numero de animales era
reconstruir wvarios frascos de vacuna, los vertia en una
botella més grande, por ejemplo de 500 ml, la tapaba y le
ponia una geringa automatica, la botella la colocaba en la
bolsa posterior del overol y asi podia rapidamente vacunar a
los animales.

Para determinar la resistencia a la temperatura de la
vacuna una vez diluida, esta se colocdé en bafio maria a 37°C y
luego se aplicéd a los animales; se encontro que la vacuna
resistié hasta una hora a 37°C {cuadro 5).

Cuadro 5. Proteccidén gue induce la vacuna de FCP '{cepa
PAV-1) reconstruida y mantenida a 37°C por 30 y 60 minutos.
Minutos Muertos/total Proteccion
0 0/6 100%
30 0/3 100%
60 0/3 100%
Testigos 4/4 0 %

Con relacién a la cadena de frio se concluyd gue si la
vacuna sale del laboratorio con la potencia adecuada, es
capaz de resistir cierto grado de mal manejo sin que baje su
titulo viral. Sin embargo, por ningin motivo se recomienda
gque la vacuna no se maneje a 4°C o se exponga a los rayos
sclares.

3.-Respuesta deficiente de los cerdos a la vacunacién una
vez que se aplica la vacuan los cerdos en ocasiones no montan
una respuesta inmune adecuada. Esto podria ser debido a gue
el calendario de inmunizacidén no fue el adecuado © que los
animales estaban inmunosuprimidos.
Con respecto a los calendarios de inmunizacion éstos han
sido muy variados. La recomendacién es inmunizar a los cerdos
por lo menos 10 dias después del destete y repetir un mes mas
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tarde, vacunar a las cerdas al destete y a los sementales
cada 6 meses.

No se deben vacunar a las cerdas gestantes, a los
lechones antes de 1los 30 dias por 1la interferencia con
anticuerpos, ni al destete para evitar el estrés. Sélo en
caso de brote se debe vacunar a todos los animales de la
granja sin importar su etapa productiva.

Otra posible causa de falla vacunal es gue los animales
estuvieran inmunosuprimidos y no respondieran a la
inmunizacién. Esto podria ser debido a diferentes factores
que inducen estrés en los cerdos como son el destete,
demasiado calor o) frio, mezclado de los animales,
alimentacién restringida, el exceso de ruido o la falta de
espacio. 5

Otros factores inmunosupresores gque podrian disminuir 1la
respuesta a la vacuna seria la presencia de cepas de virus de
FPC de campo circulando en la granja, la infeccién por virus
de Aujeszky, o por bacterias como Salmonela o Erisipela, asi
como sustancias toxicas en el zlimento como las micotoxinas.

Para determinar si 1la inmunosupresién provoca falla
vacunal se han tratado animales con corticoesterocides y se
han vacunados. Sélo en un experimento de encontré
reactivaciéon de la cepa vacunal y falla, pero estos
experimentos no se han podido reproducir. También se han
intoxicado cerdos con aflatoxinas pero no hubo reactivacién
de la cepa ni falla vacunal al ser desafiados los cerdos.

Reacciones indeseables que la vacunacién puede inducir
en los cerdos.

La vacunaciodn ocacionalmente provoca reacciones
indeseales en 1los animales. Por ejemplo, después de la
vacunacion en los cerdos pueden aparecer un cuadro clinico de
FPC atipico o posvacunal que se le ha denominado colerela;
puede ocurrir la exacerbaciodn de signos clinicos
respiratorios como estornudo o neumonia, o digestivos como
diarrea; también se ha informado de choque endotéxico.

No se conoce todavia porqué el virus vacunal o el
procedimiento de 1la vacunacién, ocasionalmente llegan a
inducir efectos indeseables, sin embargo se pueden analizar
algunas posibilidades.

Se debe tomar en cuenta que el virus patégeno de la. FPC
se multiplica en células del sistema reticulo endotelial del
cerdo, las destruye y causa inmunosupresién. Por otro lado,
el virus vacunal también se multiplica en células del sistema
reticulo endotelial, y aunque se ha reportado que llega a
provocar una leucopenja ligera y en ocasiones incrementa
ligeramente la temperatura rectal de los animales, se ha
tenido la experiencia gue el virus es inocuo en aminales en
buen estado de salud.

Debido a que en ocasiones, a los pocos dias después de
la vacunacién aparecen algunos animales con signos clinicos
de FPC, se ha sugerido que ésto podria ser debido a que el
virus vacunal estaba mal atenuado; sin embargo, ésto es poco
probable ya que las cepas vacurales han siio atenuadas por
medio de un gran numero de pases en cultiids celulares o en
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conejos, y por lo tanto, no revierten a la patogenicidad con
s6lo pase en cerdos. Ademds, parece ser gue ocurre 1o opuesto
pues en los brotes de FPC posvacunal, cuando se desafian a

los cerdos vacunados se han encontrado que la vacuna no tenia
la potencia necesaria, y el brote se detenia utilizando una

vacuna de potencia comprobada.

Es muy probable que la FPC posvacunal esté relacionada
con el uso de una sola aguja y jeringa para vacunar a los
cerdos, pues el virus de FPC en el campo circula como cepas
de baja patogenicidad, provocandc viremias ocasionales. Es
por este motivo que al momento de la vacunacidén, cuando se
inyecta un animal virémico se le da pases al virus por medio
de la jeringa y de esta manera se presentan algunos animales
con signos clinicos de FPC u otra enfermedad que también se
transmiten por la aguja y que se parece a FPC como seria
erisipela y otros virus y bacterias.

Por otra parte, 1la patogenia de 1la FPC posvacunal
conceurda con la que se ha renortado en humanos que sufren de
Dengue que es causado por otro Togavirus como el de FPC. En
este caso, cuando el individuo tiene anticuerpos a bajo
titulo y se infecta con el virus del Dengue, los anticuerpos
no logran neutralizar al virus pero si de transportarlo a las
células del sistema reticulo endotelial y 1las altera
provocando lesiones hemorragicas. Los anticuerpos
responsables de este fendmeno se denominan "facilitadores".
Es probable que ésta sea otra explicacién del sindrome de la
FPC posvacunal y ademds, permitiria entender porqué es
causada por vacunas de baja potencia.

En relacién al incremento de neumonia gue en ocasiones
se observa después de la vacunacién, parece asociarse con gue
el virus vacunal afecta la fagocitosis por los macréfagos
alveolares del aparato respiratorio; de esta manera, los
microorganismos habitantes normales del tracto respiratorio,
podrian incrementar su patogenicidad y causar enfermedad. El
aumento de la morbilidad después de la vacunacién, en
ocasiones se ha asociado a gque se efectia junto con el
destete. :

Otro problema posvacunal que ocasionalmente se observa
es el choque de los cerdos inmunizados. Aunque existen varias
causas de chogue, en el casc de las vacunas se debe
distinguir entre el tipo anafildctico y el endotéxico. Las
experiencias que se han tenido es que se trata de chogque
endotéxico por el gran numero de animales involucrados y que
se presenta en cerdos gue son vacunados por primera vez. El
choque endotdxico es debido a la presencia de endotoxinas en
la vacuna debido a contaminacidn bacteriana. En los casos de
chogue, en ocasiones se ha determinadc gue fue debido a
contaminacién bacteriana de la vacuna.

Conclusiones
Las vacunas contra la FPC que actualmente se utilizan

en México son productos de buena calidad y confiables. Su uso
a travéz de 1la vacunacién obligatoria y por medio de
veterinarios certificados han hecho 6 que 1la prevalencia
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disminuya a niveles que no se habian tenido en los ultimos 20
afios; estos resultados sugieren que quizd sea el momento
adecuado para erradicar esta enfermedad en nuestro pais.
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