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Introduccion

La wiiZacon de anrimas e as detes besaedas en Ingo vy cobeda pere meprer el
cracmionto de policc de came, esti hoy en cia fundamentada en hechos y
experencias contrastadas a nivel mundial. Fl modo de acciin en aves, ha sido
dascrito con Mayor precrson y esto hacho contritwr, mdudadgmnldemuﬂo
de tutures productoo, centrades en su accidn sobme los componentes habituales de
ias raclones para broders, como los camalas v las profeinas vegotaies.

Tabila 1. I e wnire cerdos ¥ evec QUe pusden infur
mnmamm

conlendo de Mmatena o3 an 1 dgasts | an et souveiontes =i polo ene
Mayor Sortereto de matena seca en &

intestno
cerdo 12-13%
pollo 17-18%

capacicad del iMesting gruess

F i o las stes do o on porcmo hablan  resutade ser i
Mcmwemesymmgzdnmmmrhlmm varios estudios ewipo de irdnmto o través del indestng
publicados han peado a de una Unica
TeTheniacion. m;mMWMypﬂwm Cendo 20-400
varigbles. En o on los dos en porcing donde se han | == 2<h
atecton wgy con L ,—“—‘pram:hzkvlfﬂ an -]
acividades enzEnabces no 8513 daro Qué actividade: an p lar son 09 lp micmfion del IMESiing Grueso 8
1as principales responsabies. sera mucho Mayor en el
CHIG0 QUS e aves
La imonsa investigackin desanoilada por Finnfoeds en afics rmcentes ha confimmado .
que se requiersn preducios especlicos pamm cads sspecie animel (Aviyme v digewtisa pragdatrioa ::“ma::;‘mmm
Pargyme). Segun nuestra axperlencia, a pesar de que log productos diseriados para _ulﬂ"
aplicagiin en dielas de aves puedan lenar efectos positivos en las dielas de cardos, {2-3h con un pH 6.3)
8% poco probabls gue #4105 sean los Gplimos.
Luw-m.mm-‘mmmymqum-mnmm
ks dotas sur que las dos especes dfieran
pmmmmmmdmdmmdmnmmm:lum (Tabla 1).
<Es Imp Ia dad en po T
En ias dietas basadas en Wigc ¥ cobeds perm awves uno de los modos de acciin
principales consiste en S ol dal
™ aremal, decho efecto se debe a ls ruplura a nived ] de los pot
= = az) = P ez e am pgi. merrias e betaghicancs en
E § = oobada y ambinouiancs en Ngo.
] —— = s
== e Z| % = mayor comonico en agua de ia digesta del cerdo (labia 1) pueds sugwnr qus los
= 2 G0 E  sfocton sobro la viecosidad pusdan mar menos relevantes 6 cordos que on aves. Do
= s £ cualquier modo, la investigaciin mueetra que aunque s valoras de viscosidad
E e abgoluta son manoms en cordon tener un efecto significative an ba
E = ﬁé £ @ dyen el amimai La tabia 2. rmestra 108 rEsulaces do °os
xz Eé 2@ expenmentos en lechones usando dicts basadas en cebada o on cebada s
o~ —— am —— E decomcar. Conviona scfialar que 108 valores Jde visoosidad de le digeests wn esios
=Y o 2 L animales Svenes estaban en of rango 24 celposes (CpS) misctas gue NUBSTA
= »E2Z = § epenenca muestra gue ‘o5 polios Gue corsumen = MISTo Lpe O Gtas BEnen
= ;' >l =g ol & mmmwd-mmeemﬁAp_demmm
o . S = o ombos la de beta-
) | — Hg mmmewhmmmydeMd
Z a8 i valor da la viscosidad sbsoluta (do modo Sig enel 1.
<
= = gg = 2
=] g 22 QE
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1 =< =
EIZLSE 28! (S Z
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&l Z|E o
é éi gﬁ g o] Tabla 2 Efecto de i6n con beta gl wn distss on
,—-1 Alr—{ Lag a cebeda para lschones: sobre lae ¥ de
| o | — & cEioe.
P i e B R i B -
g P = é g alx nanto 1 2
A R e N e o e i e
- | == Q
S| |z12] |2 Eci R 2K =5 .
e = SEIE 5"‘*:% '.'g’ - Genancia | 212pd | 2tegd | 2007 |s24kg |61akg |P00S
w1 1= - - < ~ ds |
3 |3 zol iz | |12lE Sscmn
IRE & a B
<| |8 E ;ﬁ E = ermc e |
5 = ; g Sl = =
*20.1
= i cé 5] jideC | 164 ,E’.‘L_ P=0.06 | 1.75 154 P=0.10
- g ) - i a3 22 P<00s |94 za na
d dal
\. = Lol L | /
(ces)
matena 136 143 P<0.05 21 126 ns
soca e |
hm |
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oe los en is pr PG de engi
TmaEmwuwum,dulnmmm&Menh Eimmhdmde‘ﬁ:mtﬁgtana"(pummndnsnomﬁmsmasimmj alas
idad an cerdos TRCIONSS i an al o princip
umaulmmmmwmyaunhmmmhmmm
lmcsl!na!es En muchas smamnusmwmupmuuwmmdn
A y debida a los efectos de estimubaclsn
ﬁhfbmyalxmmhmmmmmlasdm Estas pérdidas
fienan un coste de energia v proteina en e animal que puedan Bagar a ser
wratamlent | contmol +onzimas | Sig Controb +enzimas | Sig mdemblas Se considera p.g). que 8l pormentale (20-25%) de la sintesis 1olal de
o e | pratzinas corporales en cemsl en crecimiente tiene [ugar en ?| gzusl!m ¥ que gran
T pante da este se seprega en el lumen del Inlesting (Low 1985 re da los afactos
viscosida | 1.74 145 P<0.05 |45 1.74 P0.05 bencfiviosos do loo onzimas én el cero pueden ser por tanio debidos & una
dened idn en la gacion de Un estudio recienta deo
intestino Inborr (1994) ilustia un  ciewmiento MEfor y UN diso da convarsitn inferior cuando
deigato mapmﬁmab&md&beﬁgwmmaﬂaahmmmmmpﬂh
{eps) da 5 como se mide
vigsnsida | nom. n.m. = B7E 5.87 P<0.01 lncﬁmmmnh &n log niveles de enzimas panoresdticas de la digesia (Tabla 4},
denal %
calon
{ops)
velpgidad | 2.27 262 F=0.10 1.70 Z28 P=0.05
da
eliminacié
ndel 2 " &
eomtenido Tabla 4 Efectos del de: el de enmimas
digestivo rediticas_medidas en ia da Inborr {1594 :
Wgwﬂ contral + enzimas sig
1
“Parnyme TP 100; n.Mus no medida ¥ Famphwas (18] o depeso | 212 219 P=0.07
MS—Mataria Saca; Fv= peso corporal (g/d)
ldeC 1.64 159 -| P=0.08
Es interssanle sehalar que los éxperimentos en brofiers, han y ger &
eficaces en el coste fremte al wsw de Avizyms oon viseosidades bajas | un efecto que nivalas enddgenas
podria ser explicado an parte par la entre la idad y de enzima
&l indice de conversion dal ave, Asi , en térmmince mas simples, una reduccitn en la (muig materia
v-smsudaddusumoad&eq:sldetmmcr'}uwbwwlamm;amjmmm seca do ia digesta
transforrnacién del polle que si e reduce kg viscoskdad en § unidades centipoises do Tripsina 10.0 5.8 P<0.05
10 a1 cps -
quimictripsina 0.15 a1t P=0.10
Nomnalmente, se cree que @ viscosidad podra ser un mecanismo de accién
IMporants en 1as rospuestasmﬂﬂwwmaunquu &n gl I, 95 poco probable
que sea el principal. Ir g P iratan de inar au incidencia |ﬂp_m 858 S P‘Q-.“’ -
con mayor detalle. amiissa | se6 451 F=0.05

Enzimas- electos sobre la pared cetular
Enhscen:bs laspﬂndpemmpumsnhsmaessmﬂspmmhmm
de fos

n las P da por la
mpmmdelmmdalmsummedelapmdmmr paj. y beta g
ineolubles. Estas fibias inscl inclufr o formar complejos
con mmantas uulgs(elnerdofmlégcamsmampommﬂasendégmspwa
Pl que. en cordos, & nival de promina
1|ga.da a fibra on los cerealas su camesporde bien con su digestibilidad de preleinas y
aminogcidos [Rybka et sl 1992). El s da enzimas apropiadaz podria
ConEecuerianenis Del'mmruﬂ mayormafaemaemmas
endégenas del cardo y esto conduciia & una mejora en la digestion global de
mudrientes.

Las fibras sciubles e i hlas tenen umna - jdad pama reterter agw

que puede imuir en en el ino como I ta=a de vaciedo del

Wlabﬂas)yhvelwdaddeh-&nmwmenmmmdabmdm

padrfan en consecuencia tener un Impaco

mmmmmmalemwmsmmmuMm
Emitan la 1 da d primas en

1 Tormuacken do distas ma b indusis de siowentacion animal. (0. subproductas de

trige).

Aungue enaﬁemmmwmawdmmrpm;doFmdsmﬁmm
los meeanismos de accion de los engimas en porpine, nuestra hipdtesis actual w2
presema en la Fig. 1.

ARSI T TRARTTNT ) Coeen | g AT an
wmmery Y oicesmvon  rmm  ¥oaswmons -

ENTU DEL
CRBCIMIENT  § UTILIZACIIN OF PG f TIASIORAGCE CIGERTTEx] E

Fhtoeds |
Bt

B e e

F on distas de plensas pera

1. Distas que contlenen trigo.

Aimqusslwbossummawﬁapmnammmlammadﬁnmlaalmm&:m
iz cerdos dado su coste por unidad estc et a char GO0 N

de i como la uh i6n gesinics, coliis
no especifica o un comenido varabia aa pahmf.ﬁndos ne amidcecs (ver Partridgs
1885). La tmhia 5 reflaja una saris de estudios publicados donde valores de energia
digestible han sido medidos en cemdos en un nimerc de muestras de Tige. Se
observan varadionos del urden de B-10% se entre diferontes varedades de trigo
(360-385 Kcal Energia Digestible/kg matena seca).
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Tabla 5. Medidss de Energin Digestible (kcals'kgs materia seca, MS) para el

frign an cerdos da cracimiento y finalizacion.
raferencia | pais media de Fange

Yador Ndmero de
Eregia ccalg rskione mueetras
Digestiie | MS) peN——
(cadiog vakor
MS) L
(rcar)
O il
1 | 3 3080-30920 | 335 b SRZYME
2. A i 3870 37504040 | 290 ;]
: e eyl [V e T onm Cewu™ s Pogtes s TP
Bretafia - 433 255 £36 715 160 | 184
4 Canada 3885 7054055 | 380 15
H Gran s880 38003875 | 388 = 83 ] e
Brotata mmm&imﬁrﬂmﬂ 1914
Ems 1 Bowland 1574; 2 Bafiecham y Ool 1900, 3 Wiseman y Oole 1560 4 9o Lange y Gl
BEC; & Wiseman y Col. 1994 ——
A nivel practico, es prebable que aparezean varaciones mucho més fias a ko -
fgrpomﬁemmmﬁowuﬁmmw&mwmm:hmmw Ganancia diana . 1de C
, 58 mmmwmmmmm Con Fo e | Control Zyme 0 + Pozyme
oo Ry, 831 877 2230 2278 272 283
Tomando un ejemplo simple donde = irigo constituye & Mﬁhmdﬂn.prm «65% 12.0% +31%
coman en ia tabncacitn de alimento an gmna y Bn
Peso Ao icial Z7. Peso medo final T 3

cerdos se les restringe la aimentaciin, o de un 5% del indice de conversion (ej. 270

a 2.85) cuando a los cendos se los ofrecs allmoentacion "ad libium® { pariando de La
base de que I0E cerdos R idades dianias de energla dig

Dicho do oo MOdO,... UN IMpecto &CONGMICO &5 que an WNTIInoS
de

e o
De

jer modo of astnba en oMo podemocs identificar de un
ldpldn,l‘:ldyahnhm un trigo “pobre® de une buenc en ies fonnulacionas.
de uno da retoc y o8
ﬁmwmmhmwmlhmmmwﬁﬁwﬂ
de enzimas wnto an las raciones de cerdos comeo de broilers.

significativo,
Gran Bretafia supondria 230 délarcs por cerdo on =us costes de

Segin los precios actuales da Gran Brotafis. con=eguir tles enia
cormawcial supone un ahomo de unos 3.1 mwmmmwﬂmm
de los enzmas).

Reciantas axperimantne an México . Cenaedd , EEUU y Espaia. confiman qua ol

ahommenpmelammdendnprommmmmmgm
Inclusiones relativamente bajas de tigo (0-30%. Tablas Ba-8q)

Tabla 83 Recpuesta & Porzyme (FZ) 8300 en distas de somaitrigs

Emms@ahaouwdemmuunml
g prediooién de los valomes nuirtivos dd&bowﬂwdomnmum
Incorporaban tanto el nivel de proteine como ia ireccién de hemiceiulosa.

Lugar: b ional de gacidn Animal, S.A. de GV. México,

Dietas:

mmamwmmwm«uutw harina de sojz 15%:
dgastibie

3 suerd reongrasado 155 haring 00 pescado 3% (proteing bruta 185 yeina

(mbia €. n.b. FNDe FAD + homicsiulosa y proteis le; FAD= - fignina 1.15: Energia Digastizle 3420 Koalsg).
i = o + [ignina alcain mwamwrmmm:mmamsmm

reengrasado 15%. NaMna 06 pascado 4.5% (PUeing bruta 18%. lsina dSigestbie

: o 1.15%; ED 3420 Kcalzkp) . Todas k=s dietas contiensn dxido de Zc y sulfadimidina.

Tebia & de Prediceién del ick Tia Ui del trigo Variackn de peso: 7-23 Kos.
{de Langs ot al 1993}
Enemia Digastble R2 Valor P e _.'.‘suﬂ'*
theaVmateria seca) control | +PZ 8300 | Mejora % +PZ 8300 | Mejora %
=3178+11.8xaimidon (%) | 0.11 0.22 Ganancia | 486a 5260 +3% s25b 560b “©%
2998+ 16.5xpes0 bushal | L.A3 0.0 dania {g) =t
() C [=-=51 T368D 5% T2Eab s %
=3T12+34 Sxproteina (3 | 0.65 <0.01 cane (g)
BE4xFAD (%) IdeC 1.433 138ab | +4% 1.55a0 1340 1%
=3584.+38.5x proteina 07s <00 DS enel | 282 183 +26% 218 200 8%
{%)-18.00FND {%) pase fnal

(kg}
El FND mide Ia libra inscluble y s supone que, parte de ia varecién no contabilizada ab=00s

podria sor atribuible (25%) a la fracekin de fibra soluble (arabinoxlianas solublas).

Tabla 8b Respuesta a Porzyme 9200 en distas de maizfirige

Estudios de igRcic fizad: con un amplic nimaero do fuontes
diferorilus de i por Morgan (1895). han dado ia Respuestas globales por el use de Porzyme: ganancia diaria + 8% {P<0.01)
mwmumwamnmmm SONSUMo diaric + 5% (P=0.05)
que roveles bies de trige. Loe por i i FFL Irforms S invsetpacsn G500 M85 05
w(isﬁ)mWymﬂmmmmm
han sido & cabo pam confinmar - Aflantic Vi Colleps, PEL
mmwmtmmw—-mmwmm;wm Digta: maiz 42%, Trigo 20%. Saivado de tngo 10%. harina de sor 20%, harna o8
9,300 (parma cerdos de Existen came y huesés 5% (proleine bruia 21%, fsna b E fa
realzados por mymwmammanuﬂmmmrm 3225 )
Mé:lw(Dsgmau] a cabo /i 76N de poso: 22-83 Kgs
mspmummmm lizados por Finn ;B
7 con fi para hacar los cileulos i
"'f"!‘ = wmm*mm_‘ | controt + PZ 8300 Mejora %
e de las cusles las wigus ia dinda {g) | 950a = 1073b +15%
wwummw—mpm o jiasio (g) | 2547a e =%
Tabla 7 ¥ de 8300 y 5300, Juflo 1996 (bese de lg=C 278 259 [
datos FFI) DS . pemelpeso | 655 as 8%
final {kg) k
2B P=0DS el P71 Infarme de imeectigacn G300, CAM 88,
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Table 8c Respuesia & Porzyms 8300 en dietas maizirigo

Lugar: Estados Unidos imegradar de porcing

Dneu" Nhnzda%,'fngm% hﬂmdasnja12% grasa 3-5%; subpmducios
hasta 1000 kg {proteine bruta 16%;

lisinz |u:a1053% ED mmkmrn'ky)

Varackin da peso ; 15-105 kg.

Table 10 Digestibilidad de distas basadas en cebada que Forzy
B100.

Lugar: Wueen's Univershy of Belfast, Idanda del None

Digta: Cebada" 77%, Harna de soja 17%, harina de pascado 35 {proteina brute 18%,

lisina digastible 0.8%. Energla Digestible 3130 healskg)
Peao especifioo 86 kahl

control FZ8300 Wil edouc- iiliaad de nutrientes (%) - lechones de 25
g ia dlaria (g) | 705 (a) 749 (b) +6% control +Pozyme 9100 Significacion
Consuma diario (g) | 1904 1955 +3% lea!
foet 2004a) 251t Ho Proteina 726 68 P=0.01
P00 = —_
Nwso«mm Aa dietas fuamn disles COMBTCRes v vasies Jelas sa usaron durrd el periodo o Energia 65.8 02 P=0.05
rrecimignio de 15 8 msmzmasummmnnmmpmmm
Fgf: FFI informa f invastgackin: 8500 EE LU, 85.07 Fecal
i Pe0.01
Tabla8d Respuesta a Porzyme 8300 en distas de sorD Hiocalguisant Protoinz |86.2 L
Enargia i 82.0 847 P:ﬁ.{_l_:__
FRa: Mt Cormrdcom, YIn, M By & Sohulze (1896) & FF infamme de Imvestigaciin 5100. LK. 56.05

La Tabla 11 mussm-alasmpummndmswnempmuucwsdemedsen
les &n tode el mundo

ap i F F

Lugar: Granja de Expermentaciin de wn fabricante de premezcias vilaminicas Tabla 11 F tos con Porzymme 8100 y 9100, Julie 1936 (Base
sspanio] e Delos ge FH)
Diwta: Sorgo 32%; mandioca 25%, haring de soja 16%, gulsantes 15%, hanna de
cotza 5%, ham&wmaydehm4%mmmm1%|mdgamﬂﬁ%.
ED 3350 keala'kg) PORZY‘IIE_MD& - -
Variaciones de peso: 35-95 kgs Ganancla diana (g} Consumo madio diario (g) lde C
e mslora% eontrol +Porzyme | control | +Porzyme | Control +Porzyme
control + o300 b — e
452 31 837 184 1.84
ganancia diaria (g) | B58a 9330 +9% A28 = S
e 5.8% T -
ume 21402 2333b +3% =
f::sc dorm (o) = 2;{2 = Mecis e posD il B.1RG Media Oe peso final 27,3 kg 24 prustas; 1707 lechancs
2h P05
Aok FFl imferme de irvestinaessn 9900, SEASS.08 PORZYME 2100
% : ; ; Smnancia dinria e eliars Ido C

2 que P o Ganancia dioria {g) Corsume medio diario (g} =
5 o i = control +Porzyme | Control +Pormyme | Control +Porzyme
osmpmdumosdemgosonmuyvadab!eeenwma&umw ny\ror
nutritivo el cusl esta tustaments lnlluendadu mr ks valores 767 791 2163 2130 282 270
o e S nire . o nﬂ!':;rodum alelin R B MR Pl

estudio por FFi e vanasrn CET 5 go (8
o targo de EE.ULL) roveld una on ol o e Son deede ol 16 al Mbadepesnhddﬂ_zkum*mcfmﬁﬁkgﬁwmw
38% (media 26.9%) vy en su i en- Ii idos no destde un 20 8
un 33% (media 28.0%). Unaaﬂapmpomnéndammbossubpmmdamgose

1 en fonma i { aprox. 95%) v los
predominante (2pox 60% dal iotal do PAY. Pcr asta mzrén s n‘larﬂsas

meimm'm ol valor itvo de lor subp de trigo y
L ‘-““denﬂuzhsuuahsmmummpnsldéneimdar

!nﬁbra!’T&th}

Tabla 9 Respusstas sl PorZyme 9300 en distzs que conliensn subproductos do
trige
;uw. Estagidn de investigarsdn Mid West Feed Gompany, EE.UU.

Control del maiz 89%; Harina de 5oia 22%: Grasa 4% ( Proteina bruta 16.2%; lisina
digastibla 0.87%.; Enargia Digeatible (medida) 3455 Keals/kg)

Maiz+Subproductos dal trigo: Maiz 45%. Salvado de tngn“zﬁ% Harina de sa,a 15%,
Grasa 6.7% ( proteina bnta 16.6%, lisina dig 0.87%; E

(medide) Gontul 3060 Kealkg:+ porzyme 3345 kealkg).

*aimiddén 19%: PNA 32% (95% insolubis)

Resumen

Los enzimas pars cerdos y hasta ahora investigedos de una manera efectva v
profunda por Finnfeeds offecen les siguisntes operiunidades en [a produccion y
formulacien de piensos para eete ganedo

- Melura de la digestibilidad de clerios nutrk haciendo desar o redusiando

wales (FANE) | en primas clave y tales como la
maemwhﬁymmmammmmutmmmmm
cardos y a una mayor wilizacon de dichas matenas primas en la alimentacién.

- Las prusbas han demostrado tener Lna incidencia en ke reduccidn da los trastomos

digastivos y en particular en lechones, los cuales estén p por estos
faciones anlinutritives ames cimdos.
~Los strade una uniforrmidad Arayor en el crecimiento del cerdo,

han
dando series mas uniformes a una edad determinada (mayor homoegenidad en ol
pes=o de log animales).

- Una mayor fiaxibilided en la zion deniendo la dal cardo
con un cosle menor de la dists. Ademds parmiird un mejor uso de las oponunidades
de precios barates de una materia prima en of mercade, p.ej. trigo, SUDproducios g8

da u olras jas primas de nueva cosacha.

ES. Lawis C.E., Low RF.& Mehfllan C.). (1680} Anim, Prod.31.859
H,, Patlance A F_ Claccon L Bhdor 1 (1593} Can. L. Asim_ Ex 7297

529
o Langs &.F.M.. Gillie D, Whittinglon L& Patiencs J.{1883)Ann. Fep, Porida Swine Cantre p27
fzar

E7, Butiorworths.
YLWEVB!JDWH[‘QQB}W‘.F‘@.EPM
Campaundss Jenuary 1985 wau
PthWG‘G.(IWE)FMDDmMrMMTM
m1mmarsn15.ﬁ55

Fhysisl 3

1.{1995) Proc. Soc . Nutr.
w;samanJ&CateDJA.ﬁgsmﬁezmAnmm—s Brsterwnrths
Wiseman J., Niool N.AKerton G, (1594) Rec. Adv. MNmr P17, Nottingham University Press. -~

Digestibllidad fecal (%) mexiids & cordos en creaimiento {4045 trige. Mas rapica i
control con maiz contral con comrol con
brrod = : e
trigo rige + P2 5300
Protelna 82.6a 71.1b 7928
Energia 86.93 7330 B0 Aefersnciss
Fésforo B12a 71.0b T7.5ab
b 008
Fed: FF] informe de nvestigacion 9200 EE UL a6.08 Boms‘-dd P.[1574) Gan_ J_anim_ Scl 54
; H (F8A) s, Feed S¢, T
3. Dietas basadas en cebada I J. nu@qng.“m ms::. 3?3’.,“ e
Low AG.(1985) Rec Adv. An Nulr. p E7,
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