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INTRODUCCION, La caracterizacion de las razas existentes vy la estimacidén de los efectos de
cruzamiento constituyen la informacién primaria de los recursos genéticos disponibles, necesarios
para el disefic de sistemas de cruzamiento eficientes en la produccién porcina. Debido al nimero
de razas porcinas disponibles y a ia gran variedad de sistemas de cruzamiento posibies, no es
practico hacer una evaluacién experimental de todos ellos. En consecuencia, se deben de utilizar
valores estimados de diferencias entre razas y heterosis para predecir el comportamiento esperado
de los sistemas de cruzamiento posibles y evaluar en forma experimental sélo aquellos que
resulten econémicamente mas atractivos. Por lo que el objetivo del estudio fue caracterizar los
efectos de heterosis individual, efectos genéticos aditivos individuales y efectos genéticos
maternos de raza en caracteristicas al nacimiento en cerdos Yorkshire y Landrace.

MATERIAL Y METODOS. Se utilizaron los registros de producc:on de 574 camadas nacidas en
una granja ubicada en el occidente de la Reptblica Mexicana a 20°33’ de latitud norte y 102°31’ de
longitud oeste. La regi6n, de topografia regular, presenta clima semicélido con temperatura media
anual entre 18°C y 22°C ((A)C(Wo) (w) a (")) y precipitacién pluvial de 209 mm. Las camadas
evaluadas fueron producto de un disefio dialélico entre hembras Yorkshire y Landrace que fueron
apareadas con sementales de las mismas razas para producir camadas puras y cruzadas. Las
caracteristicas estudiadas fueron tamafio de la camada al nacimiento, definida como el ndmero
total de lechones nacidos, incluyendo vivos y muertos, niimero de lechones nacidos vivos, y peso
de la camada al nacimiento. El anélisis de la informacién se realiz6 con el método de cuadrados
minimos, usando el procedimiento de modelos lineales generalizados (GLM) del paquete de
andlisis estadistico SAS (SAS, 1996). El modelo lineal utilizado para evaluar las diferentes
caracteristicas fue el siguiente:

y=Xp+e

donde: y es un vector de observaciones; X es una matriz de disefio conocida de efectos fijos; p es
un vector desconocido de efectos fijos (todos los niveles de grupo genético, afio de parto, época de
parto, numero de parto y las interacciones de primer orden entre estos factores y una constante
comin 0); e es un vector aleatorio de efectos residuales. El peso de la camada se analizé también
con otro modelo que inciuyé como covariable el nimero de lechones nacidos vivos. Las épocas
que se consideraron en los andlisis fueron marzo a junio, julio a- octubre y noviembre a febrero. En
los modelos reducidos no se incluyeron las interacciones ni las covariables que en andlisis
preliminares no resultaron significativas (P >.10). Para estimar los efectos genéticos directos y
maternos de raza y la heterosis se utilizé el siguiente modelo genético, descrito por Dickerson
(1969, 1973):

Yy =0+ 5@+ g) +g";+hly,
Donde:

Y[j promedio de animales puros (i = j) o cruzados (i = j), i (raza del padre),
j (raza de la madre) = 1, 2;
DEID Opromedio de las dos razas puras;
g', g" = efectos genéticos directos y matemos de raza, respectivamente, con la
la restriccion de que Ia suma es cero y
h = heterosis individual, h.,'- h,I =0sii=]j.
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RESULTADOS Y DISCUSION. En el cuadro 1 se presentan los resultados del andlisis de varianza
de los contrastes para las caracteristicas estudiadas. Para el tamafio de camada al nacimiento no
hubo efectos genéticos que afectaran la caracteristica de manera significativa (P > .05). La
heterosis fue importante para el niimero de lechones nacidos vivos (P < .05). Los efectos genéticos
directos y maternos de raza tuvieron influencia significativa sobre el peso de la camada al
nacimiento y el peso de la camada al nacimiento ajustado por el nimero de lechones nacidos vivos
(P <.01.

Cuadro 1. Cuadrados medios de los contrastes en caracteristicas al nacimiento.
Efecto genético
Caracteristica gl Heterosis Directo Materno
Tamafio de camada al nacimiento

1 12.26 0.27 8.32
Lechones nacidos vives
(LNV) 1 36.63* 4.90 7.76
Peso de la camada al nacimiento
(PCN) 1 11.49 169.81* 227.77*
PCN ajustado por LNV 1 6.32 2k LR i 121.76**
**P < 01
*p<.05

Estimacion de parametros genéticos. Las estimaciones de heterosis individual, efectos genéticos
directos y efectos maternos de raza se presentan en el cuadro 2.
Cuadro 2. Heterosis, efectos maternos y efectos genéticos directos * errores estandar para
caracteristicas al nacimiento.

Efecto genético®

Caracteristica Heterosis Directo Matemo
Tamanio de la camada al
nacimiento 0.35+0.27 0.10 £0.53 0.39+0.36
Lechones nacidos
Vivos 0.58 + 0.24* 0.39 + 0.46 0.30+£0.28
Peso de la camada al :
nacimiento 0.33+0.32 -2.43 £ 0.61* 1.80 £ 0.39*
PCN ajustado por
LNV -0.24 +0.16 -2.74 £ 0.32** 1.40 £ 0.22*
2Desviaciones del promedio de Yorkshire
(P < .01)
*(P < .05)

Las estimaciones de heterosis fueron positivas para las caracteristicas al nacimiento, excepto para
el peso de la camada ajustado por el nimero de lechones nacidos vivos. La heterosis para el
tamafio de camada al nacimiento fue de 3.84%. Esta heterosis es menor a la obtenida por
Skarmman (1965, citado por Johansson, 1981), quien obtuvo una heterosis de 0.7 lechones. Sin
embargo, es similar a la obtenida por Young et al. (1976), quienes encontraron una heterosis
promedio de 0.38 + 0.26 lechones. Otros autores han encontrado valores de heterosis menores a
los obtenidos en este estudio. Sellier (1976) obtuvo una heterosis individual promedio para el
tamafio de camada al nacimiento de 0.30 lechones (3%); Ral (1978, citado por Johansson, 1981)
encontré una heterosis de 0.26 lechones y Johnson (1981) obtuvo.una heterosis promedio de 0.23
lechones (2.4%). Asimismo, Gaugler ef al. (1984) obtuvieron una heterosis de -0.93 + 0.70
lechones (-8.36%) y McLaren ef al. (1987b) encontraron una heterosis de -0.51 en Yorkshire-
Landrace. La heterosis para el nimero de lechones nacidos vivos fue de 7.01% (P < .05).

Memorias XXXl Congreso AMVEC 1998.

e e e e e e e T e e

8

ki




Al nacimiento, las camadas cruzadas no fueron tan pesadas como el promedio de sus respectivas
razas puras, por o que no se encontré heterosis para esta caracteristica. En contraste, Gaugler et
al. (1984) obtuvieron una heterosis de  -0.95 £ 0.97 (-6.79%) en Yorkshire-Landrace.

Efectos genéticos directos. Los efectos genéticos directos fueron significativos para el peso de la

camada al nacimiento. El efecto genético directo para tamafio de la camada al nacimiento y
nimero de lechones nacidos vivos fue mayor en Yorkshire (P < .01). Estos resultados son menores

a los obtenidos por Gaugler ef al. (1984), quienes encontraron que la diferencia en efectos

genéticos directos entre Yorkshire y Landrace fue de 1.24 lechones en favor de Yorkshire.

Comparaci6n entre medias de cruzas reciprocas. Los efectos genéticos maternos para el tamafio
de la camada al nacimiento no fueron significativos (P > .05). En contraste, Gaugler ef al. (1984)
observaron que la diferencia entre las cruzas reciprocas debidas a efectos genéticos maternos
entre Yorkshire y Landrace fue de 0.46 £ 1.10 en favor de Landrace; mientras que Fahmy ef al.
(1971) observaron que las hembras Yorkshire tuvieron camadas mas grande al nacimiento que las
Landrace. Los efectos maternos para el nidmero de lechones nacidos vivos tampoco fueron
significativos (P > .05). '

Las diferencias entre las medias de las cruzas reciprocas fueron significativas para el peso de la
- camada al nacimiento (P < .01). Los efectos maternos de raza para el peso de la camada al
nacimiento ajustado por el nimero de lechones nacidos vivos y sin ajustar fueron mayores en
Yorkshire (P < .01). En contraste, Gaugler ef al. (1984) encontraron que ¢l efecto materno fue de
2.47 + 1.51 kg. en favor de Landrace.

Se concluye gue las camadas cruzadas tuvieron mejor comportamiento en las caracteristicas al
nacimiento por lo que la heterosis fue significativa para el nimero de lechones nacidos vivos (P <
.05). Los efectos genéticos directos de raza Landrace fueron mayores para el peso de la camada al
nacimiento (P < .05); mientras que los efectos maternos de Yorkshire fueron mayores para peso de
ia camada al nacimiento (P < .01).
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