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INTRODUCCION. La excreta de cerdo o cerdaza, por su alto contenido de materia organica (85%)
representa un problema de contaminacion ambiental que puede ser minimizado si este
subproducto es utilizado para la alimentacion de los animales domésticos (Salazar, 1994). Los
rumiantes pueden aprovechar la cerdaza de manera eficiente, al utilizar el contenido de nitrogeno
no proteico para la formacién de bacterias en el rumen (Campabadal,1994). Sin embargo, la
presencia de microorganismos patoégenos en la excreta como: Salmonella, Shigella, y E. coli entre
otros, convierten a la cerdaza en un riesgo para la salud de los animales y del hombre como
consumidor final de estos (Hernandez, 1997). Lo anterior, hace indispensable que, este
subproducto sea procesado antes de su inclusién en la dieta de animales domésticos, con el fin de
disminuir la cantidad de microorganismos patégenos presentes. Diversos m,iodos de
procesamiento han sido descritos (Mc Caskey,1990), entre estos,: €l ensilaje es considerado como
uno de los mas efectivos para disminuir la poblacién de bacterias patégenas. Durante el proceso
de ensilaje, la formacién de un medio cido ( pH 4.0-4-5), asi como, la presencia de bacterias
| cticas como Lactobacillus Plantarum y Lactobacillus brevis, son dos factores que evitan el
crecimiento de bacterias coliformes y otros patdégenos como Salmollela spp, Stapthylococus
aureus y Clostridium botulinum (Hernandez,1997). Ademas se ha demostrado que el ensilaje es
un m,todo de conservacion economico, donde se reducen los olores, y la perdida de nutrimentos
(Rubio,1995). Sin embargo, para la obtencién de un ensilado estable, es necesario una adecuada
fermentacion bacteriana (Ramirez, 1985), la cual depende de manera primordial del tipo de
bacterias presentes durante el proceso (Ifiiguez, 1990). La presencia de bacterias cido | éticas
como Leuconostoc y Streptococcus, son esenciales para la iniciaci¢n de la fermentaci¢n cida
(Chung,1983), ya que crean las condiciones adecuadas para incrementar la poblacién de bacterias
como Lactobacillus y Pediococcus (Kamra,1994). Las bacterias cido |cticas pueden ser
agregadas al ensilaje en forma de inoculantes que ayudan a una mejor fermentacion, y que
adicionadas con otras fuenies de carbohidratos solubles en agua como granos, rastrojo y melaza,
disminuyen el pH con mayor rapidez, acortando el tiempo de fermentacion de la excreta y por lo
tanto, disminuyendo el tiempo requerido para este proceso (Ramirez, 1985). El objetivo de este
trabajo es determinar el efecto de la adicién de un inoculo de bacterias acidificantes en el ensilado
de excreta de cerdo, grano de sorgo molido y melaza, sobre el pH y la composicién quimico
proximal; asi como, su efecto sobre la presencia de bacterias patogenas en el producto final.
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MATERIALES Y METODOS. Se utilizd la excreta fresca de cerdos en etapa de crecimiento (30
kg), los cuales eran alimentados con una dieta basada en sorgo y soya. La excreta fue
recolectada directamente de los corrales del Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en
Produccién Porcina de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM. Los silos fueron
preparados manualmente en botes de | mina de 12.5 kg con una mezcla de excreta (8.3 kg), sorgo
molido (1.0 kg) y melaza (0.7 kg), afadiendo 0.01% de un inoculo de bacterias. La mezcla fue
preparada en bolsas de plastico negro de 1mm de grosor, compactandola para eliminar el aire
atrapado dentro de la bolsa. Se evalué el pH de los silos antes de ser ensilados y a los 15 dias de
iniciado el proceso y se determind el Andlisis Quimico Proximal de la excreta antes de ser
procesada (ECF), de la mezcla para ensilar (ESMO), y del ensilaje producido (ECE15) por el
m.todo descrito por la A.O.A.C (1980). Los resuitados fueron sometidos a un Andlisis de Varianza
utilizando un disefio completamente al azar para los 3 tratamientos, con 3 replicas casa uno y 5
repeticiones por tratamiento. Ademas, se determino la presencia de Salmoliela spp con la técnica
descrita en la Norma Oficial Mexicana publicada en el Diario Oficial del 22 de septiembre de 1995
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y la determinacion de E coli descrita en el manual de la OPS para la evaluacion del riesgo
microbiologico de los alimentos. (OPS, 1894).

RESULTADOS Y DISCUSION. En el cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos del Analisis
Quimico Proximal, pH y del andlisis microbiologico. La adicién de un inoculante de bacterias cido
| cticas al momento de iniciar el proceso de ensilaje redujo el pH de 5.82 a 4.45 después de 15
dias, favoreciendo la sintesis de cido |ctico durante la fermentacién. Datos similares fueron
obtenidos por Salazar (1994) cuando ensilo excreta de cerdo con sorgo molido v con melaza,
utilizando en ambos casos, un inoculo de bacterias cido | cticas. Por su parte, Karman observo
que la adicién de 5% de melaza en el ensilado de excreta de cerdo y sorgo inoculada con
Lactobacillus plantarum y Streptococcus faecalis, favorece el decremento del pH inhibiendo la
produccién de cidos grasos volétiles. El porcentaje de materia seca se mantuvo durante todo el
proceso de fermentacién, sin embargo, el contenido de proteina cruda disminuyé
significativamente (p<0.01) y la cantidad de nitrégeno no proteico (NNP) se increment6 de manera
significativa (p<0.01). En el presente estudio, no se observé la presencia de Salmonella en
ninguna de las muestras, sin embargo, se ha demostrado que el uso de la melaza afecta el
desarrollo de bacterias del genero Salmonella spp en la excreta de cerdo (Gutierrez, 1997). La
presencia de E. coli fue detectada en 5 de las 45 muestras de la mezcla para ensilar, y de las
cuales solo 2 resultaron positivas después de 15 dias de fermentacién. Las dos muestras positivas
procedian de los silos con pH més bajos. Los resultados del andlisis microbiologico sugieren que
el proceso de ensilaje ayuda a disminuir el contenido de bacterias patdgenas presentes. liiguez
(1990) al ensilar excreta de cerdo con sorgo y melaza durante 42 dias, no encontré bacterias del
genero Salmonella, Shigella y Proteus. Resultados similares fueron observados por Hernandez
(1997) al ensilar cerdaza con cafia de azicar. Sin embargo, este investigador observd la
presencia de bacterias del genero Clostiduim las cuales no fuercn determinadas en el presente
estudio, por lo que se hacen necesarias m s investigaciones en el uso del inoculante de bacterias
cido | cticas durante el proceso de ensilaje de excreta de cerdo.

Cuadro 1. Resultados del Andlisis Quimico Proximal y del Nitrégeno no proteico de la excreta de
cerdo antes y después de ser ensilada con sorgo y melaza adicionada con un inoculo de bacterias
cido lactica.1 :

Par metros2

MS

PC

FC

ELN
Cenizas
NNP

pH
Salmonella
E. coli
ECF
29.38a
22.92a
8.48a
37.01]
14 .20a
4.33a

0/45
- 5/45

 ESMO
40.09b
23.12a
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13.65b

359.02b

11.06b

4.76a

5.82

0/45

5/45

ECE15

40.8.3b

20.90b

8.94c

46.39¢c

10.41b

7.04b

4.45

0/45

2/45

1 Inoculante comercial de Lactobacillus plantarum vy Streptococcus faecium al 0.01%.

2 Datos obtenidos de 15 muestras.

ECF: Excreta fresca de cerdo; ESM0: Mezcla de Excreta fresca (80%), Sorgo molido (10%) y
Melaza (7%) al dia 0.

ECE15: Mezcla de Excreta fresca (80%), Sorgo molido (10%) y Melaza (7%) ferementada durante
15 dias. MS: Materia Seca; PC: Proteina cruda; FC: Fibra Cruda; ELN: Extracio Libre de
Nitrégeno; NNP: Nitrégeno no proteico.

a-cDiferentes literales en la misma columna difieren significativamente (p<0.01).
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