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Introduccion.

La Zearalenona es una micotoxina producida principaimente por el hongo Fusarium
graminearum en granos y alimentos. Es una lactona del! acido resorcilico y a pesar de su
diferencia estructural con los estrogenos, como el 17 B Estradiol, ella y varios de sus
derivados presentan actividad estrogénica (1). Al parecer la Zearalenona sufre un doblez en
su estructura que permile que el grupo hidroxilo se oriente adecuadamente para facilitar el
enlace con los receptores de los estrogenos. Aunque existe una familia de compuestos
relacionados con la Zearalenona, que son derivados de su estructura original, solo ella y el
a-Zearalenol se han encontrado de forma natural en los granos (3). Estos compuestos
presentan baja toxicidad, es decir su ingestion no causa dafios severos, por ejemplo se ha
reportado que una dosis nica de 20 g/kg de peso corporal no causd la muerte en ratas y
ratones (3). sin embargo sus efecios estrogénicos y anabdlicos causan problemas de
reproduccion en todas las especies animales, de la= cuales el cerdo es el mas afeciado

En el caso de la porcicultura la presencia de grano contaminado con Zearalenona es
un problema de repercusiones economicas muy severas por el impacto que tiene en la
reproduccién. La patologia se presenta con inflamacion y tumefaccion de la vulva en las
cerdas (vulvovaginitis), engrosamiento de las mamas, aumento de la matriz, prefiez ficticia,
disminucién de la viabilidad del feto y disminucion de la camada, transtorno general de la
fertilidad, y en el caso de los machos se presenta atrofia tesficular y afeminamiento (1)

Se han estudiado diversas formas para evitar la infoxicacién por Zearalenona, entre
efias se puede mencionar el uso de amoniaco o formol, el lavado del grano con solucion de
carbonato de sodio o solucion de monometilamina (4). Se ha reportado que el uso de hasta
25% de alfalfa en la dieta de ratas ayudd a evitar el efecto de la Zearalenona sobre la
ganancia de peso (2). Sin embargo la aplicacion de estos procesos en la industria pecuaria
resulta poco practico, por lo gue el uso de adsorbentes adicionados a la dieta se ha
convertido en la alternativa mas viable. Sin embargo, los adsorbentes actuales protegen en
diversos grados contra el efecto de aflatoxinas pero no contra el efecto estrogénico de la
Zearalenona. Una aliernativa para enfrentar este problema es el uso de un
organoaluminosiicato. | os organoaiuminosilicaios son una nueva clase de adsorbentes que
presentan excelentes propiedades de adsorcion de Zearalenona y de Ocratoxina A Eslos
adsorbentes se obtienen a través de la modificacidtn del aluminosilicato mediante una
molécula organica que se adhiere a la superficie. La molécula organica confiere al
aluminosilicaio propiedades organofilicas o no polares que lo hacen capaz de adsorber ofras
toxinas que no adsorben los aluminosilicatos normales,
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En este trabajo se evalué un organocaluminosilicato como fratamiento para evitar la
toxicidad de la Zearalenona, usando como modelo ratas de laboratorio.

Material y Métodos.

El experimento fue realizado con 40 ratas Wistar hembras, las cuales se
mantuvieron por 7 dias con una alimentacion libre de Zearalenona para su adaptacion. Al
final de este pericdo, las ratas se distribuyeron en un arreglo factorial 2X2, formandose
cuatro grupos de 10 ratas cada uno. Las ratas fueron pesadas al inicio v al final del periodo
de alimentacion con la micotoxina. La concentracion de Zearalenona en el alimento fue fijada
a 0 y 10 ppm. El organocaluminosilicato, desarrollado y producido en este Iaboratorio, fue
también adicionado al alimento a las dosis de 0 y 2 g/kg. El grupo 1 fue el control con ratas
alimentadas con 0 ppm de Zearalenona y 0 g/kg del adsorbente, el grupo contaminado con
Zearalenona y sin organcaluminosilicato fue el 2, el grupo 3 fue alimentado con Zearalenona
y 2 g/kg del adsorbenile y finalmente el grupo 4 fue el de inocuidad con 2 ghkg del
organoaluminosiicato. Las ratas fueron alimentadas diariamente y el consumo de agua fue
libre. El expermento se mantuvo por 6 dias, después de los cuales las ratas fueron
sacnificadas. El itero, el higado y los riffiones fueron separados para ser pesados y
esludiados histologicamente.

Resultados y Discusion.

La tabla 1 presenta los resultados de peso corporal de las ratas al inicio y final del
experimento y la ganancia de peso. También se presentan los pesos relativos al peso
corporal final del dtero, higado y rifiones. En esta tabla se observa que no se presentan
diferencias macroscopicas en los animales para este nivel de contaminacién con
Zearalenona. Las ganancias de peso fueron del mismo orden de magnitud para los cuatro
grupos. Esto implica que a este nivel de contaminacion (10 ppm), la Zearalenona no afecta
la ganancia de peso de las ratas. El peso del Utero no se vio afectado, y esio debido
principalmente a que las ratas utilizadas en este pnmer experimento fuercn ratas maduras
con un ciclo estral ya establecido. No se observd ningln efecto macroscopico m
microscopico considerable sobre higado y nifiones, lo cual era de esperarse ya que la
Zearalenona es una toxina cuyo 6rgano blanco es el sistema reproductor.

El examen histolégico de los tejidos mostré cambios en el sistema reproductor. La
observacion permitié ubicar a todas las ratas dentro de su ciclo estral. La tabla 2 muestra los
resultados. De esta tabla se puede observar que en las ratas del grupo 2 se presento un
efecto estrogénico alto en el 70% de ellas. Este efecto estrogénico se manifesté en una
dilatacion quistica de las glandulas endometriales del dterc, en una mayor cantidad de
foliculos maduros en los ovarios y por la presencia de un epitelio queratinizado en la vagina.
En los otros grupos el efecto no fue tan marcado, presentandose en el 20%, 30% y 20%
para los grupos 1, 3 y 4 respectivamente. Comparando el efecto estrogénico en el grupo 3
con el observado en los grupos control, 1, e inocuidad, 4, se ve que estos tres grupos se
comportan similarmente. Solo en el grupo 2, que fue el grupo que consumid alimento
contaminado con Zearalenona y sin adsorbente se observo un efecto que indujo a los
animales a ubicarse cerca del estro y de presentar en el sistema reproductor caracteristicas
estrogénicas. Es importante remarcar que la probabilidad de encontrar a la mayor parte de
los animales cerca del estro es muy baja. Por consiguiente, el que el 70% de las ratas del
grupo 2 se encontraran con caracteristicas estrogénicas se debié a un agente exdgeno, en
este caso la Zearalenona.
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Conclusion.

De acuerdo a los resultados presentados en este primer experimento se llega a la
conclusién de gue el potencial del organoaluminosilicato como adsorbente de Zearalenona
es muy bueno. En este experimento el adsorbente evitd el efecto estrogénico de la
Zearalenona en ratas maduras. Las ratas que consumieron Zearalenona sin adsorbente
tuvieron un efecto estrogénico exdgeno que se salié de la normalidad. El uso del
crgancaluminosilicato en la dieta contaminada con Zearalenona evitd el efecto exdgeno y
solo se observaron los efectos estrogénicos normales de un ciclo estral. Los resultados de
peso corporal del grupo 4 mostraron que el adsorbente es, ademas, inocuc cuando no hay
contaminacion con Zearalenona.
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Tabla 1.

Pesos corporales y pesos relativos del utero, higado y rifiones. Se presenta la media + el
error estandar para las 10 ratas de cada grupo.

Tabla 2.

Distribucion de las ratas en su ciclo estral para los cuatro grupos de 10 ratas. También se
presenta la actividad estrogénica correspondiente.
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