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INTRODUCCION:

La contaminacién con micotoxinas es un problema de graves consecuencias economicas
para los productores pecuarios, por ejemplo la industria pecuaria del Estado de Carolina del
Morte, reportd una pérdida de 32,000 USD, en 1992, siendo los porcinocultores severamente
afectados (1). Por lo tanto una de las principales herramientas para enfrentar este problema
es la realizacion de contratos de adquisicidn de granos, en que se especifiquen los niveles
maximos de contaminacion con micotoxinas, y por supuesto, |a comprobacion de dichos
parametros. Sin embargo, la realizacion de los ensayos de micotoxinas representa, a la
fecha, una serie de problemas, siendo |z eleccion del meétodo analitico uno de los
principales. Con el objeto de establecer un método analitico oficial, para la determinacion de
aflatoxinas, en nuestro pais, se presenta la informacion gue reporta la Oficina de Servicios
Técnicos del Departamento de Inspeccion de Granos (GIPSA), del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA) de sus programas de pruebas (check sample) (8).
Se evaluaron 3 metodos analiticos para la determinacion de aflatoxinas. Estos ensayos
fueron realizados, por duplicado, en las 60 oficinas autorizadas, cabe mencionar gue
participaron todos los laboratorios que evalian los granos de exportacion hacia México y el
resto del mundo.

OBJETIVO

Realizar un estudic comparativo sobre la concentracion de aflatoxinas, reportadas en
muestras de maiz de concentracion conocida, correspondiente a tres de los ensayos del
programa de aseguramiento de calidad, realizada por el GIPSA. En este trabajo se
considera como método de referencia el HPLC (994,08 AOQAL International) y se evalGan los
procedimientos de deteccidn, por fluorescencia con columna de inmunocafinidad (V). con un
sistema de purificacién en fase sélida ( R) y una técnica ELISA comercial {N).

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de maiz, con afiatoxinas a las concentraciones de 35 ppb (Junio 98), 50 ppb
{Agosto de 98) y 40 ppb (Noviembre de 98), fueron repariidas a los 60 laboratorios
participantes. Cada laboratorio eligio el método de analisis; 26 seleccionaron el metodo
fluoromeétrico con columna de inmunoafinidad ( V), 6 utilizaron el método fluorométrico con
columna de purificacién en fase sdlida ( R ) y el resio utilizé un procedimiento ELISA
comercial ( N ). No todos los laboratorios entregaron sus resultados en la fecha limite.
Todos los ensayos se efectuaron por duplicade. Como referencia se utilizo el método oficial
por Cromatografia de Liquidos de Alta Resolucion (984.08 AOAC International).

RESULTADOS:

En las siguientes tablas se describen los resultados de los diferentes experimentos. las
tablas identificadas como referencia corresponden a los resultados obtenidos en el
laboratorio central
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Ensayos de referencia, Junio de 1998: Valor tedrico 35 ppb
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Resultados reportados por los laboratorios parﬂnlipanm, Agosto de 1998.

DISCUSION:

La variacion analiica que se presenta en los ensayos analiticos de micotoxinas ha sido
estudiada y reportada por el AOAC Intemational. En 1982 Horwitz reportd que el coeficiente
de variacion (% CV) es funcion de la concentracion del ‘%mwmm,rm
expresa mediante la siguiente ecuacion: CV (%) = 2 C™* donde ia concentracién se
expresa como poiencia de 10, por ejemplo ppb ﬁlgualam De modo tal que el CV
esperado para concentraciones de 10 ppb es del 32 % (2).

Recientemente Lara et al., 1999 (2), presentd un estudio de la variacion analitica en la
determinacién de aflatoxinas, en la que se estudiaron lo resultades de dos métodos
analiticos.

Otro criterio a considerar es el porcentaje de recuperacion de aflatoxinas, se ha reportado
que la mezcla de metanol-agua, que se utiliza en todos los métodos rapidos, no logra exiraer
el total de las aflatoxinas (4.5), por lo que también se aplicara este criterio para evaluar los
procedimientos analiticos.
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Evaluacién experimento de Junio de 1998. % CV maximo: 26.5 (35 ppb de aflatoxinas)

Evaluacién experimento de Agosto de 1998. % CV maximo: 25.1 (50 ppb de
aflatoxinas)

Evaluacién experimento de Moviembre de 1998. % CV méximo: 26.0 {40 ppb de
aflatoxinas).

CONCLUSION:

El USDA continua considerando el procedimiento 994.08 del AOAC International como
método de referencia para el andlisis de aflatoxinas. Utiliza como procedimiento de andlisis
para exportacion de granos un sistema ELISA, cuyos resultados de evaluacién se presentan
en este reporte. El sistema ELISA considerado, no es cominmente utilizado en nuestro pais,
las muestras se analizan una a una, por duplicado, y sélo se utiliza el estdndar de
referencia de 20 ppb. Los resultados se calculan con base en la informacion que se presenta
en cada caja de este sistema, en que se manifiestan los valores de absorbancia del resto de
los estandares para ese lote, en particular.

También se observa que los procedimientos fluorométricos tienden a subvalorar la
concentracion de aflatoxinas, por el tipo de extractante empleado, esto ha sido reportado con
anterioridad (4,5,). En el sistema ELISA ensayado, probablemente se sfectué una
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modificacién de los estandares, por que sus resultados de recuperacién son mayores a los
esperados, considerando que se utiliza el mismo extractante.

Muestro laboratorio ha propuesto en diferentes foros, entre ellos CONASA (Consejo Nacional
de Sanidad Animal) que se acepte el método ACAC International 994.08, como el
procedimiento oficial para certificacion de la concentracion de aflatoxinas en granos
importados. En este laboratorio se utiliza este procedimiento desde hace varios afios (3). De
los resultados obtenidos con los métodos rapidos se concluyen gue son una herramienta
adecuada para obtener una informacidn aproximada de la concentracion de aflatoxinas y
que se requiere de la utilizacidn de un método oficial para realizar las reclamaciones
convenientes, cuando un proveedor no cumple con la concentracion de aflatoxinas
especificada en el contrato de compra.

BIBLIOGRAFIA:

1. Hagler Wiston, 1999, Effects of Mycotoxing in Livestock Feed and Forage. Simposio Sobre Micotoxinas em
Graos. Ponta Grossa, PR Brasil,

2, Lara Javier, Rubén Pérez, Alicia Bringas, Joel Mufioz v Juan Carlos Medina. 1999, Variacidn Analitica en la
Ceterminacion de Aflataxinas, XXV Convencion Anual ANECA. Leén, Gio.

3, Medina .J.C., Castillo E., Muficz J., Romero M, 1924, Prablemas en la Cuantificacion de Micotoxinas y Niveles de
Contaminacién en México. Proyecto Aguila 1. Documnento de Campe Mo, 18, Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacian.

4. Meding J.C., Romero M. y Mufioz .J. 1996, Cuantificacion de aflatoxinas en maiz: Variabilidad asociada al tamafio
de la muestra y a la composicion del extractante. XX Congreso AMVEC. Veracruz, Ver,

& Romer Tom and Wilson T. 1990, Mycotoxin Assay in Feeds: Molds, Mycotoxins and Feed Preservatives in the
Feed Insustry. A BASF Reference Manual.

6. USDA-GIPSA. 1998 Check Samples Dates for Aflatoxin in Grain.

Memorias XXXV Congreso AMVEC, Mérida 15599

103



