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Introduccion Ractopamina (RAC) es un compuesto f-adrenérgico, quimicamente, una
fenoletanolamina particularmente selectiva por los receptores B,. En los cerdos, el tejido mas
susceptible a este farmaco es el masculo esquelético. Los efectos de la administracion de este
producto, son que los nutrientes sean orientados a la sintesis de proteina muscular. La glucosa y
aminoacidos que llegan al tejido muscular, favorecen la hipertrofia del tejido (aumento en el tamafio
de la fibra muscular). La sensibilidad de los receptores agonistas a-adrenergicos se pierde a los
42 dias aproximadamente, por lo que su uso se recomienda estrictamente para los Gltimos 35
dias del periodo de finalizacion (Cuaron 2001). El uso de este producto exige modificar la densidad
de nutrientes, particularmente aminoacidos, para soportar el aumento en la sintesis de proteina.
En términos practicos, se recomienda aumentar el aporte de lisina y de proteina (en 0.3 unidades
porcentuales y a un minimo del 16%), manteniendo constantes (con relacion a las dietas normales
de finalizacion) el resto de los nutrientes. Sin embargo, la demanda de lisina (y de otros aminoacidos)
es una funcion directa de la sintesis de proteina (muscular, en este caso) y, por lo tanto, la precision
de la formulacién puede incrementarse sensiblemente conociendo la tasa de crecimiento magro.
El objetivo de este trabajo fue el de titular el requerimiento de lisina de una poblacién de cerdos
cuya capacidad de crecimiento magro se conoce y que es similar a la de los cerdos finalizados en
el ambito comercial (200 a 300 g de tejido magro libre de grasa durante la etapa de finalizacion).
Material y Métodos. El trabajo tuvo una duracién de 28 dias. Se usaron un total de 48 cerdos,
producto de cruzamientos alternos Duroc * Landrace, alojados en corraletas individuales (1.25
m?). Los animales se aleatorizaron bajo el esquema de un disefio de bloques (oportunidad de
inicio en el experimento) completos al azar en un arreglo factorial 3'2°2 (3 niveles de lisina por 2
niveles de RAC, por 2 sexos -machos castrados y hembras-). Para el efecto mayor de RAC, se
tuvieron 24 repeticiones, 16 para el efecto mayor de lisina y 24 para el efecto de sexo. A cada uno
de los sexos se aplicaron los siguientes tratamientos: 0.70% de lisina digestible (ileal verdadera,
Lysd) sin RAC; 0.81% de Lysd sin RAC; 0.92% de Lysd sin RAC; 0.70% de Lysd con 5 ppm de
RAC: 0.81% de Lysd con 5 ppm de RAC y 0.92% de Lysd con & ppm de RAC. Las dietas fueron
formuladas con base en sorgo, pasta de soya, pasta de canola y las vitaminas y minerales cubrieron
o excedieron las recomendaciones del NRC (1998); la densidad energética de todas las dietas fue
de 3.25 Mcal de EM/kg y la relacion lisina (total) a proteina cruda se mantuvo en el 5.8% (Castarieda,
2001). El alimento se ofrecio a saciedad dos veces al dia 0800 y 1900 y el consumo se midié
diariamente (CDA). Los cerdos se pesaron individualmente al inicio del experimento y luego en
intervalos de 7 dias, para calcular la ganancia diaria de peso (GDP). La eficiencia alimenticia (EA)
se expresa como la ganancia de peso en funcién del consumo. La estimacion de cortes primarios
(CP) se hizo de acuerdo a Velasquez y Cuarén (1995), cortes magros (CM) segiun Mejia et al.
(2000), tejido magro libre de grasa (MLG), ganancia diaria de cortes primarios (GDCP) y ganancia
diaria de tejido magro libre de grasa (GDTMLG) se hizo a partir de mediciones de ultrasonido en
tiempo real (Aloka 550), a 6.5 cm de la linea media y en el punto 2 (P,). Las ecuaciones usadas
fueron las de Cisneros ef al. (1996), , usando los datos de grasa dorsal (GD), profundidad del
musculo gran dorsal (PM), a la altura de la décima y ultima costillas, y el area de ojo de chuleta
(AOCH), sobre la décima costilla. El analisis de datos se facilité con el paquete estadistico SAS
(1999) usando los Modelos Lineales Generales (GLM), para estimar los efectos mayores (nivel de
Lysd o de RAC), su interaccion y las tendencias de comportamiento de las lineas de respuesta.
Resultados y Discusién El peso inicial de las hembras (80.1 kg) fue menor (P<0.003) al de los
machos castrados (85.5 kg), lo que afectd la respuesta en otras variables, pero todos estos efectos
fueron atribuibles a las diferencias en el peso inicial, las que estuvieron dentro de los rangos
normales de la respuesta diferencial entre sexos. Por simplicidad, se discutiran aqui los efectos
mayores de RAC, de Lysd y su interaccion.

Fuera de los efectos de Sexo (P<0.04), el CDA fue similar (P>0.25). La adicion de 5 ppm de RAC
a la dieta resulto (P<0.001) en una GDP 17% mayor (0.745 vs. 0.872 kg), pero RAC y Lysd



interactuaron (P<0.04): la respuesta a Lysd de los cerdos en el grupo Control fue linealmente
negativa, mientras que los cerdos tratados con RAC respondieron cuadraticamente (P<0.001),
encontrando el punto de inflexién de la curva en el 0.82% de Lysd. La eficiencia alimenticia fue
una funcion de la GDP, siendo para animales tratados con RAC 25% mayor (0.295 vs. 0.236 kg,
P<0.001). La diferencia de grasa dorsal al dia 28 (DGD) fue menor (P<0.01) con el uso de RAC,
en un 35% (0.47 vs. 0.30 cm). Ahora bien, el efecto de la RAC en la profundidad del lomo no fue
significativo (P>0.36), pero en el area de chuleta, RAC aument6 (P<0.001) la superficie del musculo
en un 13% (37.4 cm? vs. 33.1 cm?). Esto Ultimo es relevante porque, si el sistema de clasificacion
de las canales incluye mediciones de la profundidad del musculo gran dorsal, se podria estar
subestimando el efecto de RAC.

Variable Control RAC, 5ppm

0.70 0.81 0.92 0.70 0.81 0.92 EEM Efectos, P<
N 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Peso inicial, kg 83.09 82.91 82.94 82.22 82.22 8247 17.173 Sexo, 0.003
CDA, kg 3.37 3.1 3.01 3.01 3.07 286 0.1248 Sexo, 0.040
GDP, kg 0.80 0.72 0.71 0.82 0.93 0.86 0.0362 TRT,0.001; TRTxLys,

0.040; Sexo 0.002
Eficiencia (G/C), kg 0.24 0.23 0.24 0.27 0.31 0.31 0.0107 TRT, 0.001
Diferencia en grasa 0.49 0.57 0.34 0.29 0.25 0.36  0.0740 TRT, 0.01
dorsal (P,), ecm
Profundidad de la 4,34 411 4.45 4.32 437 4.55 0.1510 NS
chuleta, cm
Areade la chuleta, cm? 3317 3074 3540 3682 3685 3652 12710 TRT, 0.001
Cortes magros, kg 4187  40.19 41.98 4334 4439 4431 0.8992 TRT, 0.001;
Sexo, 0.04

Magro libre de grasa, kg 3948 3826 3959 4033 4144 4090 10111 TRT, 0.04
GDTMLG, kg 0.26 0.22 0.27 0.30 0.34 031 0.0187 TRT, 0.001

Los efectos en el peso corporal, las masas musculares y el cambio en la grasa dorsal sugieren una
mayor deposicion de protelna en respuesta a RAC, lo que se corroboro (P<0.04) con el efecto en
los CM (44.0 vs. 41.3 kg) y con el tejido MLG (40.9 vs. 39.1 kg). La ganancia de tejido magro libre
de grasa, respondio solo a la adicion de RAC (P<0.001), la mejora promedio inducida por el &-
adrenergico fue del 23% (0.32 vs. 0.25 kg/d), a cada nivel de Lysd se tuvo respuesta a RAC.
Conclusiones. Ractopamina (5 ppm) pudo incrementar la ganancia de magro en un 23%. Aln
cuando el aporte de Lysd condiciona el efecto de RAC, esto es, la maxima respuesta se tendra
siempre al nivel de Lysd requerido, deficiencias o excesos (del orden de 0.1 unidades %), no
impediran los efectos del &-adrenérgico. En cambio, en cerdos sin RAC los excesos de Lysd
frenan la capacidad de GDTMLG. Por lo tanto, la demanda de Lysd es una funcion directa de la
capacidad de sintesis de tejido magro. Es probable que los efectos negativos de los excesos de
aminoacidos sean menos severos en cerdos tratados con RAC porque, ademés del mayor flujo de
aminoacidos al musculo, debe aumentarse la disponibilidad de la energia para soportar el proceso.
Los efectos de RAC en la GDTMLG solo se explican en un 73% por la GDP. Es importante juzgar
el método de medicién del rendimiento magro, ya que algunos indicadores convencionales (e.g.,
profundidad del lomo) subestimarian los efectos de RAC.

Implicaciones. Para asegurara |la mejor respuesta a RAC, es necesario que los requerimientos
de Lysd sean satisfechos con la mayor exactitud posible. Cerdos que durante el periodo de uso de
RAC resulten en una GDTMLG cercana a los 340 g/dia podran maximizar el crecimiento y Ia
produccion de tejido magro con niveles de Lysd cercanos al 0.82% de la dieta.
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