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INTRODUCCION.

En produccién comercial, se debe evaluar el peso de los
cerdos a cierta edad, con el fin de detectar consistencia o
desviaciones respecto al peso presupuestado. En este
contexto, el peso exacto del lote no es tan importante,
pero ademas, es impréctico pesar a todos los cerdos.
Entonces, se recomienda utilizar muestreo estadistico.
Esta técnica incluye la determinacion del tamafio de
muestra con una ecuacion. El nimero de cerdos que se
incluyen en la muestra es importante para extrapolar, con
confianza, los resultados de peso a toda la poblacion.

Si bien, el calculo de tamafio de muestra es un tema
recurrente en los libros de estadistica, no se encuentran
ejemplos de pesaje de lotes de cerdos. Con el fin de
conocer la utilidad y confiabilidad de la ecuacién para
determinar el tamafio de muestra, este trabajo compara el
peso promedio conocido de todo un lote y, los obtenidos
a partir de varios muestreos.

MATERIAL Y METODOS.

Se utiliz6 la técnica de investigacion conocida como:
simulacién pues, se conocen todos los valores de peso.

1) Se contaba con una base de datos de pesos
individuales al destete de varios lotes completos de
cerdos, en donde cada peso estaba identificado con un
namero irrepetible. 2) Se eligié un lote semanal de
cerdos (poblacion completa), se obtuvo su peso promedio
y desviacién estandar, 3) Con la siguiente ecuacién se
calcul6 el tamafio de muestra (total de cerdos a incluir):

n = Tamafio de muestra.
, Z=Valor de una desviacion estandar
n = Z S} es decir = 1.96 (tablas de “Z”).
E s = Desviacion estandar supuesta para
la poblacion de pesos.

E = Error aceptado.
Por ejemplo:
Calcular el tamafio de muestra para peso al destete (18
dias) donde, con base en la experiencia, se estim6 una
desviacion estandar de + 1.23 kg y, un error aceptado del
peso promedio = 0.4 kg para estos muestreos.
Sustituyendo en la ecuacion estos valores se obtuvo:

2
n=|196x123)° _ o0
0.4

4) Se usO la funcion Aleatorio() de EXCEL ® para
generar al azar los 36 nimeros de pesos de la muestra. 5)
Se hicieron cinco escenarios de muestreo (c/ u con 36
pesos diferentes del mismo lote), 6) Para cada conjunto
de muestreo se obtuvo peso promedio y desviacion
estandar y, 7) Se hizo una comparacion con los
pardmetros respectivos de toda la poblacion.

RESULTADOS.

En el cuadro se comparan los estadisticos de peso al
destete de: A) La poblacién (lote), y B) De 5 muestreos,
cada uno de éstos con 36 cerdos elegidos al azar.

Muestreos
1 2 3 4 5

Promedio| 5.52 | 5.59 | 5.43 | 5.52 | 5.39 | 5.33
s + 123 | 118 | 121 | 137 | 1.03 | 1.24
cv 22.2%|21.1%|22.3%|24.99%] 19.19%|23.3%
[maximo | 84 | 82 | 7.7 | 83 | 84 | 81
[Minimo | 29 | 32 | 30 | 33 | 32 | 32
Amplitud| 55 | 50 | 47 | 50 | 52 | 49

N 6 n* 231 36 36 36 36 36

* N = nlmero de cerdos de toda la poblacién.
* n = ndmero de cerdos en cada muestreo.

LOTE

DISCUSION.

El lote completo de cerdos (N = 231) tenia un peso
promedio al destete de 5.52 kg. Los cinco muestreos,
arrojaron un peso promedio de: 5.59, 5.43, 5.52, 539 y
5.33 kg; todos muy cercanos al peso promedio real del
lote. Arbitrariamente se decidid hacer 5 muestreos, el
objetivo era observar que tanta variacion podria existir
entre los resultados del muestreo. También llama la
atencién que el resto de los estadisticos son muy
similares; esto se explica porque la poblacion (N) tiene
una distribuciéon muy cercana a la normalidad (se observa
al graficar). En el anexo se presenta la gréafica y los datos
crudos pues, resulta interesante observar cuales fueron
los pesos seleccionados al azar en cada muestreo.

CONCLUSIONES.

1) La ecuacion que define el tamafio de muestra resulta
practica y confiable sobre todo cuando la poblacién
esta muy cercana a la Curva de Distribucion Normal.

2) La metodologia aqui expuesta es de aplicacion
practica en granjas y puede ser corroborada.

3) Serd interesante realizar otros escenarios con
diferentes bases de datos de peso, asi como,
diferentes valores para “E” (error aceptado).

4) Los ejemplos expuestos, la base de datos y la
presentacion en diapositivas de este trabajo son
atiles como material didactico en cursos de
estadistica de produccion porcina.
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ANEXO.
TAMANO DE MUESTRA ADECUADO PARA PESO PROMEDIO DEL LOTE
CONSTATACION MEDIANTE SIMULACION.
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A continuacion, los pesos de todos los cerdos (N) y los pesos de los 5 muestreos que dan origen al cuadro de resultados.
Los pesos de los muestreos 1 a 5, estan ordenados por nimero de identificacion para su rapida localizacion y comparacion;
sin embargo, se obtuvieron en desorden pues, son los nimeros obtenidos al azar con la funcién Aleatorio() de EXCEL®.
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Esta grafica muestra la distribucion de los pesos
al destete de los 231 cerdos (N). Claramente se
observa que tiene una Distribucién Normal
(forma de campana), es decir, la distribucion es
simétrica.  Esto explica porque, cualquier
muestreo al azar de pesos que se realice en esta
poblacion resulta en pesos promedio y
desviaciones estandar muy similares entre si y a
los de la poblacion completa.

Nc = Numero de cerdo.

Muestreo Muestreo Muestreo Muestreo Muestreo
Pesos de todos los cerdos (N) 1 2 3 4 5
Nc | Peso] Nc |Pesol Nc |Pesol Nc |Pesol Nc [Peso| Nc |Peso Cerdo | Peso Cerdo | Peso Cerdo | Peso Cerdo | Peso Cerdo | Peso
1162|400 |75 79 | 54| 118 | 43| 157 | 5.0 | 196{ 6.1 1 5 6.6 6 6.6 5 6.6 1 6.2 6 6.6
2|64 41 | 49] 80 | 57| 119] 43| 158 | 5.1 [197] 6.2 2l 29 |62 13 |71 8 |67 12 170 9 [ 70
N Y Y N e BT T i [ A | e | T e W |
4165143 154)8 [33]11211441160]51{199] 6.2 5| 37 | 67 27 | 62 9 | 83 3 | 65 28 | 62
5 66| 44 [ 54|83 [33[122]45]161]51]200[63 o 39 67 29 62 % |65 % | 54 % | 66
6 166] 45 ]154] 8 |]34]123|45]162|5.1]201] 6.4 71 56 5.9 30 6.3 48 56 47 55 47 55
7]66] 46 |54] 8 | 35]124] 45]163]52]202] 6.4 8| 68 | 4.9 3% | 66 53 | 58 48 | 56 66 | 4.9
8167] 47 | 55] 8 |37]125|46]164| 5.2]203] 6.4 9 7 5.0 43 54 63 4.8 58 6.0 68 4.9
9| 70| 48 | 56| 87 |37|126] 46| 165]| 5.3 |204] 6.4 100 72 | 50 44 | 54 67 | 49 4 |51 70 |50
10/ 70] 49 57 8837127 46166 [ 53205 65 1] 76 |53 48 | 56 5151 5 |51 74 151
1] 70 50 [ 57| 89 | 38| 128] 4.7 | 167 | 5.5 | 206] 65 12 80 {57 8 |66 8 153 81 | 3.2 7153
13 81 [ 3.2 75 | 51 80 | 5.7 0 | 38 8L | 3.2
121701 51 157) 9 | 381129/ 49168 |55 }207| 67 4 8 | 37 77 | 53 84 | 34 15 | 42 83 | 33
13/ 71f52157) 91 1301130]49]169]56]208] 6.8 5] 89 | 38 78| 53 0 | 38 120 | 44 o7_| 42
1417815 ]58]92]40]131)50]170] 56 }209| 7.0 6] o7 [ 42 83 | 3.3 9% [ 40 122 | 45 109 | 33
151 78] 54 | 58] 93 |140]132] 44| 171 | 5.7 |210] 7.1 17| 100 45 98 4.3 109 3.3 126 4.6 115 4.2
16]79] 55 | 58] 94 ]|40]133]44]172]48]211] 71 18] 112 | 44 103 | 30 110 | 36 127 | 46 117 | 42
171811 56 | 591 95 | 41134 | 44173 | 5.1 | 212| 65 19] 131 5.0 107 3.1 120 4.4 131 5.0 119 4.3
sTaal s Taol o Tas s [isTm Forfonler| S ir) e fo P [ P
191 83| 58 | 60| 97 | 42136 | 45| 175 | 5.3 |214| 6.7 - - - - -
22| 152 | 43 125 | 46 133 | 44 143 | 49 126 | 46
20183159 /6549 |43]1157]46]176} 53 |215) 67 23] 161 | 51 137 | 46 134 | 44 147 | 5.1 127 | 46
21157)160 /6649 |43]1138)46]177}54 |216) 7.0 22| 163 | 502 | [142 | a8 | [137 |46 | [150 | 52 | [130 | 49
221 58] 61 [ 47]100]| 4513947178 ] 5.6 |217] 7.0 »l 172 | 28 144 | 49 139 | 47 152 | 43 144 | 4.9
23159 62 | 48110129140 47 179| 5.7 |218| 7.0 26l 173 5.1 154 48 147 5.1 154 48 147 5.1
24| 59| 63 | 48] 102|290 141] 47 ]180] 5.7 ]219] 7.0 27| 175 | 5.3 156 | 5.0 154 | 48 159 | 5.1 152 | 43
25160 64 | 48] 103 ]| 3.0 142| 48] 181 | 5.8 |220| 7.1 28| 184 | 58 175 [ 53 165 | 53 160 | 51 155 | 438
261611 65149104130 143]| 2490 182 58 |221| 7.2 29| 189 6.1 179 57 177 5.4 170 5.6 163 5.2
27| 62| 66 | 49| 105 | 3.0 | 144 | 49 | 183 | 5.8 | 222] 74 g‘j ;gg ‘733 igé Zi 12‘; 2; 1;1 2;‘ 122 2;
28162 67 149]106] 31]145]50]184|58]223] 74 2 211 71 198 62 201 64 188 61 92 58
2916268 149)107|31]1146|511185] 59 |224] 7.6 s 219 [ 70 | [202 [ 64 | [204 [ 64 | [189 | 61| [ 205 [ 65
30]63] 69 |50]108)32]147|51]186| 5922576 ul 22 | 74 210 | 71 207 | 67 215 | 6.7 210 | 7.1
3164 70 | 5.0 109 | 3.3 | 148 | 5.1 | 187 | 6.0 | 226 7.6 3| 226 | 76 211 | 7.1 221 | 77 21 | 7.2 21 | 72
32164 71 | 50]110]| 3.6]149| 52188 6.1 |227| 7.7 36| 230 8.2 227 7.7 230 8.2 231 8.4 224 7.6
33| 64| 72 | 50| 111] 36]150] 5.2] 189 6.1 |228] 7.7
34164 73 |50]112| 44151 58] 19| 6.5]229( 8.0
35]65] 74 | 51]113] 40]152] 43]191] 6.6 |230] 8.2
36|66 75| 5111441153 4.7]192| 5.8]231| 8.4
37| 67| 76 | 53| 115] 42| 154 ]| 48] 193] 6.0
38|67 77 | 53116 42155 48]194] 6.0
39| 67| 78 | 53] 117] 42| 156]| 50]195] 6.0




