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INTRODUCCION

En el actual auge de los biodigestores (BD) como
tratamiento de excretas, la baja produccion de biogds
reportada en algunos de ellos, representa el mayor
problema_l Es probable que la pobre produccion se deba
al acumulo de lodos dentro del BD por falta de
mantenimiento, lo que trae consigo el acortamiento del
tiempo de permanencia de las excretas dentro del BD,
[lamado tiempo de retencion hidraulica (TRH). El TRH
es el principal factor que determina la produccién de
biogas. En este trabajo se determing la cinética del biogas
en relacion al TRH para obtener el volumen que se deja
de producir por cada dia menos de TRH.

MATERIALES Y METODOS

Para determinar el efecto del TRH sobre la produccion
de biogas se evaluaron 7 diferentes TRH (10, 15, 20, 25,
30, 35 y 40 dias) en reactores anaerobios de¢ carga tnica
con diez réplicas por TRH. La carga de los reactores
consistié en una mezcla compuesta de excretas de cerdo
(sustrato), de un indeulo microbiano sustraido del liquido
de un carcamo con actividad metanogénica visible
(estabilizador de la biodigestion) y de agua, en las
cantidad de: 13 Kg de excretas, 50 L de inoculoy 17 L de
agua. A los reactores se les determind el volumen de
biogas, el pH y los solidos totales. La ecuacion de la
cinética del biogas se obtuvo mediante regresion lineal
bifactorial para TRH y temperatura.

RESULTADOS

La temperatura y el TRH se correlacionaron
positivamente con el volumen de biogds obtenido en los
reactores (p<0.001). La cinética de la produccién de
biogds se obtuvo mediante regresion lineal bifactorial
(TRH y temperatura) ya que presentaba lincalidad (p<
0.05). La ecuacion resultante de la cinética del biogas con
relacion al TRH y temperatura fue:

y- -3171.91 +56.136 TRH + 153.319 temp

Dicho modelo lineal obtuvo una R* de 0.68 y su cinética
se comportd positivamente para ambos efectos, es decir a
mayor temperatura y a mayor TRH, la produccion de
biogas aumenta en el orden de 56.136 ml de biogas por
dia de retencion hidrdulica en el reactor y de 153.319 ml
de biogéas por grado centigrado.

DISCUSION

Al contrastar el volumen de biogas predicho por la
ecuacion y ajustado a las condiciones de temperatura y
TRH en las que otros autores llevaron a cabo sus
experiInerltoz?.,z's'“s se pudo observar que el biogas

predicho por la ecuacién es menor a lo reportado por
otros autores,” y menor a los valores que el Panel
Internacional de Cambio Climatico (IPCC)’ sefiala como
referencia para la produccionde biogds a partir de
excretas de cerdo en BDs (0.374 m*CH, / Kg SV). Esta
menor produccion es atribuible a que el pH permanecio
con un valor de 6 hasta los 25 dias, siendo que dicha fase
tiene una duracion de aproximadamente de 15 dias en
climas templados. Este hecho traeria como consecuencia
el retraso de la produccion de biogas.

Es de notar que en estudios™ a nivel laboratorio donde se
proporcionaron las mejores condiciones para una
adecuada biodigestion, la produccién de biogas fue
menor a los valores de referencia del IPCC, y estas
condiciones altamente controladas no son por mucho las
que prevalecen en un BD en campo, por lo tanto es de
suponer que los valores del IPCC estan sobrevalorados.

CONCLUSIONES

Los resultados encontrados en este y otros trabajos son
indicativos que los valores de referencia para la
produccién de biogas a partir de excretas de cerdo que el
IPCC sefiala para América del Norte estdn sobre

valorados. Este hecho, junto con la falta de

mantenimiento en muchos BDs de México, puede ser una
de las causas de la pobre produccion de biogas reportada
en algunos BDs, pues en su planeacién, el presupuesto de
biogas se calcula tomando en cuenta los valores del
IPCC. Por lo tanto es necesario que en la planeacion de
un BD se considere ademés de la temperatura y tipo de
materia organica, otros factores como el pH. Es posible
asumir que bajo las condiciones actuales de temperatura
en las que se encuentran funcionando muchos BDs, el
TRH de 40 dias que regularmente se emplea para la
operacién de los BDs es insuficiente para alcanzar la
maxima produccion de biogas
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