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ENFERMEDADES EMERGENTES EN LOS CERDOS 

 
Dado que la ponencia será presentada como CONVERSATORIO, sirva la presente relación de las principales 
enfermedades emergentes como presentación al mismo: 

Entendemos por una enfermedad “emergente” aquella que surge de repente en una población, ya sea animal o 
humana. Pudiendo ser ocasionada por: 

a) Un agente infeccioso que ya estaba presente en dicha población, pero que, de una manera 
imprevista, comienza a provocar unos signos que antes no manifestaba o una gravedad que antes no tenía. 
b) La aparición de un agente que no había sido reportado previamente en la población objeSvo. 

En porcinos, dentro del primer Spo, podemos encontrar la Enfermedad del Edema, Mycoplasma hyopneumoniae 
e Influenza Porcina. La razón principal por el que el agente infeccioso cambia su manifestación dentro de la 
población, es, normalmente, debido a un cambio en la forma de producción (Maes, et al. 2008), como se detallará 
en cada enfermedad. 

La enfermedad del edema comenzó a ser un problema cuando se inician los destetes tempranos (hablamos de 21 
días de edad o menos), es ocasionado por una bacteria Escherichia coli toxigénica, presente en muchas 
explotaciones porcinas, el cuadro, como enfermedad, se presenta principalmente en los animales destetados 
tempranamente, que consumen más alimento, sobre todo cuando este alimento no es lo suficientemente 
digesSble para la edad de los lechones, fue un verdadero dolor de cabeza para la porcicultura, hasta la aparición 
de los alimentos preiniciadores elaborados con materias primas altamente digesSbles, aún se pueden ver estos 
cuadros en algunas ocasiones, básicamente debido a errores en el manejo de las dietas o en los tratamientos 
prevenSvos (White, 2017).  

El Mycoplasma hyopneumoniae había sido reportado desde 1965, su presentación se hizo muy frecuente debido 
al aumento en las densidades poblacionales, tanto dentro de la granja específica como dentro de las diferentes 
regiones porcícolas. El Mycoplasma hyopneumoniae es reconocido como el agente causante de la Neumonía 
EnzooSca, enfermedad que ocasiona una pérdida en la producSvidad, principalmente reduciendo la ganancia 
diaria de peso, pero, debido a los cambios en el flujo de producción que trajo la adopción de los sistemas de 
“Destete Temprano” o el sistema de “Tres SiSos” con todas sus variantes, y con la separación que se hizo de la 
mulSplicación de los reemplazos, hacia granjas especializadas llamadas “mulSplicadoras”, el cuadro infeccioso se 
volvió emergente en las Engordas, y fue llamado “Pared de las 18 Semanas” (Maes, et al. 2008), por ser la edad en 
la que se presentaba y en la que el cerdo detenía su crecimiento, como si se hubiera realmente topado con alguna 
pared, este cuadro se ha considerado como uno de los factores más importantes en la presentación del Complejo 
de Enfermedades Respiratorias Porcinas (Brockmeier, et al., 2002). 

El virus de la Influenza Porcina H1N1 es un caso a considerar dentro de este primer grupo de las enfermedades 
emergentes, pues durante muchos años estuvo presente en la piara mundial, sin causar, en general, muchos 
problemas, el cuadro era básicamente respiratorio, con una semana de aletargamiento debido a la fiebre que 
ocasionaba el virus, y si no había un complicante secundario, todo volvía a la normalidad casi inmediatamente, 
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pero esto cambió a finales de los años 90 del siglo pasado, cuando, debido a diferentes recombinaciones en su 
genoma, pasó de ser una enfermedad “relaSvamente tranquila” a ser un tema a tener en consideración dentro 
del manejo sanitario en la porcicultura, sobre todo cuando se encuentra en asociación con otras enfermedades 
(Vincent, et al., 2014). 

Dentro del segundo grupo de las enfermedades emergentes tenemos al Ac3nobacillus pleuropneumoniae (App), 
al virus del Síndrome ReproducSvo y Respiratorio Porcinos (PRRS por sus siglas en inglés) y al virus de la Diarrea 
Epidémica Porcina (PED, también por sus siglas en inglés), dentro de este segundo grupo, para México, deben ser 
considerados como una posible “emergencia” en porcinos, los agentes infecciosos exóScos, es decir, aquellos que 
existen en otras partes del mundo, pero que no han sido reportados en el país, como es el caso del virus de la 
Fiebre o Peste Porcina Africana o los que ya habían sido erradicados del territorio nacional, como sería el caso de 
la Fiebre Aiosa o el Gusano Barrenador, que aunque afectan principalmente a bovinos, pueden también 
presentarse en las piaras porcinas. 

Aunque el Ac1nobacillus pleuropneumoniae (App) es una bacteria conocida desde los años 60 del siglo pasado 
como el agente causal de la Pleuroneumonía Porcina (Gojschalk, 2015), afortunadamente no está presente en 
toda la piara nacional, por lo que debe ser considerado como emergente cuando se presenta en las granjas o zonas 
previamente libres. 

El virus del Síndrome Reproduc6vo y Respiratorio Porcinos (PRRS por sus siglas en inglés) emerge a finales de los 
años 80 del siglo pasado, ocasionando inicialmente la enfermedad idenSficada como “Misteriosa”, ya que el 
cuadro que se presentaba era totalmente nuevo y ningún análisis de laboratorio daba alguna luz sobre el agente 
causal, con el Sempo, este ha sido un virus mucho muy estudiado, no solamente como tal, sino 
epidemiológicamente, es decir, en la forma como se transmite y se manSene tanto dentro de las granjas porcinas 
como en las zonas o regiones con presencia de cerdos (López-Heydeck, et al., 2015), es probablemente la 
enfermedad que más daño económico ha causado a la porcicultura en los úlSmos años (Holtkamp, 2013), sobre 
todo cuando se ha combinado con otros agentes infecciosos. 

El virus de la Diarrea Epidémica Porcina (PED, por sus siglas en inglés) es un virus porcino de conocido desde 1971, 
sin embargo, no ha sido sino recientemente, en el 2014, cuando se manifestó como una enfermedad capaz de 
causar estragos en la porcicultura de Norteamérica, por supuesto, con México incluido (Jung & Saif, 2015). Este 
virus tuvo una difusión extraordinariamente rápida, actualmente se considera ya enzooSca en la mayor parte de 
las zonas porcícolas de nuestro país, con brotes recurrentes, principalmente durante el invierno. 

Dentro de las enfermedades exóScas, que pudieran emerger en nuestro país si se descuidan las medidas sanitarias 
perSnentes en los puertos y fronteras, se encuentra la Fiebre o Peste Porcina Africana, que ha causado graves 
daños en la porcicultura de algunas partes de Europa y Asia, en América solamente se ha reportado en República 
Dominicana (FAO, 2025; Costard, et al., 2009). 

En México también tenemos a la Fiebre AAosa como exóSca. Esta enfermedad está presente en África, Asia y 
algunos países de Sudamérica y afecta a todos los animales de pezuña hendida: bovinos, ovinos, caprinos, búfalos, 
ciervos, y por supuesto cerdos (Grubman & Baxt, 2004), en México se erradicó en 1955.  

El gusano barrenador es otra enfermedad exóSca que afecta a todos los mamíferos, incluido al ser humano y por 
supuesto a los cerdos, y que también había sido ya erradicada de México en 1991 (Wyss, 2000), 
desafortunadamente recientemente nos hemos vuelto a reinfectar. 

Para todas estas enfermedades, salvo para el caso del Gusano Barrenador, existen vacunas que reducen la 
gravedad de los síntomas y ayudan a reducir la propagación de los virus o bacterias, pero no son capaces de 
impedir la infección o de erradicar la enfermedad, por lo que su efecSvidad es limitada, y en algunos casos, muy 
cuesSonable (Maes, et al. 2008; Gojschalk, 2015; Jung, et al., 2015; López-Heydeck, et al., 2015),  
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Dada la poca eficacia de las vacunaciones, todos los programas de control deben contener estrategias de 
medicación, pero sobre todo de bioseguridad, tanto a nivel granja como regional (Suis, 2023), cuesSón que recibirá 
la debida atención durante el CONVERSATORIO, así como la patología, epidemiología e impacto económico de 
cada agente en parScular.  
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HISTORIA DE LA ENFERMEDAD DEL OJO AZUL 
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MÁS ALLÁ DEL DIAGNÓSTICO: DINÁMICA ESPACIO-TEMPORAL DE PRRS E INFLUENZA PORCINA EN MÉXICO 

 
La carne de cerdo es una de las principales fuentes de proteína animal a nivel global. Su consumo se ha 
incrementado un 77% entre 1990 y 2022, pasando de 63.5 a 113 millones de toneladas, en paralelo con un 
crecimiento del 140% en la producción porcina desde 1961. Este auge, impulsado por el crecimiento poblacional 
y económico, ha promovido modelos de producción intensiva e integración verScal, consolidando procesos como 
la fabricación de alimento, servicios veterinarios especializados y gesSón de instalaciones. Si bien estos avances 
han mejorado la eficiencia y sostenibilidad, también han traído nuevos retos sanitarios, especialmente en 
enfermedades virales de alta repercusión económica como el síndrome reproducSvo y respiratorio porcino (PRRS) 
y la influenza porcina (IP). 
 
El PRRS compromete tanto la reproducción como la salud respiratoria de los cerdos. Reportado por primera vez 
en Estados Unidos (EUA) en los años 80 y en México en 1992, se ha vuelto endémico en múlSples regiones. Sus 
manifestaciones clínicas abarcan desde abortos y nacimientos prematuros hasta problemas respiratorios, y su 
transmisión puede ser verScal u horizontal. La diversidad genéSca del PRRSV y su potencial para presentarse en 
formas subclínicas complican su detección y control. En países como EUA, esta enfermedad genera pérdidas 
anuales superiores a los 600 millones de dólares. 
 
Por otro lado, la IP una infección respiratoria altamente contagiosa con alta morbilidad y variable mortalidad, 
especialmente si hay coinfecciones. El virus se caracteriza por una rápida evolución mediante mecanismos como 
la deriva y el cambio anSgénico. En México, se han idenSficado los subSpos principales (H1N1, H3N2 y H1N2) en 
diferentes regiones, algunos con posible origen humano. Esta variabilidad complica la efecSvidad de las vacunas 
existentes y exige una vigilancia constante. 
 
Ambas enfermedades forman parte del complejo respiratorio porcino y requieren estrategias integrales de 
prevención, diagnósSco y control. El diagnósSco de laboratorio es esencial, parScularmente en presentaciones 
clínicas azpicas. Para el PRRS, se uSlizan pruebas serológicas y moleculares; la serología permite detectar 
exposición, aunque no disSngue entre infección y vacunación, mientras que las técnicas moleculares permiten 
idenSficar la presencia acSva del virus de forma rápida. La combinación de ambas técnicas es clave para obtener 
una imagen precisa de la situación sanitaria de una granja. 
 
En el caso de la IP, las pruebas moleculares también son fundamentales para la detección y subSpificación de los 
virus. La RT-PCR aplicada a hisopos nasales, pulmonares o fluidos orales permite una detección temprana. 
Paralelamente, la serología contribuye al monitoreo inmunológico, aunque debe interpretarse con cautela ante la 
interferencia de anScuerpos maternales o vacunales. 
 
En México, el virus del PRRS ha sido documentado en diversas enSdades y aunque algunas granjas permanecen 
libres, enfrentan un riesgo constante de introducción del patógeno. Esta situación refleja la necesidad urgente de 
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fortalecer las medidas de bioseguridad, control en la introducción de animales y semen, y vigilancia clínica y de 
laboratorio. 
 
La incorporación de análisis espaciales y temporales aporta una dimensión crucial a la vigilancia sanitaria; algunas 
herramientas como los mapas de calor, la interpolación por densidad y la agrupación de casos permiten idenSficar 
zonas de alta concentración viral y patrones estacionales. Estudios internacionales han evidenciado que el PRRS 
muestra mayor incidencia en otoño e invierno, y que factores como la densidad porcina, el tamaño del rebaño y 
la proximidad entre granjas influyen directamente en la diseminación del virus. El análisis espaciotemporal no solo 
permite ubicar zonas de riesgo, sino también anScipar brotes, evaluar la efecSvidad de medidas sanitarias y 
proponer estrategias regionales de control. En enfermedades como el PRRS, con múlSples vías de transmisión, 
conocer la distribución geográfica y los periodos de mayor incidencia ayuda a focalizar los esfuerzos prevenSvos. 
En el caso de la IP, la diversidad de subSpos y su posible origen zoonóSco subrayan la necesidad de vigilancia 
conjunta con autoridades de salud pública. 
 
La experiencia internacional ha mostrado que la vigilancia acSva, combinada con análisis espaciales, mejora la 
capacidad de respuesta frente a enfermedades endémicas y emergentes. México cuenta con la infraestructura 
diagnósSca y profesional suficiente para avanzar hacia una medicina veterinaria más predicSva y estratégica. A 
pesar de ello, se requiere una estandarización y complementación en los reportes y análisis de datos, así como el 
fortalecimiento de redes de diagnósSco y colaboración entre insStuciones. 
 
Entre 2017 y 2019, el Laboratorio de DiagnósSco del Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos (FMVZ – 
UNAM) recibió muestras de 763 granjas porcinas de diferentes regiones del territorio mexicano, 633 con 
diagnósSco presunSvo de PRRS y 130 de IP. El diagnósSco de laboratorio para ambas enfermedades se estableció 
por técnicas moleculares y serológicas; una vez emiSdos los resultados, estos se registraron en carpetas {sicas 
para su almacenamiento y resguardo. Para este proyecto, se planeó como objeSvo analizar la dinámica espacio-
temporal de PRRS e IP en México a lo largo de los tres años mencionados. 
 
Los resultados de diagnósSco para ambas enfermedades fueron digitalizados para crear un conjunto de datos que 
permiSera almacenar la mayor información posible acerca de la procedencia de las muestras, aunque fueron 
mínimas aquellas que contenían un sistema de producción, Spo de animal o tamaño de la operación definidos, 
entre otras caracterísScas; sin embargo, al tener fechas y lugares de procedencia, estos resultados pudieron ser 
integrados a un segundo conjunto de datos referente con la georreferenciación de los municipios registrados en 
México. A través del soiware QGIS, y con base en la asignación de coordenadas geográficas a cada municipio del 
cual procedían las muestras, se logró la visualización mediante mapas de ubicación y mapas de calor; estos úlSmos 
representan la densidad o intensidad de casos posiSvos en un área geográfica, basado en el método de esSmación 
de densidad Kernel que permite observar concentraciones relaSvas de puntos dentro de un espacio conSnuo. 
 
Con ambos conjuntos de datos, se planteó un estudio retrospecSvo de casos y controles, donde un caso se definió 
como el resultado posiSvo de al menos una muestra por demostración de anzgeno o anScuerpo a nivel de granja, 
mientras que un control se estableció como el resultado negaSvo de todas las muestras enviadas por la granja. Los 
años se analizaron de forma trimestral, y el territorio nacional se analizó de acuerdo con seis regiones 
administraSvas: noroeste, noreste, centro-occidente, centro, sur y sureste. La prueba exacta de Fisher y Chi 
cuadrado se uSlizaron para evaluar asociaciones entre año, región y trimestre con los resultados posiSvos a ambas 
enfermedades. 
 
En el caso de PRRS, el 73.9% de los registros se determinaron como casos (468/633). De forma trimestral, los casos 
confirmados fueron: 71.6% (enero-marzo), 82.4% (abril-junio), 60.4% (julio-sepSembre) y 76.3% (octubre-
diciembre). De forma regional, estos se distribuyeron de la siguiente forma: 67.9%, 75.0%, 74.4%, 73.8%, 79.6% y 
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64.3% para noroeste, noreste, centro-occidente, centro, sur y sureste, respecSvamente. En 2017, 2018 y 2019 
hubo una posiSvidad del 64.8%, 74.5% y 76.6%, respecSvamente. Para IP, los casos representaron el 97.7% 
(127/130) del total de registros.  
 
Se demostró una asociación entre los resultados posiSvos a PRRS y el trimestre del año, sugiriendo un cambio en 
la distribución de casos a lo largo del año (P<0.01), no así para los resultados de IP. Las proporciones entre casos y 
controles no difirieron entre años y regiones para ninguna de las enfermedades (P>0.05). La figura 1 muestra las 
distribuciones espaciales de forma trimestral de los registros clasificados como casos y controles de PRRS, en 
conjunto con las densidades de casos confirmados de IP, las cuales representan el resultado del radio de influencia 
definido por la agrupación de eventos puntuales cercanos. 
 
Se detectaron mayores densidades de casos posiSvos a IP en las regiones centro-occidente y centro, con una 
variacion a nivel estatal, pero que parecio permanecer a lo largo de los años y sus trimestres. Se detectó un área 
de riesgo espacial mayor de casos de IP en los meses de enero a marzo en el norte del país, mientras que durante 
los meses de abril a junio se apreció en toda la zona central de manera consiste; hacia los úlSmos meses del año, 
en los estados de la region centro esta área se intensificó. 
 
Una mayor canSdad de casos de PRRS se ubicaron en los estados del centro y occidente mexicano durante los dos 
primeros trimestres a lo largo de los tres años, y durante los meses de julio a sepSembre, esta situacion se invirSo 
a favor de los controles. En la zona norte del pais, los casos de PRRS resaltaron durante los meses de octubre a 
diciembre. A lo largo de los años y los trimestres se detectaron casos de PRSS e IP que coincidieron en Sempo y 
espacio; de manera puntual, hacia el úlSmo trimestre del 2019 se observó una gran densidad de casos de ambas 
enfermedades en las regiones centro y centro-occidente. 
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Figura 1. Representación espacial de la densidad de casos de IP y ubicación de casos y controles de PRRS de forma 
trimestral en México durante el periodo 2017-2019. 

Algunos estudios demuestran que la posiSvidad a ambas enfermedades pueden variar a través de las épocas en 
función de la región, debido a caracterísScas ambientales y topográficas propias de las zonas estudiadas, ya que 
se ha demostrado que la temperatura y la humedad relaSva influyen en la capacidad de supervivencia los virus. 
Ademas, la densidad de pobacion porcina es otro factor de riesgo para la propagación de enfermedades, por lo 
que se sugiere la aplicación de rigurosas medidas de bioseguridad. Los resultados del presente trabajo podrían 
verse limitados por un sesgo de selección del laboratorio de diagnósSco por parte de las granjas parScipantes, y 
no representan una muestra aleatoria de las granjas porcinas mexicanas; por ello, algunas regiones y épocas del 
año pudieran estar subrepresentadas. A pesar de esto, los resultados expuestos muestran un dinamismo espacial 
y temporal en los casos de PRRS e IP en Mexico a lo largo de tres años que aporta la detección de zonas y épocas 
específicas de riesgo, las cuales pueden desempeñar un papel importante en el mantenimiento de la circulación 
viral dentro de la poblaciones porcinas; además, respaldan la necesidad de proponer estrategias específicas de 
vigilancia y control a nivel regional, y no únicamente a nivel de granja. Es necesario invesSgar mas a fondo la 
dinámica de ambas enfermedades e idenSficar factores de riesgo relacionados con su posiSvidad en las granjas. 
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PERSPECTIVAS Y SITUACIÓN ACTUAL DEL GUSANO BARRENADOR EN MÉXICO 
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CÓMO PRODUCIR LECHONES EN CANTIDAD Y CALIDAD A PARTIR DEL MANEJO DE LA CERDA MODERNANA 
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LA EDICIÓN GENÉTICA: HERRAMIENTA TRANSFORMATIVA PARA COMBATIR GRANDES 
RETOS DE SALUD 

 
La aplicación de la edición genéSca esa en su infancia, pero ya está demostrando ser una tecnología revolucionaria 
y transformaSva para el tratamiento en humanos, y la producción de proteína animal y plantas.  
La cienzfica americana Jennifer Doudna y la francesa Emmanuel CharpenSer ganaron el premio Nobel de química 
en 2020. Ellas propusieron que el uso del CRISPR-Cas9 en 2012. CRIPR-Cas9 es un mecanismo que controla ataques 
de virus en bacterias, y Doudna y CharpenSer propusieron que ese mecanismo pudiera ser programado para editar 
genomas y mejorar la salud en otras especies. El CRISPR-Cas9 prácScamente funciona como Sjeras biológicas que 
permiten editar el genoma para beneficiar al organismo huésped. 
El nombre de CRISPR se deriva de las siglas en ingles que aluden a repeSciones palindrómicas cortas en el genoma, 
agrupadas y regularmente inter espaciadas. La enzima Cas9 Sene la función de desenrollar y cortar el genoma 
deseado (Figura 1A), Cas9 puede ser dirigida al gene deseado por medio del TRACR RNA (Figura 1B) usando una 
guía que combina ambos elementos para llegar a la secuencia blanco o CRISPR RNA (Figura 1C). Cas9 fue 
descubierta en la bacteria S. pyogenes y ahora entendemos que CRISPR Cas9 es un mecanismo para que las 
bacterias destruyan a viruses que las han colonizado en el pasado. En otras palabras, funciona como un sistema 
inmune bacteriano. 
 
Aplicaciones del CRISPR-Cas9 
 
Humanos 
Tim Andrews, de 67 años, es una persona diabéSca que estaba controlada desde los 90s pero que úlSmamente 
descubrió que tenía falla renal terminal y que necesitaba usar diálisis. Él tuvo un trasplante de riñón en enero del 
2025. El riñón que se usó se originó de un cerdo genéScamente editado. Aunque varias personas han recibido 
trasplantes de cerdos, hoy en día Tim es la única persona viva.  
 

Figura 1. Componentes de la tecnología CRIPR-Cas9. 
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Figura 2. Diferencia entre edición genéSca y los organismos genéScamente modificados. 

 
Cerca de 100,000 personas esperan órganos donadores cada año, pero desafortunadamente muchos no los 
obtendrán pues no hay suficientes donadores humanos viables. El primer trasplante en los Estados Unidos fue 
creado por Revivicor y tenía 10 ediciones genéScas para remover zonas anSgénicas que hacen que el cuerpo 
humano los rechace. Los riñones de cerdo genéScamente editados más reciente fueron creado por eGenesis y 
tenían 60 genes editados para inacSvar viruses y mejorar la compaSbilidad entre especies. 
 
Plantas 
También en los Estados Unidos, una compañía llamada Pairwise empezó a vender ensaladas creadas con 
tecnología CRISPR-Cas9. Bayer Sene una licencia para su uso. La tecnología se uso en hojas de la planta de mostaza 
para eliminar el sabor amargo. Las hojas de mostaza y la col rizada Senen un alto valor nutriSvo con fibra y 
anSoxidantes, pero Senen un sabor amargo. Esta compañía está trabajando con otras plantas y vegetales 
genéScamente editados como moras y cerezas sin semilla o para garanSzar su dulzura. (pairwise.com). 
 
Cerdos 
En el área de salud animal, la compañía de genéSca porcina, PIC y su compañía madre Genus, Senen una licencia 
para usar cerdo editado resistente al virus del PRRS creados en la Universidad de Missouri y el InsStuto Roslin en 
Escocia. El PRRSV causa cada año $1.2 billones de dólares de pérdidas en producción en los Estados Unidos2, 
aumenta el uso de anSbióScos 3.8 veces2, e incrementa la mortalidad en cerdos antes del destete (granjas 
negaSvas 15%, epidémicas 24% y endémicas 17%). 
La expresión del dominio 5 (codificada por el exón 7) del CD163 expresado en monocitos y macrófagos, causa la 
suscepSbilidad al PRRSV. Usando CRISPR-Cas9 el exón 7 fue removido, confiriendo resistencia al PRRSV1 (Figura 3).  
Es importante entender que las compañías genéScas han mejorado la genéSca de animales de producción de 
carne como vacas, cerdos y pollos por décadas usando la selección y cruzas de animales superiores, y estas mejoras 
incluyen cambios naturales en los genomas. Esos cambios incluyen deleciones o inserciones en el genoma de la 
misma que existen en la naturaleza. Por ejemplo, hay cerdos que son naturalmente resistentes a la enfermedad 

©Pig Improvement Company. | 15

Las ediciones gené-cas NO son organismos
gené-camente modificados

Edición gené+ca de PRRS
una proporción de una
proteína fue removida del
genoma; no ADN foráneo
fue insertado

Organismos gené+camente
modificados
ADN de otro organismo es
introducido para modificar
el genoma
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del edema causada for E. coli F18 y otros que son suscepSbles pues Senen una versión diferente. Los cambios en 
el genoma ocurren constantemente y eso ha ocurrido por cientos de años. 
 
Figura 3. Como se creó la edición genéSca para la resistencia al PRRSV. 

 
 
La tecnología para crear cerdos resistentes al PRRSV via edición genéSca ya Sene aceptación o aprobación en 
Colombia, Brasil, Republica Dominicana y recientemente, desde abril del 2025, en los Estados Unidos. Los cerdos 
homocigóScos (CD163ΔE7/ΔE7) heredan la deleción de ambos padres y son resistentes a la enfermedad. Los 
cerdos nulos (Spo salvaje) heredan versiones sin deleción de ambos padres y son suscepSbles al PRRSV (CD163 
+/+). Los cerdos heterocigotos heredan una versión con la deleción de un progenitor y una versión intacta del otro 
(CD163ΔE7/+) pero son suscepSbles al PRRSV pues el gene se hereda de manera recesiva. 
Usando un modelo de infección de lechones genéScamente modificados homocigóScos, destetados a los 21 días 
e infectados con diversas cepas de PRRSV que incluyeron más del 90% de los linajes, sublinajes y cepas vacunales 
comunes en los Estados Unidos se pudo demonstrar resistencia a los viruses que circulan hoy en día en la población 
(Figura 4)4,5. 
Figure 4. Cepas del PRRSV evaluadas en estudios de inoculación con cerdos de diferentes genoSpos. 
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En conclusión, la edición genéSca es una herramienta transformaSva de aplicaciones en muchas especies 
incluyendo xenotrasplantes en humanos, vegetales y granos con alto valor nutriSvo, y carne de animales más 
resistentes a enfermedades. La reciente aprobación de la tecnología para editar cerdos resistentes al PRRSV en 
varios países puede abrir las puertas a la comercialización y uso más extenso de esta tecnología para combaSr los 
problemas para los cuales las terapias, vacunas y tratamiento de hoy en día, no ofrecen resultados saSsfactorios. 
Esta tecnología nos permite afrontar los problemas que afligen a los cerdos por causa de enfermedad, muerte, 
pérdidas económicas para los productores, compeSSvidad a nivel global, seguridad alimenScia para el gobierno y 
disponibilidad para el consumidor mexicano. 
 
Referencias 
1Osemeke et al, Congreso IPVS Leipzig, Germany 2024 
2Machado et al, PrevenSve Vet Medicine, 2024 
3Burkard et al., Journal Virology, 2019 
4Nesbij et al., FronSers of Genome EdiSng, 2024 
5Galina et al., Memorias del congreso AASV 2025 
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La edicion gene*ca confiere resistencia a PRRSV

En cada estudio se inocularon
2 grupos de cerdos

–HOM (CD163 ∆ E7/∆E7) vs HET
(CD163 ∆ E7/+) o NUL (CD163+/+)

Los grupos fueron expuestos a
PRRSV Lpo I y II

Medimos la resistencia a la infeccion
via PCR (presencia del genoma del

PRRSV) y ELISA (presensia de
an?cuerpos) por 21 days2

Los cerdos editados gene-camente
demonstraron Resistencia al los
linajes del PRRSV que ciruculan
actualmente en los EU

Non-editadoEditadoLinaje
Cepa

Tipo de
PRRSV

InfeccionNo infeccionSD13-15I

InfecccionNo infeccionSD01-08I

InfeccionNo infeccionL1C-144II

InfeccionNo infeccionL1H-184II

InfectcionNo infeccionL1A-174II

InfeccionNo infeccionL1E-142II

InfeccionNo infeccionL8-NVSL97II

InfeccionNo infeccionL5-252II

InfectncionNo infeccionL1- vacunaII
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Administración y socioeconómicas 
ELABORACION DE GUÍA DIGITAL DEL PROCESO ADMINISTRATIVO PARA OBTENER LA CERTIFICACIÓN EN BUENAS 

PRÁCTICAS PECUARIAS EN GRANJAS PORCÍCOLAS DE MÉXICO 
 

Sandoval N*, López-Meza AG. 
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM. 

Correo electrónico: nidiasandoval249@gmail.com

Introducción 
El cer'ficado en Buenas Prác'cas Pecuarias (BPP) es un 
documento que constata que la Unidad de Producción Porcina 
(UPP) cumple con la norma'va vigente y la aplicación de BPP; 
garan'za la inocuidad de los alimentos, la sanidad y bienestar 
animal esto favorece al productor dando plusvalía a sus animales 
y produc'vamente lo posicionan en el mercado nacional e 
internacional. El obje'vo de esta guía es orientar a los MVZ y 
productores en el proceso de cer'ficación; se busca explicar de 
forma amigable el proceso de cer'ficación mediante el uso de 
diagramas, cuadros y códigos QR que faciliten el paso a paso de 
dicho procedimiento. La cer'ficación en BPP es el dis'n'vo 
nacional que ayudará a fortalecer el acceso de productos 
pecuarios al mercado en beneficio de los productores y 
consumidores mexicanos. Hasta 2023, en México sólo 813 
granjas estaban cer'ficadas y sólo 17 eran exportadoras1,3. 
Materiales y métodos 
Se efectuó la búsqueda de documentos legales como manuales, 
oficios y formatos en los que se basa el proceso de cer'ficación, 
que 'enen como sustento la Ley Federal de Sanidad Animal, el 
Manual de Buenas Prác'cas Pecuarias en la Producción de 
Granjas Porcícolas y en'dades como SENASICA y organismos de 
cer'ficación1,2,3. 
Resultados y discusión 
Se elaboró una guía con enfoque didác'co, diseño prác'co y 
visual para el proceso de Cer'ficación en BPP (Figura 1) 
disponible en versión digital con acceso mediante QR. Se realizó 
una breve descripción de las BPP y de las ventajas que representa 
la cer'ficación; así mismo, un glosario de términos técnicos. Se 
hace énfasis en los requisitos y se explica de forma secuencial el 
proceso (Figura 2) así como emisión del dictamen y las 
caracterís'cas del cer'ficado; todo lo anterior se detalla 
mediante el uso de diagramas, cuadros y códigos QR que facilita 
la comprensión del proceso especialmente a pequeños y 
medianos productores.  
Conclusiones 
La elaboración de la guía facilita la comprensión del proceso 
mediante la descripción detallada del paso a paso. El acceso 
rápido mediante el uso de QR (Figura 3). permite que su uso sea 
prác'co desde cualquier disposi'vo favoreciendo la 
incorporación y cer'ficación de Unidades de Producción Porcina 
en las BPP. 

 
Figura 1. Guía Digital del Proceso Administra'vo para obtener la 
cer'ficación en Buenas Prác'cas Pecuarias en Granjas Porcícolas 
de México. 

 
Figura 2. Diagrama de la solicitud del servicio y la revisión. 

 
Figura 3. Código QR que proporciona acceso a la Guía digital.  
 

Referencias bibliográficas 
¹SENASICA (2024). Procedimiento para obtener la cer'ficación en 
BPP. 
²Ley Federal de Sanidad Animal, [L.F.S.A], Diario Oficial de la 
Federación [D.O.F],07 de julio de 2012, (México). 
3ACSAA. Cer'ficación en Buenas Prác'cas [internet] México: 
2023. 
Palabras clave Cer'ficado, organismo cer'ficador, buenas 
prác'cas pecuarias. 
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Bienestar animal y ges3ón ambiental 
NIVEL DE CONOCIMIENTOS EN BIENESTAR ANIMAL (CERDOS), DURANTE LA FORMACIÓN PROFESIONAL DE MVZ 

 
Munguía B*, Herradora MA, MarTnez RG. Ramírez G, López AG.  

Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM. 
breen123.26@gmail.com 

 
Introducción. 
El MVZ debe brindar confianza respecto al cuidado de los 
animales, asumiendo que procurará el BA. 
Por tanto, es necesaria la formación de MVZ’s que cuenten con 
los conocimientos del tema1 para que promueva el BA en los 
sistemas produc'vos. El obje'vo del trabajo fue evaluar el nivel 
de conocimientos sobre BA adquiridos durante la carrera de 
MVZ, en la FMVZ – UNAM. 
 
Material y Métodos.  
Se desarrolló un cues'onario2 para comparar el nivel de 
conocimientos de BA entre dos 'pos de estudiantes, que contó 
con cuatro categorías: género (G), exposición previa a la especie 
(EPE), iden'dad cultural (IC) y especie obje'vo profesional (EO); 
11 reac'vos de opción múl'ple, con una valoración numérica de 
0-100; y tres niveles de conocimientos: Deficientes, Básicos y 
Aceptables (D,B,A). El cues'onario se aplicó a una población 
estudian'l que estuvo conformada por 71 estudiantes con EPE y 
115 sin EPE. Para su análisis los datos fueron categorizados en G 
(Masculino, Femenino, Otro); IC (Rural, Urbana); y EO (para 
Consumo humano, Otro); a través de pruebas de X2 y con ello 
establecer diferencia entre las frecuencias, para el nivel de 
conocimientos. Para el análisis de la valoración numérica se 
emplearon la prueba “t” y ANOVA; el análisis se efectuó con el 
programa SAS 2002 JMP3. 
 
Resultados y Discusión. 
El análisis descrip'vo mostró que solo 4/11 reac'vos se 
respondieron acertadamente por arriba del 65% del Total de la 
población y el nivel de conocimientos se distribuyó 
porcentualmente en D=88.71, B=9.14 y A=2.15; mientras que, en 
la población sin y con EPE fue: D=95.65, B=1.74, A=2.61 y 
D=77.46, B=21.13, A=1.41, respec'va- mente (Fig. 1 y 2). 
Respecto a las categorías y la valoración numérica, solo la EPE 
mostró diferencia (P<0.05) entre las poblaciones. Independiente- 
mente de ello, en ninguna de las categorías se observó un nivel 
A superior al 60% o un valor numérico por arriba de 60 (Cuadros 
1 y 2). Por lo tanto, se debe considerar la inclusión y dominio del 
BA a través de cursos4 y como lo señalan otros autores, conocer 
la percepción de los alumnos antes y después de haberlos 
tomado, dando pauta con ello a mas inves'gaciones5. 
 
Conclusión. 
Los estudiantes de MVZ de la FMVZ-UNAM, independientemente 
de haber cursado asignaturas en Medicina y Zootecnia de cerdos, 
y que par'ci-paron en este ejercicio, muestran un nivel deficien-
te de conocimientos en BA. 

 

 
Cuadros 1 y 2. Distribución (%) por nivel de conocimientos y evaluación numérica 

por categoría. 

 

 
 
BibliograFa.  
1. Mota Rojas, et al., (2018). Revista Internacional de Ciencias y Medicina 
Veterinaria, 12(4), 45-60. 
2. Trueta R. (2009). "Proyectos ganaderos teoría y prácJca" El Manual 
Moderno. México DF: 102-107 
3. SAS (2002). JMP. StaJsJcal Discovery SoVware, (ver. 4.0.2); Cary, NC, 
USA. 
4. Aluja, A. (2011). Veterinaria México, 42(3), 227-235. 
5. Mijares, S. et al., (2021). Transl. Anim. Sci. doi: 10.1093/tas/txab222 
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LA PERCEPCION DEL CONSUMIDOR SOBRE LA SOSTENIBILIDAD Y EL BIENESTAR ANIMAL EN LA PRODUCCIÓN DE CERDO 
EN 2024 

 
Pérez-Pineda J1*, Hernández E2, García G3, Vargas-Bello E4 

1Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia-UNAM 
2 Departamento de Ciencias Pecuarias, Facultad de Estudios Superiores Cuau?tlán-UNAM  

3 Departamento de Aves, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia-UNAM 
4Facultad de Zootecnia y Ecología, Universidad Autónoma de Chihuahua 

*elein_ht@comunidad.unam.mx 
 
Introducción 
El incremento sostenido de la población mundial ha impulsado una creciente demanda de alimentos de origen animal, favoreciendo la 
adopción de sistemas de producción intensificada1. En este escenario, la sostenibilidad y el bienestar animal se erigen como pilares para 
garan'zar procesos produc'vos responsables, eficientes y respetuosos con el medio ambiente2. La industria cárnica, en par'cular la de 
cerdo, ha experimentado transformaciones que integran mejoras en la eficiencia y en el trato é'co de los animales2. La presente 
inves'gación se orienta a analizar la percepción del consumidor mexicano sobre el e'quetado de sostenibilidad y bienestar animal en la 
carne de cerdo, destacando la importancia de una comunicación clara que respalde prác'cas produc'vas sustentables3. 
 
Material y métodos 
La presente inves'gación evaluó las percepciones y hábitos de consumo de carne de cerdo en México, con un diseño transversal y encuestas 
distribuidas digitalmente entre los meses de julio y octubre 2024. Se u'lizó un muestreo aleatorizado en fases (piloto, diseño final). Se 
recolectaron 544 encuestas de consumidores mayores de edad, se analiza una submuestra de los responsables de la compra cerdo mediante 
depuración, codificación y análisis estadís'co, aplicando técnicas univariadas, bivariadas y mul'variadas para segmentar consumidores y 
evaluar su disposición a pagar por atributos de sostenibilidad y bienestar animal. 
 
Resultados y discusión 
Los resultados evidenciaron un perfil demográfico equilibrado, con un 52.89% de mujeres y mayor representación de adultos (+40 años) y 
altos niveles educa'vos. La mayoría adquiere carne fresca en carnicerías y man'ene consumo  cárnico moderado. El análisis de 
correspondencias múl'ples y clustering permi'ó iden'ficar segmentos diferenciados, destacando un grupo mayoritario con alta disposición 
a pagar por cer'ficaciones de sostenibilidad y bienestar animal. Los modelos de regresión mostraron que el nivel educa'vo y la percepción 
de maltrato son factores predic'vos significa'vos de la disposición a pagar. Las correlaciones sugirieron que la atención a la lectura de 
e'quetas refuerza la valoración de estos atributos. En conjunto, los hallazgos destacan la relevancia de la transparencia, la trazabilidad y el 
compromiso é'co en la producción, lo que respalda las estrategias comunicacionales dirigidas a promover productos cárnicos sostenibles 
4. 
 

Disposición de compra de carne de cerdo con sellos de Cuidado Ambiental(MA) y Bienestar Animal (BA) 
 Media a DE b % Baja 

disposición 
c 

% Alta 
disposición 

d 
MA 4.39 0.976 6.38 88.2 
BA 4.48 0.897 5.17 90.00 

a. Puntuación media en una escala de 1 = Nada dispuesto, 2 = Poco dispuesto, 3 = Ni dispuesto/ Ni indispuesto, 4 = Algo dispuesto y 5 = 
Totalmente dispuesto. b. Los números corresponden a la desviación estándar de la puntuación en la escala de cinco puntos. c. Los números 
representan el porcentaje de encuestados “Nada” o “Poco dispuestos” a pagar por cer'ficados o sellos que avalen “Cuidado al medio 
ambiente” o “Bienestar animal”. d. Los números representan el porcentaje de encuestados “Algo dispuestos” o “Totalmente dispuestos” a 
pagar por cer'ficados o sellos que avalen “Cuidado al medio ambiente” o “Bienestar animal”. 
 
Conclusiones 
Los consumidores mostraron alta disposición a pagar, alcanzando medias de 4.39 ± 0.98 (medio ambiente) y 4.48 ± 0.90 (bienestar animal) 
. La educación (coef. 0.233, p=0.002) y la percepción de maltrato (coef. 0.299, p=0.020) influyeron significa'vamente, respaldando 
estrategias comunica'vas que promuevan transparencia y sostenibilidad. 
 
Referencias bibliográficas 
1 Alonso ME (2020), Animals. MDPI AG, Vol. 10. 
2 Ruggerio CA (2021), Elsevier B.V. Vol. 786. 
3 Henchion M (2021), Proceedings of the nutri'on Society 80(2):252-263. 
4 Miranda-de la Lama G (2109) Journal of Applied Animal Welfare Science. 2;22(1):13–25. 
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TEMPERATURAS DE LA PIEL EN CERDAS F1 (YORK X LANDRACE) A DOS ÉPOCAS DEL AÑO BAJO UN CLIMA TROPICAL 
 

Alarcón C1, García CA2, Prado OF1, García AC1, Hernández JA1*. 
1Universidad de Colima. 2Universidad de Guanajuato. 
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INTRODUCCIÓN 
Durante el año 2022, la proteína porcina fue la más producida en el mundo. 
Ese mismo año, México ocupó el 8o lugar en producción y consumo. No 
obstante, se Jene un déficit del 41 % a nivel nacional. En los úlJmos años se 
ha registrado un incremento entre la población, el ingreso per cápita y el 
consumo de esta carne en nuestro país, con crecimiento sostenido hasta, en 
poco más del 1% anual. Favoreciendo la emisión de gases de efecto 
invernadero que conducen al calentamiento global y cambio climáJco. Por 
lo tanto, la producJvidad de los cerdos suele verse disminuida a causa de 
factores como la baja o nula disponibilidad de los granos e insumos agrícolas 
sujetos a precios internacionales altos y condiciones de estrés calórico (EC) 
durante los meses de verano1. A pesar de las serias consecuencias 
económicas que trae consigo el EC, gran parte de la producción de cerdo en 
México se lleva a cabo durante las épocas de calor intenso, donde las 
respuestas fisiológicas, reproducJvas, metabólicas y hormonales suelen 
observarse alteradas2.  

 
MATERIALES Y MÉTODOS 
El estudio se llevó a cabo en Unidad de Producción Porcina ubicada en 
Coquimatlán, Colima y tuvo una duración de 90 días, 35 días para cada época 
de estudio. Luego, 100 cerdas mulgparas F1 (York x Landrace) vacías fueron 
asignadas a una de dos épocas de año: i) cerdas en invierno (n = 50); y ii) 
cerdas en verano (n = 50). Las temperaturas de la piel fueron registradas tres 
veces por semana, dos veces al día (AM-PM) con el uso de un termómetro 
con infrarrojo en forma de pistola (63; Fluke CorporaJon; Everek, WA, USA). 
La temperatura ambiental (TA) y humedad relaJva (HR) fueron registradas 
diariamente cada 15 minutos de una estación meteorológica de la CONAGUA 
ubicada en Coquimatlán, Colima. Con ambas variables se calculó el ITH 
(índice de temperatura humedad), como indicador de EC con la siguiente 
fórmula3: 𝐼𝑇𝐻 = 0.81 𝑇𝐴 + 𝐻𝑅 (𝑇𝐴 – 14.4) + 46.4. Finalmente, se obtuvieron 
medidas de tendencia central para todas las temperaturas de la piel y fueron 
analizadas estadísJcamente bajo un diseño completamente al azar con 
arreglo factorial 2x2 (época*Jempo del día). 

 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
El promedio de ITH máximo observado en I y V fue de 80 y 85 U, 
respecJvamente (Figura 1). El ITH mínimo en I estuvo por debajo de las 72 
U, mientras que, en V por arriba en al menos 1 U. De hecho, un ITH < 71 U 
no indica EC, de 72 a 79 U es EC leve, de 80 a 90 U es EC moderado, >90 es 
EC severo4. Lo anterior, indica que los animales presentaron EC moderado en 
ambas épocas del año, con los correspondientes efectos negaJvos en el 
desempeño reproducJvo y producJvo. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1. Índice de temperatura-humedad (ITH) máximos y mínimos durante los días de 
duración del estudio. V=verano e I= invierno, MAX=máximo y MIN=mínimo. 

 

Las medidas de tendencia central para las temperaturas de las diferentes partes 

de la piel, tal como se muestran en el Cuadro 1. El promedio de los valores 
máximos fue de 38.6 °C, es decir 4.8 °C más que la media general. Esto indica que 
exisJeron momentos críJcos de calor durante el Jempo de estudio, en 
coincidencia con los valores de ITH registrados en el estudio, pero no indica las 
épocas o los momentos en parJcular en los que se podría inducir alguna 
estrategia de enfriamiento. 
Los efectos de interacción (época * Jempo) se muestran en el Cuadro 2. 
Notablemente, en cada época las horas PM indican mayores (P<0.05) 
temperaturas que AM. Lo anterior coincide con el efecto en las temperaturas 
del techo y agua. Interesante, la región del lomo puede liberar mayor carga de 
calor durante las horas AM, pero a su vez puede recibir mayor calor durante las 
horas PM con respecto al resto de las temperaturas de la piel, de hecho, durante 
el invierno y verano se observó una diferencia (P<0.05) entre las horas AM-PM 
de 5.4 y 2.2 °C, respecJvamente. Finalmente, lo anterior evidencia la falta de 
confort en los animales durante el día y la tarde. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONCLUSIÓN  
Los animales de estudio presentaron EC de moderado. Las temperaturas de la 
piel se incrementaron durante las horas de la tarde en ambas épocas. 
Proporcionar enfriamiento en cerdas puede ayudar a miJgar EC en cerdas.  
 
REFERENCIAS 
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Diagnós3co y casos clínicos  
CARACTERIZACIÓN MOLECULAR DEL ORF2 DEL CIRCOVIRUS PORCINE3 (PCV3) CIRCULANTE EN GRANJAS DE TRASPATIO 

DEL CENTRO DE MÉXICO 
 

Govea M1*, Marín E1, Segura R2, González F3, García L1, Vargas A1. 
FES-CuauXtlán, UNAM, 1Departamento de ciencias biológicas, 2Unidad de InvesXgación FMVZ-UNAM, 3Laboratorio A: 

Patología molecular veterinaria 
*mvzandreagovea@gmail.com 

 
 
INTRODUCCIÓN:  
En las producciones de traspa'o la cría natural, el comercio 
incontrolado y el estado de salud desconocido de los animales 
residentes son preocupaciones adicionales a discu'r con respecto 
a la amenaza de propagación de enfermedades(1), el manejo 
zoosanitario para este rubro es prác'camente nulo. Los agentes 
asociados a los trastornos reproduc'vos en cerdas son los 
principales que generan grandes pérdidas económicas en la 
producción porcina, el Circovirus porcine3 (PCV3) en los úl'mos 
años se ha considerado como uno de los principales agentes 
causales de enfermedad sistémica y reproduc'va(2). Aunque el 
PCV3 se iden'ficó en 2016 en EUA., estudios retrospec'vos han 
sugerido que el PCV3 puede haberse originado en 1966 o incluso 
antes, por lo que se ha pensado que el PCV3 puede ser un virus 
an'guo que evolucionó a par'r de los murciélagos y luego se 
adaptó gradualmente a los cerdos y otros animales(3). La presencia 
de PCV3 en México ha sido poco explorada, ya que la información 
disponible se origina mayoritariamente de estudios en granjas 
comerciales. En consecuencia, este estudio enfa'za la necesidad 
de realizar una caracterización molecular detallada del PCV3 para 
determinar, en función de la región geográfica, el geno'po que 
circula en el país.  
 
MATERIALES Y MÉTODOS:  
De las muestras u'lizadas en un trabajo previo (Vargas-Ruiz et al., 
2025) (4) se seleccionó una muestra posi'va a PCV3 proveniente 
de una granja de traspa'o del Estado de México (1-1 EM), la cual 
se u'lizó como templado para estandarizar la técnica de PCR para 
la amplificación de la región gené'ca ORF2 del PCV3. A  esta 
muestra se le realizo la purificación de ADN a par'r del gel de 
agarosa para su posterior recuperación y secuenciación Model 
3100; Applied Biosystems, Foster, California, EUA) en el Ins'tuto 
de Fisiología Celular (UNAM). La secuencia fue some'da a la 
búsqueda en la base de datos de BLAST (NCBI). El ensamblaje, 
alineamiento y análisis de la secuencia se hizo mediante el 
so|ware BioEdit (BioEdit v7.0.9.0) y MEGAX. Para los 
alineamientos se u'lizó el algoritmo clustalW y se construyeron 
árboles filogené'cos (basados en secuencias completas del ORF2 
del PCV3 de dis'n'tos países (Genbank)) u'lizando el algoritmo 
de Maximun Parsimony (modelo de p-distancia, 1000 bootstraps). 
La predicción de los epítopes dominantes se realizó u'lizando el 
programa An'body Epitope Predic'on 

 
(IEDB Analysis Resource) con  el  método  de predicción  de 
determinantes an'génicos en proteínas (Kolaskar and  
Tongaonkar). Para el modelo 3D de la proteína se u'lizó el 
programa Swiss-Model (h�ps://swissmodel.expasy.org/). El 
modelo fue editado y visualizado u'lizando PyMOL.  
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN:  
Se lograron amplificar productos del tamaño esperado (647 pb) 
posi'vos al diagnós'co de PCV3 en diversas regiones del centro 
de México. El análisis bioinformá'co de las secuencias 
seleccionadas arrojo en el árbol filogené'co 2 clados evidentes y 
bien definidos los cuales también se subdividieron en 2 subclados 
cada uno, sugiriendo así sus acrónimos como PCV3a-1, PCV3a-2, 
PCV3b-1 y PCV3b-2, por otro lado, mediante la predicción de 
aminoácidos se logró observar el cambio de aa en las posiciones 
24, 27, 77 y 150 lo que hace muy evidente la diferencia entre 
clados y subclados sobre todo entre PCV3b-1 y PCV3b-2, los 
resultados obtenidos en este estudio concuerdan con la literatura 
más reciente sobre caracterización molecular de PCV3 en otros 
países. El análisis de predicción de epítopes dominantes permi'ó 
iden'ficar al menos 2 epítopes conservados en los 4 subclados y 
junto al modelo de proteína 3D se iden'ficó su si'o de 
reconocimiento. Estos resultados son preliminares ya que se 
probarán en otras muestras de la región central del país. 
 
CONCLUSIONES:  
Se ha detectado la presencia del PCV3 en muestras obtenidas en 
granjas de traspa'o de la región central del país. En base a los 
análisis bioinformá'cos a los que se some'ó la secuencia 
seleccionada fue clasificada como PCV3a-2 y presento una alta 
homología con secuencias mexicanas agrupadas en su mismo 
clado.  
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PERFIL EPIDEMIOLÓGICO Y SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA DE STREPTOCOCCUS SUIS EN LAS PRINCIPALES PROVINCIAS 
PRODUCTORAS DE CERDOS EN BRASIL 
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Correspondencia con autor: *paulo.bennemann@san-group.com  

INTRODUCIÓN  
Streptococcus suis es un agente muy importante en la industria 
porcina que puede causar pérdidas de producción significa'vas. 
Afecta a animales jóvenes durante la fase de crianza, pudiendo 
presentarse también en las fases de maternidad, crecimiento y 
finalización2. Asimismo, es un agente con potencial zoonó'co, lo 
que aumenta la necesidad de control. El obje'vo de este estudio 
fue evaluar el comportamiento epidemiológico de S. suis a través 
de datos de aislamiento, 'pificación y perfil de resistencia 
an'microbiana de muestras de cerdos de las principales 
provincias productoras de cerdos en Brasil (Paraná, Minas Gerais 
y Santa Catarina) responsables por 61,6% de la producción total 
del país, recibidas en el laboratorio SAN Vet de octubre de 2023 
a febrero de 2025. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
Se u'lizó la base de datos interna del laboratorio de diagnós'co 
SAN Vet para seleccionar los casos en los que se obtuvo 
aislamiento, 'pificación y an'biograma de S. suis. Las muestras 
recibidas fueron procesadas para aislamiento microbiológico con 
confirmación por MALDI-TOF, an'biograma y posteriormente 
enviadas en tarjeta FTA (Anicard) y some'das a pruebas de PCR 
para sero'pificación en SAN Group Alemania (Anicon/Kylt). 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Durante el período evaluado se aislaron 494 S. suis de muestras 
biológicas de cerdos. De estos, 68% fueron clasificados como 
patogénicos debido al si'o de aislamiento y 32% fueron 
clasificados como oportunistas porque fueron aislados del 
pulmón2 (Tab. 1). 
 
Tabla 1: Distribución de aislamientos de Streptococcus suis por 
clasificación de agente y si'o de aislamiento. 

Clasificación agente Sitio de aislamiento n 

Patogénico (n = 336) Articulación 110 

 SNC 170 

 Corazón 56 

Oportunista (n = 158) Pulmón 158 
 
Estudios hechos en 2005 demostraron que los sero'pos más 
frecuentes fueron el 2 (38,2%), el 14 (9,1%) y el 9 (6,4%)3. En 
contraste, Resende et al1 observaron en datos de 2018 y 2019 
que los sero'pos más frecuentes fueron el 1 (17,1%), el 2 (13,6%) 
y el 9 (13,6%), respec'vamente, demostrando que hubo un 
cambio en el patrón de prevalencia1. En nuestro estudio 
observamos que hubo un aumento del sero'po 9 (35%), una 
estabilidad de 2 con relación al estudio de 2020 (15%) y una 
reducción de muestras no serogroupables (9%). Sin embargo, al 

analizar los estados, encontramos que, en Paraná, el sero'po 9 
fue responsable del 45% de los aislamientos (gráfico 1). 
 
Gráfico 1: Frecuencia de sero'pos (SV) de Streptococcus suis 
aislados en las principales provincias productoras de cerdos en 
Brasil: Paraná (PR), Minas Gerais (MG) y Santa Catarina (SC). 
 
Respecto al perfil de sensibilidad, el S. suis de Paraná mostró alta 
sensibilidad al grupo de betalactámicos y resistente a 
quinolonas, tetraciclinas y lincosaminas (Gráfico 2). 
 
Gráfico 2: Perfil de sensibilidad an'microbiana de Streptococcus 
suis en el estado Paraná (PR), Brasil. 

 
CONCLUSIÓN 
En los úl'mos años se ha observado un aumento de la 
prevalencia de Streptococcus suis sero'po 9. Sabiendo que la 
protección cruzada de sero'pos es mínima o inexistente, se 
jus'fica la necesidad de un diagnós'co de laboratorio con'nuo y 
sistemá'co para caracterizar los sero'pos circulantes, ya que es 
esencial para sustentar las mejores estrategias de prevención y 
control. 
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DIAGNÓSTICO Y CONTROL DE ENFERMEDADES ENTÉRICAS PORCINAS: MÁS ALLÁ DE PED 
 

García A*, Herrera A, Carranza A, Flores S, Torres A, Lara H, Sarfa\ D, Lozano B 
Laboratorio Avi- Mex, S.A. de C.V. 
andrea.garcia@avimex.com.mx 

 
INTRODUCCIÓN 
Las enfermedades gastrointes'nales representan un desa�o 
significa'vo para la porcicultura, impactando la producción y 
rentabilidad en todas las etapas de vida del cerdo. La Diarrea 
Epidémica Porcina (PED) destaca como una causa principal de 
mortalidad en lechones, con pérdidas económicas sustanciales. 
Además, infecciones virales comunes con rotavirus y 
coronavirus, junto con infecciones bacterianas, contribuyen a la 
alta morbilidad y mortalidad en las granjas porcinas. Estas 
patologías, que afectan tanto el intes'no delgado como el 
grueso, resultan en diarrea, malabsorción y deshidratación, 
debido a la pérdida de integridad epitelial exacerbada por la 
atrofia epitelial asociada a rotavirus y coronavirus. 
 
OBJETIVO 
Este trabajo analiza los resultados de laboratorio clínico para 
integrar diagnós'cos diferenciales de enfermedades entéricas 
(colibacilosis, salmonelosis, PED, GET, Deltacoronavirus, 
Rotavirus A/C) en unidades de producción porcina (UPP) del 
centro de México (2023-2025). 
 
MATERIAL Y MÉTODOS 
Se tomaron y analizaron muestras de heces, hisopos rectales, 
calostro y suero de tres granjas porcinas con signología entérica 
para realizar el diagnós'co diferencial de PED, GET, 
Deltacoronavirus, Rotavirus A/C y patógenos bacterianos, como 
Samonella spp. y E. coli.  
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Imagen 1: Porcentaje de posi\vos por \po de muestra UPP1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UPP1: En Hembras se detectó 48% de sueros posi'vos por 
prueba de ELISA-PED, 7.69% de posi'vidad por PCR-PED, así 
como un 5.3% de posi'vidad a PCR-Rotavirus A. Las muestras de 
diarreas tomadas de lechones mostraron posi'vidad del 2.56% 
tanto para Rotavirus A como a PED. (Imagen 1) 
UPP2: En mayo 2024 predominó E. coli (49.66% de posi'vidad), 
seguido de Rotavirus C (9.55% de posi'vidad) y Deltacoronavirus 
con cargas gené'cas de hasta 10^12 y CT de 17.29 a 20.59 (5.06% 
de posi'vidad), en noviembre 2024 se observó el 2.25% de casos 
posi'vos a PED, en hisopos rectales, con cargas gené'cas de 
10^7 y CT = 23.17. 

Imagen 2. Relación de casos posi\vos por agente en lechones 
(PROD) y hembras (REPRO) de la UPP3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UPP3: Para marzo 2023 hubo alta posi'vidad a PED en hembras, 
73% en ELISA y 26% de posi'vidad en PCR en lechones. En 
octubre 2023 se presentó un brote de Rotavirus A y C (67% en 
hembras, 34% en lechones), con CT de entre 27.5 a 35.02. Para 
noviembre y diciembre 2024, se diagnos'caron casos de 
Salmonella spp y PED (4% en cerdos de 12 semanas) y alta 
posi'vidad a PED en hembras (97.44%) y rotavirus C en muestras 
de diarreas de lechones (14%), con CT = 31.19.(Imagen 2) 
 
CONCLUSIONES 
La variabilidad en la frecuencia de patógenos entéricos entre las 
UPPs y época del año subraya la influencia de factores locales 
como bioseguridad, manejo, higiene e inmunidad. PED, E. coli y 
Rotavirus fueron patógenos predominantes, pero es crucial 
reconocer que PED no es el único agente causal de enfermedades 
entéricas y diarrea. La observación clínica y la correcta 
recolección de muestras, con apoyo del laboratorio, es 
fundamental para un diagnós'co integral, permi'endo realizar 
diagnós'cos diferenciales ante otros patógenos como Rotavirus 
y Deltacoronavirus. La seroposi'vidad a PED es más alta en 
hembras adultas, probablemente por ser portadoras o mayor 
exposición, mientras que los lechones también enfrentan un alto 
riesgo de infección por Rotavirus, PED y E. coli, resaltando la 
necesidad e importancia de un buen programa de bioseguridad. 
La variabilidad temporal de los brotes exige vigilancia con'nua y 
respuesta rápida. El diagnós'co preciso mediante ELISA y PCR, 
junto con una óp'ma colección de muestras, es crucial para 
ayudar a planear la mejor estrategia para controlar la 
diseminación e impacto de las enfermedades, considerando la 
interacción entre patógenos y la posibilidad de coinfecciones. 
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EXPOSICIÓN AL VIRUS DE LA DIARREA EPIDÉMICA PORCINA SIN EXCRECIÓN DEL MISMO PARA LA ADAPTACIÓN DE 

HEMBRAS DE REEMPLAZO. 
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Correspondencia con autor: Raúl González MarXnez, raul_gonzalez@cargill.com 
Palabras clave: Diarrea Epidémica Porcina, DEP, Feedback. 

 
 
Introducción. El virus de la diarrea epidémica porcina (DEP) está 
ampliamente difundido a nivel mundial y se caracteriza por la 
presentación de diarreas profusas que pueden llevar a la muerte 
del cerdo principalmente al lechón lactante y la mortalidad puede 
alcanzar hasta el 100%. Como parte del control de la enfermedad 
se u'liza el Feedback (administración de una mezcla de intes'nos 
o diarreas infectadas a hembras gestantes) o bien el uso de 
vacunas, las cuales no son tan eficientes para el control del 
problema y esto debido a que la vacuna dentro de sus indicaciones 
de e'queta refiere “no vacunar animales que no hayan sido 
expuestos al virus de DEP”. Por tal razón, el obje'vo de este trabajo 
es exponer a las hembras primerizas al virus de la DEP, sin que haya 
excreción y se mejore en consecuencia la respuesta inmune a las 
vacunas.     
 
Materiales y métodos. El trabajo se realizó en una granja comercial 
de ciclo completo ubicada en el centro de México, con 
antecedentes clínicos, diagnós'cos y produc'vos del virus de DEP 
con un impacto principal en la mortalidad de lechones predestete. 
El promedio de la mortalidad en la maternidad de lechones alcanzo 
un 30% y un bajo peso (4kg promedio) de animales al destete (22 
días promedio) en el 2023. Para el control de la enfermedad, las 
hembras del hato son vacunadas vs el virus de la DEP a la 5ta y 2da 
semanas antes del parto (Vacuna inac'vada a virus completo), sin 
importar si son primerizas o mul�paras, sin embargo, dos años 
consecu'vos previos a este trabajo se han presentado brotes de 
DEP a pesar de haber recibido feedback (Diarreas) y vacuna vs DEP. 
Se ha iden'ficado a las primerizas como el segmento de la 
población donde empiezan los brotes. Con la finalidad de exponer 
a las hembras primerizas previamente a la vacunación vs DEP 
(acorde a la e'queta de uso) se u'lizó una muestra congelada de 
diarrea del brote de DEP del 2023 y se procedió a cuan'ficar por 
qPCR obteniéndose un CT=13.93 o 1.39E+09, con esta 
cuan'ficación se generó una dilución madre con 1 mL de diarrea y 
4 mL de solución salina fisiológica (SSF) para un total de 5mL. 
Después de esta mezcla madre se tomaron 0.5 mL y se mezclaron 
con 4.5 de SSF (obteniéndose una dilución 1:10), después esta 
mezcla 1:10 se tomaron 0.5 mL y se mezclaron con 4.5 mL de SSF 
(1:100), después de esta mezcla de 1:100 se tomaron 0.5 mL y se 
mezclaron con 4.5 mL de SSF (1:1000), después de esta mezcla se 
tomaron 0.5 mL y se mezclaron con 4.5 mL de SSF (1:10000) y todas 
las diluciones realizadas fueron cuan'ficadas por qPCR vs DEP. A 
par'r de los resultados obtenidos con la qPCR se decidió que la 
dilución 1:10 y 1:100 se u'lizarían para inocular a 4 cerdas 
primerizas. Por lo que a 2 cerdas primerizas se les inoculo la 
dilución 1:10 con el siguiente protocolo: De la diarrea congelada a 
concentración 1.39E+09 se tomaron 2 mL y se mezclaron con 18 

mL de SSF (Total 20 mL equivalente a una dilución 1:10) y con esta 
mezcla 1:10 se les administro individualmente a las dos cerdas por 
vía oral. Para la dilución 1:100 se inocularon a otras dos cerdas 
primerizas por via oral de la siguiente manera: A par'r de la 
dilución 1:10 (previamente preparada) se tomaron 2mL de la 
misma y se adicionaron 18 mL de SSF (Total 20 mL obteniéndose  
una dilución 1:100), la cual fue administrada individualmente a las 
cerdas ya mencionadas. Después de la inoculación de las 4 cerdas, 
se muestrearon todas vía hisopado rectal a las 48 y 72 horas 
posinoculacion (pi) para medir la excreción del virus de la DEP a 
través de la prueba de qPCR y con base en los resultados obtenidos 
se inocularon a todas las hembras primerizas del lote (46 cerdas) 
con una dilución 1:10 vía oral y a los 15 días pi se procedió a 
obtener sueros sanguíneos de todas las hembras primerizas del 
lote inoculado para conocer si había una respuesta de an'cuerpos 
al virus de DEP a través de la prueba de ELISA.      
 
Resultados y discusión. 

Cuadro 1. Resultados de qPCR DEP por dilución 
Dilución Resultado 
Madre 1.39E+09 
1:10 1.97E+04 
1:100 1.86E+04 
1:1000 Nega'vo 
1:10000 Nega'vo 

 
Después de inocularse dos primerizas con la dilución 1:10 y dos 
primerizas con la dilución 1:100 se procedió a tomar hisopos 
rectales a las 48 y 72 horas pi y el resultado fue nega'vo para todas 
las cerdas inoculadas, por lo que se comprobó que no hay 
excreción del virus DEP, se decidió exponer a todas las hembras 
primerizas del lote (46 cerdas ) con la dilución 1:10 y a los 15 días  
después de realizar la prueba de ELISA a las 46 cerdas del lote se 
encontró que 47.82% de cerdas posi'vas y 52.17% de cerdas 
nega'vas. 
 
En conclusión: Las hembras primerizas fueron expuestas a una 
dilución 1:10 y a través de la prueba de PCR y se evidencio que no 
hay excreción al virus DEP; también con la prueba de ELISA se 
comprobó que hubo una respuesta de an'cuerpos de los animales 
expuestos al virus de DEP.     
BibliograFa 1.- Zimmerman JJ 2017. Disease of Swine. 10 edición. 
P514 (PED).  
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Reproducción  
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Introducción  
Los crioprotectores como el glicerol y la trehalosa favorecen 
la excreción de agua fuera de la célula, a fin de disminuir la 
formación de cristales de hielo2. La miel de abeja como fuente 
energé>ca la cual >ene efecto sobre el gasto energé>co a 
nivel glucolí>co durante la criopreservación del 
espermatozoide porcino1. 
 
Materiales y métodos  
El presente estudio se realizó en el laboratorio de 
reproducción porcina de la Facultad de Medicina Veterinaria 
y Zootecnia en Tierra Caliente de Guerrero. Se evaluaron 10 
eyaculados provenientes de 3 verracos híbridos entre 30 a 36 
meses de edad, se colectaron a intervalos de 7 días por la 
técnica de mano enguantada y solo se u>lizó la fracción rica. 
Se tomaron muestras semen de 40 mL (30×106 
espermatozoides/mL)2. Se formaron cinco tratamientos; T1: 6 
% Glicerol, Lactosa 280 mM (tes>go),  T2: 3 % Glicerol y 
trehalosa 50 mM; T3: 3 % Glicerol y trehalosa 100 mM; T4: 
1.5 % Glicerol y trehalosa 100 mM; y T5: 1.5 % Glicerol y 
trehalosa 50 mM. Se adiciono fijo el 0.25 % de miel de abeja 
deshidratada en los tratamientos. Se u>lizaron 500×106 
espermatozoides en pajillas de 0.5 mL, la criopreservación se 
llevó a cabo de acuerdo a la técnica  descrita por Estrada2. Se 
descongelaron dos pajillas por tratamiento a 38 ºC por 
agitación durante 20 s y se diluyeron con el extensor de media 
conservación 1:3 (v/v). Las variables seminales evaluadas 
fueron movilidad progresiva (STR) con el sistema móvil CASA 
(iSperm) y la integridad de la membrana plasmá>ca 
(viabilidad) mediante los fluorocromos Hoechst (33342)/ IP 
en microscopia de epifluorescencia (Nikon, Eclipse E200MV 
R). Los datos se some>eron a un análisis de ANOVA y las 
medias se compararon por el Test de student.  
 
Resultados y discusión  
La movilidad progresiva (STR) no se mostró diferencias entre 
tratamientos (Cuadro 1). El porcentaje de integridad de la 

membrana plasmá>ca (viabilidad) para los tratamientos 1, 2, 
3, 4 y 5 (Cuadro 1), se observó diferencias significa>vas 
(P<0.05) de los tratamientos 1 y 2 comparados con el 3, 4 y 5. 
Es decir el tratamiento 2 con el 3 % de glicerol, trehalosa 50 
mM obtuvo un efecto parecido de protección del 
espermatozoide durante la criopreservación que el tes>go, de 
acuerdo con Jhamb3 han reportaron que la viabilidad 
espermá>ca fue mejor con 50 mM de trehalosa, en 
concordancia también Balogun1 al u>lizar 0.25 % de miel de 
abeja. 
Cuadro 1. Adición de diferentes crioprotectores sobre la 
viabilidad y movilidad progresiva (STR) del espermatozoide 
porcino (media, error a la media). 

 
Literales diferentes entre tratamientos hay diferencias 
significa>vas P< 0.05 
Conclusiones  
Las diferentes combinaciones de crioprotectores fueron 
efec>vos al mantener la movilidad progresiva y viabilidad. Sin 
embargo, en el caso de la viabilidad  fue mejor para el 
tratamiento con 3 % de glicerol y trehalosa 50 mM, por lo que 
pueden ser u>lizados  en los programas de inseminación 
ar>ficial  bajo condiciones de trópico.  
Referencias bibliográficas 
1. Balogun et al. 2023. Journal of Animal Science, (101), 1-

12. 
2. Estrada et al. 2014. Andrology, (2), 88- 99. 
3. Jhamb et al. 2021. Int.J.Microbiol.App.Sci, 10(1), 1342-

1350.  
Palabras  clave: Glicerol, espermatozoide, criopreservación.  
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INTRODUCCIÓN 
Se esXma que de la población total de cerdos en México 
de razas locales oscila entre 25% a 35%, las cuales no están 
bien definidas ni caracterizadas. Estas consXtuyen una 
fuente de proteína para las zonas rurales. Dado que las 
fuentes de alimentación son variables, el propósito de este 
trabajo consisXó en caracterizar el desempeño producXvo 
y valoraciones en la canal de cerdos pelón mexicano 
(CPM).  
MATERIALES Y METODOS 
Cerdos Pelón Mexicano (7) fue monitoreado su desarrollo 
desde el nacimiento hasta la obtención de la canal. 
También se le dio seguimiento a la acumulación de la grasa 
dorsal y profundidad del lomo con ayuda de imágenes por 
ultrasonido. Al final fueron obtenidos los datos de 
mediciones zoometricas para caracterizar a las canales del 
cerdo pelón mexicano. El Xempo de alimentación fue 
similar al proporcionado a cerdos de engorda 
convencionales y la obtención de la canal fue a la edad de 
166 días.  
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Se realizó una búsqueda bibliográfica para poder 
comparar los resultados obtenidos tanto de parámetros 
producXvos como de las caracterísXcas de la canal, sin 
embargo, no existen datos que describan a esta raza. Se 
reporta Xempos de finalización de 166 días con 87 a 99 kg1 
ó 103 días y alrededor de 50 kg de peso2. Vemos necesario 
caracterizar los animales a evaluar dependiendo de su 
ubicación geográfica y caracterísXcas del alimento 
proporcionado. 
Cuadro 1. Desempeño de CPM a una dieta convencional 
para cerdos de engorda 

 Peso DE GP  GDP CDP CA 

Nacimiento 1.169 0.358 - - - - 

Destete 6.927 0.829 5.758 0.165 - - 

Pre-iniciador 13.821 2.085 6.894 0.287 0.167 0.582 

Iniciador 22.314 2.831 8.493 0.354 1.094 3.093 

Crecimiento 33.186 3.204 10.871 0.375 1.581 4.217 

Desarrollo 46.321 4.100 13.136 0.505 2.183 4.321 

Finalizador 58.857 4.589 12.536 0.448 2.873 6.417 
GP: Ganancia de peso; GDP: Ganancia Diaria Promedio; 
CDP: Consumo Diario Promedio 
 
 

Cuadro 2. Seguimiento de espesor de grasa dorsal y 
profundidad de lomo en CPM con una dieta convencional.  

Valores en mm 

Lomo Izquierdo Lomo derecho 

Grasa Lomo Grasa Lomo 

Destete 5.819 13.456 5.897 12.963 

Pre-iniciador 6.194 16.604 6.074 17.870 

Iniciador 6.883 21.087 6.866 20.167 

Crecimiento 10.650 28.381 11.069 27.966 

Desarrollo 16.494 29.757 16.346 30.179 

Finalizador 21.414 29.860 20.474 30.031 
Cuadro 3. CaracterísXcas de la canal en CPM con una dieta 
convencional.  

 Promedio DE 

Peso Vivo 57.50 5.39 

Peso Canal 40.74 3.61 

Rendimiento 70.92 2.54 

Largo Dorso 93.57 3.10 

Perímetro Torácico 90.57 3.54 

Perímetro Abdominal 92.93 4.99 

Largo de Canal 77.57 2.30 

Grasa Dorsal 36.43 4.28 
 
Aunque la edad a rastro es similar al primer estudio, el 
peso y rendimientos difieren notablemente con lo 
reportado en este trabajo: 59%1 y 66%2 respecXvamente. 
Esta variabilidad de la raza se apoya también en lo 
mencionado por el sistema de información sobre la 
diversidad de los animales domésXcos (DAD-IS) en donde 
se Xenen registrados en México: Cerdo coscate, Cuino, 
Pata de Mula y Pelón3 y subXpos dentro de las mismas 
variedades que deben ser caracterizados. 
CONCLUSIONES  
El cerdo pelón mexicano ha exisXdo en nuestro país desde 
el siglo XVII y no existen datos cienrficos en la 
caracterización de su desempeño de crecimiento ante una 
dieta comercial. Creemos que este es el primer análisis 
cienrfico reportado para caracterizar el crecimiento del 
CPM. 
REFERENCIAS  
1Colin-Alvarez, et al. 2024. Trop. Subtro. Agro. 27. 
2Cauich et al. 2022 J. Anim. Plant Sci., 32 (3). 
3FAO, 2018 
Palabras Clave: Rendimiento, Grasa Dorsal, Crecimiento.  
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Introducción:  
El análisis espermá'co asis'do por computadora (CASA) y las 
evaluaciones con sondas fluorescentes por microscopía de 
fluorescencia (MF) son herramientas para evaluar la cinemá'ca 
y funcionalidad espermá'ca a considerar en las evaluaciones de 
la fer'lidad de sementales potencialmente fér'les (Chu FH et al., 
2025). El proceso de fer'lización es un evento muy complejo que 
contempla de primera instancia la evaluación de la movilidad 
espermá'ca dado que es la principal caracterís'ca para el 
transporte y la consecuente unión con el óvulo. La movilidad se 
ha evaluado mediante el análisis subje'vo por microscopía de 
campo claro o por el CASA para el conteo de los múl'ples 
patrones de movimiento que presenta el espermatozoide (Jung 
et al., 2015). Además, se han desarrollado diversas tecnologías 
para determinar la funcionalidad de la célula espermá'ca que 
determinan la viabilidad por presencia de enzimas que 
metabolizan reacciones enzimá'cas en células viables (Zrimsek 
et al., 2006). El obje'vo del presente estudio fue seleccionar 
subpoblaciones de espermatozoides mediante Swim-Up 
modificado, para evaluar la funcionalidad espermá'ca a través 
de la aplicación de herramientas biotecnológicas. 
 
Material y Métodos:  
Se evaluaron dosis comerciales provenientes de una Granja de 
Cerdos ubicada en Jiquipilco, Estado de México, de los cuales 18 
eyaculados de las razas Duroc, York-Landrace y Pietrain alemán 
fueron llevadas a el laboratorio del Centro Gené'co Porcino “La 
Concepción” ubicada en Jiquipilco, Estado de México, para el 
procesamiento con la técnica de Swim-Up modificado (mSU) el 
cual consiste en colocar a los espermatozoides en un medio HTF 
modificado con Dextran, Sacarosa y BSA ® (Sigma, St. Louis, Mo, 
USA) el cual se centrifugo 3 minutos a 300 rpm. Se procedió a 
trabajar con los espermatozoides de la muestra no procesada 
(Espermatozoides sin mSU) y la procesada (Espermatozoides con 
mSU), la evaluación de la movilidad progresiva (MOVM) fue 
realizada por microscopía de campo claro (microscopio VELAB, 
10X) y también se valoró la movilidad progresiva por el i sperm ® 
que es un sistema de análisis asis'do por computadora 
modificado (mCASA), a una temperatura de 37ºC. Para la 
valoración se incubaron ambas muestras con Rezasurin/Sytox, el 
primero es un agente que se metaboliza solo en células viables y 
el SYTOX que se une al ADN en células muertas (LIVE/DEAD Cell 
Viability Assay Kit ®) (Invitrogen Molecular Probes) realizada por 
microscopía de fluorescencia. El análisis estadís'co se realizó 
mediante T de Student (media±ee) considerando la diferencia 
significa'va de P ≤ 0.05. 
Resultados y Discusión: 
La movilidad progresiva (MOVM) en muestras sin SU con un valor 
de 18.32±4.21 aumentó significa'vamente después del mSU 

(31.97±4.67). Sin embargo, aunque la movilidad total 
(MOVmCASA) evaluada por el método obje'vo (i sperm®) no 
aumentó significa'vamente post mSU (40.29±3.03) se observó 
un aumento mayor comparado con el método de microscopía de 
campo claro (36.51±3.98), lo que resalta la importancia de 
considerar el análisis con mCASA, como lo descrito por Valverde 
et al. (2020). La viabilidad espermá'ca es un atributo clave de la 
funcionalidad de la célula espermá'ca. En este estudio, se 
observó que es significa'vamente mayor al seleccionar los 
espermatozoides (16.09±3.61 vs 25.88±4.13), aunque también 
se iden'ficó una subpoblación menor con daño en la membrana 
(11.01±2.69 vs 11.48±2.88) pero con ac'vidad mitocondrial, 
esencial para el transporte del espermatozoide (Jung et al., 
2015). Además, se encontró una correlación nega'va entre la 
movilidad total evaluada con el mCASA (60.48±3.77) y la 
viabilidad de resazurin (25.88±4.13), que concuerda con lo 
reportado por Zrimsek et al. (2006), indicando que no hubo 
ac'vidad enzimá'ca relacionada con la movilidad (Correlación 
de Spearman). 

Figura 1: Imágenes a 1000X, tomadas con microscopía de campo 
claro y de fluorescencia. A) Espermatozoides en campo claro; B) 
Espermatozoides teñidos con Rezasurin; C) Espermatozoides 
teñidos con SYTOX. 
Conclusión: 
En esta inves'gación, se observó un aumento de 
espermatozoides seleccionados con la técnica de mSU, 
demostrando que generan movimiento espermá'co por 
glucólisis y no por deshidrogenasas mitocondriales, lo que 
reduce su viabilidad. La evaluación con mCASA resulta ú'l para 
mejorar la calidad de los eyaculados en las Técnicas de 
Reproducción Asis'da. 
Palabras Clave: Fer'lización, mCASA, Subpoblaciónes. 
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INTRODUCCIÓN 
Existe poca evidencia sobre las caracterís'cas espermá'cas de 
los cerdos criollos y los efectos de su almacenamiento en 
refrigeración, de manera general se sabe que las células 
espermá'cas durante su almacenamiento a 17°C atraviesan por 
una disminución en su viabilidad, debido a su proceso natural de 
envejecimiento celular, generando cambios en caracterís'cas 
como mo'lidad, morfología, integridad acrosomal, y viabilidad 
espermá'ca. Por ello, el obje'vo fue determinar el efecto del 
'empo de almacenamiento en las caracterís'cas espermá'cas 
de cerdos criollos Ts’üdi Xirgo. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS  
Se evaluaron 28 eyaculados de 4 verracos de la raza Ts’üdi Xirgo, 
con una edad promedio de 22 meses, de una producción de baja 
densidad del estado de Hidalgo. Las colectas se realizaron una 
vez por semana, u'lizando la técnica de la mano enguantada. La 
primera evaluación se realizó en semen fresco (T0), y 
posteriormente se realizó una dilución 1:2 con diluyente 
(Acromax) para su almacenamiento a 16°C por 72 horas. Se 
establecieron 3 'empos de evaluación 24h (T1), 48h (T2) y 72h 
(T3) postcolecta, para el análisis de la mo'lidad total, progresiva 
y ciné'ca espermá'ca se u'lizó el sistema CASA portá'l 
AndroScope®, y para la evaluación de la morfología normal, e 
integridad acrosomal se realizó un conteo de 200 
espermatozoides por eyaculado siguiendo la clasificación de 
Iglesias et al., 2021. Los resultados se analizaron con un ANOVA 
de una vía con probabilidad de p<0.05. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN  
Se observo que no exis'eron diferencias (p>0.05) en las 
caracterís'cas evaluadas en ninguno de los 'empos (T1, T2 yT3) 
de almacenamiento. Estos resultados difieren con lo observado 
en cerdos comerciales por Szymanowicz et al., (2019), quienes 
reportaron una disminución significa'va en la mo'lidad 
espermá'ca y morfología normal espermá'ca, cuando el 'empo 
de almacenamiento aumentaba, siendo más evidente después 
de las 48 y 72 h postcolecta. En el caso de razas criollas, no se han 
reportado estudios sobre el efecto de almacenamiento en fresco 
en la calidad de los espermatozoides, no obstante, en cerdo 
ibérico, se han observado diferencias con respecto a la mo'lidad 
espermá'ca durante el almacenamiento (Mar'n-Hidalgo et al., 
2013). De acuerdo con Haugan et al. (2005), las dosis seminales 

después de 12 a 24 horas pueden atravesar por procesos 
naturales de degradación, que conducen a pérdidas en calidad y 
con ello de fer'lidad, reflejadas principalmente en el tamaño de 
la camada. En razas criollas porcinas, poco se ha estudiado las 
caracterís'cas reproduc'vas del verraco, lo cual resulta 
indispensable para establecer programas reproduc'vos que 
favorezcan la conservación de las razas criollas implementado 
biotecnologías reproduc'vas.  
Cuadro 1. Efecto del 'empo de almacenamiento en 
caracterís'cas seminales  
Caracterís8cas  T0 T1 T2 T3 
Mo8lidad total% 71.66 ± 

3.21 
66.29 

±1.72 
65.59 
±2.75 

62.21±2.5
5 

Mo8lidad progresiva 
% 

64.01± 
3.82 

58.95 

±1.96 
57.81 

±2.91 
55.92 

±2.55 

Morfología normal % 91.47 ± 
1.31 

90.78 
±1.48 

89.76 
±1.62 

89.70 
±1.85 

Integridad acrosomal 
% 

91.17 ± 
0.55 

91.98 

±0.41 
91.35 

±1.85 
90.86 

±0.48 
Los valores son la media ± error estándar de la media (n=28). p>0.05 
T0, recién obtenida; T1, 24 horas postcolecta; T2, 48h postcolecta; T3, 72 
horas postcolecta.                                                                                                                                     

 
CONCLUSIONES  
El 'empo de almacenamiento de las dosis seminales a 24, 48 y 
72 horas no genero un efecto significa'vo en la mo'lidad del 
eyaculado de los verracos criollos Ts´üdi Xirgo. No obstante, es 
importante realizar más evaluaciones que permitan entender y 
caracterizar el comportamiento de las células espermá'cas de 
estas razas porcinas. 
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Introducción 
La escasez de veterinarios dedicados a especies para consumo 
contrasta con la creciente demanda de estos en producción 
porcina.1 La percepción nega'va de los estudiantes hacia esta 
área podría estar influida por su formación previa, conocimientos 
limitados y escasa exposición a prác'cas y sistemas produc'vos 
reales.2 El obje'vo de este estudio fue iden'ficar variables que 
puedan influenciar la disposición de los estudiantes para trabajar 
con la especie porcina. 
 
Materiales y métodos 
Fue aplicada una encuesta a 572 estudiantes de nuevo ingreso a 
la carrera de medicina veterinaria y zootecnia (FMVZ-UNAM) 
durante sep'embre de 2024; incluyó secciones sobre 
antecedentes, conocimientos y ac'tudes hacia la producción 
porcina. Se realizó un análisis de regresión logís'ca binaria para 
iden'ficar variables asociados a la disposición de los estudiantes 
para trabajar con cerdos (No dispuestos o Dispuestos); se 
incluyeron las siguientes variables: frecuencia de interacción con 
cerdos (FIC; medida ordinalmente como Nunca [1], Raramente 
[2], Ocasionalmente [3], Frecuentemente [4], Muy 
frecuentemente [5]); desempeño al finalizar la carrera (MVZ; 
medido nominalmente como especies para consumo [EC], fauna 
silvestre [FS] o pequeñas especies [PE]); y disposición para visitar 
una granja porcina (VG; medida ordinalmente como No 
dispuesto [1], Poco dispuesto [2], Dispuesto [3], Muy dispuesto 
[4]). Se elaboró un análisis de correspondencias múl'ples para 
graficar sus relaciones. Se estableció una significancia de 0.05 
(IBM SPSS® 27). 
 
Resultados y discusión 
Se observó que sólo una mayor FIC, querer ser MVZ de EC y una 
mayor VG incrementaban las probabilidades de tener disposición 
para trabajar con cerdos en la vida profesional (Cuadro 1). Se 
apreció una proximidad querer ser MVZ de EC y mayor 
interacción con cerdos; mientras MVZ de PE o FS se asoció con la 
nula interacción con la especie porcina (Figura 1). Existe una 
correlación entre las preferencias de los estudiantes con los 
factores ambientales del aprendizaje a los cuales han sido 
expuestos, y los cambios en dichas preferencias se basan en las 
experiencias generadas durante su formación; la evaluación del 
contexto donde se va preparando el alumno puede intervenir en 
sus decisiones a lo largo del 'empo.3 
 
Conclusiones 
Hasta donde se 'ene conocimiento, este es el primer trabajo en 
México en sugerir que la disposición de los estudiantes para 

trabajar con cerdos en su vida profesional está influenciada por 
su experiencia previa con la especie, su interés en las especies 
para consumo y su apertura a visitar granjas porcinas. Fomentar 
una mayor interacción temprana de los estudiantes con la 
porcicultura podría incen'var el interés profesional en este 
campo. 

Cuadro 1. Modelo de regresión logísJca para la probabilidad de 
disposición de los estudiantes para trabajar con cerdos. 
Variable B±EE P value OR (IC 95%) 
Intercepto -7.99±1.02 <0.001  
FIC 0.43±0.16 0.007 1.7 (1.0-3.1) 
MVZ  <0.001  
   FS 0.57±0.28 0.042 1.8 (1.0-3.1) 
   EC 1.40±0.28 <0.001 4.1 (2.4-7.0) 
   PE*    
VG 1.71±0.22 <0.001 5.5 (3.6-8.4) 
B: beta o coeficiente de la regresión; EE: error estándar; OR: Odds raJo; 
IC: intervalo de confianza. *Categoría de referencia. 
 

 
Figura 2. Solución bidimensional del ACM para las variables FIC, MVZ y 
VG. 
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Ges3ón Ambiental  
  

RELACIÓN ENTRE EL CAMBIO CLIMÁTICO Y LA PRODUCCIÓN PORCINA EN MÉXICO: UN ANÁLISIS DE CUATRO DÉCADAS 
(1980-2021) 

 
Nava J*, Olvera O. 

Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM. 
jnava@unam.mx 

 
Introducción 
La demanda global de proteína animal requerirá aumentar 25% 
la producción porcícola para 2050, con importantes 
implicaciones ambientales.1 La industria porcina genera 4.5-6.1 
kg CO₂eq por kg de carne, representando 6-8% de emisiones 
pecuarias globales.2 Además, el sector enfrenta un alto consumo 
hídrico (4,500-6,000 L/kg) y produce residuos con elevadas 
concentraciones de nitrógeno y fósforo.3 México produce 1.3 
millones de toneladas anuales en granjas de diversas escalas 
afectadas por estos desa�os.4 El obje'vo de este trabajo fue 
analizar la relación bidireccional entre dos variables climá'cas y 
la producción porcina en México, para entender cómo el cambio 
climá'co afecta la produc'vidad y cómo el modelo produc'vo 
contribuye a este fenómeno, buscando estrategias que 
fortalezcan la resiliencia del sector. 
 
Materiales y métodos 
Se recopilaron datos de temperatura promedio anual (TP; °C) y 
precipitación anual (PA; mm) a nivel nacional publicados por la 
Climate Research Unit, mientras que la información de 
producción de cerdo en pie (PC; ton) se obtuvo del SIAP. El 
estudio abarcó 41 años (AÑ), los tres conjuntos de datos 
correspondieron al periodo de 1980 a 2021. Se u'lizó el 
coeficiente de correlación de Pearson para determinar la 
asociación entre las variables, considerando significa'vos los 
resultados con P≤0.05. El análisis se realizó con el so|ware IBM 
SPSS® 27. 
 
Resultados y discusión 
Los resultados del análisis se resumen en el cuadro 1, donde se 
muestran los coeficientes de correlación y su significancia 
estadís'ca. Se iden'ficó una correlación posi'va entre AÑ y TP, y 
AÑ con PC, confirmando la tendencia de calentamiento global, 
que impacta en las condiciones de producción porcina en el país. 
La PA no estuvo correlacionada con ninguna de las variables 
analizadas, sugiriendo la independencia de la porcicultura 
industrial respecto a condiciones climá'cas tradicionales.  
Cuadro 2. Correlaciones entre el año, temperatura promedio, 
precipitación anual y producción de cerdo en pie (1980-2021). 

 
La figura 1 muestra una relación posi'va significa'va entre PC y 
TP, con valores r = 0.39 y P = 0.01. Esta correlación sugiere un 
fenómeno bidireccional: por un lado, el incremento en la 
producción porcina coincide con el aumento de la temperatura 
promedio, posiblemente debido a la emisión de gases de efecto 
invernadero del sector ganadero junto con otras ac'vidades 
humanas; por otro lado, el crecimiento paralelo de la PC frente 
al aumento de TP evidencia la capacidad de adaptación que ha 
desarrollado el sector porcícola mediante la implementación de 
sistemas intensivos de producción. Para lograr la sostenibilidad a 
largo plazo, el sector porcícola mexicano debe implementar 
estrategias que reduzcan su huella ambiental, como la adopción 
de tecnologías de mi'gación de emisiones, sistemas de 
tratamiento de residuos y prác'cas que op'micen el uso de 
recursos hídricos, y así responder al creciente desa�o de 
aumentar la producción de proteína animal mientras se 
minimizan los impactos ambientales nega'vos. 

 
Figura 3. Relación entre PC y TP en México (1980-2021). 

Conclusiones 
Este estudio evidencia un ciclo de retroalimentación donde: (1) 
la producción porcina contribuye, junto a otras ac'vidades 
antropogénicas, la elevación de la temperatura global; y (2), el 
sector ha demostrado capacidad adapta'va ante condiciones 
cambiantes, independizándose de factores ambientales 
tradicionales como la precipitación. 
 
Referencias bibliográficas 
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Variables Valor P r 
AÑ vs TP <0.01 0.85 
AÑ vs PA 0.51 0.10 
AÑ vs PC <0.01 0.41 
TP vs PA 0.48 -0.11 
TP vs PC 0.01 0.39 
PA vs PC 0.13 0.24 
r= coeficiente de correlación de Pearson. 
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Inocuidad alimentaria 
 
IDENTIFICACIÓN DE Trichinella spiralis EN CARNE DE CERDO COMERCIALIZADA EN  LOCALIDADES DE LA ZONA NORTE DE 
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INTRODUCCIÓN 
La carne de cerdo es la segunda proteína animal más consumida 
a nivel nacional. Hoy en día, la producción porcina se realiza bajo 
altos estándares de inocuidad; sin embargo, la producción de 
traspa'o sigue siendo una fuente de ingresos importante en 
algunas comunidades. Desafortunadamente, este 'po de 
producción conlleva riesgos sanitarios y las parasitosis son un 
tema de preocupación. Trichinella spiralis es el agente causante 
de triquinelosis, una zoonosis de origen alimentario ligada con la 
producción porcina (Arrese et al., 2014). Esta enfermedad se 
transmite de modo accidental al hombre por inges'ón de carne 
o productos cárnicos crudos o insuficientemente cocinados, 
procedentes de animales infectados (Chávez et al., 2006). 
 

MATERIAL Y METODOS 
Se realizó un estudio epidemiológico transversal a conveniencia 
en comunidades de tres municipios (Tuxpan, Cerro Azul y 
Tepetzintla) de la zona norte de Veracruz, en el periodo 
sep'embre 2024 a marzo 2025. Se adquirieron 100 muestras 
(250 g) de músculos intercostales, lumbares y psoas (pierna) de 
cerdo, en establecimientos comerciales formales e informales. 
Se tomaron 5 g de cada muestra para procesarlas en pools (25 g 
total) con la técnica de diges'ón ar'ficial (modificada de Castro 
et al., 2016), con el objeto de liberar las larvas que pudieran 
hallarse en el tejido muscular. El sedimento se visualiza en 
estereoscopio para realizar la cuan'ficación de larvas del 
parásito (Castro et al., 2016). 
 
RESULTADOS y DISCUSIÓN 
En la presente inves'gación, no se encontró presencia de larvas 
de T. spiralis en el 100% de las muestras analizadas, esto a pesar 
de las deficiencias iden'ficadas en las prác'cas de manejo y 
bioseguridad en las unidades de producción. El resultado podría 
estar relacionado con la ausencia de contacto de los cerdos con 
los hospedadores del parásito (roedores, animales salvajes, 
vectores, etc.). Se conoce que el riesgo de contagio de este 'po 
de parasitosis aumenta con el consumo frecuente de carne de 
cerdo. En USA se es'mó una tasa de infección del 1.8% para 
población de 44 años o menos y de 4.8% para el grupo de 45 años 
o más (Zimmerman, 1975). El presente proyecto, marca una 
pauta para el desarrollo de inves'gaciones epidemiológicas más 
exhaus'vas en la región norte de Veracruz, donde hasta la fecha, 
no se 'enen datos de triquinelosis en cerdos. Así también, se 

debe inves'gar su presencia en animales silvestres y 
sinantrópicos con los que está en contacto el ser humano. 
 

 
Figura 1.  Municipios muestreados de la zona norte del estado de Veracruz (Google earth). 

 

 
Tabla 1. Establecimientos muestreados por municipio 

 
 

 
Tabla 2. Numero de muestras obtenidas por municipio 

 
CONCLUSIONES 
La evaluación sugiere que, durante el período de muestreo, no 
exis'eron condiciones propicias para la propagación del parásito 
y que el manejo, aunque es deficiente, ha reducido el riesgo de 
contagio en los animales. Las pequeñas producciones porcinas 
con fallas en el control sanitario e infraestructura inadecuada 
'enen mayor riesgo de exposición y aumenta el riesgo de 
transmisión de patógenos de importancia en salud pública. 
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HACIA UN SISTEMA NACIONAL DE TRAZABILIDAD PORCINA: AVANCES EN EL DISEÑO DE UNA PROPUESTA ESTRATÉGICA 
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Introducción: 
La trazabilidad es un componente importante para garantizar la 
calidad sanitaria de los productos, la respuesta oportuna ante 
emergencias zoosanitarias y la apertura de mercados 
internacionales. Resulta prioritario avanzar hacia la construcción 
de un sistema nacional de trazabilidad porcina que integre de 
manera efectiva la información generada a lo largo de la cadena 
productiva. Este trabajo presenta los primeros avances en el 
diseño de una estrategia que impulse la homologación de los 
sistemas de trazabilidad porcina, tanto públicos como privados.  
 
Materiales y métodos: 
La propuesta de estrategia se desarrolló mediante un enfoque 
de análisis cualitativo y planificación participativa y prospectiva, 
haciendo uso de herramientas reconocidas en la formulación de 
políticas públicas. El proceso metodológico se estructuró en dos 
etapas complementarias. Primero, un grupo de expertos y 
actores clave utilizó el Árbol de Problemas para identificar tanto 
los obstáculos como las posibles soluciones. A continuación, 
mediante la tecnica de Power Mapping, se identificaron los 
actores clave que intevienen en la trazabilidad porcina y su nivel 
de influecia. A partir de ese diagnóstico inicial, se aplicó el 
enfoque de la Teoría del Cambio para mapear los insumos, las 
actividades, los productos e impactos esperados, así como los 
supuestos que vinculan cada eslabón hasta lograr el cambio 
deseado en el sistema de trazabilidad. En la segunda etapa se 
recurrió a la metodología del Marco Lógico para convertir la 
visión generada en un plan de acción detallado y trazar rutas 
estratégicas para la construcción de un marco de trazabilidad 
porcina en México. 
 
Resultados y discusión: 
Los resultados del proceso de diagnóstico, basado en una 
metodología cualitativa, revelaron tres desafíos principales. En 
primer lugar, la fragmentación de los sistemas informáticos 
impide la consolidación de datos homogéneos a lo largo de la 
cadena productiva. En segundo lugar, la falta de un marco 
regulatorio que estandarice las prácticas de trazabilidad y la 
homologación de la información. Por último, la falta de 
articulación entre los actores públicos y privados limita la 
coordinación de esfuerzos y retrasa la implementación de 
soluciones conjuntas. Estos obstáculos configuran un panorama 
en el que la integración de un úncio sistema de trazabilidad 
requiere tanto el fortalecimiento de la infraestructura técnica 
como el establecimiento de mecanismos de gobernanza 
colaborativa. Como resultado de la aplicación del marco 

conceptual de la Teoría del Cambio, se reconocieron varias 
oportunidades para potenciar el valor estratégico de la 
trazabilidad porcina. En el ámbito privado, ya operan 
plataformas digitales de gestión de datos y existe personal con 
formación especializada; estos recursos pueden ampliarse y 
homologarse para su escalamiento a nivel nacional. Además, la 
disposición institucional para elevar la trazabilidad a una política 
pública prioritaria abre la puerta a financiamiento, 
reglamentación y apoyo técnico permanente. En conjunto, estas 
condiciones favorecen la generación de valor agregado en la 
producción porcina y refuerzan la protección sanitaria al facilitar 
una detección temprana de brotes, un rastreo eficaz y una 
respuesta coordinada ante emergencias zoosanitarias. 
La propuesta resultante se estructuró en torno a tres 
componentes estratégicos. El primero busca armonizar las 
prácticas de trazabilidad mediante la definición de lineamientos 
técnicos adaptados a las condiciones de producción del país. El 
segundo se enfoca en impulsar políticas de innovación 
tecnológica e institucional que promuevan la adopción de 
tecnología en la trazabilidad. El tercero establece el desarrollo de 
mecanismos para la integración progresiva de la información en 
un sistema único de trazabilidad nacional.  
 
Conclusiones: 
En conjunto, este trabajo establece las bases para alcanzar un 
sistema nacional de trazabilidad porcina capaz de afrontar tanto 
los retos sanitarios como las exigencias del mercado. Las 
actividades  propuestas buscan promover la integración efectiva 
de la información a lo largo de la cadena de valor porcino, añadir 
valor agregado a los productos y reforzar la protección sanitaria. 
Con ello, se busca que México avance hacia un sistema de 
trazabilidad porcina sostenible, confiable y alineado con las 
mejores prácticas internacionales. 
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Transformación de subproductos porcícolas 
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DIFERENTES TEMPERATURAS Y pH 
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INTRODUCCIÓN  
La carne es suscep'ble a procesos de oxidación de lípidos en la 
carne, para reducirlo se emplean diferentes métodos de 
conservación como el marinado, en el cual se u'lizan diferentes 
ingredientes preferentemente de origen natural con el fin de 
mejorar sus caracterís'cas fisicoquímicas y aumentar su vida 
ú'l1. Por ejemplo, el aceite de rosa mosqueta, obtenido de la 
semilla del pseudo fruto llamado Rosa canina L. (de la familia 
Rosáceae)2, es un potente an'oxidante que puede aplicarse en 
alimentos, y para mejorar su infiltración en el tejido de la carne, 
se pueden emplear las nanopar�culas poliméricas como 
sistemas de liberación controlada. Al incorporar estos sistemas 
nanoestructurados, es fundamental determinar la velocidad de 
liberación del compuesto ac'vo desde la matriz polimérica, así 
como el mecanismo mediante el cual se libera, con el fin de 
comprender cómo ocurre dicho proceso3. Por lo tanto, en este 
estudio se busca evaluar el efecto de la temperatura y pH en la 
liberación de nanopar�culas poliméricas de zeína-goma arábiga 
con rosa mosqueta en el marinado de carne de cerdo con el fin 
de conocer su velocidad y mecanismo de liberación.  
MATERIALES Y MÉTODOS 
Las nanopar�culas poliméricas de zeína-goma arábiga con rosa 
mosqueta (NPRM) se obtuvieron por el método de 
nanoprecipitación. Se u'lizó un Zetasizer Nano ZS90 (Malvern 
Ltd., Enigma Business Park, Grovewood Road, UK) para su 
caracterización obteniendo el tamaño de par�cula, el índice de 
polidispersidad y el potencial zeta, para la eficiencia de 
encapsulación se determinó a una � = 250 nm y la capacidad 
an'oxidante (DPPH) a una � = 517 nm expresado μM 
equivalentes de Trolox, en ambos casos utilizando un 
espectrofotómetro UV-Vis Genesys 10S (Thermo Scien'fic, 
Waltham, Massachuse�s, USA). La caracterización morfológica 
fue en un microscopio electrónico de barrido JSM 5600 LV-SEM® 
LV, JEOL, Japón. Las ciné'cas de liberación, se realizaron en 
celdas de Franz, colocando la carne de cerdo con espesor de 2.5 
± 0.2 mm y con un área expuesta a difusión de 3.14 cm2. En la 
parte receptora una solución surfactante (Tritón al 3%-
Propilenglicol al 1%), ajustada a pH 6.5 y 4.0 a 35°C, 25 °C y 4 °C, 
y en la parte donadora se colocaron las NPRM.   
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Las NPRM presentaron un tamaño de par�cula de 423 ± 4.1 nm, 
índice de polidispersidad de 0.126 ± 0.02, potencial zeta de -20.1 
± 0.4 mV, una eficiencia de encapsulación de 75.84 ± 3.1% y una 
ac'vidad an'oxidante de 1052 ± 4.2 mM Equivalentes de Trolox, 

mientras que en la microgra�a se observó una estructura 
esférica.  

 
La mayor can'dad liberada de ros mosqueta fue a pH de 4 a 25 
°C con 217.44 ± 7 mg. Favoreciendo el marinado en medio ácido 
(pH = 4), liberando hasta un 63 % más del compuesto ac'vo con 
respecto al pH de 6.5. Mientras que, con la temperatura de 4 °C, 
se tuvo una menor can'dad liberada, lo cual puede permi'r 
tener una mejor infiltración del compuesto ac'vo. En los 
modelos matemá'cos empleados, predomina un 
comportamiento de ciné'ca de orden 0, lo que significa que el 
incremento o reducción de la concentración no acelera ni 
ralen'za la difusión4. Con respecto al mecanismo de liberación, 
el modelo de Korsmeyer y Peppas indica que, en la mayoría de 
las ciné'cas realizadas, el valor de “n” se encuentra de 0.5 < “n” 
< 1 indicando un mecanismo de transporte no Fickiano 
(Anómalo) y el 'po de liberación es dependiente del 'empo5. 
CONCLUSIONES 
Las NPRM funcionaron de manera efec'va a pH ácido y la 
temperatura a 4 °C controló mejor la liberación de la rosa 
mosqueta. Predominando el modelo matemá'co de orden cero.  
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Nutrición 
EFECTOS DEL ÁCIDO SULFHÍDRICO EN LA INCIDENCIA DE LA DIARREA EN POST DESTETE : 

PROPUESTA DE UNA ALTERNATIVA INNOVADORA PARA SU CONTROL 
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Introducción: A diferencia del amplio conocimiento del metabolismo de 
aminoácidos azufrados (Met, Cis) y de las vitaminas B1y B8 en cerdos, los 
efectos deletéreos asociados con el azufre (S) han recibido poca atención. 
Dietas a base de maíz y pasta de soja pueden contener de 100 a 3,500 ppm 
de S pero, si se incluyen en la formulación ingredientes como DDGS, 
proteína de intesJno porcino y minerales en forma de sulfato, el contenido 
de S en el alimento puede oscilar entre 3,000 y 10,000 ppm. Según el NRC 
(2005), los niveles máximos tolerables de S en las dietas para cerdos son 
4,000 ppm pero se han reportado efectos nocivos atribuidos a un bajo 
consumo de alimento con niveles de azufre superiores a 3,000 ppm. Bajo 
las condiciones anaeróbicas en el intesJno grueso, bacterias de los 
géneros Escherichia, Clostriduim, Lawsonia son capaces de uJlizar el S 
como donador - aceptor terminal de electrones para producción de 
energía. El ácido sul�ídrico (H2S) es el producto final de esta vía 
metabólica, gas altamente pro-inflamatorio para la mucosa intesJnal que 
inhibe la enzima citocromo oxidasa (esencial para la respiración 
mitocondrial) y que impide la oxidación del buJrato en los colonocitos, 
limitando el aporte energéJco e induciendo permeabilidad intesJnal con 
efectos negaJvos sobre el rendimiento producJvo de los cerdos. Trabue 
et al (2019), reportaron que cada aumento del 0.1 % en el S de la dieta 
para cerdas incrementó en un 10% la exportación de MS, N y S en el 
esJércol, en un 8% las emisiones de H₂S y el olor en 2%. 
 
Material y Métodos: Se realizaron dos pruebas (1 y 2) bajo condiciones 
controladas (C.E.I.E.P.P. UNAM, Jilotepec) y una más (3) en condiciones 
de alto desa�o nutricional y sanitario (Teoloyucan) con el objeJvo de 
validar la eficacia de una estrategia innovadora (complejo mineral + ácido 
orgánico) para controlar la incidencia de diarrea en porcinos. 
Prueba 1: 150 lechones destetados a 21 días de edad (P.V. 6.8±1.6 kg) 
fueron reparJdos en 2 grupos (COL y EXP) de 75 animales cada uno y 
alimentados bajo un programa de 3 fases (21 a 34, 35 a 42 y 43 a 50 días) 
con un alimento comercial medicado con 400 ppm de Amoxicilina y 80 
ppm de ColisJna. La ColisJna fue remplazada por 300 g/ ton (Fase 1), 180 
g/ ton (Fase 2) y 0 g/ ton (Fase 3) del complejo mineral (Al-Chemia GV) 
en el alimento del grupo EXP. Cada lechón fue pesado a 21, 35, 43 y 50 
días. Se calcularon las GMD, CMD, ICA para cada fase y la frecuencia de 
Episodios Diarreícos (ED) a lo largo de la prueba (ED = presencia de al 
menos un nuevo caso de diarrea en cada corraleta al día). 
Prueba 2: 171 lechones destetados a 21 días de edad (P.V. 6.3±1.4 kg) 
fueron reparJdos en 3 grupos (COL, CAR y EXP) de 57 animales cada uno 
y alimentados en un programa de 3 fases (idénJcas a la Prueba 1) con un 
alimento comercial medicado con 400 ppm de Amoxicilina y 80 ppm de 
ColisJna (COL) o 55 ppm de Carbadox (CAR). La ColisJna y el Carbadox 
fueron remplazados por 300, 150 y 0 g/ ton (Fases 1, 2 y 3, 
respecJvamente) del mismo complejo mineral en el  
alimento del grupo EXP. Los parámetros medidos y calculados fueron los 
mismos que para la Prueba 1. 
 
Prueba 3: Granja comercial con capacidad de 1,200 cerdos separados por 
etapas de crecimiento. Los lechones provenían de diversas granjas del 

Estado de Michoacán. La alimentación en la granja estuvo compuesta por 
70% de víseras de pollo sancochadas y un núcleo en forma de harina 
(30%). Antes de la suplementación, en todas las corraletas se observaban 
heces acuosas y amarillentas. Todos los cerdos presentes en la granja 
recibieron 300 g/ ton del mismo complejo mineral en el núcleo. 
Diariamente se determinó el aspecto y consistencia de las heces. En las 
Pruebas 1 y 2 los datos brutos fueron analizados por una ANOVA 
considerando el Tratamiento como variable independiente. La frecuencia 
de diarrea se analizó por medio de una tabla de conJngencia Chi-
cuadrada a 1 o 2 gdl. 
 
Resultados: Prueba 1: La evolución de peso vivo fue muy similar entre los 
dos grupos de lechones. No se observaron diferencias significaJvas en los 
parámetros de rendimiento en cada fase (p>0.05). Para la totalidad del 
periodo de observación, los cerdos del grupo EXP presentaron una 
ventaja numérica en GMD (+21g), CMD (-9g) e ICA (-0.08 puntos) a los 
del grupo COL. Se registraron 15 ED en el grupo COL y 6 en el grupo EXP 
sobre un total de 420 ED en cada grupo (X2 = 3.120; X2 de referencia 3.841 
a 1 gdl). 
Prueba 2: En la Fase 1, los lechones del grupo EXP presentaron los 
mejores (p>0.5) GMD (145.3±43 g), CMD (126.7±40g) e ICA (0.906±0.3 
g/g) parJendo del PV inicial más bajo pero esta ventaja se perdió en Fase 
2. Los cerdos del grupo CAR tuvieron la mejor GMD (505.8±86 g; p= 
0.044) en Fase 2 y, en Fase 3, los del grupo COL (576.4±88 g; p=0.028). 
No hubo diferencia significaJva en el PV final (p=0.689) entre los grupos 
experimentales. Se registraron respecJvamente 0, 3 y 6 ED en los grupos 
COL, CAR y EXP sobre un total de 330 ED en cada grupo (X2 = 4.78; X2 de 
referencia 5.99 a 2 gdl). 
Prueba 3: Al quinto día de suplementación, las heces de todos los cerdos 
adquirieron un aspecto firme y un color obscuro. Se reportó un menor 
número de anJbioterapias individuales y un gran ahorro de agua usada 
para la limpieza de las corraletas. 
 
Conclusiones: La Prueba 1 permiJó validar el remplazo de la ColisJna por 
el complejo mineral sin deterioro del rendimiento de los lechones. En la 
Prueba 2, el menor desempeño de los lechones del grupo EXP a parJr de 
la Fase 2 sugiere un nivel de suplementación insuficiente por lo que, para 
esta fase, la dosis mínima eficaz es de 180 g/ ton. Las 3 pruebas 
demuestran la eficiencia del complejo mineral en la prevención de la 
diarrea en postdestete (comparable con las Colisina y Carbadox) y en el 
control de otros trastornos digesJvos relacionados con disbiosis y/o 
inflamación intesJnal. 
 
Referencias bibliográficas: NRC. (2025). Mineral Tolerance for Animals. 
National Academic Press. 
Trabue S.L., Kerr B.J., Scoggin K.D. 2019. Science of The Total 
Environment. Vol. 687, pp 800-807. 
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IMPACTO DE LA SUPLEMENTACIÓN DE BIOACTIVOS DE LEVADURA DURANTE LA GESTACIÓN Y LA LACTANCIA SOBRE EL 
DESEMPEÑO PRODUCTIVO DE CERDAS Y LECHONES 

 
Aryeri S. Bardales Castellanos1, A.F. Bolivar Sierra1, R. Panerson2, J.Y. Perez Palencia1,2*, and C.L. Levesque1 

1South Dakota State University, Brookings, SD; 2CBS Bio Plasorms Inc, Calgary, AB, Canada 
*jperezpalencia@canadianbio.com 

 
Introducción: Los bioac'vos de levadura (BAL), como los β-
glucanos, manano-oligosacáridos y otros compuestos 
funcionales, son el producto de la hidrólisis de la pared celular de 
la levadura mediante un tratamiento enzimá'co que aumenta la 
solubilidad y biodisponibilidad de estos compuestos para mayor 
eficacia al mejorar la salud y el desempeño animal1. 
Específicamente, BAL han sido asociados con la modulación del 
sistema inmune y con la mejoría de salud intes'nal, por lo que 
podrían ser incluidos en la dieta de cerdas para promover la salud 
y el desempeño de su progenie2. Este estudio inves'gó el efecto 
de la suplementación de BAL durante la gestación y lactancia 
sobre el desempeño de cerdas y lechones hasta el destete.  
 
Materiales y métodos: Sesenta y tres cerdas mul�paras (PIC 
Camborough 1050; Paridad 1 a 5) en 3 grupos de partos fueron 
u'lizadas en un diseño de bloques completo al azar y se 
asignaron a uno de los dos tratamientos experimentales: dieta 
control (CON, sin suplementación) y dieta control suplementada 
con 0.1% de BAL (Maxi-Nutrio, CBS Bio Pla�orms Inc) desde la 
inseminación hasta el final de la lactancia (destete de 21 días). 
Las cerdas fueron asignadas a los tratamientos con base en el 
peso corporal al d0 y la paridad quedando distribuidas de la 
siguiente forma: CON [32 cerdas, 190.2 kg, paridad 1(7), 2(6), 
3(4), 4(8), 5(7)] y BAL [31 cerdas, 194.8 kg, paridad 1(6), 2(6), 
3(5), 4(8), 5(6)]. Las variables evaluadas incluyeron peso corporal 
de la cerda (d0 y d112 de gestación, d2 posparto y al destete), 
consumo de alimento, caracterís'cas de la camada al nacimiento 
(número de lechones totales, vivos, etc.), desempeño de los 
lechones (peso d1 y al destete, ganancia diaria de peso), 
mortalidad pre-destete, concentración de hemoglobina sangre 
de cerdas (d112 de gestación y al destete) y lechones (al 
nascimiento y al destete), y concentración de inmunoglobulina A 
(IgA) en calostro (colectado durante las primeras 12h del inicio 
del parto) y leche (colectada al d15 de lactación) y en el suero 
sanguíneo de cerdas y lechones. Se evaluó la normalidad de los 
datos y posteriormente se analizaron u'lizando el procedimiento 
PROC TTEST de SAS considerando los tratamientos como efecto 
principal, el grupo de partos como bloque y la cerda y su camada 
como unidad experimental.  
 
Resultados y discusión: El peso corporal de la cerda, el consumo 
de alimento y las caracterís'cas de la camada al nacimiento no 
fueron influenciados por los tratamientos. Las cerdas 
suplementadas con 0,1% BAL tuvieron 0,88 menos lechones 
muertos (P < 0.05) en comparación con las cerdas CON. No se 
observaron diferencias en el número de lechones destetados 
entre los grupos. La suplementación de BAL no mostró efectos 
significa'vos en la concentración sanguínea de hemoglobina de 

la cerda, sin embargo, los lechones provenientes de cerdas 
suplementadas tendieron a tener mayor concentración de 
hemoglobina en sangre al nacimiento (P = 0,09), en comparación 
con los lechones CON (10,2 frente a 9,8 ± 0,21 g/L). El 
inmunocrito calostral tendió a ser mayor en las cerdas 
suplementadas en comparación con las cerdas CON (P = 0,07; 0,8 
frente a 0,6 ± 0,07). No se observaron diferencias en la 
proporción rela'va del peso al nacimiento de los lechones; bajo 
(< 1,2 kg), promedio (1,2-1,65 kg) y pesado (> 1,65 kg). Sin 
embargo, la distribución del peso corporal al destete (bajo < 5 kg, 
promedio 5-6,4 kg y pesado > 6,4 kg) indicó una mayor 
proporción de lechones con peso corporal promedio y pesado en 
las camadas de cerdas suplementadas (43,8, 48,4 y 7,8 % en CON 
frente a 40,9, 50,4 y 8,7 % en BAL para peso al destete bajo, 
promedio y pesado, respec'vamente). Esto se reflejó en un peso 
al destete numéricamente mayor para los lechones provenientes 
de cerdas suplementadas (5.1 vs. 5.6 kg). Los lechones de cerdas 
suplementadas tendieron a presentar mayor concentración 
sérica de IgA al destete (P = 0,07) (1,42 frente a 1,55 μg/mL en 
CON y BAL, respec'vamente).  
Colec'vamente, los dados obtenidos indican que los beneficios 
de la suplementación de BAL en la dieta de cerdas pueden ser 
evidenciados en su progenie y están relacionados con el 
fortalecimiento del sistema inmune para maximizar 
sobrevivencia y desempeño. Esto puede ser par'cularmente 
importante para los lechones de menor peso en la camada, que 
han aumentado su ocurrencia en las actuales cerdas con alta 
prolificidad3. 
 
Conclusiones: La suplementación de BAL al 0.1% en la dieta las 
cerdas durante gestación y lactancia mejoró los indicadores de 
resiliencia de los lechones lactantes, basados en el nivel de 
hemoglobina al nacimiento, el inmunocrito calostral y las 
concentraciones de IgA al destete, lo que incrementó la 
capacidad de destetar más lechones de peso promedio y pesado. 
 
Referencias bibliográficas: 1) Pa�erson, R., Rogiewicz, A., Kiarie, 
E.G., Slominski, B.A., 2023. Yeast deriva'ves as a source of 
bioac've components in animal nutri'on: A brief review. 
Fron'ers in Veterinary Sciences. 9,1067383; 2) Kim, S. W., & 
Duarte, M. E., 2024. Saccharomyces yeast postbio'cs 
supplemented in feeds for sows and growing pigs for its impact 
on growth performance of offspring and growing pigs in 
commercial farm environments. Animal bioscience, 37(8), 1463–
1473; 3) Quesnel H, Brossard L, Valancogne A, Quiniou N., 2008. 
Influence of some sow characteris'cs on within-li�er varia'on of 
piglet birth weight. Animal. 2-12, 1842-1849. 
Palabras claves: adi'vos, β-glucanos, respuesta inmune. 
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EFECTO DEL USO DE FRUCTANOS DE AGAVE VARIEDAD ESPADÍN, SOBRE EXPRESIÓN DE INTERLEUCINAS PRO Y 
ANTIINFLAMATORIAS, HALLAZGOS HEMATOLÓGICOS Y DESEMPEÑO PRODUCTIVO EN DIETAS PARA CERDOS DE DESTETE.  

 
Domínguez APD1*, Fernández LC2, López VG3, Castro DMC4, Mendoza CC4, Ortega AD,4 Cortéz SJM1 

1Centro de Enseñanza, Investigación y Extensión en Producción Porcina. 2 laboratorio de Errores Innatos del Metabolismo 
y Tamiz, Instituto Nacional de Pediatría, 3Laboratorio de Biomoléculas y Salud Infantil, Instituto Nacional de Pediatría, 4 
Layan Biotic Solutions. 
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Introducción. 
El desarrollo y la subsecuente estabilidad de los 
microorganismos intes>nales son esenciales para las 
funciones dieté>cas, fisiológicas e inmunológicas normales 
de los cerdos. La búsqueda de alterna>vas en la alimentación 
animal ha dado pie a la inves>gación de adi>vos que ayuden 
a mi>gar los efectos del síndrome post-destete. Estudios 
previos con fructanos de agave demostraron que su adición 
en la dieta mejora el consumo. Sin embargo, su inclusión 
puede estar asociada con ac>vidades antagónicas contra 
bacterias dañinas modulando con ello el balance del 
microbioma intes>nal, sus efectos diges>vos, y la inmunidad 
del hospedero. Por otro lado, la producción de células 
sanguíneas está determinada por factores de crecimiento, 
interacciones celulares y citocinas, siendo estas úl>mas 
reguladoras de la respuesta inmune e inflamatoria. 
 
Material y métodos 
El presente estudio se realizó en el Centro de Enseñanza, 
Inves>gación y Extensión en Producción Porcina de la FMVZ – 
UNAM. Se u>lizaron 150 lechones híbridos 
(Yorkshire/Landrace x Pietrain/Berkshire) de 21 ± 2 días de 
vida con un peso promedio de 6.54 Kg ± 0.18 Kg, divididos al 
azar por peso a cinco tratamientos de 30 animales y estos a 
su vez en corraletas de cinco animales cada una. Se ofreció un 
alimento isoproteíco e isoenergé>co formulado de acuerdo 
con el NRC 2012., al cual se le añadieron fructanos de agave 
variedad espadín a diferentes niveles; A sin fructanos, B 
0.05%, C 0.10%, D 0.020% y E 0.025%. Al finalizar el estudio 
se tomaron muestras de sangre a fin de conocer los hallazgos 
hematológicos y cuan>ficar interleucinas. Los parámetros 
produc>vos se evaluaron por un análisis de varianza para un 
diseño al azar y la diferencia entre medias por una prueba de 
Tukey. Para la presencia de diarreas se u>lizó una prueba de 
independencia, mediante la prueba de Ji-cuadrada de 
Pearson. La distribución normal de los datos provenientes del 
análisis de expresión de las biomoléculas mencionadas y 
vinculadas con la respuesta inmune se determinó mediante 
la prueba de Shapiro-Wilk con 0.05 de significancia. Para ello, 
se u>lizó el programa estadís>co GraphPad Prism™ (versión 
10.0.2) 
 
Resultados Y discusión 
El uso de fructanos de agave variedad espadín no genero 
significancia (P>0.05), sobre parámetros produc>vos 

concordando con García-Curbelo et al. 2018 y Sánchez et al., 
2015. 

 
 
La presencia de diarreas solo fue un día mayor en el tes>go 
concordando con Eugenuisz, et.al 2014. La expresión de 
interleucina pro y an>inflamatorias, siguió una tendencia a la 
baja conforme incrementaba el nivel de inclusión de 
fructanos al igual a lo que comenta Zhao W, et.al 2019 
quienes al adicionar fructooligosacáridos de cadena corta 
tuvieron concentraciones séricas más bajas de IL-1β, IL-6 y 
TNF-α. 

    
 
Finalmente, en hallazgos hematológicos se encontró 
significancia en solidos totales y CGMH al igual a lo reportado 
por García Curbelo et.al 2018 
 

 
 
Conclusión 
El uso de fructanos de agave de variedad espadín es una 
alterna>va en dietas para cerdos de destete al mejorar 
respuesta inflamatoria.  
Bibliograxa: Disponible con el Autor 
Palabras clave: prebió>cos, fructanos, interleucinas 
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REDUCCIÓN ESTRATÉGICA DE NUTRIENTES Y USO DE ENZIMAS EXÓGENAS EN DIETAS PARA CERDOS EN CRECIMIENTO: 
EFECTOS SOBRE EL BALANCE DE ENERGÍA Y MINERALES  

 
Ordaz OG, Gómez RS1*, Angeles ML1. gomez.sergio@inifap.gob.mx 

Centro Nacional de InvesXgación Disciplinaria en Fisiología y Mejoramiento Animal, INIFAP. 
 

Introducción. La producción porcina enfrenta desa�os relacionados con 
la eficiencia alimentaria y la sostenibilidad ambiental, ya que la 
formulación tradicional de dietas con altos niveles de minerales como P, 
Zn y Cu ha generado impactos negaJvos, como la contaminación del 
suelo y el agua (Pomar et al., 2021). En este contexto, la reducción 
estratégica de nutrientes y el uso de enzimas exógenas, como fitasas y 
xilanasas, se presentan como soluciones para mejorar la eficiencia 
nutricional y reducir el impacto ambiental. Estas enzimas aumentan la 
biodisponibilidad de minerales y energía al liberar nutrientes atrapados 
en estructuras vegetales, favoreciendo su absorción (Adeola y Cowieson, 
2011). La combinación de reducción de minerales y el uso de enzimas 
mejora la digesJbilidad de nutrientes, opJmizando el balance de 
minerales y energía, y reduciendo la excreción de desechos (Cheng et al., 
2022). Este estudio evaluó los efectos de esta estrategia sobre el balance 
de energía y minerales en cerdos en crecimiento. 

Materiales y métodos. El experimento se llevó a cabo en la Unidad 
Metabólica del CENID-Fisiología, uJlizando 24 machos castrados de 48.3 
± 0.4 kg, divididos en tres bloques de ocho animales, con dos repeJciones 
por tratamiento en cada bloque, alojados individualmente en jaulas 
metabólicas en ambiente controlado. Cada jaula estaba equipada con 
bebedero automáJco y comedero individual, con piso de slats y charola 
para la colecta de heces y orina. Se uJlizaron cuatro tratamientos: 1) 
Dieta control posiJvo (C+), con sorgo y pasta de soya, formulada según 
las recomendaciones del NRC (2012), con niveles normales de energía 
metabolizable (EM), Ca y P suplementados con fuentes inorgánicas; 2) 
Dieta control negaJvo (C-100), con reducción de 100 kcal/kg de EM, 
0.05% de Ca y 0.10% de P, adicionada con fitasa, β-glucanasa y pecJnasa; 
3) Dieta control negaJvo (C-66), igual que C- 100, pero con reducción del 
33% en la premezcla mineral; 4) Dieta control negaJvo (C-33), igual que 
C-100, pero con reducción del 66% en la premezcla mineral. Cada periodo 
de colecta incluyó 5 días de adaptación y 5 días de recolección de heces. 
Se analizaron los componentes de los alimentos y las heces (materia seca, 
energía, micro y macrominerales) para calcular la digesJbilidad fecal 
aparente (DFA). Los resultados se analizaron mediante un modelo de 
bloques completos al azar con 6 repeJciones por tratamiento usando los 
procedimientos GLM de SAS. 

 Resultados y discusión. Los resultados muestran que no hubo 
diferencias (p>0.05) entre los tratamientos en cuanto al consumo de 
energía ni en la energía en heces (Cuadro 1). De igual manera, para la 
energía digesJble (ED), tanto en porcentaje como en kcal/día, no se 
observaron diferencias (p>0.05) entre los tratamientos, aunque el 
tratamiento C-33 mostró una ligera tendencia a mejorar el valor de ED en 
comparación con los otros tratamientos (Cuadro 1). 

Cuadro 1. Balance de energía en cerdos alimentados con disJntos niveles 
de minerales y enzimas exógenas (media ± DE) 

 Tratamiento 
p-valor 

 C+ C- 100 C- 66 C- 33 

EC, kcal/d 6,442.4 
±322.1 

6,354.0 
±268.9 

6,314.5 
±316.6 

6,289.0 
±253.4 0.1365 

EH, kcal/d 347.0±81.2 356.6±79.6 324.2±99.0 313.3±30.9 0.1346 
ED, % 89.0±1.8 88.1±1.9 88.9±2.6 89.2 ±1.7 0.0869 

ED, kcal/kg 3,692.0 
±40.2 

3,653.4 
±76.6 

3,683.6 
±98.4 

3,690.3 
±31.3 0.0669 

EC: energía consumida; EH: energía en heces, ED: energía digesRble. 

Con respecto a la DTA (Cuadro 2), los resultados muestran que el 
tratamiento C-33 presentó los mejores valores en la absorción de N 
(81.69%) y Zn (57.01%), siendo ambos superiores (p<0.05) a los otros 
tratamientos. En cuanto a P, los grupos C-100 (74.89%) y C-66 (74.11%) 
destacaron con valores mayores (p<0.05) que C+ (69.16%) y C-33 
(67.48%). Además, el tratamiento C-33 también mostró una mejora 
significaJva en Cu (48.39%; p<0.05). No se encontraron diferencias 
significaJvas entre tratamientos para la DTA de Ca, Mg, Na, S, Fe y Mn. 
En cuanto al K, C-33 (81.43%) también mostró un valor mayor (p<0.05) 
de DTA que los demás grupos (Cuadro 2).  

Cuadro 2. DigesJbilidad total aparente (DTA % ± DE) de nitrógeno, macro 
y microminerales en cerdos alimentados con disJntos niveles de 
minerales y enzimas exógenas  

% Tratamiento p-valor 
C+ C- 100 C- 66 C- 33 

N 73.5a ±9.3 77.0b ±7.8 77.4b ±8.1 81.7c ±4.5 <.0001 
P 69.2a ±5.9 74.9b ±3.0 74.1b ±8.9 67.5a ±4.3 0.0011 
Ca 76.9 ±4.5 78.8 ±2.5 77.6 ±6.5 78.0 ±2.1 0.6004 
K 76.3a ±6.6 76.3a ±5.5 78.8ab ±5.2 81.4b ±3.4 0.0156 
Mg 49.8 ±11.5 51.4 ±8.3 51.1 ±13.5 53.4 ±6.6 0.7849 
Na 80.7 ±6.1 83.2 ±8.1 85.2 ±7.1 83.6 ±6.1 0.2814 
S 56.8 ±7.0 58.5 ±9.6 59.4 ±11.7 60.7 ±10.9 0.9242 
Fe 44.8 ±6.9 46.5 ±9.2 45.8 ±10.8 48.5 ±3.1 0.7648 
Zn 40.6a ±10.6 41.4a ±12.1 43.2a ±16.8 57.0b ±10.4 0.0007 
Mn 45.7 ±10.9 46.1 ±9.3 45.7 ±8.4 47.2 ±8.5 0.9868 
Cu 35.5a ±12.7 41.3ab±13.9 45.6b ±10.7 48.4b ±9.9 0.0041 

 
Conclusiones. La reducción de 33% (C-66) de los minerales traza usados 
en el presente trabajo y el uso de enzimas exógenas mejoraron la 
absorción de nutrientes y el balance energéJco en cerdos en 
crecimiento. Esta estrategia puede opJmizar la eficiencia nutricional y 
reducir la excreción de minerales, con beneficios para la sostenibilidad en 
la producción porcina. 
Referencias bibliográficas. Pomar C. et al., 2021. Front. Vet. Sci. 
8:742220; Adeola O, Cowieson AJ. 2011. J Anim Sci. 89(10):3189-218; 
Cheng H. et al., 2022. J Anim Sci. 1;100(10). 
Palabras clave. sustentabilidad, producción porcina, enzimas exógenas. 
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Producción y manejo 
LA EDAD A LA SELECCIÓN INFLUYE EN LA PRODUCTIVIDAD ACUMULADA DE LA CERDA DE REEMPLAZO 

 
González D1*, Velázquez H1, Vázquez J1, Parra G2, Gómez G3. 

*daniel980414@gmail.com 
1Universidad Autónoma del Estado de México, Centro Universitario UAEM Temascaltepec 

2InsXtuto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnología Genómica, Reynosa Tamaulipas 
3Granja porcina las “Pulgas” Temascaltepec México. 

 
INTRODUCCIÓN: Las cerdas consideradas como futuras 
reproductoras son la base principal de la producXvidad de 
la granja porcina, por lo tanto, su manejo y gesXón son 
claves para alcanzar el éxito en la granja, considerando que 
sus indicadores reproducXvos se traducen en rentabilidad 
económica. 
Siendo importante que el número de lechones por cerda a 
lo largo de su vida será un logro a obtener por máxima 
longevidad técnico-económica, teniendo como meta clave 
que las cerdas proporcionen el mayor numero de partos 
posibles, pero además que alcancen buena canXdad de 
lechones producidos, siendo la clave de interés en la vida 
producXva de las cerdas. 
Al seleccionar la cerda de reemplazo se considera la edad, 
que juega un papel importante que permite que la cerda 
presente su primer estro y por ende su primer servicio. 
Por lo tanto, el objeXvo del presente trabajo fue analizar 
factores que influyen en la producción acumulada de 
lechones destetados durante la producXva de las cerdas. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS Se realizó un estudio 
retrospecXvo donde se uXlizaron registros de 78 cerdas 
procedentes de hembras Yorkshire con sementales 
Landrace, cada cerda con siete partos concluidos dentro 
de la granja, como factores se uXlizó el grupo genéXco 
(GG),  categoría de adopción de lechones (AL) y como (co) 
variable lineal la edad a la selección (EAS), para variable de 
respuesta se consideró la producción acumulada de 
lechones destetados por cerda (PALD). El análisis se realizó 
mediante procedimiento GLM del sowware SAS® V9.0. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN  
La media general de PALD fue de 71.83±1.69 lechones 
durante la vida producXva de la cerda a los siete partos. En 
la granja estudiada las cerdas se seleccionan de acuerdo al 
ciclo de producción conXnua y además por la taza de 
reposición de la granja.  
El análisis estadísXco reveló que el grupo genéXco no fue 
significaXvo (P=0.5304), para PALD. Similarmente, se 

encontró que el factor AL no mostro diferencias 
significaXvas (P=0.3908). La evaluación de la EAS, mostró 
que presenta significancia estadísXca (P=0.0041), con un 
esXmado de disminución de -0.56±0.18 lechones por año 
de selección, lo cual indica que conforme las cerdas se 
seleccionan a mayor edad disminuye el número de 
lechones acumulados, sugiriendo que por cada dos días en 
edad en la cerda disminuye un lechón en promedio en su 
producXvidad. [1], en su estudio indica que las cerdas que 
exhiben su primer celo a edades menores de <153 días 
Xenen menos días improducXvos en la granja, además de 
presentar una tasa de servicio más elevada e indica que 
estas cerdas Xenen mayor probabilidad de alcanzar más 
de tres partos comparado con las que son seleccionadas 
entre 154-180 días de vida. [2], en su estudio indica que la 
edad a la selección de la cerda ha disminuido de 180 días 
a menos de 165 días, producto de la introducción de 
nuevas líneas más precoces. 
 
CONCLUSIÓN: El grupo genéXco y el manejo de la cerda 
en la lactancia no modifican la producción acumulada de 
lechones destetados. La edad a la selección de la cerda es 
un factor importante a considerar ya que influye 
significaXvamente sobre la producXvidad de la cerda y por 
ende repercute en la rentabilidad de la granja. 
 
BIBLIOGRAFIA  
[1] Espinoza Aguirre, L. F. (2024). Peso al nacimiento, tasa 
de crecimiento y espesor de grasa dorsal en el desempeño 
de la cerda hiperprolífica al servicio, criada en ambiente 
cálido. [Tesis de maestría, Universidad de Sinaloa]. 
h�p://repositorio.uas.edu.mx/jspui/handle/DGB_UAS/78
6 
[2] Abeledo García, C. M. (2019). Influencia de las fuentes 
no genéXcas en el comportamiento de los rasgos a la 
selección en hembras Yorkshire y Landrace. 
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CONSTRUCCIÓN DE UN PLÁSMIDO QUE EXPRESE LA SOMATOTROPINA PORCINA PARA EL DESARROLLO DE UNA TERAPIA 
GÉNICA EN CERDOS 

Arteaga-Milpas V.M. 1, Hernández-Ramírez J. 1, González-Lozano, M.1 y Cano-Buendía J.A.1*. 
1Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM. 
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INTRODUCCIÓN 
La eficiencia alimen'cia en cerdos se mejora mediante el uso de 
la hormona de crecimiento porcino (Somatotropina). Esta se 
obtenía de la glándula pituitaria en los rastros y era purificada, 
haciendo que su producción fuera cara. En el presente trabajo se 
busca generar una construcción génica que codifique para la 
expresión de la somatotropina porcina (pSt) en células 
eucariontes para el desarrollo de una terapia génica y lograr la 
producción de carne de cerdo rica en proteínas y con menor 
can'dad de lípidos. Está reportado que su uso mejora la 
eficiencia alimentaria y la deposición de proteínas, además de 
disminuir la deposición de lípidos1. Para mejorar la expresión de 
la pSt en células eucariotas se op'mizó la secuencia del gen de 
pST obtenida de la base de datos UniProt con clave de acceso 
A0A5S6I4D7 y se sus'tuyeron los codones raros para sistemas 
eucariontes por codones con un índice mayor a 0.3 sin cambiar 
la secuencia de aminoácidos u'lizando el programa Codon 
Op'mizer de GenScript. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
La secuencia de la pSt (UniProt, con número de acceso 
A0A5S6I4D7) fue op'mizada u'lizando el programa Codon 
Op'mizer de GenScript. Posteriormente se diseñaron oligos 
sobrelapados y fueron normalizados a una Tm=55±1ºC u'lizando 
el so|ware Build-A-Gene del Center for Innova'ons in Medicine 
de la Arizona State Univerisity. La construcción del gen se llevó a 
cabo según lo descrito por Borovkov2. El gen obtenido fue 
clonado en un vector de clonación y fue secuenciado. La 
secuencia obtenida fue analizada u'lizando los programas 
Sequencher. Posteriormente se clonó el gen en un vector de 
expresión u'lizando las enzimas EcoRI y ApaI y el vector de 
expresión PCDNA3.1-Myc-His. Finalmente se secuenció la 
construcción obtenida llamada pcSomapig. El plásmido fue 
transformado en E. coli TOP10. 
Para determinar la expresión de la proteína se transfectaron 
células VERO con Lipofectamina 2000 (Invitrogen) u'lizando el 
plásmido pEGFP. Las células transfectadas fueron evaluadas 
mediante un SDS-PAGE y los geles fueron teñidos con azul de 
Coomassie.   
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Mediante secuenciación y análisis bioinformá'co se observó que 
la secuencia del gen op'mizado de pSt no presentaba 
mutaciones que afectaran la secuencia de aminoácidos, también 
se analizó que no se afectara el marco de lectura para lograr la 
expresión; el análisis bioinformá'co confirmó que la proteína 
'ene un tamaño de 27.3 kDa y que no se presentan cambios en 
la secuencia de aminoácidos. Estos datos soportan el hecho de 
que la secuencia de pSt se construyó y se clonó como se 

esperaba. Existen reportes de la clonación en levaduras3, sin 
embargo, nuestra aproximación ofrece la posibilidad de 
disminuir el costo de producción y purificación de la pSt. La 
evaluación de la expresión en células VERO mostró que la 
proteína GFP se expresó durante 24, 48 y 72 hrs post-
transfección. Se obtuvo el pellet celular y sobrenadante para 
evaluar la expresión mediante un SDS-PAGE. Estos resultados 
soportan la hipótesis de que la proteína pSt se expresará en la 
líneas celulares transfectadas.  

 

Figura 1. Subclonación del gen de somatotropina. 

 

Figura 2. Células VERO 48 h post-transfección expresando la 
proteína GFP. 

CONCLUSIONES 
Se obtuvo la construcción del vector de expresión con el gen de 
somatotropina porcina el cual se nombró pcSomapig, además se 
evaluó la expresión de la proteína en un sistema eucarionte in 
vitro u'lizando un SDS-PAGE. PROYECCIONES 
Actualmente se está evaluando la expresión de la 
somoatotropina porcina por Western Blot para posteriormente 
realizar estudios in vivo en el organismo de interés (Sus scrofa).  
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CONSIDERACIONES PARA EL BIENESTAR DEL CELADOR PORCINO, AGENTE CLAVE EN EL ÉXITO REPRODUCTIVO DE LA PIARA 
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INTRODUCCIÓN En la actualidad la inseminación artificial 
porcina, es la técnica reproductiva mayormente aplicada y su 
éxito está en determinar el momento preciso del celo en la 
hembra para poder aplicar la dosis seminal en el tiempo y forma 
que recomienden los protocolos  aplicados en cada producción. 
La correcta detección de estros se reflejará en el número de 
Lechones nacidos totales y en la disminución de los días abiertos 
por hembra; pero sin duda para lograr una detección eficaz, el 
celador porcino es el mejor asistente. 
Es por ello que en las piaras reproductivas se mantienen uno o 
más verracos enteros, que no son utilizados como 
reproductores y que son sometidos a diferentes técnicas para 
volverlos infértiles. Entre ellas están la desviación peneana, la 
vasectomía y la resección de la cabeza del epidídimo (1,2). Sea 
cual sea la metodología utilizada para detectar estros 
(presentación de sementales a las cerdas por los pasillos 
frontales de la gestación de manera individual o grupal, ingreso 
de sementales a corrales de celaje, etc.) cuando se buscan 
recomendaciones para alojamiento, alimentación, 
entrenamiento, enriquecimiento ambiental, etc., la literatura es 
casi inexistente y las escasas publicaciones al respecto están 
basadas en la experiencia personal de los autores y no en datos 
robustos ofrecidos por investigaciones científicas. Por lo 
anterior se desconocen los verdaderos requerimientos de un 
semental celador y en múltiples casos, estos machos son poco 
reconocidos y viven en condiciones estresantes, que pueden 
producir angustia y frustración, así como deficiencias, 
metabólicas por falta de dietas adecuadas que pueden 
reflejarse en problemas de libido y en problemas conductuales 
como la agresividad (2), 
El presente trabajo presenta los resultados preliminares de una 
investigación que tiene como objetivo determinar las 
condiciones de bienestar de los celadores en producciones 
comerciales. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS  
Después de una revisión sistemática sobre la literatura existente 
sobre el tema, los documentos obtenidos no permitieron 
realizar un meta análisis de los datos por lo cual se diseño una 
encuesta que se está aplicando a diversos productores en 
diferentes regiones del país. Al momento de este análisis 
preliminar se obtuvieron referencias de 52 productores 
porcinos que  resolvieron una encuesta en Google forms, con 15 
preguntas sobre aspectos de manejo, instalaciones y 
alimentación de sus celadores porcinos.  
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Los datos preliminares presentan las siguientes tendencias: 
1. El uso de los machos enteros para la detección de celos de 

acuerdo a la encuesta se presento en el  76.9% de los 
productores encuestados. 

2. No todos son utilizados exclusivamente para el celaje. Un 
porcentaje significativo (50%) también los utiliza para 
monta directa.  

3. Respecto a la alimentación, los resultados nos muestran que 
no se les proporciona una dieta especializada para 
sementales y las dietas para  celadores son inexistentes. La 
mayoría opta por proporcionarle alimento de gestación o un 
balanceado genérico. 

4. El 85% de los productores vacuna a sus celadores con 
biológicos para  triple porcina (Parvo-Lepto- erisipela) y 
circovirus tipo 2. 

5. Las principales causas de desecho son problemas de 
comportamiento (agresividad), lesiones incapacitantes 
(cojeras) y falta de libido. La estadía de los sementales en 
granja varía entre 3  a 5 años. 
 

La encuesta realizada demuestra que  aunque los productores 
están conscientes de la importancia de contar con asistentes 
celadores en sus sistemas de producción, se desestiman sus 
condiciones de alojamiento y necesidades de alimentación, 
sobre todo al pensar en el alto gasto energético que consumen 
al estar intentando el salto repetidas veces por lo que las dietas 
proporcionadas no cubren sus requerimientos. 
Como era de esperarse el tiempo de vida de un celador esta 
determinado en primer lugar por la seguridad del personal y en 
segunda en su funcionalidad, pero jamás se toman en cuenta las 
condiciones de bienestar animal, como son espacios adecuados 
de descanso, enriquecimiento ambiental, dietas balanceadas y 
manejos basados en refuerzos positivos y recompensas y no en 
castigos. 
La falta de información sobre los aspectos generales para 
mejorar las condiciones de los celadores porcinos, abre una 
importante ventana de oportunidades para mantener celadores 
en mejores condiciones reproductivas y consideraciones de 
manejo más dignas. 
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COMPARACIÓN DE DOS ESTRATEGIAS DE ALIMENTACIÓN EN CERDAS PRIMERIZAS LACTANTES. 
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INTRODUCCIÓN: 
 Las cerdas des'nadas a la reproducción son seleccionadas y 
monitoreadas cuidadosamente desde su nacimiento. La 
alimentación es clave en su desarrollo, ya que les proporciona los 
nutrientes necesarios para su crecimiento, mantenimiento y 
producción de lechones. Una nutrición adecuada impacta 
posi'vamente durante la vida produc'va de la cerda, siendo sus 
primeros años un punto de inflexión, debido a que la capacidad 
de movilización de energía de las reservas corporales disminuye 
con el 'empo1, por ende, es importante iden'ficar la etapa en 
que se encuentra la cerda. En el caso de las cerdas primerizas 
durante la lactancia, cursan dos momentos fisiológicos 
importantes, su con'nuo crecimiento y la producción láctea, con 
lo que sus requerimientos de nutrientes y energía se ven 
aumentados, lo cual puede no impactar de forma directa en el 
consumo2, es así, que es esencial conocer diferentes estrategias 
de alimentación, con el fin de favorecer el consumo de alimento 
durante esta etapa, considerando que es el punto de par'da para 
la concepción de la siguiente camada y su comportamiento 
produc'vo posterior3. 
El obje'vo del estudio fue evaluar el impacto de diferentes 
estrategias de alimentación durante la lactancia en el 
comportamiento produc'vo de cerdas nulíparas.  
 
MATERIAL Y MÉTODOS:  
La realización del experimento fue en la granja porcina “Las 
Pulgas” en Telpintla, Temascaltepec, Estado de México 
(19º02’47’’N, 100º02’47’’O), con un clima templado subhúmedo, 
1700 msnm. El experimento estuvo compuesto por 23 cerdas en 
primer parto (360 días, 125 ± 5 kg), raza híbrida Landrace y 
Yorkshire. Las instalaciones de maternidad fueron: 5 áreas con 8 
camas cada una, un piso de polipropileno, arañas galvanizadas, 
comedero de acero inoxidable, bases galvanizadas y sistema de 
agua con doble bebedero 'po chupón. 
Se asignaron seis cerdas a cada tratamiento: T0 Control (dos 
comidas con 2.5 kg cada una no variable a las 8:00 y 13:00 h), T1 
(alimentación ad libitum), T2 (dos comidas reguladas por el 
consumo del día anterior aumentando según consumo a las 8:00 
y 13:00 h) y T3 (de la misma manera que el anterior pero cuatro 
comidas 8:00, 10:00, 12:00 y 14:00 h). Las variables a medir 
fueron: Consumo de alimento diario de la cerda (kg), peso de 
salida de la maternidad (kg), ganancia diaria de peso del lechón 
(g). Se realizó un ANOVA para cada una de las variables y la 
prueba de Tukey para diferencia entre medias. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN:  El tratamiento con mayor consumo 
de alimento fue el T3 (43.20 kg), y el menor, el T0 (31.67 kg). El 
análisis ANOVA mostró diferencias significa'vas (P≤0.05), y la 
prueba de Tukey indicó que el T0 difiere estadís'camente de los 
demás, los cuales no presentaron diferencias entre sí.  

El T3 fue el de mayor consumo diario (6.13 kg), y el menor, el T0 
(5 kg). El análisis de varianza mostró diferencias significa'vas 
(P≤0.05), la prueba de Tukey mostró igualdad entre el T0 y el T1, 
y diferencia con el T2 y el T3, mientras que estos úl'mos fueron 
estadís'camente iguales.  
El menor peso final de las cerdas se dio en el T0 (153.2 kg) y el 
mayor en el T3 (175.4 kg). El análisis de varianza mostró 
diferencias significa'vas (P≤0.05), y la prueba de Tukey indicó 
que el T0 difiere estadís'camente de los T2 y T3, mientras que la 
T1 fue estadís'camente similar a todos. 
La mayor media de días destete-servicio fue el T0 (14 días), y la 
menor el T2 (4.6 días). El análisis mostró diferencias significa'vas 
(P≤0.05). La prueba de Tukey indicó que la estrategia de dos 
servidas difiere estadís'camente del control, mientras que ad 
libitum y cuatro servidas fueron similares a ambas. Esto sugiere 
que la estrategia de dos servidas reduce significa'vamente el 
intervalo destete-servicio frente al control. 
La menor ganancia de peso en lechones fue con la estrategia de 
dos servidas (3.63 kg), y la mayor con ad libitum y cuatro servidas 
(4.08 kg). Sin embargo, el ANOVA (P≤0.05) indicó que no hubo 
diferencias estadís'camente significa'vas entre las estrategias. 
 
CONCLUSIONES:  
El consumo diario de alimento más bajo fue el T0, por lo que se 
en'ende que la can'dad de alimento ofrecida como porción 
diaria para las cerdas, fue menor a la capacidad de consumo de 
las cerdas. 
Los tratamientos T3 y T4 mostraron un aumento significa'vo del 
consumo diario en cerdas primerizas. 
El aumento en el consumo de alimento sí determina una 
disminución en el intervalo destete-servicio. 
El aumento en el consumo de alimento de las cerdas primerizas 
durante la lactancia no 'ene impacto en la ganancia de peso de 
los lechones. 
REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS:  
1. Cools, A., Maes, D., Decaluwé, R., Buyse, J., van Kempen, T. A., 
Liesegang, A., y Janssens, G. P. J. (2014). Ad libitum feeding during 
the peripartal period affects body condi'on, reproduc'on results 
and metabolism of sows. Animal reproduc'on science, 145(3-4), 
130-140. 
2. Eissen, J. J., Apeldoorn, E. J., Kanis, E., Verstegen, M. W. A., y 
De Greef, K. H. (2003). The importance of a high feed intake 
during lacta'on of primiparous shows nursing large li�ers. 
Journal of animal science, 81(3), 594-603. 
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in primiparous sows. Livestock Produc'on Science, 46(2), 65-83. 
Palabras Claves (3): Lactancia, Primípara, Consumo. 
 

  

mailto:gibran.gomez.ca@gmail.com


 

 
216 

Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025  “Susana Elisa Mendoza Elvira” 

Página 

Salud y epidemiología 
VACUNA NATURALMENTE APATOGENA FORMULADA CON LA CEPA G16X FRENTE A DESAFÍO DE CAMPO POR VPRRS L1B 

(1-37-2): RESULTADOS EN LÍNEA DE PRODUCCIÓN. 
 

*Carranza A1, Tapia M2, Castro R1, Lara JH1, Flores JS1, Torres JA1, Borrego JL1, Sarfaf D1, Lozano B1.  
1Laboratorio Avi-Mex, S. A. de C. V., 2Prác?ca privada.  

Correspondencia: alejandro.carranza@avimex.com.mx              Palabras Clave: Vacuna, ProducXvidad, G16X. 
 

Introducción:  
En los úl)mos años se han reportado a nivel mundial casos de 
variantes altamente virulentas del virus del Síndrome Reproduc)vo 
y Respiratorio Porcino (VPRRS)1, y en México, durante el año 2023, 
se iden)ficó una variante del VPRRS clasificada in silico en el ORF5 
como L1B (1-37-2). Esta variante ocasionó brotes en si)os 1, así como 
en si)os 2 y 3, afectando las diversas regiones, norte, occidente, 
centro y sur del país con impactos significa)vos en la salud de los 
animales y en su desempeño produc)vo. 
El obje)vo del presente estudio fue evaluar, bajo condiciones de 
campo, la eficacia de una vacuna ac)va naturalmente avirulenta (que 
con)ene la cepa G16X), frente al desaYo de campo del VPRRS2 en 
una granja comercial ubicada en una zona de alta presión de 
infección. La evaluación se centró en la etapa de destete a 
finalización (wean-to-finish, WTF por sus siglas en inglés), y 
adicionalmente, se comparó el desempeño produc)vo de los 
animales vacunados con esta cepa, con los vacunados con una MLV, 
u)lizando los registros históricos de la granja.  
 
Material y Métodos:   
La unidad de producción donde se realizó la evaluación es una granja 
de Si)o 2-3 posi)va a VPRRS, que recibe lechones al destete con una 
edad promedio de 28 días, los cuales provienen de un Si)o 1 
serológica y virológicamente nega)vos (ELISA y PCR) al VPRRS, los 
grupos previos a este ensayo de campo, fueron vacunados con una 
vacuna MLV contra el virus de PRRS, y regularmente presentaban 
signología clínica, aumento de la mortalidad entre las 11 y 14 
semanas de edad (SE), disminución del consumo diario de alimento 
(CDA) y ganancia diaria de peso (GDP).  
En esta evaluación se vacunaron 8,444 lechones con la cepa vacunal 
G16X por vía intranasal (IN) a 4 SE, divididos en 2 grupos, alojados en 
2 diferentes unidades dentro del mismo clúster geográfico (con una 
separación entre edificios de 2.7 Km), G1 (4,956 lechones alojados 
en la unidad “A”) y G2 (3,488 lechones alojados en la unidad “B”). 
Previo a la vacunación, se realizaron pruebas de PCR cuan)ta)va 
(PCRq) y ELISA (IDEXX PRRS X3 Ab) para VPRRS a su llegada al si)o 2 
(4 SE). Se tomó una muestra (n) de 20 cerdos aleatoriamente de 
ambos grupos, iden)ficados por aretes plás)cos, a los cuales se les 
realizó un seguimiento longitudinal mediante muestras de suero 
sanguíneo posterior a la vacunación a las 6, 8, 12 y 15 SE, para 
realizar pruebas de ELISA y PCRq VPRRS. Durante el desarrollo de la 
prueba se registraron los principales indicadores produc)vos, tales 
como consumo de alimento, ganancia diaria de peso, conversión 
alimen)cia (CA) y mortalidad, con el obje)vo de evaluar el 
comportamiento produc)vo. El análisis estadís)co se realizó 
u)lizando el soiware GraphPad Prism versión 10.4.1. 
 
Resultados y Discusión: En ambos grupos (G1 y G2) se demostró que 
la cepa vacunal G16X replicó de manera eficiente después de la 
vacunación, confirmado por PCRq y mediante secuenciación del 

ORF5 y clasificada in silico 1-6-2, con un linaje L5A.En el grupo G1, a 
las 12 SE, se detectó por PCRq la presencia de un VPRRS 
gené)camente heterólogo a la vacuna, clasificado como L1B (1-37-
2), lo que demostró infección previa a esa edad. No se observaron 
signos clínicos relevantes en los animales infectados (VPRRS+). En el 
muestreo realizado a las 15 SE, el 95 % de los cerdos resultaron 
nega)vos por PCRq y los posi)vos presentaron cargas gené)cas 
bajas. Este comportamiento sugiere protección y control de la 
infección de campo, atributo deseable en toda vacuna viva, y que no 
siempre se logra, como se ha visto con algunas cepas MLV que 
inducen viremia prolongada y reversiones de virulencia (Murtaugh et 
al., 2010).  
En el grupo G2 no se detectó desaYo natural con ninguna cepa de 
campo de VPRRS (VPRRS−). 
El Cuadro 1 presenta la comparación entre el grupo G1, posi)vo a 
VPRRS L1B (1-37-2), y el grupo G2 sin exposición al virus de campo. 
La mortalidad no mostró diferencias estadís)camente significa)vas 
entre los grupos, según la prueba de chi-cuadrado (χ² = 1.72, p = 
0.19), a pesar del desaYo natural en el grupo G1. Los demás 
parámetros produc)vos evaluados mostraron resultados similares 
entre ambos grupos. 

 
*valor-p: No hay diferencia significa9va (ns). 

Cuadro 1: Resultados produc@vos G1(VPRRS +) vs G2 (VPRRS -) 
Adicionalmente, se realizó un compara)vo entre los grupos G1 y G2 
y cinco grupos históricos previos alojados en las unidades “A” y “B”, 
que fueron vacunados a las 4 SE con una vacuna comercial MLV 
contra VPRRS. Los resultados y el análisis estadís)co, realizado 
mediante la prueba t de Welch, se presentan en el Cuadro 2. 

 
Cuadro 2: Compara@vo G1 y G2 vs Resultados Históricos 

 
Conclusiones: La cepa vacunal G16X protegió a los cerdos contra el 
VPRRS de campo, y compara)vamente, los cerdos vacunados con 
esta cepa presentaron una mortalidad global significa)vamente 
menor (p = 0.0437), una mayor eficiencia produc)va medida por GDP 
WTF (p = 0.0045) y una mejor CA (p = 0.0372), contra los grupos 
vacunados de MLV.  
 
BibliograMa: 
1Rawal G, et al (2023). Viruses, 15(11). 
2Moura CAA, et al (2022). Prev Vet Med, (2022) Jul(204). 
3Murtaugh MP, Genzow M. (2010). Vaccine. 29(46). 
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EFECTO DEL USO DE CURCUMINA, REVERATROL Y ÁCIDO GLICIRRICÍNICO SOBRE EL ORTHORUBULAVIRUS SUIS IN VITRO. 
 

Cerriteño-Sánchez JL1*, Cuevas-Romero JS1. 
1CENID-SAI sede Palo Alto, CDMX, INIFAP. 

Correspondencia con autor: josluiscerr@gmail.com 
 

INTRODUCCIÓN 
La Enfermedad del Ojo Azul de los cerdos (EOA) es una afectación 
viral que afecta a cerdos de todas las edades. El agente e'ológico 
es un virus recientemente renombrado como Orthorubulavirus 
suis (vLPM). Los más afectados son los lechones menores a siete 
días de nacidos ya que los porcentajes de mortalidad superan el 
90%. La enfermedad se ha mantenido endémica en el Bajío 
afectando la producción porcícola de manera importante con 
porcentajes de seroprevalencia del 45 % [1]. A pesar de su 
importancia son pocos los estudios enfocados en estudiar nuevas 
alterna'vas para su prevención. En este sen'do, los compuestos 
derivados de plantas (metabolitos secundarios) prometen ser 
excelentes alterna'vas, ya que han tenido buenos resultados 
contra otros virus de cerdos [2] y el presente trabajo 'ene como 
obje'vo, probar por primera vez, el efecto de la curcumina (CU), 
resveratrol (RV) y ácido glicirricínico (AG) sobre el vLPM.     
 
MATERIALES  Y MÉTODOS 
La cepa del Orthorubulavirus suis (vLPM) de un aislado silvestre 
(PRV/Mx/2/Jalisco/2009, Genbank: KT037090) que se aisló y 
caracterizó en el CENID-SAI del INIFAP, se usó para generar un 
banco de trabajo propagado en células MDBK y se caracterizó 
mediante hemaglu'nación e inmunofluorescencia indirecta 
usando an'cuerpos policlonales contra la proteína NP del vLPM. 
Por otro lado, el virus se 'tuló en placas lí'cas (PFU), 
brevemente; el stock del virus fue analizado con diluciones 
seriadas desde 10-1 hasta 10-6 infectando cada pozo con 200 uL 
por 1 hr a 37 °C. Para el estudio se usaron 125 000 cel/pozo para 
una placa de 24 pozos, con suero al 2.5% y agarosa al 0.35% en 
DMEM como medio de mantenimiento, dejando la infección 
durante 8 días a 37°C 5% de CO2. Pasado el 'empo, se fijaron las 
células con ácido tricloroacé'co al 10% y la agarosa se re'ró para 
teñirse con cristal violeta al 0.1%.  Los compuestos de CU, RV y 
AG fueron caracterizados mediante MMT para calcular la CC50 
u'lizando un rango de concentraciones desde 2000-25 µM. 
Posteriormente, los compuestos CU, AG y RV fueron mezclados 
con el virus para determinar la capacidad de inhibición.   
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
La cepa del virus fue propagada en cul'vo celular y mediante 
inmunofluorescencia indirecta, se corroboró la presencia de 
focos fluorescentes intracelulares, ausentes en el control 
nega'vo, lo que confirma la presencia del vLPM y mediante 
hemaglu'nación se encontró un �tulo de 1:32. Posteriormente, 

el banco viral fue 'tulado en placas lí'cas y se determinó la 
dilución 10-4 en donde el virus presentó entre 50-70 PFU. 
Mediante MTT se determinó la CC50 para CU=200 µM, para 
RV=332 µM y para AG=1279 µM, sin embargo, la concentración 
que man'ene el 100% de viabilidad celular sin observar daño en 
el cul'vo celular, fue de 25 µM para RV y 15 µM para AG y CU. 
Posteriormente se observó el efecto de los compuestos sobre el 
virus; se determinó un menor desarrollo del efecto citopá'co 
observado por la ausencia de sincicios, menor grado de 
vacuolización y una mayor viabilidad celular respecto a las células 
infectadas con el virus. Finalmente, la concentración de 25 µM 
para RV logró inhibir en un 60% la replicación del virus, para AG 
la concentración de 15 µM logró un porcentaje de inhibición del 
100% y la CU inhibió el 80% de la replicación viral mediante la 
técnica de placas lí'cas. Debido a que es la primera vez que se 
prueban estos compuestos contra vLPM y también contra 
Paramixovirus, no existen datos acerca de su capacidad de 
inhibición, sin embargo, en otros trabajos, estos compuestos han 
inhibido virus que afectan a los cerdos con porcentajes mayores 
al 80% [3]. 
  
CONCLUSIONES 
En este trabajo se determinó la capacidad de curcumina, 
resveratrol y ácido glicirricínico para inhibir la replicación del 
Orthorubulavirus suis con resultados prometedores para el 
desarrollo de nuevas estrategias contra la EOA. 
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REORGANIZACIÓN DEL CITOESQUELETO DE VIMENTINA INDUCIDO POR Betaarterivirus suid 2 
 

Guerrero S*, García CG1., Ocampo J2., Mendoza SE1, Jardon S1. 
1Facultad de Estudios Superiores CuauXtlán 

2Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo 
Correspondencia con autor: sarimaginary@gmail.com 

 
Introducción. El Síndrome Respiratorio y Reproductivo Porcino 
(PRRS) es una de las principales amenazas virales para la 
porcicultura en México, al provocar fallas reproductivas, trastornos 
respiratorios y alta mortalidad, con significativas pérdidas 
económicas (Chang et al., 2018). Aunque se han desarrollado 
vacunas y estrategias de bioseguridad, el virus del PRRS (PRRSV) 
continúa siendo un reto. Uno de los mecanismos menos explorados 
en su patogénesis es la manipulación del citoesqueleto, una red de 
filamentos esenciales para la estructura y función celular. Diversos 
virus, incluido el PRRSV, utilizan el citoesqueleto para facilitar su 
replicación y diseminación (Cafruny et al., 2006). 
Objetivo. Determinar las alteraciones morfológicas inducidas por 
PRRSV en los filamentos intermedios de vimentina en células MARC-
145, para aportar evidencia sobre su papel en la infección viral. 
Materiales y Métodos. Se empleó la línea celular MARC-145 
cultivada en monocapa en medio RPMI con suero fetal bovino (SFB) 
y antibióticos, a 37°C y en atmósfera de 95:5 aire/CO₂. Se utilizaron 
placas independientes para cada tiempo evaluado (24, 48 y 72 hpi), 
las células se infectaron con la cepa ATCC-VR-2332, obtenida de una 
vacuna comercial. Tras la infección, las células fueron fijadas, 
permeabilizadas y bloqueadas, incubadas con anticuerpo primario 
anti-vimentina y luego con un anticuerpo secundario 
fluoresceinado. Se utilizó faloidina rodaminada para marcar los 
filamentos actina y medio de montaje DAPI para los núcleos. Las 
observaciones se realizaron mediante microscopía de fluorescencia 
y las imágenes se almacenaron para análisis morfológico. 
Resultados y Discusión. A las 24 hpi, los filamentos de vimentina 
mostraron un intenso marcaje perinuclear, sin colocalizar con los 
filamentos perinucleares de actina. También se observaron células 
gigantes, con un solo núcleo y un patrón desorganizado de actina en 
el citoplasma. Entre células no contactadas se formaron filopodios. 
Con el avance de la infección, se generaron sincitios: grandes masas 
multinucleares producto de la fusión celular (Fig. 1, flechas blancas).  

 
Fig. 1. Sincitios MARC-145 infectadas con PRRSv a las 24 hpi. 

A las 48 hpi se evidenció un daño considerable en la monocapa, con 
alteraciones en la integridad (Fig. 2, flechas amarillas), tamaño 
celular, así como la formación de sincitios acompañados de 
fragmentación nuclear.  

 
Fig. 2. Línea celular MARC-145 a las 48 hpi con el virus PRRS. 

A las 72 hpi, la monocapa casi se desintegró, dejando células 
aisladas con una morfología alterada y pérdida del marcado 
citoplasmático de vimentina. 
A diferencia de la actina, los filamentos intermedios como la 
vimentina son más estables y esenciales para la resistencia 
mecánica celular. En células MARC-145, la vimentina se localiza en 
la zona perinuclear y forma una red radial en baja confluencia, 
mientras que en alta confluencia se observa en el citoplasma sin 
perder su expresión perinuclear. 
El estudio mostró que la vimen'na par'cipa ac'vamente en la 
organización nuclear y en el contacto célula-célula. Durante la 
infección con PRRSV, la reorganización de la vimentina parece ser 
un factor clave en la formación de sincitios, que facilita la 
propagación del virus sin necesidad de liberación al espacio 
extracelular. Este fenómeno coincide con los hallazgos de Cafruny 
et al. (2006), quienes reportaron que la vimentina es crucial para la 
infectividad viral. En línea con los resultados de Zhuang et al. (2012), 
observamos una alteración en la estructura de la vimentina a las 24 
hpi, donde su concentración se incrementó en la zona perinuclear y 
se observó colocalización con actina desorganizada. La 
reorganización observada en este estudio sugiere que la alteración 
temprana de la vimentina favorece la formación de sincitios y 
facilita la diseminación del virus sin depender de su liberación 
extracelular. 
Conclusiones. La infección por PRRSv indujo cambios estructurales 
en el citoesqueleto de vimentina, manifestados inicialmente como 
una patrón difuso compatible con despolimerización 
citoplasmática, así como aglomerados perinucleares en sincitios y 
células aisladas. Estos cambios citopáticos comenzaron a ser 
evidentes a partir de las 24 horas post-infección (hpi), alcanzando la 
destrucción total de la monocapa celular a las 72 hpi. 
Referencias bibliográficas 
1.Chang, XB., Yang, YQ., Gao, JC. et al. (2018). Veterinary Research 
49,75.  
2.Cafruny, WA., Ruman, RG., Wong, G. et al. (2006). Virology Journal, 
3:90. 
3.Zhuang, D., Zhi-jie, L., Xiao-dong, Z. et al. (2012). Veterinary 
Immunology and Immunipathology 206-213. 
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RESULTADOS DE UNA VACUNA ACTIVA APATOGENA (CEPA G16X) CONTRA EL VPRRS DESPUES DE CATORCE MESES DE USO 
EN HEMBRAS Y LECHONES EN UNA GRANJA DE CICLO COMPLETO 

 
*Wence J.M.1, Carranza A., Reyes B., Consultor weajm6008@yahoo.com.mx 1 

Introducción. 
Granja de ciclo completo de 900 hembras, en el poniente del estado 
de Jalisco, se infectó con el VPRRS en septiembre del 2023 
aumentando repeticiones de estro, reduciendo la tasa de parición del 
87% al 80%. En el área del destete se incrementó la mortalidad al 57%, 
entre las semanas 7 y 10 de edad principalmente por neumonías 
debido al VPRRS y por agentes etiológicos secundarios de origen 
bacteriano y viral (Influenza y PCV2), afectando la rentabilidad. El 
diagnóstico clínico y del laboratorio han sido fundamentales en el 
programa de vacunación, así como de su seguimiento continuo. El 
objetivo de este trabajo fue reducir la mortalidad con vacunación y 
estandarización de la respuesta inmune ante el VPRRS con la 
aplicación de vacuna activa apatógena basada en la cepa G16X (RFLP 
1-6-2), que después de 14 meses de su aplicación, observamos 
mejoras en los parámetros productivos y la rentabilidad de la granja. 
Este escrito, es el seguimiento del trabajo presentado el año pasado 
en AMVEC Querétaro, titulado: “Respuesta Inmune a Una Nueva 
Vacuna Activa Apatogena (Cepa G16X) Contra el VPRRS en Hembras 
y Lechones en Una Granja Comercial de Ciclo Completo” (vale la 
pena su revisión).   
Material y Método. 
Granja con 900 hembras. Previo a la vacunación hace 14 meses se 
realizó el diagnós)cas clínico, necropsias y del laboratorio (serologías 
ELISA, histopatología, PCRq, pools RFLP y secuenciación) para VPRRS 
en hembras y lechones, de sueros y cordones umbilicales, 
confirmando la presencia del VPRRS. El 5 de enero del 2024 se 
vacunó al primer lote de lechones y el pie de cría en sábana el 9 de 
enero del mismo año (posteriormente cada 4 meses). En lechones se 
aplica del 2do. al 5to. día de edad 2 mL vía Intranasal (IN) y a todo el 
píe de cría 2 mL vía intramuscular (IM). En las hembras de en 
adaptación se les aplica una dosis 2mL en la primera semana de su 
ingreso al área. En los primeros 6 meses post vacunación se realizó 
seguimiento serológico ELISA y PCRq longitudinal de 12 lechones y 
15 hembras. Encontramos por PCRq la carga viral del virus de la 
vacuna con el RFLP 1-6-2 L-5A (Linaje) y dos virus de campo 1-5-4 y 
1-7-4 L-1A heterólogos con 12.5% en estudios de secuenciación ORF 
5. En noviembre del 2024 y marzo del 2025 se realizaron serologías 
ver)cales de ELISA y PCRq de 3 lechones de 2, 4, 7, 9, 11, 15, 19 y 23 
semanas de edad y 3 hembras en adaptación, de 0 partos, 1,2,3,4 y 
5 partos. 
Resultados y Discusión. 
Encontramos al virus vacunal 1-6-2 así como la persistencia 
solamente del virus de campo 1-5-4. El 1-7-4 al parecer ya no está 
en la granja.  
Cuadro 1, parámetros de mortalidad en el destete y la engorda 
históricos antes de entrar el VPRRS y actual. 
Grafica 1, muestra la mortalidad desde septiembre del 2023 y la 
tendencia de mejora desde que se empezó a vacunar hasta abril del 
2025. El % de la mortalidad muestra altibajos debido a fallas del 
personal al no aplicar al 100% la vacuna a los lechones lote a lote.  
Cuadro 2, observamos la respuesta inmune a partir de los 14 días 
por ELISA con el 95% de los lechones positivos. La tasa de parición al 
mes abril del 2025 es del 90%. Se confirmó la viremia por el virus 
vacunal con la secuenciación del ORF 5 y el RFLP 1-6-2 a la semana 7 

y en la semana 9 y11 de edad se detectó al virus de campo RFLP 1-5-
4, con una homología genética del 87.4% hacia la cepa vacunal. El 
PCRq en píe de cría siempre ha sido negativo, pero positivos con 
ELISA. 
Cuadro 3, La carga viral se ha reducido 103 y 105.  
Cuadro1 Parametros de mortalidad en Destete y Engorda1: 

 
Grafica 1 porcentaje de mortalidad Área del Destete: 

 
Cuadro 2, Serología ELISA S/P y PCRq Marzo del 2025: 

 

 
RFLP                                                 1-6-2        1-5-4          1-5-4 
Secuenciación VPRRS Laboratorio DIPA: 

 
Conclusiones. 
La vacuna de la cepa G16X fue inocua, generando respuesta inmune 
cruzada contra la variante de campo RFLP 1-5-4 heteróloga en un 
12.6%, redujo la mortalidad y la signología clínica del VPRRS. Los 
consumos de alimento ya se normalizaron, así como el peso y la edad 
al mercado (no incluido). Es importante supervisar la aplicación de la 
vacuna al 100% de los animales. Los resultados obtenidos 
demuestran que se está estandarizando la respuesta inmune ante el 
VPRRS a través de los 14 meses de uso de la vacuna. 
BibliograMa.  
Zimmerman, J. et al (2012). Diseases of Swine 10th edi)on (31): 461-
486. 22oC 

  

!"#A%&' 2022 2023 E F M A M J Jj A S O N D E F M A
Muertos Destete 307 2,797   759   394 170 91 70 40 45 35 60 107 186 193 207 178 90 73
% Mortalidad 2.0 25.7      57.5 32.0 15.3 7.0 5.8 2.7 3.6 2.8 5.5 8.9 13.7 14.3 16.4 13.8 6.9 5.3

2022 2023 E F M A M J Jj A S O N D E F M A
Muertos Engorda 419 1,026   106   93 124 157 92 73 78 142 134 93 74 86 78 68 89 69
% Mortalidad 2.9 11.6      15.6 12.3 19.3 12.1 9.7 5.7 5.7 12.1 12.0 8.8 6.8 6.8 6.0 6.8 8.0 5.5

MORTALIDAD 2024 2025

Identificación de la Muestra Pool 2 (7 semanas) Pool 3 (9 Semanas) Pool 4 (11 semanas)
Tipo de muestra
Concentarción de la Muestra 1.21 X 103 4.54  X 105 3.43  X 103

Analisis Requerido
RFLP 1-6-2 1-5-4 1-5-4

Tipo de Virus
99.8 % de identidad 
con la cepa vacunal 

1-6-2 (L5A)
Cepa de Campo L1A Cepa de Campo L!A

Equipo de Secuenciación 

Resumen de Resultados Laboratorio DIPA Marzo 2025

Sueros de Sangre de Cerdo

Secunciación PRRS ORF 5

SeqStudio Genetic Analyzer
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CARACTERIZACIÓN GENÉTICA DEL CIRCOVIRUS PORCINO 2 (PCV2) EN JALISCO, MÉXICO.  
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Introducción. 
El PCV2 es el agente causal del síndrome del desmedro 
mul'sistémico posdestete y afectaciones reproduc'vas en 
hembras. El ORF2 codifica la proteína de la cápside que está 
involucrada en la respuesta inmune del cerdo. Debido a su tasa 
de mutación y a la presión selec'va ejercida por la inmunidad del 
cerdo y las estrategias de control, el ORF2 ha mostrado una gran 
diversidad en el 'empo permi'endo la aparición de diferentes 
geno'pos predominantes en dis'ntos periodos y regiones [1]. El 
análisis filogené'co del ORF2 es clave en la vigilancia 
epidemiológica del virus y monitoreo de su evolución. El obje'vo 
del presente estudio fue analizar la variabilidad gené'ca de PCV2 
en granjas de Jalisco, México, como parte de un esfuerzo por 
correlacionar su diversidad con la produc'vidad. 
 
Materiales y métodos. 
En Jalisco, 80 granjas comerciales par'ciparon en el estudio, 
distribuidas en cuatro regiones conforme a la densidad animal, 
estas granjas pertenecen al programa “Sanidad Jalisco” de la 
URPJ. Un total de 4,207 muestras de suero fueron tomadas, 
3,802 de cerdos sin signos clínicos y 405 con signos relacionados 
al virus. Por granja se obtuvieron 60 muestras, distribuidas por 
etapa produc'va; cerdos en lactancia, destete, crecimiento, 
desarrollo, finalización y hembras gestantes. Las muestras se 
agruparon en pools de 5 (12 pools/granjas). De cada pool (n=844) 
se realizó la extracción de DNA mediante columnas con el kit 
QIAwave® DNA Blood & Tissue Kit (QIAGEN, Cat. No. 69556). Los 
DNAs se analizaron por qPCR para detectar el ORF2 empleando 
el kit Quan'Tect® Probe PCR Kit (QIAGEN, Cat. No. 204345), con 
la finalidad de iden'ficar las muestras posi'vas, consideradas así 
aquellas con un Ct <35. Las muestras que presentaron un Ct<30, 
fueron seleccionadas para la amplificación del ORF2 (765 pb) por 
PCR punto final con el kit GoTaq Green® (PROMEGA, Cat. No. 
M7122). Se u'lizaron oligos y sondas reportadas previamente [2] 
adaptando la metodología. Las muestras amplificadas fueron 
purificadas mediante el kit QIAquick® PCR Purifica'on (QIAGEN, 
Cat. No. 28106) y  secuenciadas por el método Sanger. Las 
secuencias fueron ensambladas y analizadas con el so|ware 
MEGA versión 11. 
 
Resultados. 
La frecuencia rela'va de posi'vos (Ct<35) fue: para cerdos en 
lactancia 15.4%, destete 24.8%, crecimiento 37.3%, desarrollo 
39.5%, finalización 31.7% y cerdas lactantes 14.3%. Por región, 
de 39.9% para B2, 37.7% B1, 24% A, y 18.39% en B3. La región 

con la mayor densidad animal es la B2 y la de menor la A (261.65 
y 9.46 cerdos/km2). Se obtuvieron 72 secuencias del ORF2. 

 
Figura 4 Análisis filogené<co del ORF2 del PCV2 de las secuencias obtenidas, construido 
mediante el método de Neighbor-Joining con 1000 bootstrap. Las distancias evolu<vas 
se calcularon con MEGA 11 u<lizando el método de Tamura de 3 parámetros con una 
distribución gamma (0.45). 

Discusión 
Del total de secuencias obtenidas, el 29% correspondió al 
geno'po A y el 71% al geno'po D. Dentro de este úl'mo, se 
iden'ficaron variantes con alta similitud a cepas patógenas 
reportadas [3], además se destaca el carácter emergente y la 
prevalencia creciente de este geno'po 'ene en estados como 
Puebla, Querétaro, Michoacán y Morelos [4]. Estos hallazgos 
refuerzan la relevancia de la vigilancia gené'ca y epidemiológica 
como herramienta clave para ajustar las estrategias de control en 
las granjas. 
 
Conclusiones. 
Se confirma el predominio del geno'po D; sin embargo, es 
necesario correlacionar los geno'pos detectados con el historial 
clínico de cada granja para dimensionar su impacto sanitario. 
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EXPERIENCIAS DE CAMPO EN LA ELABORACIÓN DE PROGRAMAS DE BIOSEGURIDAD EN GRANJAS PORCINAS EN MÉXICO 
 

Marco Antonio Carvajal Velázquez 
Pig Improvement Company LATAM 

Correspondencia con autor: marco.carvajal@genusplc.com  
 

INTRODUCCIÓN 
La producXvidad de la porcicultura en México es muy baja, 
con apenas 1,800 kgs de carne de cerdo producido por 
hembra por año1. Las granjas con mayor producXvidad del 
país superan los 4,000 kgs por hembra por año2. La 
principal causa son las enfermedades3,4. El método más 
efecXvo y rentable para reducir el riesgo de enfermedades 
infecciosas a una granja es la bioseguridad, que consiste 
en evitar el ingreso de patógenos (bioexclusión), 
establecimiento de medidas para reducir el movimiento e 
impacto de agentes endémicos (biogesXón) y evitar la 
diseminación hacia el exterior de la granja (biocontención) 

5. El objeXvo del presente trabajo es presentar los puntos 
más importantes a considerar en la elaboración de 
programas de bioseguridad en granjas porcinas en México. 
MATERIALES Y MÉTODOS 
El presente trabajo se basa en las experiencias de campo 
en granjas comerciales en México (entre 1,000 y 10,000 
hembras) en la elaboración e implementación de 
programas de bioseguridad. 
1) Se deben idenXficar los enemigos (patógenos) a 

prevenir ingreso, manejo interno y contención, 
conociendo a detalle tanto la epidemiología como 
patogenia. 

2) Tener perfectamente definidas y preferentemente 
delimitadas las áreas Sucias, Intermedias y Limpias de 
la granja. Se recomienda que este proceso se haga 
también en la planta de alimentos y en el área de 
lavado y desinfección de vehículos. 

3) IdenXficar todo lo que va a ingresar entre cada una de 
las áreas y establecer el protocolo específico de 
manejo. A la granja ingresan personas, vehículos 
alimento, equipo, medicamentos, vacunas, semen 
(siXos 1), cerdos vivos, etc. 

4) Para el movimiento interno (ingreso de hembras de 
reemplazo y celadores a gestación, paso de hembras 
de gestación a maternidad y regreso a gestación, 
cerdos destetados, cerdos de destete a engorda, 
movimiento del personal) es indispensable definir 
protocolos. 

5) Tener perfectamente definidos los programas de 
medicación estratégica, de inmunización y monitoreo 
epidemiológico en cada etapa de producción. Es 
recomendable disponer de un procedimiento de 
emergencia para posibles eventualidades (fiebre, 
anorexia, abortos, diarrea, mortalidad, etc.) que 

incluya necropsias, toma de muestras para 
laboratorio, tratamientos emergentes, etc. 

6) Conocer todo lo que va a salir entre cada una de las 
áreas y establecer el protocolo específico de manejo. 
De la granja egresa el personal, vehículos, cerdos 
vivos, basura, aguas residuales (purines), cadáveres, 
etc. 

7) Todo lo anterior debe estar especificado en un 
Manual de Bioseguridad, con los Anexos 
correspondientes a cada procedimiento 

8) Definir el programa de Capacitación para el personal 
de cada área, incluyendo administraXvos, 
mantenimiento y eventuales. Todo personal de nuevo 
ingreso debe recibir y aprobar la capacitación en 
bioseguridad, y el personal operaXvo un recordatorio 
cada 3 meses por lo menos, con la evaluación 
correspondiente. 

9) Contar con listas de verificación para cada etapa 
críXca de los procesos (Check list). 

10) Definir responsables de supervisar el cumplimiento 
de las medidas de bioseguridad. Ideal contar con 
auditoría externa. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Los procedimientos se deben desarrollar de común 
acuerdo con el personal operaXvo de la granja, pues serán 
los responsables en su implementación. Deben ser 
sencillos y aplicables. Indispensable contar con ayuda 
visual (posters con imágenes) para la mayor canXdad 
posible de procesos. 
CONCLUSIONES 
El programa de bioseguridad debe estar enfocado en los 
principales patógenos en riesgo y endémicos en la granja. 
Es importante que sea sencillo, aplicable y auditable. La 
Capacitación al personal es indispensable para su 
ejecución, incluyendo procedimientos de evaluación tanto 
por personal de la granja como externos. 
REFERENCIAS 
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DETECCIÓN DEL PRIMER CASO DE PEDV 2024, ASÍ COMO SU CONTENCIÓN EN EL SUR SONORA. 
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INTRODUCCIÓN 
El virus de diarrea epidémica porcina (PEDV) es una enfermedad 
viral de carácter entérico y con un alto porcentaje de morbilidad, 
que afecta a animales de diferentes edades. Se caracteriza por 
vómito, deshidratación y diarrea aguda, llegando a ocasionar 
hasta el 100% de mortalidad en lechones menores de 10 días de 
edad1. El CSPS ha desarrollado un programa de bioseguridad 
ac'vo, con el obje'vo de una detección temprana de PEDv, así 
poder contener el o los primeros casos para disminuir los brotes 
en el estado de Sonora.  
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
En una explotación si'o 3 de ocho mil cerdos en fase de engorda, 
ubicada en el sur de Sonora, se presentaron problemas de salud 
de origen entérico, caracterizado por una alta morbilidad, los 
signos clínicos y lesiones observadas fueron suges'vos a PEDv, 
alcanzando prevalencia aproximada de diarrea del 50-60%. Se 
tomaron 15 muestras de hisopos fecales de cerdos con presencia 
de signos clínicos. Posteriormente, se decidió realizar un 
muestreo en las explotaciones porcinas ubicadas en un radio 
perifocal de 5 KM. Por lo tanto, se muestreo un total de 6 granjas, 
2 traspa'os y un rastro municipal. Para realizar el diagnós'co, se 
solicitó la elaboración de 3 POOL de 5 muestras por cada granja. 
De los traspa'os se remi'eron 1 muestra de fluidos orales de 2 
traspa'os y del rastro se envío 1 muestra de fluído oral y 1 
muestra de agua de un charco del corral para la detección  de 
PEDv, mediante RT-PCR. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Los resultados de las pruebas diagnós'cas, fueron posi'vas a 
PEDv en muestras de una granja y del rastro a par'r de fluidos 
orales e hisopos fecales según se indica en (tabla 1.) 
Tabla 1. Numero de muestras posi'vas y nega'vas para prueba 
diagnós'ca mediante RT-PCR. 

IdenJfica 
ción 

Tipo de 
muestra 

CanJ
dad. 

RT-
PCR 
(+) 

RT-
PCR 
(-) 

Granja 1 HF 15 15  
Granja 2 HF 15  15 
Granja 3 HF 15  15 
Granja 4 HF 15  15 
Granja 5 HF 15  15 
Granja 6 HF 15  15 
TraspaJo 1 FO 3  3 
TraspaJo 2 FO 3  3 
Rastro FO/CH 1/1 1/1  

Total - 98 17 81 
HF: Hisopos fecales FO: Fluidos orales CH: Charco. 
El origen fue el rastro y el vector fue un comprador de rezaga, el 
cual tuvo un trayecto de rastro a la granja 1, aunado a esto un  
proceso inadecuado de lavado y desinfección de su vehículo. La 
prevalencia de PEDv en diversas superficies es alta, teniendo una 
mayor prevalencia en transportes 2 por lo que los camiones en 
procesos de embarque llegan a ser un punto crucial al llevar la 
carga y descarga de animales dadas las detecciones de PEDv en 
transportes 3.  
Acciones; al tener detectadas las unidades posi'vas se estableció 
cierre de granja, se realizarían muestreos de animales e 
instalaciones y se estableció un muestreo en las granjas vecinas. 
En rastro se suspendieron las entradas de cerdos a sacrificio, así 
como se some'ó a un proceso de limpieza, lavado y desinfección, 
concluyendo con un muestreo de corrales e instalaciones el cual 
resultó nega'vo a PEDv reac'vando los sacrificios de cerdos. Se 
implementó en 2023 el todo dentro/todo fuera en si'os 2 y 3 con 
un 98%. 
 
CONCLUSIONES  
La detección temprana es un punto clave para su posible control 
y eliminación. Al lograr la contención de este caso se consiguió a 
diferencia de los dos años anteriores, tener otro caso hasta 
marzo del 2025, así como la información que genera el programa 
nos  permite establecer la temporada de mayor presencia de 
PEDv (Octubre-Mayo). 
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ADAPTACIONES Y AVANCES  AL PROGRAMA DE BIOSEGURIDAD PORCINA DE SONORA 
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INTRODUCCIÓN:  
Los programas de bioseguridad porcina regionales que se llevan 
a cabo siempre se han enfocado a una o varias enfermedades con 
el obje'vo de controlar o erradicar estas, por lo cual al no lograr 
el obje'vo 'enden a desaparecer y cada vez son menos, así 
también los programas de bioseguridad deben estar 
acompañados por un diagnós'co con'nuo que orientara a la 
eficiencia. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS: 
Este programa de bioseguridad 'ene 3 años ejecutándose el cual 
su base son 10 puntos de bioseguridad básicos que buscan la 
bioexcrución y bio-contención en las UPP, así como en 
instalaciones relacionadas con esta, también se ha establecido 
acuerdos entre los porcicultores de sonora, empresas 
relacionadas con la porcicultura. 
 
En el desarrollo del programa se han tenido que ac'var 
ac'vidades que al principio no se contemplaban y al ir avanzando 
en las fases se observó la necesidad de tomar y organizar esas 
ac'vidades, algunas de ellas son:  
 
1.- Se establecieron acuerdos (en movilización y compar'r 
información). 
2.- Capacitaciones (bioseguridad en rastro, lavados, transporte y 
plantas de alimento). 
3.- Auditorias (bioseguridad rastros, lavados, plantas de 
alimento, transporte). 
4.-Georeferenciación de granjas, traspa'os y puntos 
relacionados con la porcicultura. 
5.-Una base de datos.(información extensa de las diversas 
ac'vidades de las granjas). 
6.- Documentar la información (2022 a 2025) brotes de Prrs, Ped 
y Delta-coronavirus, así como cualquier acontecimiento que 
pudiera poner en riesgo la bioseguridad de las UPP. 
7.- Vigilancia de introducción de trasporte a Sonora, Solicitando 
papelete de desinfección, así como la inspección ocular en la 
entrada al estado. 
8.- Censos a granjas y traspa'os. Estas ac'vidades las realizamos 
anuales con el obje'vo de monitorear la tendencia de estos. 
9.-Rutas de inspección en bioseguridad, realizamos recorridos 
por las diferentes instalaciones relacionadas con las UPP para 
detectar posibles riesgos. 
10.- Comunicación de riesgos, tenemos reuniones, entregamos 
reporte de las auditorias realizadas para dar a conocer los 
riesgos. 
11.- Realizamos revisión de guías solicitadas, verificando que se 
cumpla con los des'nos. 
 
 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN:  
Este programa empezó en el 2022 por lo cual hoy se 'ene  
una base de datos con información del comportamiento de 
Prrs, Ped y Delta-coronavitus, lo que nos ha ayudado a 
Establecer estrategias para cortar la circulación de Ped, PRRS y 
Delta. 
 Por medio del programa observamos que 3 años consecu'vos 
los brotes de Ped empezaban por la misma zona por lo cual este 
2024 pudimos lograr contener el caso primario de Ped y cortar 
su circulación en otras UPP, al igual en Ped por medio de 
diagnós'co observamos que se encontraba endémico en si'os 3, 
por lo cual se implementó el manejo Todo dentro/Todo fuera.  
Con prrs se ha logrado una disminución en la can'dad de 
variantes circulando por las UPP, 2022 circulaban 22 variantes, 
2023 eran 20 variantes, 2024 a 2025 solo circulan 6 variantes. 
En el caso de Delta-Coronavirus se han detectado solo 2 casos los 
cuales han sido eliminados en corto 'empo, analizado la 
información de estos 3 años, cómo ha sido el comportamiento 
de estas enfermedades nos permite desarrollar 2 programas: 
 
Control y eliminación de PED en Sonora. 
Control y erradicación de Prrs en Sonora 
 
CONCLUSIONES:  
El implementar la inspección en transporte, manejar el todo 
dentro/todo fuera, tener un constante diagnós'co de estas 3 
enfermedades nos permite romper con el ciclo de las 
enfermedades, al igual que el estar recopilando la información 
nos permite confirmar que ac'vidades están contribuyendo para 
tener una mejor salud en las UPP. (31/10/2023 A. Ramírez) 
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Diagnóstico y casos clínicos 
DESARROLLO DE UN ELISA INDIRECTO BASADO EN LA PROTEÍNA RECOMBINANTE P72 DEL VIRUS DE LA PESTE PORCINA 

AFRICANA 
 

Cuevas-Romero JS1*, Cerriteño-Sánchez JL1. 
CENID-SAI sede Palo Alto, CDMX, INIFAP. 

Correspondencia con autor: scuevas16@gmail.com 
 

INTRODUCCIÓN 
La Peste Porcina Africana (PPA) es una enfermedad viral 
altamente infecciosa aguda, grave y hemorrágica que afecta a 
cerdos domés'cos y silvestres, el agente e'ológico es el virus de 
la peste porcina africana (vPPA), el cual es sumamente complejo 
ya que se compone de más de 90 proteínas estructurales. El vPPA 
apareció por primera vez en África en poblaciones de cerdos 
salvajes y rápidamente se propagó por todo el con'nente, 
posteriormente se presentan brotes en Europa y Asia. La PPA se 
ha caracterizado como la enfermedad más devastadora de todos 
los 'empos para la industria porcícola. Recientemente, se 
reportó un brote en República Dominicana y Hai� (2021), lo cual 
representa una alerta sanitaria en todo el con'nente Americano 
por la inminente amenaza que esto representa para todos los 
países, incluido México. Es por ello, que se requiere desarrollar 
tecnología propia para estar preparados frente alguna situación 
de emergencia, en caso de la presencia de posibles brotes de la 
enfermedad. Por ello, el obje'vo de este trabajo es desarrollar y 
caracterizar un ELISA indirecto basado en la proteína 
recombinante p72 del vPPA como un sistema diagnós'co para 
PPA en México fac'ble de ser u'lizado en laboratorios con 
bioseguridad nivel 2 (BSL 2). 
 
MATERIALES  Y MÉTODOS 
La cepa sobre productora de la proteína (BL21-p72) fue 
producida a par'r de un gen sinté'co que fue clonado en el 
vector de expresión de PETSUMO en el CENID-SAI del INIFAP. 
Posteriormente, la proteína fue extraída de cuerpos de inclusión 
y purificada mediante cromatogra�a de afinidad, dicha proteína 
fue corroborada mediante Westen blot (WB) y cuan'ficada por 
Bradford para su uso como an�geno en el desarrollo de la prueba 
de ELISA indirecto (iELISA). La estandarización del iELISA, se llevó 
a cabo u'lizando placas de 96 pozos de fondo plano y diferentes 
concentraciones de an�geno (desde 100ng has 25 ng por pozo), 
diferentes diluciones de sueros (1:50 hasta 1:200), así como de 
conjugado (an'-pig HRP). La placa con el an�geno y an'cuerpo 
respec'vamente, fue incubada 1h a 37 °C, después, fue lavada 
con PBS-Tween y se probaron las diferentes diluciones de an'-
Pig-HRP. Finalmente, la placa fue lavada con PBS-Tween 1% y se 
colocó el sustrato de TMB (tetrame'lbencidina), se incubó 30 
min hasta la coloración deseada. La reacción fue detenida con 
H2SO4 2M y medida a una densidad óp'ca de 450 nm. Para la 
validación del ensayo se evaluaron 23 sueros de cerdos 
infectados y 46 sueros controles nega'vos para determinar el 
punto de corte, sensibilidad y especificidad en una tabla de 
con'ngencia 2X2, éstos ensayos se llevaron a cabo en IRTA-
CReSA de UAB, Barcelona, España. 

 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
La proteína recombinante p72 fue extraída en forma insoluble 
(cuerpo de inclusión) de la cepa productora BL21-P72 y fue 
solubilizada con sarcosyl al 8%. La proteína recombinante 
purificada en un solo paso mediante cromatogra�a de afinidad, 
se observó en el peso molecular esperado de 42 kDa por WB. Los 
resultados obtenidos en el proceso de estandarización indicaron 
que las mejores condiciones para la iELISA fueron: an�geno 50 
ng/pozo, dilución de suero 1:200, conjugado an'-pig HRP fue de 
1: 20,000. El punto de corte establecido fue de 0.215, u'lizando 
TMB como sustrato con un 'empo de lectura a 10 min. El análisis 
de los sueros de referencia evaluados en una tabla de 
con'ngencia 2x2, indicaron un porcentaje de sensibilidad del 
88%, mientras que, el porcentaje de especificidad fue del 97.72% 
y una concordancia K=0.872 con respecto a la prueba 
confirmatoria de inmunoperoxidasa. Las mejores condiciones 
obtenidas para la iELISA fueron: an�geno 50 ng/pozo, dilución de 
suero 1:200, conjugado an'-pig HRP fue de 1: 20,000. El punto 
de corte fue de 0.215 de unidades de densidad óp'ca. Estos 
datos son similares a lo reportado por otros autores u'lizando 
an�genos recombinantes. 
 
CONCLUSIONES 
En este trabajo, se desarrolló una iELISA, para la detección y 
diagnós'co oportuno de la PPA en México, para su uso en 
laboratorios BSL 2, que será una herramienta fundamental en la 
detección y control de la enfermedad debido a la amenaza 
latente que existe en América. 
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CARACTERIZACIÓN DE CEPAS DE Glaesserella parasuis MEDIANTE SECUENCIACIÓN DE GENOMA COMPLETO (WGS) 

 
Escalante A*., Molina J., MarTnez X., García D.   *alvaro.escalante@grupoidisa.com 

Laboratorio de Biología y Calidad Biológica, Sanfer Salud Animal. Tehuacán, Puebla, México 
 
 

 
INTRODUCCIÓN 
La enfermedad de Glässer, es causada por la bacteria 
Glaesserella parasuis, esta enfermedad de gran 
importancia en la industria porcina, causa artriXs, 
poliserosiXs y meningiXs. Se han idenXficado 15 seroXpos 
de G. parasuis por técnicas serológicas tradicionales, sin 
embargo, existe un alto porcentaje de cepas no Xpificables 
mediante estas metodologías. Esto puede ser superado en 
gran medida, usando técnicas moleculares como la 
genoXpificación o la Xpificación mulX locus (MLST). 
Adicionalmente, el aumento en la adopción de tecnologías 
de secuenciación de nueva generación (NGS) ofrece 
nuevas alternaXvas para el diagnósXco, discriminación y 
caracterización de cepas, así como información de gran 
relevancia como factores de virulencia, genes de 
resistencia anXmicrobiana (AMR) entre otros, mejorando 
así el control y prevención de este Xpo de enfermedades. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
Se obtuvieron 4 aislados puros de G. parasuis, 
provenientes de muestras clínicas de animales con 
síntomas presunXvos de Glässer. Se extrajo el DNA total 
con Quick-DNA Fungal/Bacterial Miniprep Kit (Zymo 
Research), siguiendo las instrucciones del fabricante. La 
calidad del DNA fue medida usando un espectrofotómetro 
y un fluorómetro Qubit. La idenXdad a nivel especie de los 
aislados fue verificada mediante la secuenciación capilar 
del den 16s rRNA. Posteriormente, se prepararon librerías 
genómicas compaXbles con Ilumina MiSeq, y fueron 
secuenciadas usando MiSeq Reagent V2 por 300 ciclos. Los 
análisis bioinformáXcos fueron realizados en Galaxy 
usando un pipeline personalizado. Las lecturas en crudo 
fueron filtradas usando fastp, las lecturas filtradas fueron 
ensambladas de novo usando Shovill, el primer draw del 
genoma fue pulido usando BWA-MEM para alinear las 
lecturas filtradas con el genoma obtenido de novo. La 
secuencia consenso obtenida fue tomada como el genoma 
ensamblado final y usado para los análisis bioinformáXcos 
subsecuentes. La seroXpificación in silico se realizó con un 
blast de las secuencias únicas de cada seroXpo. Para los  

 
genes de resistencia anXmicrobiana se comparó los 
genomas construidos con la base de datos de ResFinder, 
PlasmidFinder para localizar elementos genéXcos móviles 
y VFDB para localizar factores de virulencia. 
Adicionalmente se estableció el “Sequence Type” (ST) 
usando la base de datos de pubMLST. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Se obtuvieron 4 genomas con una cobertura del 97 – 99% 
del genoma completo de G. parasuis, con un tamaño 
promedio de 2.2 Mpb. El resultado de la seroXpificación in 
silico, arrojó los seroXpos: 2,4,5 y 13. Se encontraron 
aislados con multriresistencias a anXmicrobianos siendo 
las más frecuentes, las resistencias a aminoglucósidos, 
betalactámicos, sulfonamidas y tetraciclinas. La base de 
datos VFDB arrojó potenciales factores de virulencia (VF) 
relacionados a endotoxinas y adhesión principalmente, así 
como el transportador vtaA, caracterísXco de cepas 
virulentas de G. parasuis. 
 
CONCLUSIÓN 
La secuenciación de genoma completo (WGS) es una 
herramienta que cada vez adquiere un mayor interés, 
debido a la información oportuna que nos puede brindar, 
superando aquella proporcionada por herramientas más 
tradicionales como PCR o serología. Con el uso de 
herramientas bioinformáXcas y bases de datos 
especializadas, es posible predecir y obtener información 
valiosa como cepas mulXresistentes (MR), idenXficar 
cepas virulentas, etc. Esta información puede coadyuvar a 
la toma de decisiones de relevancia en granja. 
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INCIDENCIA DE ENFERMEDADES ENTERICAS EN DIFERENTES ETAPAS DE CRECIMIENTO Y PATOGENOS INVOLUCRADOS EN 
2024 

Carrillo F1*, Vázquez J1, Munguía J1, García S1. 
1Laboratorio de Biología y Calidad Biológica, SANFER Salud Animal 

Correspondencia con autor: fcarrillo@grupoidisa.com 
 
 

INTRODUCCION  
Las enfermedades entéricas en cerdos de cualquier etapa 
de desarrollo, causan grandes pérdidas económicas a 
causa de la mortalidad elevada, el retraso en el 
crecimiento y los costos en el tratamiento. Los principales 
agentes causales involucran bacterias y virus 
interactuando de manera conjunta para desarrollar la 
enfermedad1. Entre los principales agentes se encuentran 
Escherichia coli, Salmonella spp y Clostridium 
perfringens/difficile. La Diarrea Epidémica Porcina (DEP), 
Deltacoronavirus y Rotavirus Porcino son enfermedades 
virales con mayor incidencia causantes de diarrea 
afectando la producción porcina. Se revisó la incidencia de 
estas enfermedades en el 2024 en porcinos de las 
diferentes etapas de producción. 
 
MATERIALES Y METODOS 
Se analizaron 188 muestras de heces, hisopos rectales e 
intesXnos en el periodo de enero a diciembre de 2024. La 
idenXficación bacteriana se realizó mediante métodos de 
aislamiento. Para Escherichia coli se uXlizaron placas de 
agar Sangre de carnero al 5% y agar MacConkey incubadas 
a 37°C por 24 horas y pruebas bioquímicas (IMViC). 
Salmonella spp se aisló de acuerdo a lo descrito en el 
Manual Terrestre de la OMSA2. Clostridium 
perfringens/difficile al ser una bacteria anaerobia estricta, 
se uXlizó Caldo Tioglicolato y aceite mineral para generar 
la anaerobiosis y se incubó por 24 horas; posteriormente 
se sembró en agar Sangre de Carnero al 5% y se incubó en 
una jarra GASPACK por 24 horas en condiciones de 
anaerobiosis, las colonias rpicas presentaron una 
hemólisis β doble y con Xnción de GRAM se observaron 
Bacilos GRAM +; posteriormente se inocularon pruebas 
bioquímicas para su idenXficación. Para los agentes virales 
se uXlizaron métodos de biología molecular con primers 
específicos, detectando los virus causantes de DEP, 
Deltacoronavirus y Rotavirus porcino. 
 
RESULTADOS Y DISCUSION  
En la tabla 1, se representan los resultados obtenidos en 
muestras recibidas en el laboratorio de heces, hisopos 
rectales y órganos de cerdos (intesXnos) durante el 2024. 
 

Tabla 1. Muestras posi'vas de heces, hisopos rectales e 
intes'nos a los agentes involucrados en las enfermedades 
entéricas porcinas. 

Agente bacteriano/viral Muestras posiVvas 
Escherichia coli 175 
Salmonella spp 62 
Clostridium perfringens/difficile 20 
Diarrea Epidémica Porcina 16 
Deltacoronavirus Porcino 7 
Rotavirus Porcino 20 

Fuente: Propia, 2025. 
 
De las muestras analizadas, el 65% fue causado por 
agentes bacterianos; mientras que el 24% se detectaron 
tanto agentes bacterianos como agentes virales. La 
bacteria aislada frecuentemente fue Escherichia coli con 
un 93% de incidencia, mientras que el virus causante de 
PED fue de 8.5%.  Salmonella spp tuvo una incidencia de 
33%, junto con agentes virales y bacterianos. Rotavirus 
porcino fue detectado en muestras de lechones en fase de 
destete con una incidencia de 11%.  
 
CONCLUSIONES 
Es importante el diagnósXco simultáneo tanto de agentes 
virales como bacterianos, ya que en ocasiones se centra la 
atención a un solo agente y no se observa mejora en la 
granja. Los agentes virales actúan en conjunto con las 
bacterias y es importante conocerlos para poder 
combaXrlos. Considerar la realización de otros análisis, 
tales como anXbiograma, en caso de agentes bacterianos, 
para conocer la resistencia o suscepXbilidad ante los 
anXbióXcos y la elección del tratamiento adecuado. La 
edad de la piara y los signos que presenta influye en la 
decisión de los análisis a realizar, sin embargo, no son 
determinantes; por esa razón es necesario elegir más de 
un análisis que detecte ambos agentes (bacteria/virus). 
REFERENCIAS 
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ULTRASONOGRAFÍA TESTICULAR COMO HERRAMIENTA DIAGNÓSTICA EN ORQUITIS DE VERRACOS ADULTOS. 
 

Trujillo G1*, GuXérrez O1, González-Lozano M1. 
1Centro de Enseñanza, InvesXgación y Extensión en Producción Porcina (CEIEPP) de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia. Universidad Nacional Autónoma de México. 
Correspondencia con autor: tumg970726@gmail.com 

 

INTRODUCCIÓN 
Se define como infer'lidad, a la pérdida temporal de la capacidad 
reproduc'va. Un bajo porcentaje de preñez y un alto porcentaje 
de retorno al estro de las hembras, pueden ser indica'vos de 
posible disminución de la fer'lidad en los verracos. La reacción 
inicial de los tes�culos a un trauma'smo es la inflamación. De no 
ser tratado a 'empo, el resultado a largo plazo es infer'lidad por 
atrofia tes'cular. 
Se reporta un caso de infer'lidad de un semental donador de 
semen de 3 años 11 meses de edad perteneciente a una posta 
de sementales en el Estado de México. En agosto y sep'embre 
de 2024 fue reportada una disminución en su fer'lidad de 14%, 
que se relacionó con una disminución del 6.38% en la mo'lidad 
y un 49% en la concentración en comparación con sus 
parámetros promedio. La revisión clínica mostró orqui's en el 
tes�culo derecho, sin cambios aparentes a la palpación (ausencia 
de adherencias, bultos, fibrosis o dolor), ni aumento de 
temperatura, pero con presencia de líquido (hidrocele) que se 
volvió aparente en el mes de sep'embre.  
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
Con el fin de una profundización en el diagnós'co se realizó una 
ultrasonogra�a de ambos tes�culos, para su comparación entre 
sí y contra dos controles (machos ac'vos de la misma posta), el 
primero de 1 año 7 meses con 250 kg y el segundo de 1 año con 
177 kg. Para el proceso fue u'lizado un transductor lineal de alta 
frecuencia, monitoreando sobre escroto en diferentes planos (2). 
Por bioseguridad y dada la ausencia de báscula en posta el peso 
se es'mó mediante la técnica de pesaje indirecto con cinta 
métrica. 
En los 3 sementales ambos tes�culos se evaluaron por 
observación directa y palpación para detectar asimetrías 
evidentes, presencia de otras anomalías y diferencias de tamaño. 
Para la palpación fueron u'lizadas ambas manos enguantadas. 
Como complemento se realizó el análisis de los espermogramas 
actual y retrospec'vos del macho afectado tomándolos de los 
registros del Sistema de Ges'ón de Calidad, así como de su % de 
fer'lidad y prolificidad tomados del so|ware de interpretación y 
ges'ón de datos de la granja a la que da servicio el CTG. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
A la observación y palpación se apreció orqui's unilateral 
derecha del verraco afectado. Además, se palparon zonas donde 
la piel se siente ligeramente más delgada, debido a la presencia 
de líquido, lo cual se asoció a un trauma'smo, por falta de otra 
sinología y se brindó una terapia an'bió'ca y desinflamatoria. En 
el cuadro 1 se muestran los resultados de los espermogramas 

realizados. La ausencia de teratospermias se interpreta como 
daño no permanente en el parénquima tes'cular lo cual se 
comprobó mediante el ultrasonido y su comparación con los 
tes�culos no dañados de los controles. Las afectaciones en 
mo'lidad y concentración pudieron ser inducidas por el proceso 
inflamatorio que se hace evidente en las imágenes por la 
disminución del volumen de los conductos, así como la 
infer'lidad transitoria. En las imágenes 1.1 y 1.2 se aprecia que 
la luz de los túbulos seminíferos del tes�culo derecho se ve 
ligeramente reducida, probablemente a causa de la acumulación 
de líquido. 

Mes Volumen 
Mo8lidad 

(%) 
Concentración 

(x106) 
Normalidad 

(%) 

Julio 279.67 93.33 183.00 92.50 

Agosto 269.75 98.25 235.65 94.50 

Sep8embre 237.80 98.00 150.92 95.20 

Octubre 269.25 71.25 157.00 93.00 

Noviembre 310.00 67.50 257.75 93.00 

Diciembre 458.00 99.00 369.00 98.00 
Cuadro 3. Análisis de los eyaculados 2ª semestre del 2024 

CONCLUSIONES 
Es importante que la evaluación Médica de los verracos no se 
limite a espermogramas de ru'na. La ac'tud del verraco, el 
'empo de salto o de eyaculación y otras evaluaciones antes de 
la monta apoyan la orientación diagnós'ca. En este caso, la 
ultrasonogra�a demostró ser una herramienta ú'l para 
complementar el análisis clínico, diagnos'cando de forma 
precisa problemas de infer'lidad asociada con tejidos enfermos. 
Palabras clave: Verraco, Infer'lidad, Reproducción. 
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Imagen 1.1: Cabeza de 
epidídimo del testículo 

derecho. 

 
Imagen 1.2: Cabeza de 
epidídimo del testículo 

izquierdo. 
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INFERTILIDAD POR LESIÓN TESTICULAR DERECHA EN UN VERRACO ADULTO 

 
Trujillo G1*, GuXérrez O1, González M1. 

1Centro de Enseñanza, InvesXgación y Extensión en Producción Porcina (CEIEPP) de la Facultad de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia. Universidad Nacional Autónoma de México, Correspondencia con autor: tumg970726@gmail.com 

INTRODUCCIÓN
Se define como inferXlidad, a la pérdida temporal de la 
capacidad reproducXva. Un bajo porcentaje de preñez y 
un alto porcentaje de retorno al estro de las hembras, 
pueden ser indicaXvos de posible disminución de la 
ferXlidad en los verracos. La reacción inicial de los 
tesrculos en un traumaXsmo es la inflamación y, si no se 
trata, el resultado a largo plazo es inferXlidad por atrofia 
tesXcular. 
Se reporta un caso de inferXlidad de un semental donador 
de semen perteneciente a la posta de sementales del 
CEIEPP de 3 años 11 meses. En agosto y sepXembre de 
2024 fue reportada una ferXlidad de 14%. Sumado a esto, 
en sepXembre fue detectada una inflamación del tesrculo 
derecho (definida como una orquiXs unilateral derecha).  
MATERIALES Y MÉTODOS 
Fueron tomados como control a dos sementales acXvos 
del posta de sementales. Ambos verracos son de línea 
Terminal. El primero de 1 año 7 meses que pesaba 250 kg 
y el segundo de 1 año que pesaba 177 kg. Fue esXmado su 
peso mediante la técnica de pesaje indirecto con cinta 
métrica. 
Fueron comparados ambos tesrculos por medio de 
observación y palpación para detectar asimetrías 
evidentes o diferencias de tamaño. Para la palpación 
fueron uXlizadas ambas manos enguantadas. Para los 
espermogramas la muestra fue colectada mediante la 
técnica manual con doble mano enguantada. El análisis de 
la ferXlidad y el número de lechones nacidos vivos fueron 
analizados por medio del sowware. La información de las 
colectas del verraco se obtuvo del Sistema de GesXón de 
Calidad. 
También fueron examinaron los tesrculos de los tres 
sementales mediante ultrasonido. Fue uXlizado un 
transductor lineal de alta frecuencia. Para observar los 
diferentes planos el transductor fue colocado 
directamente en el escroto en diferentes planos. 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
A la observación y palpación se aprecia un aumento del 
tamaño del tesrculo derecho del verraco afectado. 
Además, se aprecian zonas donde la piel se siente 
ligeramente más delgada. En el cuadro 1 se muestran los 
resultados de los espermogramas realizados. En las 
imágenes 1.1 y 1.2 se aprecia que la luz de los túbulos 

seminíferos del tesrculo derecho se ve reducida, esto 
debido a la acumulación de líquido. 

Mes Volumen 
MoXlidad 

(%) 
Concentración 

(x106) 
Normalidad 

(%) 
Julio 279.67 93.33 183.00 92.50 
Agosto 269.75 98.25 235.65 94.50 
SepXembre 237.80 98.00 150.92 95.20 
Octubre 269.25 71.25 157.00 93.00 
Noviembre 310.00 67.50 257.75 93.00 
Diciembre 458.00 99.00 369.00 98.00 

Cuadro 4. Análisis de los eyaculados durante el segundo 
semestre del 2024 

 
CONCLUSIONES 
Es importante realizar espermogramas de forma ruXnaria. 
La ultrasonogra�a es una herramienta que ayuda a 
predecir el rendimiento potencial de los eyaculados y para 
diagnosXcar de forma precisa problemas de inferXlidad 
asociada con tejidos enfermos. 
Palabras clave: Verraco, InferXlidad, Reproducción. 
REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

1. Semen quality and quanXty in a boar with a 
complex hidrocele 
h�p://dx.doi.org/10.54846/jshap/735 

2. García C, García RM, Arias M. Recogida y manejo 
del semen. Guías prácXcas en producción P. 

Trujillo Ortega ME, et al. El verraco. UNAM, FMVZ. 2017. 
  

 
Imagen 1.1: Cabeza de epidídimo 

del testículo derecho. 

 
Imagen 1.2: Cabeza de epidídimo 

del testículo izquierdo. 
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INTRODUCCIÓN 
La uroli'asis es un problema frecuente en producciones 
intensivas de cerdos y se presenta por dis'ntas causas (1), como 
la dieta, baja ac'vidad �sica, cambios en el pH urinario, la 
disminución de la ingesta de líquidos, la estasis 
urinaria, obesidad, enfermedades preexistentes del tracto 
urinario e incluso la gestación. No obstante, las consecuencias 
pueden ser graves para una producción, ya que incluso puede 
provocar la muerte si llega a un proceso infeccioso; por ejemplo, 
el porcentaje de mortalidad asociado a cis''s-pielonefri's se 
encuentra en un 3%, sin embargo, se ha reportado que en 
algunas producciones alcanza hasta el 15% (2). Es importante 
que el responsable de atender a los animales reconozca y 
conozca esta enfermedad porque nos puede indicar su 
incidencia, o evolución a un cuadro infeccioso. De tal modo, el 
obje'vo del presente trabajo fue realizar la caracterización del 
pH y densidad de la orina en cerdas gestantes con problemas de 
uroli'asis. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS  
Se tomaron muestras de orina de 19 cerdas gestantes para medir 
la densidad urinaria y el pH, clasificándolas en tres grupos: 1) 
cerdas con antecedentes clínicos de uroli'asis y recuperación 
total (N=9); 2) cerdas que presentaban signos de la enfermedad 
(N=4); y 3) cerdas sin signos aparentes (control, N=6). El 
equipo que fue u'lizado para las mediciones incluyó un 
refractómetro portá'l (modelo CVQ-4013) y un potenciómetro 
digital Hanna (modelo Edge), una micropipeta graduada a 1000 
µL con puntas para micropipetas de 1 mL. Para observar si existen 
diferencias significa'vas entre los dis'ntos grupos. Se realizó un 
ANOVA y un post hoc (P<0.05). 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN  
La densidad urinaria del grupo de cerdas con signos es mayor que 
el grupo sin signos (P<0.05). Por otro lado, se midió el coeficiente 
de correlación múltiple entre la densidad urinaria y el pH (Gráfico 
1), resultando con un valor de 0.95, es decir, si el pH se ve 
disminuido la densidad aumenta. Por tanto, según los resultados 
obtenidos, se puede asumir que existe una relación entre el pH 
y la densidad urinaria. Se ha visto que la disminución del pH 
podría ser causado por la presencia de Escherichia coli ya que 
éste reduce el nitrato que se encuentra en el medio en nitritos, 

de esta forma aumenta la cantidad de sales y por consecuencia 
eleva la densidad urinaria (3).  
 
Cuadro 1. Promedio de los valores de pH y densidad urinaria 
junto con la desviación estándar de cada grupo. 
  

Grupos 

Variable Sin signos Con signos Recuperadas 

ph 6.61±0.43a 6.53±0.21a 6.81±0.49a 

Densidad urinaria 1.014±0.003a 1.024±0.009b 1.019±0.011ab 

 
Gráfico 1. Curva de regresión ajustada de la densidad del grupo 
con signos.  

CONCLUSIÓN 
El pH y la densidad urinaria son parámetros que se pueden medir 
en granja, de manera rápida, sencilla y sin necesidad de mucha 
capacitación, ya que para ello se requieren equipos de bajo 
costo, fáciles de transportar y de utilizar. De acuerdo con 
nuestros resultados pudimos observar que la relación entre el pH 
y la densidad urinaria son parámetros considerables para llegar 
a un diagnóstico presuntivo de manera pronta y saber si nos 
enfrentamos a una urolitiasis o una posible cis''s-pielonefri's, 
y si es el caso poder abordar el problema de manera temprana y 
evitar su complicación o la muerte de los animales. 
REFERENCIAS  
1.- Zimmerman J, et al. 2019 Diseases of swine. p 420. 
2.- Ramírez H, et al. 2011. Enfermedades del cerdo. p 429.  
3.- Kuster N & Robino L, 2020, Arch. Pediatr. Urug. Vol. 91. p 28. 
 
PALABRAS CLAVE: Uroli'asis, cis''s-pielonefri's, pH, densidad, 
orina.  
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Introducción 
Las malformaciones como lordosis, cifosis o escoliosis en cerdos 
pueden detectarse clínicamente durante el crecimiento, aunque las 
lesiones con cambios patológicos evidentes se originan hacia las 10 
semanas de edad. Se ha descrito que la causa es gené)ca, en otras 
especies se puede deber a infecciones virales que afectan el 
embrión. Aunque algunos cerdos sobreviven y crecen, nunca 
alcanzan un estado Ysico adecuado para la venta, por lo que se 
aconseja la eutanasia al nacimiento, este padecimiento está 
asociado con signos de compresión de la médula espinal que van 
desde la dificultad para levantarse hasta paraplejia potencialmente 
mortal, sin embargo, el 58% no llegan a presentar signos clínicos. El 
obje)vo del presente estudio fue evaluar si existe diferencia 
produc)va entre cerdos afectados con malformaciones en la 
columna vertebral y aquellos clínicamente normales 
 
Materiales y Métodos 
En una granja de ciclo completo con 135 hembras en el Estado de 
México, se iden)ficaron dos machos castrados de ocho semanas de 
edad con malformaciones vertebrales. El paciente 01 presentó una 
curvatura lateral torácica, y el paciente 02 una curvatura dorsal con 
alteraciones en la marcha. Tras confirmarse el diagnós)co mediante 
radiograYas (figura 1), se conformaron dos grupos: Grupo 1 
(pacientes 01 y 02) y Grupo 2 (ocho cerdos clínicamente normales de 
la misma edad). Ambos grupos fueron monitoreados durante 79 días 
bajo condiciones normales de producción, registrando el peso 
individual cada 15 días para evaluar posibles diferencias produc)vas. 
Para el análisis de los resultados se realizó estadís)ca descrip)va, 
adicionalmente se realizó un análisis de varianza (ANOVA) para 
determinar si existen diferencias significa)vas en los pesos y 
ganancia diaria de peso entre ambos grupos, para ello se u)lizó la 
paquetería de Microsoi Excel y el programa InfoStat v.2020. 
Resultados y Discusión  
Las pruebas radiográficas nos demostraron que el paciente 01, 
presentó una desviación lateral de la columna a nivel torácico en 
forma de D (figura 1, flecha roja), formado entre la vértebra T9 y T16 
con una angulación de 63°; mientras que en el paciente 02, se 
observó una superposición de las estructuras entre vértebras T15 y 
L2 (figura 1, flecha azul), así como una disminución del espacio 
intervertebral (figura 1, flecha verde). Diagnos)cando escoliosis para 
el paciente 01 y cifosis en el paciente 02.  
El análisis estadís)co mostró que todos los cerdos incrementaron su 
peso de manera consistente a lo largo del período de estudio, con un 
coeficiente de variación del 15.76%. Además, se observó un efecto 
significa)vo del )empo sobre el peso (p < 0.0001), lo que confirma 
un aumento progresivo del peso en todos los animales evaluados 
(Figura 2). 
 

 
Figura 1. Prueba radiográfica. A) Paciente 01 (proyección 
ventrodorsal); B) Paciente 02 (proyección lateral izquierda) 
 
Al comparar los grupos experimentales, no se encontraron 
diferencias estadís)camente significa)vas (p = 0.5029) en el peso 
promedio entre los cerdos del Grupo 1 (individuos 01 y 02) y los del 
Grupo 2 (cerdos control, 03-10). Esto indica que los cerdos con 
problemas en la columna vertebral no presentaron un patrón de 
crecimiento diferenciado en comparación con los individuos sanos. 
Asimismo, el análisis de la ganancia diaria de peso no reveló 
diferencias significa)vas entre los grupos (p = 0.8797), lo que sugiere 
que la condición de los pacientes no afectó su capacidad de 
crecimiento en relación con el resto del grupo. 

 
Figura 2. Evolución del peso promedio a lo largo del )empo para 
ambos grupos. 
Conclusión 
El presente estudio confirmó un incremento progresivo de peso en 
todos los cerdos durante el periodo de evaluación. No se observaron 
diferencias significa)vas ni en el peso promedio ni en la ganancia 
diaria de peso entre los animales con malformaciones vertebrales y 
los clínicamente sanos. Estos hallazgos sugieren que las alteraciones 
en la columna no impactaron nega)vamente el desempeño 
produc)vo en términos de crecimiento, por lo tanto, esto nos 
permite tener las bases para tomar decisiones para el mantener a los 
cerdos en producción. 
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EFECTO DE LA VACUNACIÓN, MEDICACIÓN Y SEGREGACIÓN DE FLUJOS EN LA REDUCCIÓN DE LA MORTALIDAD DE 

LECHONES DE 23 A 70 DÍAS ASOCIADA A LA POLISEROSITIS FIBRINOSA 
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Introducción: La poliserosi's fibrinosa representa un desa�o 
sanitario común en granjas porcinas de todo el país, asociada 
principalmente a agentes como Glaesserella parasuis (Gs), 
Streptococcus suis (Ss) y Mycoplasma hyorhinis (Mh). Esta 
condición afecta a cerdos de 3 y 12 semanas de edad, 
coincidiendo con la caída de inmunidad maternal y la exposición 
a factores de estrés, lo que se traduce en elevados índices de 
morbilidad y mortalidad. El presente estudio evaluó el impacto 
de una estrategia mul'factorial; vacunación, ajustes 
terapéu'cos y separación de flujos produc'vos sobre la 
mortalidad en si'o 2, demostrando la importancia de un enfoque 
integral en el control efec'vo de esta condición. 
Materiales y Métodos 
El estudio se llevó a cabo en una empresa con 3,200 hembras 
en producción, localizada en la región de los Altos de Jalisco. 
La unidad cuenta con dos si>os 1 (S1-A y S1-B), dos si>os 2 
(S2-A y S2-B) y dos si>os 3. El sistema de producción es por 
lotes semanales, con traslado de lechones a si>o 2 a los 23 
días de edad y a si>o 3 a los 70 días, donde permanecen hasta 
el sacrificio (190 días en promedio). El trabajo tuvo una 
duración de 78 semanas, a lo largo del 2022 y 2023.  
Durante 2022, se observó una elevada mortalidad (21.13% en 
S2-A y 25.87% en S2-B) asociada a signos clínicos sugerentes 
con poliserosi>s fibrinosa entre las semanas 6 y 8 de edad. 
Los animales eran mezclados en si>o 2 sin respetar el origen, 
lo que generaba cohabitación entre lechones de dis>ntos 
flujos. 
En enero de 2023 se implementaron cambios en el flujo 
produc>vo, estableciendo líneas independientes (S1-A a S2-A 
a S3-A y S1-B a S2-B a S3-B), con el obje>vo de evitar la mezcla 
de orígenes. Posteriormente, en abril, se instauró un 
programa de vacunación contra Glaesserella parasuis 
(bacterina inac>vada, sero>pos SV1 y SV6), aplicado en 
hembras tres semanas antes del parto y en lechones a las 3 y 
5 semanas de edad (2 mL vía intramuscular). 
Se realizaron ajustes terapéu>cos que incluyeron el 
reemplazo de tulatromicina por ácido libre cristalino de 
ceyiofur (2 mg/kg) a la llegada al si>o 2. A la sexta semana de 
vida se usó >lvalosina (20 ppm por 7 días) en el alimento, en 
lugar de >amulina (100 ppm) y clortetraciclina (300 ppm). 
El diagnós>co e>ológico asociado a poliserosi>s fibrinosa se 
confirmó mediante PCR mul>plex (GlässerCheck® Plus) en 
lechones de 8 semanas de edad, detectándose posi>vidad 
para Gs, Ss, y Mh.  
 

La mortalidad fue registrada mensualmente durante todas las 
fases del estudio para evaluar el impacto de las medidas 
implementadas. 
Resultados y discusión:   
Grafica 1. Comportamiento de mortalidad en siCo 2 

 
 
Según el estudio de Steven McOrist et al. 2009, mezclar flujos 
de producción no es buena idea, debido a las diferencias de 
inmunidades de los cerdos mezclados, tomando en cuenta la 
edad, calendario de vacunación de cada producción y estatus 
sanitario de cada procedencia de los cerdos.  
 
Conclusión 
Los resultados obtenidos (Gráfica 1) indican que la 
implementación de flujos produc>vos independientes tuvo 
un efecto posi>vo en los 2 flujos, en los cuales se observó una 
reducción parcial de la mortalidad.  
No obstante, tras la implementación de medidas profilác>cas 
y terapéu>cas dirigidas, incluyendo vacunación específica, 
ajustes en el tratamiento de an>bió>co y mejoras en el 
manejo se logró una reducción sostenida de la mortalidad en 
ambos flujos.  
Estos hallazgos refuerzan la importancia de adoptar un 
enfoque integral y mul>factorial para el control eficaz de la 
poliserosi>s fibrinosa, considerando tanto los agentes 
e>ológicos involucrados como las condiciones de manejo y 
bioseguridad propias de cada unidad de producción. 
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*1Ramírez-Torres María de la Luz, 1Reveles-Félix Saúl 
1Centro de Enseñanza, InvesXgación y Extensión en Producción Porcina (CEIEPP), FMVZ-UNAM 

*luz.ramirez.300799@gmail.com 
 

INTRODUCCIÓN 
El síndrome de patas extendidas, también conocido como 
síndrome congénito de patas abiertas o “Splayleg”, ha sido 
descrito como un defecto del desarrollo de las fibras musculares 
en algunos animales, incluyendo al cerdo1,2. Este síndrome se 
caracteriza por una alteración, donde se observa la abducción 
lateral de los miembros posteriores en animales recién nacidos, 
impidiendo que el lechón logre ponerse de pie, caminar y por 
consiguiente, no logra tomar calostro y alimentarse, lo cual 
aumenta el riesgo de ser aplastado por la cerda o morir de 
hambre1. En la industria porcina es de importancia este 
síndrome, ya que genera pérdidas económicas por una alta 
mortalidad3. De tal modo, el obje'vo del presente trabajo es 
generar un tratamiento para los lechones nacidos con problema 
de motricidad en los miembros posteriores. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
El presente estudio fue realizado en una producción de ciclo 
completo ubicada en el Estado de México (135 hembras de pie 
de cría). Se seleccionaron cuatro lechones recién nacidos (1–2 h 
de vida) que presentaban signos de debilidad en miembros 
posteriores (posición sentada, abducción de extremidades, 
incapacidad para desplazarse al pezón). A cada uno se le aplicó 
venda cohesiva (Coban™) en ambos miembros posteriores para 
proporcionar soporte y mejorar su postura. No se incluyó grupo 
control debido al bajo número de casos observados en ese 
periodo (enero 2024). El tratamiento fue aprobado por el medico 
responsable del área y se aplicó bajo criterios de bienestar 
animal. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Al realizar una inspección de la producción se encontró que 
exis�a una incidencia del 1.24% de lechones nacidos vivos con 
problemas de Splayleg durante el mes de estudio, lo cual se 
encuentra dentro del rango que se ha descrito anteriormente (1-
8%)1. El tratamiento que se decidió realizar fue situar un 
disposi'vo en sus miembros que le permi'era mantenerlos 
unidos (figura 1), como sigue: 1) se sujetó al lechón; 2) se colocó 
la venda por arriba del corvejón, comenzando por uno de los 
miembros y pasando por en medio de las dos piernas hasta llegar 
al otro miembro; 3) regresando al miembro inicial, se pasó la 
venda por el lado contrario (para formar un “8”); 4) finalmente, 
se realiza un nudo entre ambos miembros para asegurar quede 
firme, a su vez se garan'za que no exista demasiada presión que 
afecte la circulación sanguínea. 
 
 
 
 

 
Figura 1. Pasos para el tratamiento para lechones con miembros 
afectados por Splayleg. 
 
Los lechones fueron supervisados las horas posteriores al 
abordaje, revisando que no exis'eran problemas de cianosis y 
otras complicaciones. Al cabo de 24 horas los lechones ya tenían 
movilidad propia y se les re'ro la venda, dándoles seguimiento 
durante dos días más. Pérez, F.A., y colaboradores describen que 
la mortalidad de lechones con este padecimiento puede ser del 
50-80%3, mientras que la mortalidad de lechones que nacían en 
la granja de estudio se tenía por encima del 90%, debido a la falta 
de aplicación de un tratamiento, al realizarlo se logró recuperar 
a los cuatro lechones recién nacidos a los que se les aplico el 
tratamiento (figura 2). 
Figura 2. Progreso de un lechón al que se le realizó el abordaje 

de los miembros afectados por Splayleg.  
 
CONCLUSIONES 
Los lechones pueden estar expuestos a una variedad de 
problemas desde las primeras horas de vida, el realizar un 
correcto manejo del lechón recién nacido que presenta el 
síndrome de patas extendidas es de suma importancia para su 
supervivencia, en este caso se vieron resultados posi'vos, pero 
recordemos que se trata de un caso con una muestra pequeña y 
sin grupo control. Se sugiere replicar el protocolo en más 
lechones afectados y evaluar de manera sistemá'ca parámetros 
como son peso, mortalidad, integridad motora, entre otros, con 
seguimiento hasta el destete. 
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Introducción 
La enfermedad de Glässer es una patología común dentro de las 
explotaciones porcinas que afecta cerdos de entre 4 y 8 semanas 
de vida provocando problemas respiratorios (por pleuri's y 
pericardi's), nerviosos (por meningi's), cojera (por artri's) y la 
muerte1. Estresores medioambientales como el hacinamiento, 
cambios bruscos de temperatura, así como patógenos primarios 
PRRS e Influenza Porcina pueden ser detonantes para la aparición 
de esta enfermedad causando pérdidas económicas por el 
aumento en la mortalidad y reducción en la GDP2.  
Aunque la vacunación con bacterinas comerciales que posean 
diferentes sero'pos ha resultado efec'va para reducir los efectos 
nega'vos de la enfermedad existe un debate sobre el calendario 
de vacunación adecuado a u'lizar debido principalmente al costo 
que este representa. El obje'vo de este estudio fue evaluar dos 
diferentes calendarios de vacunación frente a Glaesserella 
parasuis y su impacto produc'vo en si'o 2.  
 
Materiales y Métodos 
Este es estudio se realizó en una explotación mul'si'os de 2,700 
hembras alojadas en un si'o gestación-lactancia cuyos lechones 
eran trasladados a un si'o de destete con capacidad para 10, 000 
lechones. Se estudiaron 55,036 lechones divididos en 40 lotes 
semanales desde la semana 5 hasta la semana 44 del año 2024 
(Grupo A: 18,545 cerdos, 14 lotes. Grupo B: 36,491 cerdos, 26 
lotes). Al Grupo A se le administró una vacuna comercial 
(Bacterina inac\vada de Glaesserella parasuis sero\pos SV1 y 
SV6, Hipra) a una sola dosis a los 7 días de vida mientras que al 
Grupo B se le administró la misma vacuna a dos dosis en el día 7 
y 21 de edad (Tabla 1). Ambos grupos provenían de hembras 
inmunizadas con el mismo biológico a las 3 semanas preparto. 
Todos los lechones del estudio fueron trasladados al si'o de 
destete a los 22 días de edad (+/- 1 día) donde permanecieron 
hasta cumplir los 70 días de edad (+/- 3 días) para después ser 
enviados a diferentes si'os de engorda. Los parámetros que se 
midieron fueron peso de nacimiento, edad a si'o 2, peso a si'o 
2, mortalidad en si'o 2, GDP en si'o 2 y edad a si'o 3.    
 
Resultados y discusión  
Cuando hablamos del peso de los lechones al destete 
observamos que el peso del Grupo A fue de 5.86 Kg a los 21.5 
días promedio mientras que para el Grupo B fue de 6.21 kg a los 
22.3 días de vida (P valor: 0.0001) (Tabla 2). Por otra parte, 
cuando observamos la mortalidad acumulada en el si'o de 
destete observamos que en promedio tuvo 3.69% de mortalidad 
mientras que para el Grupo B fue de 1.97%, es decir una 
reducción de 43 puntos porcentuales (P valor: 0.0001). (Gráfica 
1) 
 

 
Tabla 1 muestra el número de animales, tratamiento por cada 
grupo experimental.  

 
Gráfica  1. Muestra el comportamiento de la mortalidad 
durante los 40 lotes estudiados. Grupo A desde lote 5 al 18, 
Grupo B desde lote 19 al 44. 

En cuanto a los resultados de la GDP observamos que el Grupo 
A tuvo una ganancia de 335 gr/día mientras que la del Grupo B 
fue de 373 gr/día. (Gráfica 2) lo que significa 38 gramos más por 
día en el grupo con un calendario de vacunación preparto a la 
hembra y dos dosis al lechón (P valor: 0.217). 
  

 
Gráfica  2. Muestra la GDP por lote semanal. Grupo A desde la 
seman5 hasta la 18 y Grupo B desde la semana 19 hasta la 40. 

Este estudio nos muestra la importancia de la doble vacunación 
a los lechones sobre todo cuando se trata de vacunas hechas con 
bacterinas debido a la necesidad de crear un efecto booster para 
poder generar inmunidad necesaria frente a la enfermedad de 
Glässer. Este trabajo refuerza otro realizado por J. Palacios et al. 
2024. que 'ene resultados similares.  
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EVALUACIÓN DE UN PROGRAMA DE SALUD INTESTINAL PARA LA DISMINUCIÓN DEL VPRRS. 
 

Mondragón J *   
 mvzjuanmondragon1802@outlook.com 

Asesor Porcino para Entera Animal 
 

 
Desde la primera aparición del virus del Síndrome Reproductivo y 
Respiratorio (VPRRS) a fines de los 80’s, se han documentado epidemias 
mundiales con cepas emergentes y reemergentes. 
El vPRRS tiene un poder inmunosupresor que aumenta la presencia de 
enfermedades secundarias de origen bacteriano, lo que a menudo obliga 
a recurrir al uso de antimicrobianos. Los ácidos grasos de cadena corta y 
de cadena media ayudan a la reducción de bacterias gram positivas 
(gram +) y gram negativas (gram -). 
El VPRRS se caracteriza por su alta tasa de mutación y recombinación que 
supone su perpetua expansión y que facilita la aparición de nuevas 
cepas. Laura Batista, 2024 comenta que; hoy más que nunca el control o 
la eliminación del PRRS incluye una estrategia global que exige la 
implementación de todos los obstáculos múltiples que tenemos a la 
mano. 
Algunas de estas estrategias pueden ser el uso de; vacunas, manejos, 
bioseguridad, antibióticos y salud intestinal.  
Se sabe que los ácidos grasos de cadena media, principalmente el ácido 
láurico, destruyen los virus envueltos.  Se han propuesto tres 
mecanismos para explicar la actividad antiviral del ácido láurico y la 
monolaurina: Primero, causan la desintegración de la envoltura del virus; 
segundo, pueden inhibir la etapa de maduración tardía en el ciclo 
replicativo del virus; y tercero, pueden evitar la unión de proteínas 
virales a la membrana de la célula huésped. 
El objetivo es evaluar si la adicción de monolaurina en un programa de 
salud intestinal puede ayudar a disminuir la presencia de problemas 
causantes por el VPRRS. El uso de monolaurina puede mejorar el estado 
inmunitario de los animales. Un intestino sano es importante para una 
buena respuesta inmunitaria general a las vacunaciones, incluidas las 
respiratorias y sistémicas. 
 
MATERIAL Y MÉTODOS 
El presente trabajo se hizo en una granja ubicada en los altos de jalisco 
La granja opera con 1700 hembras y es ciclo completo 
El programa de salud intestinal contiene; ácidos grasos de cadena media 
y corta, fitobióticos y probiótos  
Los antibióticos usados es un inyectable a la semana 4 y uno e n 
premezcla en la fase de inicio. 
Se usa vacunación en PRRS una vacuna comercial a los lechones 
lactantes. 
Las hembras no cuentan con vacunación contra VPRRS desde hace 19 
meses. 
Se ha tomado algunas muestras de PCR y Elisa en lechones de diferentes 
edades y en las hembras gestantes. 
El programa de salud intestinal se lleva a cabo en las etapas de: 
gestación, lactancia, fase 1, fase 2, fase 3 e iniciador. 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Tabla1. Muestreo de lechones PCR PRRS                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla2. Muestreo de hembras PCR PRRS 

 
En el uso de monolaurina y un programa de salud intestinal hemos 
observado una disminución de sinologías referentes al virus del PRRS y 
como también se ha visto el aumento de semanas negativas en los 
resultados de PCR PRRS, en tanto las hembras con los 19 meses sin 
vacunación de PRRS, se han mostrado negativas y la presencia de abortos 
, nacidos muertos y momias han sido en porcentajes demasiado bajos 
que se muestran en el cuadro 3 y 4. La mortalidad en la fase destete se 
ve disminuida como se muestra en el cuadro 5. 
 
CONCLUSIÓN 
El virus del PRRS a lo largo de todos estos años sigue afectando a la 
producción porcina, el estar usando nuevas herramientas y nuevas 
estrategias nos está ayudando a poder mitigar lo más posible la aparición 
de signos y así poder producir más eficientemente. Descubriendo que 
cada día contamos con nuevas herramientas que debemos de estar 
usando para la disminución de la enfermedad. 
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MUESTERO EN HEMBRAS 

  20/12/2024 07/04/2025 02/05/2025 

  MUESTREO1 MUESTREO 2 MUESTREO 3 

POOL 1 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 

POOL 2 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 

POOL 3 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 

POOL 4 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 

POOL 5 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 
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SÍNDROME DE LA CERDA DELGADA, CASO CLÍNICO  EN AMECAMECA DE JUÁREZ, ESTADO DE MÉXICO. 
 

Sanfago M. R*, Puente J. 
Universidad Autónoma del Estado de México. 
Correspondencia: mrsanXagor@uaemex.mx 

Introducción: El síndrome de la cerda delgada es una patología 
metabólica que implica  un deterioro gradual de la condición 
corporal, debido a una nutrición inadecuada o a alimentos de 
mala calidad que no sa'sfacen las necesidades nutrimentales  de 
la hembra. Durante la lactancia, la cerda no puede mantener su 
condición corporal debido a una ingesta insuficiente de energía 
o a una demanda energé'ca creciente debido a las bajas 
temperaturas ambientales o a la alta producción de leche; por lo 
tanto, la cerda u'liza su grasa corporal para mantener el 
suministro de energía y, una vez que se u'liza, se degrada la 
proteína muscular. Este proceso se agrava en climas fríos. Todo 
lo anterior propicia que la ruta metabólica que normalmente 
u'lizan los seres vivos  cambie y bioquímicamente se presente la 
gluconeogénesis y no la glucólisis, lo que conduce a que se 
reduzca la síntesis de ATP, lo que altera las funciones produc'vas 
y lleva a la cerda a padecer un síndrome metabólico 
caracterizado por: cetosis, hígado graso y baja o nula producción 
de insulina. Descripción del caso: El productor solicita la revisión 
de una cerda adulta “que está muy adelgazada” no se lleva 
ningún 'po de registros y se refiere una disminución progresiva 
en el  consumo de alimento, además de pérdida de peso notable 
y que es una hembra primípara que había parido hacía 
aproximadamente tres meses. A la inspección, se observa que se 
trata de una cerda Large White  de aproximadamente  2 años de 
edad, con un peso aproximado de 70 Kg y temperatura corporal 
normal. Cuadro Clínico: reflejos disminuidos, pérdida de 
condición corporal evidente, valor 1. Con prominencia de la 
columna vertebral y huesos pélvicos,  debilidad generalizada, 
pelo áspero y opaco, ligero aumento de la frecuencia 
respiratoria, presencia de moco en los orificios nasales, evidente 
deshidratación; se observó atrofia muscular generalizada, 
especialmente en los músculos lumbares y de los miembros 
posteriores,  marcha vacilante por la dificultad de la cerda pueda 
sostener su peso. Al momento de la revisión se le ofreció 
alimento y agua y consumió ambos en poca can'dad, sin 
embargo dos días después de la revisión el animal fue reportado 
como muerto  y se solicita  la necropsia al CU Amecameca UAEM 
(se anexan fotos del caso y necropsia). Se presume que la cerda 
llegó a ese estado debido a que durante y después del parto fue 
alimentada con una única ración de alimento al día, además 
durante la gestación y lactancia consumió lo mismo que su 
compañera, alimento de marca comercial para  periodo de 
engorda, por lo que la ración no fue la adecuada ni 
suficiente.Resultados y Discusión: Dadas las condiciones 
económicas del propietario no fue posible realizar las pruebasde 
laboratorio glicemia y determinación de ácidos grasos. Por lo que 
el diagnós'co se basó en la observación del cuadro clínico, la 
evaluación de la condición corporal, descarte de otras 
enfermedades que cursan con pérdida de peso, como parasitosis, 
enfermedades infecciosas, y también en las lesiones a la 

necropsia las cuales son coincidentes con los reportes de 
diferentes autores. Un factor coincidente con la literatura son las 
bajas temperaturas que se registran en la región de los Volcanes. 
Tratamiento: Se suministraron electrolitos para ayudar a la cerda 
a rehidratarse. Se implementó un programa de alimentación 
reforzada con una dieta alta en energía, sin embargo la cerda 
murió.Prevención: Manejo nutricional adecuado durante la 
gestación y la lactancia, evaluar la calidad y el contenido 
energé'co de la ración con relación al consumo de alimento, 
comprobar óp'ma condición corporal de las cerdas al ingreso al 
parto, la lactancia y el destete. Conclusiones: Las enfermedades 
metabólicas, como es el caso del síndrome de la cerda flaca 
cons'tuyen un desbalance energé'co mul'funcional, propiciado 
por una dieta deficiente, que no cubre los requerimientos, lo cual 
es un punto clave para el productor, ya que implica serias 
pérdidas económicas. Finalmente, en este caso clínico se 
emi'eron las recomendaciones de prevención al propietario.  
Palabras clave: metabolismo, movilización grasa, disfunción. 
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Movilización grasa y 
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POTENCIAL ELECTROSTÁTICO Y SASA DE LA PROTEÍNA NS1 (HELICASA) DE PARVOVIRUS PORCINO 5 (PPV5) Y SUS POSIBLES 
IMPLICACIONES EN LA FUNCIÓN 

 
Araiza D1*, Vargas A1, Marín E1, Sarmiento R2, Sánchez I3, García L1. 

1Laboratorio A: Patología molecular veterinaria, FES-CuauStlán, UNAM 
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INTRODUCCIÓN  
El PPV5 se iden'ficó por primera vez en 2013 en EE. UU, a par'r 
de esa fecha se ha descrito en dis'ntos países, en México un 
estudio retrospec'vo con muestras de los años 2001 a 2015 
mostro una prevalencia del 32.4%1, en ese mismo trabajo se 
observó una relación significa'va entre PPV5 y PMWS. Algunas 
especies de la familia Parvoviridae se reconocen como patógenas 
como CPV y PPV1, pero se ha sugerido que las especies 
emergentes de PPV’s (PPV2-7)2 potencialmente estén 
relacionadas con la enfermedad asociada a Circovirus porcino. En 
los PPV’s una proteína importante es la NS1 ya que es necesaria 
para la replicación viral, la producción de viriones3, induce la 
apoptosis celular, así como la detención del ciclo celular4. Está 
proteína cuenta con diversos dominios, entre ellos el de Helicasa 
(SF3) que con'ene mo'vos que se describen como conservados 
(Walker A, Walker B, Mo'vo B’, Mo'vo C y VOX VII). Se pueden 
realizar diversos análisis de la proteína, por ejemplo, el SASA que 
es una medida geométrica de la exposición de los aa con su 
entorno y la electrostá'ca es crucial en la estabilidad y la unión 
biomolecular. En este sen'do caracterizar la proteína aporta 
información que podría ser relacionada con su potencial 
patogénico y su correcta función. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
Las muestras incluidas en parafina fueron obtenidas del archivo 
de casos del Lab. A, posteriormente se siguió la metodología 
descrita en Vargas et al., 2025. La visualización, edición del 
modelo, y el potencial electrostá'co se realizó en PyMOL. La 
determinación del SASA se realizó con el programa GETAREA, 
ambos análisis se realizaron a par'r de los aa que conforman el 
dominio de helicasa. Para el análisis de los resultados se compara 
una secuencia de PPV5 con secuencias de Parvovirus que se 
consideran patógenos (PPV1 y CPV). 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
En el análisis del SASA el Walker A presenta carga posi'va en los 
3 virus, en el Walker B los tres presentan cargas nega'vas, el 
Mo'vo B’ presentan cargas posi'vas, en el Mo'vo C PPV5 no 
presenta carga mientras que los virus patógenos presentan 
cargas nega'vas, en el Vox VII PPV5 presenta carga nega'va y los 
virus patógenos presentan cargas posi'vas, está diferencia es 
muy evidente en el modelo del potencial electrostá'co del VOX 
VII en dónde PPV5 presenta una superficie en rojo (indicando la 
carga nega'va) mientras que los otros virus presentan la 
superficie en color azul (indicando carga nega'va). La diferencia 

de cargas en el Vox VII pudieran interferir en el correcto 
funcionamiento de la proteína ya que en esta zona se ubica el 
dedo de arginina (biomotor) que se describe entre aa con carga 
posi'va además de que la zona es clave para la unión del ATP, el 
cuál es importante ya que las helicasas funcionan con la energía 
de la hidrólisis del ATP, en CPV mutaciones en estas regiones 
impidió la producción de viriones. Por otro lado, en el modelo 
completo también se observan diferencias ya que en la parte 
frontal del modelo de PPV5 (Fig. A) a la periferia se observan 
intercalas las zonas azules y rojas, mientras que PPV1 y CPV (Fig. 
B y C) presentan la periferia en color azul. En la parte trasera del 
modelo PPV5 (Fig. D) presenta sobre todo color rojo, mientras 
que PPV1 y CPV (Fig. E y F) presentan la zona central en rojo y la 
periferia en azul. La disfunción de la proteína es relevante ya que 
dicha proteína se relaciona con la patogenicidad de este 'po de 
virus, por ejemplo, en PPV1 la NS1 se relaciona con inducir la 
muerte celular lo que casusa daño al tejido placentario resultado 
en falla reproduc'va4. 

 
CONCLUSIONES 
Cambios en zonas cercanas a los si'os ac'vos de la helicasa 
puede alterar de forma nega'va las caracterís'cas de los grupos 
catalí'cos. Por otro lado, la electrostá'ca desempeña una 
función importante en la estabilidad y la unión molecular, 
alteraciones pueden influir en la termodinámica, resultando en 
biomoléculas disfuncionales.  
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Reproducción 
EFECTO DEL GENOTIPO Y ALOJAMIENTO EN LA PRODUCCIÓN Y CALIDAD DE SEMEN DE VERRACO EN UN CENTRO DE 

TRANSFERENCIA GENÉTICA  
 

Rodríguez AJ*, Olvera O, MarTnez LV, Espinosa S. 
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM. 

joselin.rod.56@gmail.com 
 
Introducción 
La inseminación ar'ficial se ha conver'do en una herramienta 
fundamental en la producción porcina.1 Al respecto, los Centros 
de Transferencia Gené'ca (CTG) desempeñan un papel clave al 
producir y distribuir dosis seminales de calidad constante.1 El 
rendimiento de los verracos depende de múl'ples factores, tales 
como el geno'po y el alojamiento; la planificación estratégica en 
los CTG debe minimizar el efecto de estos factores.2 El obje'vo 
de este trabajo fue determinar el efecto del geno'po y 
alojamiento en la producción y calidad seminal de los verracos 
en un CTG. 
Materiales y métodos 
Se analizaron los registros de 16 442 eyaculados de 341 verracos 
en un CTG durante el año 2023, obtenidos mediante Sistema 
CASA (Computer - Assisted Semen Analysis). Las variables de 
respuesta estudiadas fueron: volumen del eyaculado (VE), dosis 
por eyaculado (DE), mo'lidad (MT), anormalidades (AN), células 
normales y móviles (NM),  y gotas proximales (GP). Se estudiaron 
seis diferentes geno'pos: Duroc (G1), Duroc-Pietrain (G2), 
finalizador sinté'co (G3), Landrace (G4), Large White (G5) y 
Pietrain alemán (G6). También, se examinaron tres 'pos de 
alojamiento: corral-cama profunda (A1), corral-piso de cemento 
(A2) y jaula-piso de cemento (A3). Se u'lizaron modelos de 
Ecuaciones de Es'mación Generalizadas (SPSS® 27), para 
controlar la correlación entre observaciones repe'das de cada 
verraco; además, se es'puló una significancia de 0.05. 
Resultados y discusión 
Los cuadros 1 y 2 muestran las medias y errores estándar de las 
variables analizadas, de acuerdo con el geno'po y alojamiento; 
ambos factores influyeron en la producción y calidad seminal. 
G3, G4 y G6 presentaron mayor VE; G3, G4 y G5 obtuvieron más 
DE; G2 destacó por su mayor MT y menor incidencia de AN; G3 
mostró menor calidad espermá'ca, aunque menos GP (cuadro 
1). En casos donde la reducción de fer'lidad sea evidente, se ha 
propuesto el incremento de la concentración espermá'ca en 
dosis de ciertos geno'pos para compensar la reducción de 
mo'lidad.1,3 Los verracos en A1 y A3 presentaron valores 
inferiores en DE y MT y más GP, en comparación con los alojados 
en A2 (cuadro 2). Aunque el uso de cama puede promover 
bienestar para los animales, su contaminación o recambio 
deficiente pueden provocar pérdidas en la calidad 
espermá'ca.3,4 El modelo también reveló un efecto de 
interacción entre el geno'po y el alojamiento para las variables 
VE, MT, NM y GP (P<0.01); esto sugiere que ciertos geno'pos 
podrían ser mas sensibles a algunos alojamientos, por lo que una 
estrategia única de manejo puede no ser óp'ma para todos los 
verracos. 

 

Cuadro 5. Efecto de los geno'pos sobre las variables de 
producción y calidad seminal. 

Variable Geno8po 

G1 G2 G3 G4 G5 G6 

VE, ml 364.2 ± 
23.3 b 

390.9 ± 
15.1 b 

456.2 ± 
20.3 a 

470.7 ± 
23.4 a 

440.0 ± 
28.8 ab 

486.2 ± 
8.3 a 

DE, n 16.5 ± 
1.7 c 

29.9 ± 
1.6 b 

37.4 ± 
2.5 a 

37.1 ± 
2.4 a 

38.5 ± 
3.6 a 

18.2 ± 
0.9 c 

MT, % 91.9 ± 
1.4 a 

93.5 ± 
0.4 a 

88.8 ± 
0.6 b 

92.0 ± 
1.1 a 

90.6 ± 
1.2 ab 

91.6 ± 
0.5 a 

AN, % 21.3 ± 
2.1 ab 

18.4 ± 
0.9 b 

24.7 ± 
2.2 a 

20.4 ± 
1.7 ab 

19.4 ± 
1.7 ab 

20.9 ± 
0.8 ab 

NM, % 73.8 ± 
2.5 ab 

76.5 ± 
0.9 a 

68.3 ± 
2.1 b 

74.1 ± 
2.1 ab 

73.2 ± 
2.2 ab 

73.8 ± 
1.0 ab 

GP, % 2.4 ± 
0.4 ab 

2.0 ± 
0.2 ab 

1.8 ± 
0.2 b 

1.3 ± 
0.1 b 

1.9 ± 
0.3 ab 

2.9 ± 
0.2 a 

a - c Literales dis8ntas refieren diferencias significa8vas entre los geno8pos 
(P<0.01). 

 
Cuadro 6. Efecto del 'po de alojamiento sobre las variables de 
producción y calidad seminal. 
Variable Alojamiento 

A1 A2 A3 

VE, ml 435.5 ± 12.4 a 441.3 ± 29.7 a 421.3 ± 15.3 a 
DE, n 19.4 ± 0.7 c 59.2 ± 6.5 a 25.1 ± 1.1 b 
MT, % 91.7 ± 0.4 ab 90.5 ± 1.0 b 92.9 ± 0.5 a 
AN, % 20.1 ± 0.8 a 21.6 ± 2.0 a 19.6 ± 1.2 a 
NM, % 74.4 ± 0.9 a 71.3 ± 2.1 a  75.2 ± 1.3 a 
GP, % 2.2 ± 0.2 a 1.3 ± 0.2 b 2.8 ± 0.2 a 

a - c Literales dis8ntas refieren diferencias significa8vas entre los 
alojamientos (P<0.01). 
 
Conclusiones 
Los resultados mostraron el efecto del geno'po y el alojamiento 
en la producción y calidad seminales. Debido a la interacción 
encontrada, se recomienda determinar alojamientos óp'mos de 
acuerdo con el geno'po de los verracos para maximizar la calidad 
espermá'ca. 
Referencias bibliográficas 
1. Lopez Rodriguez A, Van Soom A, Arsenakis I, et al. 2017. Porc 
Health Manag. 3:15. 
2. Knecht D, Jankowska-Mąkosa A, Duziński K. 2017. Livest Sci. 
201:13-21. 
3. Hensel B, Pieper L, Jung M, Schulze M. 2023. Theriogenology. 
208:102-108. 
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FRECUENCIA ESTACIONAL DE CABEZA SUELTA DEL  ESPERMATOZOIDE DE UN VERRACO EN CONDICIONES DE TRÓPICO. 
 

Estrada-Paqui E1*, Estrada TY1, Gómez, VJC1 
1Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ). Universidad Autónoma de Guerrero (UAGro) 

Correspondencia con autor: eestradap@uagro.mx 
Introducción 

Las anormalidades morfológicas del espermatozoide son 
indicadores de baja calidad del semen y por consecuencia 
decremento en la ferXlidad de la cerda1, La temperatura 
ambiental mayor a 300C en el trópico es indicaXvo de falla 
en el funcionamiento tesXcular, además otros factores 
como la estacionalidad, fotoperiodo y línea genéXca del 
verraco pueden alterar la calidad seminal2. 
 
Materiales y Métodos 
El trabajo se realizó en el CTG de la FMVZ- UAGro en el 
trópico de Guerrero, con temperatura ambiental de 35 a 
45 0C. Se dio seguimiento por 3 años consecuXvos a un 
verraco de línea Pietrain desXnado a colección de semen. 
Se evaluaron 145 eyaculados midiendo las anormalidades 
morfológicas totales en parXcular cabezas sueltas. Con la 
Xnción eosina-nigrosina. Los datos se analizaron por 
frecuencia mensual por los 3 años.  
 
Resultados y Discusión 
La frecuencia estacional de cabeza suelta del 
espermatozoide (Fig.2) mostro tendencia creciente de 
junio a octubre con repunte en sepXembre 70% (Fig. 1) 
después del estrés por calor en los meses marzo a mayo 
en donde la temperatura ambiental en esta época supero 
los 420C. Posterior se observo la disminución de cabeza 
suelta a parXr de diciembre a marzo con menos del 15 %, 
este hallazgo en la morfología espermáXca fue 
consecuXvo cada año de evaluación. La presencia de 
cabeza suelta pudo generarse como consecuencia de la 
falla del mecanismo adecuado de termorregulación 
tesXcular2 y de la alteración en el proceso de 
espematogenesis3.  En consecuencia, el semen no fue 
uXlizado para elaboración de dosis de inseminación en los 
meses donde se incrementó la frecuencia de cabezas 
sueltas asociadas con el aumento del índice de 
temperatura/humedad. 

 

Figura 1.  Frecuencia estacional de cabezas sueltas y 
anormalidades totales del espermatozoide de verraco 

Figura 2. Cabezas sueltas del espermatozoide de verraco 
Pietrain en condiciones de trópico (eosina-nigrosina, 40 y 

100x) 
 
Conclusión  
La presencia de cabezas desprendidas del espermatozoide 
fue relacionada con la relación entre temperatura 
ambiental /humedad de trópico, afectando la 
funcionalidad espermáXca por 5 meses, en consecuencia, 
disminuyo la calidad del semen del verraco en condiciones 
de trópico  
 
Referencias bibliográficas 
1- Estrada-Paqui E y Marrnez GR 2017. Editorial 

Académica Española.  
2- Estrada PE y Estrada TY 2024, Editorial Eliva Press 
3- Henao RG. et al. (2004). Rev. Fac. Nac. Agron.  57(.2), 
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INHIBIDORES β-ADRENÉRGICOS NO SELECTIVOS Y LA SINCRONIZACIÓN DEL PARTO EN LA CERDA. 
β-ADRENERGIC INHIBITORS AND THE SYNCHRONIZATION OF THE LABOR IN THE GILTS  
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INTRODUCCION.  Las prostaglandinas  (PG) poseen un 
efecto luteolíXco que permite inducir  el parto en el 90% 
de las cerdas, en un rango de 16 a 34h, rango que reduce 
sus ventajas. Previamente, con el fin de sincronizar los 
partos en cerdas primíparas,  
evaluamos inhibidores β-adrenérgicos selecXvos y no 
selecXvo, este úlXmo mostro menor latencia de la 
administración a la presentación del parto, duración del 
parto, menor sufrimiento fetal y dispersión de la 
presentación de los partos. Los inhibidores β-adrenérgicos 
no selecXvos pueden ser una alternaXva en la 
sincronización de partos, ya que inhiben a las 
catecolaminas dentro de otros efectos (Paladino et al, 
2003). Con estos antecedentes evaluamos los inhibidores 
β- adrenérgicos no selecXvos; Carazolol, Carvedilol y 
Labetalol en la sincronia del parto, y su efecto sobre la  
fisiología de los lechones. 
MATERIALES Y MÉTODOS. UXlizamos 48 cerdas landrace 
primíparas, con un  peso de 130±5kg y 200±10 días de 
edad al apareamiento. El largo de la gestación en la granja 
de estudio es de 117±2 días, por ello el día 114 inició el 
experimento. Las cerdas se alojaron en jaulas de parto y se 
asignaron y al azar a uno de ocho grupos;  
Tabla 1 Grupos tratamientos para evaluar la acción de los 
inhibidores beta  adrenérgicos inespecíficos: Carazolol, Carvedilol o 
Labetalol, sobre  la sincronización del parto y su efecto sobre los 
parámetros fisiológicos de los lechones 

Grupo Día 114 de gestación Dosis Día 115 de 

gestación 

Dosis N 

1 Sol. salina (SS)  1ml SS 1ml 6 

2 SS  1ml Carazolol  3mg 6 

3 SS  1ml Carvedilol 3mg 6 

4 SS  1ml Labatalol 3mg 6 

5 PGF2 α (PG) 265 µg SS 1ml 6 

6 PG 265 µg Carazolol  3mg 6 

7 PG 265 µg Carvedilol 3mg 6 

8 PG 265 µg Labetalol 3mg 6 

Se registraron las variables; latencia (min) de la 
segunda administración (SS o Carazolol, Carvedilol o 
Labetalol) al inicio del parto (inicio del parto = expulsión 
del tapón de Wharton, ETW), latencia entre expulsión de 
lechones (min), duración del parto (latencia entre ETW y 
la expulsión de la placenta; min) y tasa de sobrevivencia. 
Inmediato al nacimiento, los lechones se conectaron a un 

capnógrafo (BM3Vet) y se registró la concentración de 
oxígeno en sangre (SPO2), frecuencia cardíaca (FC), 
respiratoria (FR) y temperatura (Temp), cada 20 min 
durante la primera hora y posteriormente a la h 72. Las 
variables se compararon con análisis de varianza, cuando 
se detectaron diferencias significaXvas, se realizó una 
prueba post hoc de Turkey (SPSS para Windows).  
RESULTADOS Y DISCUSIÓN. Los resultados muestran que 
los grupos  control (SS + SS, SS + Carazolol, SS + Carvedilol 
y SS + Labetalol) no mostraron diferencias estadísXcas 
significaXvas (p ˃0.05), entre ellos, para la latencia 
tratamiento-parto, pero si con el grupo inducido con PG  
(PG + SS : p ˂ 0.01), este grupo mostró una latencia 
tratamiento-parto de 34.5 ± 12.1 con un rango de 22.5 a 
46.5h vs 3.0 ± 1.3, 8.3 ± 0.5 y 4.2 ± 1 para Pg + Carazolol, 
PG + Carvedilol ó PG + Labetalol, respecXvamente; (p ˂ 
0.01, con un rango de 2.0, 2.0 h y de 0.45 min, 
respecXvamente). Los resultados muestran menor 
dispersión en la presentación de partos cuando se 
administra algún inhibidor. Se observó una mayor SPO2 en 
los lechones de cerdas tratadas con los inhibidores β 
adrenérgicos vs los grupos que recibieron PG + SS ó SS + SS 
(parto natural: p˂0.01)), estas diferencias disminuyeron a 
los 20 min pos nacimiento para desaparecer a los 40 min 
(p˂0.01). En relación a la FC y FR los grupos tratados con 
Carazolol, carvedilol y labetalol, mostraron menores 
frecuencias vs el resto de los grupos (p˂0.01), para 
igualarse a los 40min (p>0.05). La Temp y la sobrevivencia  
no mostraron diferencias (P˃0.05) en ningún grupo. Los 
resultados sugieren que los inhibidores logran relajación 
de músculos lisos, efecto cardioregulatorio, depresión en 
la respuesta a las catecolaminas, relajación del musculo 
liso, y reducción del estrés                                                                                                                                       
CONCLUSIONES Los resultados sugieren la sincronización 
del parto en las cerdas primerizas, con alguno de los  
inhibidores β-adrenérgico no selecXvos (Carazolol o 
Labetalol), reduciendo el sufrimiento fetal, sin afectar la 
sobrevivencia perinatal.  
REFERENCIAS BILIOGRAFICAS  
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PORCENTAJE DE FERTILIDAD EN CERDAS INSEMINADAS ARTIFICIALMENTE EN SISTEMAS DE PRODUCCION A PEQUEÑA 
ESCALA 
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Introducción 
La tecnología  de  la inseminación arXficial (IA) ha 
mejorado en las úlXmas dos décadas, esto atribuible 
principalmente a su aplicación prácXca en operaciones 
porcinas comerciales. Los productores se han vuelto cada 
vez más competentes en el uso de la inseminación arXficial 
para lograr un rendimiento reproducXvo deseado. 
Además, los productores están dispuestos a adoptar 
cualquier nueva tecnología de IA si se les demuestra que 
aumenta las ganancias dentro de su operación porcina 
(Fitzgerald et al, 2007). El objeXvo del presente estudio fue 
determinar el porcentaje de ferXlidad en cerdas 
inseminadas arXficialmente en sistemas de producción a 
pequeña escala. 

Materiales y Métodos 
Para la realización de este estudio se uXlizaron 81 cerdas 
de diferente edad y número de parto. En un sistema de 
producción a pequeña escala. El sistema de detección de 
calores es realizado por el mismo productor, Una vez que 
el productor detecta a una posible cerda en celo, solicita 
el servicio de inseminación arXficial. Previo a la 
inseminación arXficial se comprueba si la o las cerdas a ser 
inseminada estan efecXvamente en celo mediante la 
prueba de cabalgue y fueron inseminadas con el horario 
am/pm. Las cerdas que presentaron celo estáXco por la 
mañana se inseminaron por la tarde y las que lo 
presentaron por la tarde al otro día temprano y 
posteriormente la segunda dosis la recibieron 12 horas 
despues. Los resultados del presente estudio se presentan 
en cuadros y graficas 
 
Resultados y Discusión 
El número total de cerdas inseminadas arXficialmente fue 
de 81. El porcentaje de preñez a primer servicio de cerdas 
inseminadas arXficialmente  fue del 87.65% (71/81). el 
porcentaje total de preñez a primer servicio de cerdas 
inseminadas arXficialmente según la raza del semental  
fue del 85.7 % (61/71) siendo de 91.3% (31/35) para la raza 
Landrace, de 88.5% (21/23) para la raza Yorkshire, de 
87.5% (7/8) para la raza Pietrain, de 83.3% (5/6) para la 
raza Hampshire y de 77.7% (7/9) para la raza Duroc. El 
porcentaje total de parición en cerdas inseminadas 
arXficialmente en diferentes fue de 88.7% (63/71), siendo 
de 90.5% (28/31) para la raza Landrace, 90.3% (19/21) 

para la raza Yorkshire, 85.7% (6/7) para la raza Duroc y 
Pietrain y de 80.0% (4/5) para la raza Hampshire. El 
promedio de lechones nacidos totales fue de 9.7±1.9, 
9.6±3.1, 9.0±3.1, 8.7±2.7, 8.5±3.9, el número de lechones 
nacidos vivos fue de 9.4±1.9, 9.3±3.0, 8.0±2.8, 8.3±2.7, 
7.7±3.2 y el número de lechones nacidos muertos fue de 
1.8±0.8, 1.0±0.8, 1.5±0.7, 1.5±0.7 y 1.5±0.7 por las razas 
Landrace, Yorkshire, Duroc, Pietrain y Hampshire 
respecXvamente. Los resultados de ferXlidad en el 
presente estudio estan en el rango a los obtenidos por 
diferentes autores  como  Conejo et al, 1990, con un 90%, 
y Castañeda et al, 1992 con 80.6%. 
 
Conclusiones 
De los resultados obtenidos se concluye que se obtuvo una 
tasa promedio de parición del 88.7% y un tamaño de 
camada de 9.1 lechones totales y de 8.5 lechones nacidos 
vivos,  los cuales estan dentro de los parámetros para la 
inseminación arXficial en porcicultura de pequeña escala 
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Nutrición 
ANALISIS COMPARATIVOS DE DOS DIETAS ESPECIALIZADAS PARA LA INICIACIÓN DE CERDOS DE LOS 21 A 49 DÍAS DE 

EDAD, Y SU IMPACTO SOBRE PARAMETROS PRODUCTIVOS Y COSTO DE PRODUCCIÓN 
 

Murillo AE1, Osorio MR1, Mayo JP1, *Jaime JA1 
Cargill Animal Nutrition and Health 

E-mail: juanangel_jaime@cargill.com 
 

 
Introducción. 
El destete representa una etapa crí'ca en la vida del cerdo y se 
caracterizada por la transición a un nuevo entorno y el cambio de 
una fuente de alimento líquida (leche materna) a una dieta 
sólida¹.  
Entre un 70 – 80% del costo de producción se encuentra 
impactado por el costo de alimentación, sin embargo, los costos 
de un buen alimento también están determinados por la 
biodisponibilidad de los nutrientes y en como los animales 
pueden aprovecharlos. Por lo que cual resulta crucial que los 
programas de alimentación sean altamente eficientes; el costo 
por kilogramo producido por concepto de alimentación debe de 
ser un parámetro monitoreado constantemente. 
 
Materiales y Métodos. 
El estudio fue realizado con 1267 cerdos (6.23 ± 2.36 kg de peso 
y 20.9 ± 1.2 días de edad) pertenecientes a 6 tratamientos de 
producción semanal, fueron asignados al azar por peso a dos 
tratamientos obteniendo un peso de arranque igual. Fueron 
distribuidos en 24 unidades experimentales (UE) o comederos (2 
corrales/comedero) con 52 animales en promedio por UE, donde 
se mezclaron hembras y machos castrados de manera aleatoria, 
el Tratamiento Alimento A enroló un total de 624 animales de 
6.25 kg promedio y el Tratamiento Alimento B 643 animales de 
6.27 kg promedio. La prueba tuvo una duración de 28 días en 
promedio con los 6 tratamientos, iniciando al destete (21 días) y 
finalizando junto con el consumo de Fase 3 (49 días). Los dos 
diferentes esquemas de alimentación se usaron bajo las 
recomendaciones de presupuestos y formulación del fabricante: 
Alimento A con 1.5 kg de Fase Uno, 3 kg de Fase Dos y 5.5 kg de 
Fase Tres y el Alimento B con 3 kg de Fase Uno, 3 kg de Fase Dos 
y 6 kg de Fase Tres; se realizaron análisis bromatológicos 
completos y determinación de energía bruta para las tres fases 
de Preiniciadores (Tabla 1) de cada tratamiento. Se realizó un 
pesaje de manera individualizada del total de los animales a los 
49 días de edad, en todas las UE. Para el análisis estadís'co de 
las variables Peso de Inicio, Conversión Alimen'cia (CA) y 
Ganancia Diaria de Peso (GDP) se empleó un modelo completo 
de bloques aleatorizados con 12 repe'ciones por tratamiento 
mediante un Modelo Lineal Generalizado (GLM) con el programa 
SAS®; para la variable de Peso a 49 Días, se u'lizó un Análisis de 
Varianza Monofactorial en Microso| Excel (α = 0.05). Con los 
costos, consumos y parámetros produc'vos se realizó un análisis 
económico en Microso| Excel. 
Resultados y Discusión 
No se encontraron diferencias significa'vas en las variables de 
Peso Inicial, CA y GDP. En la variable Peso a 49 Días (p<0.0010) se 

encontraron diferencias significa'vas, donde las medias del 
Tratamiento Alimento A superaron al Tratamiento Alimento B. 
Los resultados del análisis económico arrojaron una ventaja de 
$4.47 pesos por kilogramo producido por concepto de 
alimentación al Tratamiento Alimento A. 
 
Tabla 1. Resultados Laboratorio. 

 
 
Tabla 2. Análisis Estadís'co. 
 

 
 
Tabla 2. Análisis Económico por Concepto de Alimentación. 

 
 
Conclusiones. 
El Tratamiento Alimento A obtuvo un menor costo por concepto 
de alimentación, debido a que el Peso de Salida fue 
estadís'camente diferente al Tratamiento Alimento B.  El costo 
por kilogramo producido por concepto de alimentación es un 
parámetro que debe ser monitoreado constantemente en las 
granjas, para asegurar la rentabilidad del negocio y las 
inversiones correctas.  
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EVALUACIÓN DE DOS MÉTODOS DE ADICIÓN DE CÚRCUMA EN RACIONES DE LECHONES DESTETADOS 
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Introducción 
El destete del lechón es parte de los procesos fisiológicos 
normales del cerdo. Sin embargo, la implementación de 
destetes precoces obliga a una transición rápida de una 
dieta rica en grasa, caseína y lactosa bien homogenizada, 
a una dieta sólida, que implica la digesXón de estructuras 
celulares de materias primas vegetales. Este cambio en la 
dieta, junto con el estrés asociado al destete, puede 
incrementar la incidencia de diarreas postdestete 
(Gímenez-Rico, 1990). Por ello, se suelen uXlizar 
anXbióXcos en alimentos de preinicio e inicio. Dada la 
actual problemáXca de resistencia a anXmicrobianos, es 
necesaria la búsqueda de alternaXvas, como los 
fitobióXcos, que permitan miXgar la incidencia de 
diarreas. Así, el objeXvo de este estudio fue evaluar el 
efecto de la adición de cúrcuma por dos métodos en las 
dietas de lechones destetados, sobre la incidencia de 
diarreas y el comportamiento producXvo. 
 
Materiales y métodos 
Se uXlizaron 54 lechones Large White x Pietrain y Landrace 
x Large white, destetados de 25±2 días de vida. Fueron 
distribuidos aleatoriamente a una unidad experimental 
(UE), que consisXó en 3 lechones/UE. Cada UE fue alojada 
en una jaula elevada de 6 m2 de superficie, con piso slat 
de plásXco, un bebedero y un comedero automáXco, 
todas las jaulas estuvieron en una misma sala con 
temperatura controlada. Las UE fueron distribuidas 
aleatoriamente en uno de los siguientes tratamientos: T1 
(sin cúrcuma), T2 (1.6 g cúrcuma en pellets) y T3 (1.6 g 
cúrcuma en galletas). Los lechones tuvieron un periodo de 
adaptación a los tratamientos 1 semana previo al destete. 
Las variables evaluadas fueron: ganancia diaria de peso 
(GDP), consumo promedio de alimento (CPA), conversión 
alimenXcia (CA) e índice de severidad de diarreas (ISD) 
(Reis de Souza et al., 2010). Los datos fueron analizados 
con un diseño completamente al azar  con 3 tratamientos 

y 6 repeXciones con un Análisis de Varianza mediante el 
Modelo Lineal General (GLM) del paquete estadísXco SAS 
y pruebas de comparación de medias de Tukey (p < 0.05). 
 
Resultados y discusión 
No se observaron diferencias (P > 0.05) para ninguna de 
las variables producXvas analizadas, incluyendo GDP y CA. 
Por otro lado, el T3 presentó mejores resultados 
(P=0.0013) al disminuir el ISD en lechones, con un 
promedio de 17.99 ± 0.93. Le siguió el T2 (19.48 ± 0.86) y, 
finalmente, el T1 con el promedio más alto (20.11 ± 0.75). 
La inclusión de cúrcuma en la dieta de lechones 
destetados puede tener un efecto posiXvo en la reducción 
de la severidad de diarrea. La forma de presentación de la 
cúrcuma influye en su eficacia, posiblemente por 
diferencias en la palatabilidad, liberación o absorción 
intesXnal. La implementación de cúrcuma en galletas 
podría representar una estrategia viable para mejorar la 
salud intesXnal en la etapa críXca del postdestete, 
reduciendo potencialmente la dependencia de 
anXmicrobianos y mejorando el bienestar de los animales. 
 
Conclusión 
La adición de cúrcuma disminuyó el índice de severidad de 
diarreas, siendo la presentación en galletas la que mostró 
ser más efecXva. No hubo efecto sobre el comportamiento 
producXvo de lechones en el periodo de destete. 
Referencias bibliográficas 
Giménez-Rico, R. D. (1990). Aspectos fisiologicos de 
destete en el lechón. Mundo Ganadero, 10, 27–36. 
Reis de Souza T. C., Mariscal Landín G. & Escobar García K. 
(2010). Algunos factores fisiológicos y nutricionales que 
afectan la incidencia de diarreas posdestete en lechones. 
Veterinaria México 41 (4), 275-278. 
Palabras clave: cúrcuma, lechón, diarrea postdestete. 
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EFECTO DE DIETAS BAJAS EN NUTRIENTES Y ENZIMAS EXÓGENAS EN EL USO DE ENERGÍA, MACRO Y MICROMINERALES 
POR KILO DE CERDO FINALIZADO  

 
Angeles ML*, Gómez RS, Pérez AA. angeles.lourdes@inifap.gob.mx 

Centro Nacional de InvesXgación Disciplinaria en Fisiología y Mejoramiento Animal, INIFAP. 
 

 
Introducción. La preocupación por la huella ecológica de la 
producción ganadera está aumentando a nivel mundial debido a 
la creciente demanda de proteínas de origen animal por una 
población mundial en crecimiento (Kebreab et al., 2016; Shurson 
y Urriola, 2022). Las emisiones de P y minerales pesados como 
Zn, Cu y Mn a través de las excretas de los animales se han 
asociado a la contaminación de suelos y eutroficación en aguas 
con'nentales y marí'mas (Maúre et al., 2021). La reducción de 
macro y microminerales combinado con la adición de enzimas 
exógenas es una opción interesante para reducir el impacto 
ambiental en la porcicultura (Gómez et al., 2024). El estudio 
evaluó estos efectos sobre el requerimiento de energía, macro y 
microminerales por kilo de cerdo en pie en la fase de finalización. 
 
Materiales y métodos. El experimento se llevó a cabo en la 
Granja Porcina del CENID-Fisiología, u'lizando 48 cerdos con una 
edad y peso promedio de 97±0.98 días y 57.41±4.214 kg en igual 
proporción de sexos de la cruza [Large White×Landrace]×PIC337 
alojados en corraletas individuales durante 49 días. La 
alimentación constó de 2 fases, F1 y F2 con una duración de 28 y 
21d, respec'vamente. Hubo cuatro tratamientos: 1) Dieta 
control posi'vo (C+), con sorgo y pasta de soya, formulada según 
las recomendaciones del NRC (2012), con niveles normales de 
energía metabolizable (EM), Ca y P suplementados con fuentes 
inorgánicas; 2) Dieta control nega'vo (C-100), con reducción de 
100 kcal/kg de EM, 0.05% de Ca y 0.10% de P, adicionada con 
fitasa, β-glucanasa y pec'nasa; 3) Dieta control nega'vo (C-66), 
igual que C- 100, pero con reducción del 33% en la premezcla 
micromineral; 4) Dieta control nega'vo (C-33), igual que C-100, 
pero con reducción del 66% en la premezcla micromineral. Se 
monitoreo el comportamiento produc'vo, determinando el 
consumo total de alimento (CTA) y la ganancia total de peso 
(GTP). Se es'mó el consumo total de EM, PC, Ca, P (total y 
diges'ble), Cu, Zn, Mn, Fe, I y Se y se dividió cada uno entre la 
GTP para obtener la can'dad usada de cada nutriente para 
producir un kilo de ganancia de peso. Los resultados se 
analizaron mediante un modelo de bloques completos al azar 
con 12 repe'ciones por tratamiento usando los procedimientos 
GLM de SAS. 
 
 Resultados y discusión. La GTP fue similar entre tratamientos 
(Cuadro 1). El CTA y EM no fue diferente, pero el consumo total 
de PC, Ca y P fue menor (P < 0.01) en C-100, C-66 y C-33. Hubo 
reducción lineal (P < 0.01) del consumo total de Cu, Zn, Mn, Fe, I 
y Se conforme se redujo la adición de la premezcla de 
microminerales.  
 
 
 

 
Cuadro 1. Ganancia total de peso y consumo total de nutrientes. 

 
Tratamiento 

EEM Valor 
de P C+ C-

100 C-66 C-33 

GTP, kg 53.2 55.0 54.3 54.7 1.417 0.83 
EM, Mcal 528 515 516 523 6.34 0.37 
PC, kg 2.21 2.31 2.31 2.35 0.028 0.01 
Ca, g 86.5 78.0 78.2 79.3 0.994 0.01 
P tot, g 68.1 52.3 52.4 53.2 0.721 0.01 
P dig, g 43.2 27.3 27.4 27.8 0.422 0.01 
Cu, g 1.92 1.93 1.29 0.65 0.021 0.01 
Zn, g 19.2 19.3 12.9 6.5 0.208 0.01 
Mn, g 4.80 4.82 3.22 1.63 0.052 0.01 
Fe, g 16.0 16.1 10.7 5.4 0.174 0.01 
I, mg 128 129 86 44 1.390 0.01 
Se, mg 40.0 40.2 26.8 13.6 0.434 0.01 
 
La EM y PC usadas por kilo ganado no fue diferente entre 
tratamientos (Cuadro 2). En cambio, el Ca, P total y P diges'ble 
usados por kilo ganado se redujo (P < 0.01) en C-100, C-66 y C-
33. La can'dad de Cu, Zn, Mn, Fe, I y Se fueron similares entre C+ 
y C100, pero mostraron reducción lineal (P < 0.01) con respecto 
a la reducción de la adición de la premezcla de microminerales.      
 
Cuadro 2. Uso de nutrientes por kilo de peso ganado. 

 
Tratamiento 

EEM Valor 
de P C+ C-100 C-66 C-33 

EM, kcal 9983 9463 9520 9618 218.8 0.34 
PC, g 41.8 42.4 42.7 43.1 0.959 0.74 
Ca, g 1.63 1.43 1.44 1.46 0.034 0.01 
P tot, g 1.29 0.96 0.97 0.98 0.024 0.01 
P dig, g 0.82 0.50 0.51 0.51 0.013 0.01 
Cu, mg 36.3 35.5 23.8 12.0 0.723 0.01 
Zn, mg 363 355 238 120 7.14 0.01 
Mn, mg 2956 3402 2238 1126 74.7 0.01 
Fe, mg 303 296 198 100 5.10 0.01 
I, mg 2.42 2.37 1.59 0.80 0.048 0.01 
Se, mg 0.76 0.74 0.50 0.25 0.015 0.01 
 
Conclusiones. El uso de dietas bajas en nutrientes adicionadas 
con enzimas exógenas no afectó la GTP en comparación con una 
dieta C+; en cambio, redujo el uso de macro y microminerales por 
cada kilo de peso ganado. Esta estrategia puede ayudar a 
disminuir el impacto ecológico de la porcicultura, sin afectar la 
produc'vidad de los animales. 
Referencias bibliográficas. Kebreab E et al., 2016. J. Anim. Sci. 
94:2664–2681; Shurson G, Urriola P. 2022. Anim. Front. 12:30-
40; Gómez S et al., J. Anim. Sci.  102(S3);378. Maúre EdR et al., 
2021. Nat Commun 12, 6142. 
Palabras clave. cerdos, huella ecológica, enzimas exógenas, 
minerales. 



 

 
240 

Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025  “Susana Elisa Mendoza Elvira” 

Página 

RESPUESTA EN LOS SISTEMAS ANTIOXIDANTES DE LECHONES DESTETADOS AL CONSUMO DE GRASAS OXIDADAS Y 
VITAMINAS COMO ANTIOXIDANTES EN LA DIETA  
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InvesXgación Disciplinaria en Fisiología y Mejoramiento Animal (CENID-Fisiología, INIFAP). 
 

Introducción. El uso de grasas de baja calidad en la alimentación 
de los cerdos compromete los sistemas an'oxidantes afectando 
su produc'vidad1,2 por lo que, el uso de moléculas con ac'vidad 
an'oxidante como las vitaminas C (VC) y E (VE) se pueden incluir 
en la dieta a niveles mayores del requerimiento. Los cerdos 
sinte'zan la VC, sin embargo, el estrés del destete limita su 
producción, aumentando el daño celular3. Respecto a la VE, esta 
se degrada ante la presencia de grasas oxidadas, pero su 
regeneración puede ser favorecida por la VC, mejorando la salud 
y produc'vidad2,4. El obje'vo del trabajo fue evaluar el 
comportamiento produc'vo y la respuesta en los sistemas 
an'oxidantes de lechones destetados alimentados con dietas 
que incluyeron dos calidades de grasa y la suplementación o no 
de VC y VE. 

Materiales y métodos. El estudio se condujo en la Unidad 
Pecuaria Porcina del CENID-Fisiología con un total de 280 
lechones destetados con 26±1.2d de edad y un peso inicial de 
7.39±1.004 kg, conformando 56 unidades experimentales (UE) 
totales (UE: corral con 5 lechones) divididas en 3 bloques (bloque 
1 y 2 con 16 UE cada uno y bloque 3 con 24 UE). Los animales se 
aleatorizaron en función de la camada de origen, sexo y peso a 
los Tratamientos (8) producto de un arreglo factorial (2×2×2): dos 
'pos de grasa (aceite vegetal fresco [AVF] y aceite con ácidos 
grasos libres [AGL]); suplementación o no de 220 mg/kg de VC y 
la suplementación o no de 120 mg/kg de VE (cada uno de los 
tratamientos conto con 7 UE). El experimento duró 42d, dividido 
en dos periodos de 21d con manejo y alimentación diferentes. El 
programa de alimentación consis'ó en 3 fases: F1 (7d), F2 (14d) 
y F3 (21d). Todas las fases se formularon tomando como 
referencia los requerimientos nutricionales según NRC (2012) 
para hembras y machos castrados. Diariamente se registró el 
consumo de alimento (CDA), semanalmente se pesaron 
individualmente a los lechones para es'mar la ganancia diaria de 
peso (GDP) y la eficiencia alimen'cia (es'mada como la ganancia 
en función del consumo  [G/C]). Durante los primeros 21d se 
calificó la consistencia de las heces (CH; escala subje'va 0-3, 
donde 0 se considera como heces normales y 3 como diarrea). Se 
tomaron muestras de sangre al inicio y a los 21d posdestete para 
obtener el suero y determinar Ácido ascórbico (KIT-ab65346), α-
tocoferol (HPLC), capacidad an'oxidante (FRAP) y oxidación 
lipídica (TBARS). La información se analizó como un Diseño de 
Bloques Completos al Azar con arreglo factorial, se dis'nguieron 
los efectos principales del 'po de grasa, de VC y VE, así como su 
posible interacción. Se usaron los procedimientos GLM, MEANS, 
MIXED y UNIVARIATE del paquete estadís'co SAS (v. 9.4). 

Resultados y discusión. No se encontraron diferencias en el 
comportamiento produc'vo acumulado a los 42 días postdestete 
(P>0.21): CDA (0.62±0.184 kg/d); GDP (0.45±0.138 kg/d); G/C 
(0.73±0.112 kg) y solo se encontró respuesta a los 21d en la 
consistencia de las heces (P<0.01; EEM=0.049; AVF=1.38 vs. 
AGL=1.60), teniendo una mayor proporción de animales con 
calificación 3 (presencia de diarrea) cuando consumieron AGL. En 
las muestras de suero sanguíneo, solo en las interacciones para 
α-tocoferol (DE=0.453) y TBARS (DE=1.930) se encontraron 
diferencias (P<0.01), observándose niveles altos de α-tocoferol 
(1.41 mg/L) en las dietas con AGL cuando se suplemento VE y 
valores bajos (0.42 mg/L) cuando no se suplemento, sin importar 
el 'po de grasa. Respecto a TBARS los valores fueron bajos (8.06 
MDA μM) en AVF cuando se suplemento VE, mientras que aún 
con la suplementación de VE en AGL, las TBARS fueron altas 
(21.08 MDA μM). Para ácido ascórbico y FRAP no hubo 
interacción o efectos mayores significa'vos (P>0.37); el valor 
inicial promedio de ácido ascórbico al destete fue de 
108.58±41.741 μM, sin diferencias a los 21d (82.76±52.335 μM). 
En el caso de FRAP, el valor inicial fue de 261.33±71.336 μM sin 
diferencias a los 21d (171.20±58.629 μM).  Aparentemente la 
falta de diferencias en el comportamiento produc'vo no está 
asociada a la calidad de grasa ni a las vitaminas an'oxidantes 
usadas en la dieta, ya que el AVF podría inducir un estrés 
oxida'vo similar al generado por el AGL, requiriendo niveles altos 
de α-tocoferol circulante en suero sanguíneo. Aunque se observa 
una mejoría del estrés oxida'vo (menor valor de TBARS) cuando 
se usó AVF en lechones, la respuesta aparentemente no influyó 
en el comportamiento produc'vo en esta etapa, posiblemente a 
mayor edad se detecte las consecuencias por la calidad de las 
grasas dietarias2.  

Conclusiones. El aceite rico en ácidos grasos libres (AGL)  no 
afecto el comportamiento produc'vo de los lechones 
postdestete, pero la oxidación fue alta en comparación con el 
aceite vegetal fresco (AVF), aún con la suplementación de las 
vitaminas an'oxidantes.  

Referencias bibliográficas. 1Boler, D. et al., 2012. Journal of 
Animal Science; 90(13): 5159–5169. 2Fridstein, F. et al., 2019. XIX 
Congreso Bienal AMENA; 64. 3Braude, R. 1950. Bri'sh Journal of 
Nutri'on; 4(2–3): 186–199. 4Lauridsen, C. & Jensen, SK. 2005. 
Journal of Animal Science; 83(6): 1274–1286. 

Palabras clave. Lechones, grasa, ac'vidad an'oxidante. 
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RECONSIDERACIÓN DE UNA SEGUNDA APLICACIÓN DE HIERRO DEXTRANO EN LECHONES  
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InvesXgación Disciplinaria en Fisiología y Mejoramiento Animal (CENID-Fisiología, INIFAP). 
 
 

Introducción. La aplicación de 200 mg de hierro dextrano (Fe-
dextrano, FeD) vía intramuscular en los primeros días de vida del 
lechón es un manejo común para evitar el desarrollo de anemia 
por deficiencia de hierro durante la lactancia1. Los lechones al 
nacimiento 'enen reservas limitadas de hierro y una velocidad 
de crecimiento mayor, por lo que, el aporte en la leche es 
insuficiente, 1 mg de hierro/día2. A pesar de lo anterior, se 
desteta un porcentaje considerable de lechones anémicos en 
términos de hemoglobina (Hb<10 g/dL). El obje'vo fue evaluar 
la frecuencia de lechones anémicos y su desempeño, después de 
aplicar una o dos dosis de FeD durante la lactancia. 
 
Materiales y métodos. Se condujo un experimento en la Unidad 
Pecuaria Porcina del CENID-Fisiología usando un total de 173 
lechones (PIC337×Large White×Landrace) de 3 días de edad (90 
machos castrados y 83 hembras, con un peso inicial de 
1.70±0.364 kg) de un total de 12 camadas. Se evaluaron dos 
tratamientos: 1-FeD) una aplicación de Fe-dextrano al día 3 de 
vida; 2-FeD) aplicación de una segunda dosis de Fe-dextrano al 
día 14 de vida. El manejo de los cerdos fue siguiendo los 
protocolos normales de la granja, con aplicación de 200 mg Fe-
dextrano/lechón al día 3 de vida a toda la progenie. Al día 14, los 
lechones fueron aleatorizados dentro de su camada al 
tratamiento 2-FeD en función del peso y sexo. Los lechones 
fueron pesados a los días: 3, 14, 21, 42 y 63 de vida y las muestras 
sanguíneas se tomaron de la vena yugular en tubos con EDTA, a 
los días: 3, 14 y 21 de vida. Al día 21 se realizó el destete, alojando 
a los cerdos en una sala de destete en jaulas elevadas, realizando 
una aleatorización a las nuevas instalaciones, dando seguimiento 
al comportamiento produc'vo y niveles de Hb. La determinación 
de Hb se realizó mediante el método Drabkin del Kit Spinreact™. 
Los datos se analizaron con los procedimientos GLM, FREQ y 
UNIVARIATE del SAS (9.4).   
 
Resultados y discusión. El valor de Hb a los 3d de vida fue de 
9.38±2.348 g/dL en la población, correspondiente a una anemia 
transitoria con deficiencia de hierro. Los niveles de Hb después 
de una segunda aplicación de Fe-dextrano, fueron mayores al 
destete, a diferencia de solo realizar una aplicación de Fe-
dextrano (P<0.003). El aumento de Hb circulante al final de la 
lactancia podría ser un factor de protección para afrontar el 
destete. 
Cuadro 1. Lechones anémicos (%) en función de Hb. 

Categoría* 
1-FeD 2-FeD 

3d 14d 21d 3d 14d 21d 
0 26.7 68.9 55.6 28.6 71.7 91.3 

1 13.3 13.3 24.4 21.4 19.6 10.9 
2 60.0 17.8 20.0 50.0 8.7 0.0 

*Nivel de Hb: 0 (≥10 g/dL), 1 (9-9.9 g/dL) y 2 (<9 g/dL). 
 
En cuanto a la prevalencia de anemia, se ha propuesto una 
clasificación según el nivel de hemoglobina circulante en los 
lechones, encontrando un nivel adecuado de Hb>10 g/dL, 
valores de 9 a 9.9 g/dL en Hb se consideran una anemia 
transitoria y valores Hb<9 g/dL son catalogados como anemia 
severa3. Los resultados muestran como en el periodo de los 14 a 
21 días, la prevalencia de anemia en los lechones del Tratamiento 
2-FeD, se erradicó y la de anemia transitoria se redujo, 
aumentando por consiguiente la proporción de lechones con un 
buen nivel de Hb circulante. Los pesos al destete (21d) y a 63d no 
fueron diferentes entre tratamientos (P>0.65), sin embargo, se 
ha reportado que el comportamiento produc'vo de los lechones 
con dos aplicaciones de Fe-dextrano antes del destete, comienza 
a ser diferente a par'r de 15 días postdestete, teniendo un mayor 
peso a los 63 días de edad y una mejor GDP en el periodo de los 
57-147 días de edad3. Será necesario con'nuar con el monitoreo 
del peso del grupo experimental. 
 
Cuadro 2. Respuesta produc>va de los lechones a 63d. 

 1-FeD 2-FeD Valor P 
Pesos, kg    
Nacimiento 1.42 ± 0.047 1.36 ± 0.046 0.34 
3 días 1.71 ± 0.053 1.64 ± 0.052 0.32 
14 días 4.04 ± 0.131 3.96 ± 0.128 0.70 
21 días 5.27 ± 0.181 5.20 ± 0.175 0.79 
42 días 10.82 ± 2.229 11.12 ± 1.965 0.82 
63 días 26.46 ± 2.562 29.64 ± 2.112 0.65 
Hemoglobina, g/dL 
3 días 9.42 ± 2.003 9.33 ± 2.668 0.56 
14 días 10.461 ± 1.673 10.568 ± 1.480 0.74 
21 días 10.407 ± 0.219 11.553 ± 0.210    0.003 
 
Conclusiones. La aplicación de una segunda dosis de Hierro 
dextrano (2-FeD) a los 14 días de edad mejoró el nivel de Hb 
circulante y redujo la prevalencia de anemia en los lechones al 
destete, aunque a 63 días de vida el peso es igual, se observa una 
ligera ventaja de casi 3 kg por 2-FeD.  
 
Referencias bibliográficas. 1Chevalier, T. et al., 2021. Journal of 
Swine Health and Produc'on; 29(4): 189-199. 2Szudzik, M. et al., 
2018. Pharmaceu'cals; 11(4): 128. 3Chevalier, T. et al., 2023. 
Journal of Animal Science; 101: 1-8. 
Palabras clave. Lechones, hemoglobina, anemia.   
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EFECTO DE DOS NIVELES DE FIBRA ESTRUCTURAL Y PROTEÍNA FERMENTABLE EN LA DIETA DE CERDOS AL DESTETE 
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Introducción: La fibra estructural y la proteína 
fermentable influyen en la salud digestiva y el rendimiento 
de los cerdos. La fibra mejora el tránsito intestinal, regula 
el vaciado gástrico y promueve la fermentación en el 
intestino grueso, generando ácidos grasos volátiles (AGV) 
beneficiosos. La proteína fermentable también contribuye 
a la producción de AGV y modula la microbiota intestinal, 
aunque su exceso puede generar compuestos 
indeseables. Este estudio busca determinar la 
combinación óptima de estos componentes en la dieta 
para mejorar la salud intestinal y el crecimiento de cerdos 
destetados.  
 
Materiales y métodos: Se emplearon un total de 2808 
cerdos, aleatorizados por edad, peso inicial y género a 52 
unidades experimentales, cada corral contó con un 
comedero exclusivo en el que se monitorea de manera 
automática el alimento ofrecido. El experimento tuvo una 
duración de 28 días (desde los 21 a los 49 días de edad) y 
se llevó a cabo como un modelo de bloques completos 
aleatorizados en arreglo factorial 2 x 2 con dos niveles de 
proteína fermentable (1.45% alto, 1.10% bajo) y dos 
niveles de fibra estructural (5% alto, 3% bajo). Se midieron 
peso individual y por corral, consumo de alimento, 
mortalidad, incidencia y severidad de diarreas. Los cerdos 
con enfermedades graves fueron removidos. La unidad 
experimental fue el corral y se tuvieron 13 repeticiones 
por tratamiento. 
 
Resultados y discusión: Los resultados muestran que la 
frecuencia de tratamientos parenterales en la fase F2 fue 
significativamente mayor en los animales que recibieron 
1.45% de proteína en comparación con el grupo de 1.10% 
(0.90 vs 1.17, p = 0.03). Esto sugiere que un exceso de 
proteína fermentable podría promover un metabolismo 
intestinal desfavorable, que afectan la integridad 
intestinal (Li et al., 2021). La mortalidad en F2 (0.48 vs 
0.11, p = 0.05) y la tasa de removidos en F3 (0.87 vs 0.28, 
p = 0.05) fueron menores en los grupos con mayor nivel 
de fibra, lo que sugiere un posible beneficio de la fibra en 

la reducción de problemas de salud intestinal. Este efecto 
positivo de la fibra estructural podría estar relacionado 
con su capacidad para estimular la producción de ácidos 
grasos volátiles, que actúan como fuente de energía para 
los enterocitos y fortalecen la barrera intestinal (Young et 
al., 2025). Además, la fibra ayuda a modular la microbiota 
intestinal y reducir la proliferación de patógenos, lo que 
puede disminuir la incidencia de diarreas y la necesidad de 
tratamientos (Ellner et al., 2022). En términos de 
rendimiento, aunque no se observaron mejoras 
significativas en los parámetros productivos, la inclusión 
de fibra mostró un impacto positivo en la reducción de 
diarreas y la tasa de removidos. Esto puede deberse a su 
capacidad para modular la tasa de vaciado gástrico, 
favorecer una digestión más estable y mejorar la eficiencia 
del uso de nutrientes (Saliu et al., 2023), lo que refuerza la 
hipótesis de que este nutriente desempeña un papel 
benéfico sobre la salud y el bienestar animal. 
 
Conclusión: El aumento en el nivel de proteína estuvo 
asociado con un incremento en la aplicación de 
tratamientos parenterales, lo que podría indicar una 
mayor incidencia de problemas de salud, posiblemente 
relacionados con desbalances digestivos. En contraste, un 
mayor contenido de fibra en la dieta redujo la mortalidad 
y la tasa de removidos, lo que sugiere que la fibra podría 
estar desempeñando un papel clave en la mejora de la 
salud intestinal y la reducción de trastornos digestivos. 
Estos hallazgos resaltan la importancia de un equilibrio 
adecuado entre proteína y fibra para optimizar la salud y 
el desempeño productivo de los animales. 
 
Referencias: Young et al. (2025). J Anim Sci bio, 16(1):1; 
Ellner et al. (2022). Animals, 12(1), 109; Saliu et al. (2023). 
Anim Health Research Reviews, 23(2), 165-193. Li et al. 
(2021). Animal Nutrition, 7(2), 259-267. 
 
Palabras clave: Fibra estructural, proteína fermentable, 
salud, destete. 
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Producción y manejo 
PARÁMETROS PRODUCTIVOS ESPERADOS Y OBTENIDOS EN EL PERIODO INVERNAL EN UNA GRANJA SITIO 1   EN SISTEMA 

DE PRODUCCIÓN DE PORCINOS A PASTOREO 
 

García M  
MVZ EPA Mario Alberto García Soto 

 malbertogarcia088@gmail.com 

Introducción  
En la actualidad existen diferentes sistemas de producción 
porcina; siendo el más común y difundido el sistema de 
producción intensivo, pero debido a la presión de los 
consumidores; por la búsqueda de un sistema de producción más 
humano y natural es que se da este sistema, el cual permite a los 
cerdos vivir y producir en un ambiente libre de jaulas; lo cual 
reduce considerablemente sus niveles de estrés; y a su vez esto 
les permite expresar su comportamiento natural (pastorear, 
hozar el suelo, crear charcas, revolcarse y refrescarse en el lodo 
y en el caso de las hembras en maternidad construir su nido). En 
este sistema de producción los cerdos pueden pastorear, se les 
provee de agua y alimentación, reciben cobijo en época de 
invierno y de áreas para refrescarse en época de calor. Algo 
importante a recalcar es que la alimentación es base vegetariana 
y tampoco se permite el corte de cola ni descolmillado 
 
Material y métodos.  
Se analizaron los parámetros obtenidos en una granja comercial 
ubicada en los Estados Unidos de América; del sistema de 
producción porcinos a pastoreo, para el periodo invernal. 
 
Parámetros esperados y obtenidos. 
Cuadro I Se enlista a conBnuación los parámetros esperados y 
obtenidos.  

Variable Parámetro Esperado Parámetro 

Obtenido 

Servicios por semana 125 110 

Partos por semana 100 98 

Promedio LNT 13 12.2 

Promedio LNV 12.5 11.7 

Porcentaje de fer8lidad 85% 81% 

Días abiertos 7 20 

Lechones destetados 10 8 

Edad al destete 28 días 28 

Peso al destete 9.2kg. 9kg 

% de mortalidad en 

maternidad 

15 % 33% 

Partos vida ú8l 4 4 

% de reemplazo  50% 52% 

LNT: Lechones nacidos Totales LNV: Lechones Nacidos vivos 

Como se observa en el cuadro los parámetros reproduc'vos 
están alrededor de un 10% por debajo de lo esperado esto en 
cuanto a promedio de Lechones Nacidos Totales y Nacidos vivos. 
El porcentaje de fer'lidad está un 4% por debajo de lo esperado. 
En cuanto a los parámetros esperados en el área de maternidad 
están casi un 20% por debajo de lo esperado resultando en más 
de un 30% de mortalidad en maternidad dando como resultado 
2 lechones destetados menos en promedio por cerda, lo cual 
afecta seriamente la rentabilidad y viabilidad financiera de la 
granja en mención. 
En cuanto a los depredadores debido a las leyes de protección en 
el país; se está trabajando en opciones de mi'gación.  En cuanto 
a la mortalidad por aplastados, en época invernal es 
especialmente di�cil por las drás'cas caídas de la temperatura ya 
que los lechones buscan el calor de la madre al ser la única fuente 
de calor disponible en este sistema de producción. En cuanto a 
canibalismo se han reportado algunos casos de esto y a ciencia 
cierta no se sabe a qué se debe. Cabe resaltar que en el periodo 
pasado los lechones destetados por hembra se ubicaron por 
arriba de los 10 lechones destetados llegando incluso a 10.5 
cerdos destetados por hembra. En lo que respecta a los 
parámetros reproduc'vos cabe mencionar que la única forma de 
regular la temperatura de las hembras es por medio de charcas y 
unos tanques que sirven de refugio en invierno, lo cual influye en 
la obtención de dichos resultados. 
 
Conclusiones. 
Los principales problemas de mortalidad en maternidad son:  

• Aplastados 
• Mortalidad causada por depredadores (coyotes y 

buitres principalmente). 
• Canibalismo (aunque no es tan grave como las dos 

anteriores 

Palabras Claves:Parámetros produc'vos esperados, periodo 
invernal, pastoreo. 
 
Referencias.  
Pietrosemoli S. AMVEC LIII congreso. 
Milera-Rodriguez. Pastos y Forrajes 2022 (45) 
Tozawua et. al. Asian-Australas J Anim Sci (3) 
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USO DE BENTONITA ANTIOXIDANTE METABOLICO SOBRE LA MEJORA DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS DE LA 
HEMBRA EN GRANJAS COMERCIALES EN MÉXICO 

 
Valenzuela D1*,  López J2,  Braña D1 

1Elanco Salud Animal, 2JESLOP 
Correspondencia autor: david.valenzuela@elancoah.com 

 
Introducción: La gestación y lactación son estados fisiológicos 
asociados a estrés oxida'vo, donde aumenta la producción de 
radicales libres (ROS) y hay menor ac'vidad an'oxidante en 
plasma, suero y saliva. El exceso de ROS genera oxidación de 
lípidos, DNA y proteínas, e induce a daño celular y apoptosis. La 
placenta y glándula mamaria son tejidos de muy alta producción 
de ROS, estos perjudican su funcionalidad, y juegan un papel 
preponderante en la fisiopatología de la infer'lidad 1. 
Inves'gaciones recientes muestran que los compuestos con 
ac'vidad an'oxidante, benefician el equilibrio oxida'vo, 
incrementando la concentración en suero y tejidos de enzimas 
como la gluta'ón peroxidasa y reduciendo el estrés oxida'vo, 
mejorando la eficiencia reproduc'va y el desempeño de las 
cerdas 2, 3. El obje'vo de este trabajo es compar'r resultados de 
granjas comerciales al emplear una bentonita con efecto 
an'oxidante, tanto en pruebas simultaneas como en el 
monitoreo en el 'empo mediante gráficos para el control 
estadís'co de procesos. 

Material y Métodos: La evaluación simultánea fue en granja (A) 
de Sonora, involucró 565 cerdas de 6 grupos de carga semanal, 
asignadas simultánea y aleatoriamente a 2 grupos: Control, 
recibió alimento de gestación y lactancia, mientras que Bentonita 
(An'oxidante), recibió el mismo alimento pero suplementado, de 
inseminación a destete con 2 kg/ton (Proteck, Elanco salud 
Animal). El ensayo comenzó a la inseminación y terminó al 
destete. El monitoreo en el 'empo4 fue en 3 granjas comerciales 
donde se comparó antes (Control) vs después (Bentonita). La 
granja A ubicada en Sonora, con 1,800 cerdas, mientras que las 
otras (B y C) están en Jalisco, con 1,600 y 3,600 cerdas, cada una. 
El desempeño se comparó dentro de granja, en períodos de 
'empo similares de inseminación: Granja A (marzo- mayo de 
2021), Granja B (febrero-agosto de 2023) y Granja C (julio-
noviembre de 2023). Las Control fueron inseminadas durante 
períodos similares, pero del año previo. Se evaluaron 11,660 
cerdas. Con datos de PigCHAMP y/o PigKnows, el análisis 
estadís'co bloqueó por paridad y granja. Las diferencias se 
evaluaron con pruebas de t de Student y Dunne� para medias de 
mínimos cuadrados, con significancia de P < 0.05 (JMP 18.1.0). 

Resultados y Discusión: En la evaluación simultánea (Cuadro1), 
las cerdas Bentonita aumentaron significa'vamente (+1.55; 
P<0.01) el total de LNV en primerizas. Además, las cerdas 
Bentonita lactando ≥13 lechones después de las transferencias 
presentaron una mortalidad pre-destete menor en 2.25 unidades 
porcentuales (P<0.02) vs. Control. En la prueba a lo largo del 
'empo (Cuadro 2), las 3 granjas muestran mejoras en los grupos 
Bentonita, con aumentos de +0.69 en nacidos totales (P<0.0001), 
+0.52 en nacidos vivos (P=0.0002), +0.34 en lechones destetados 

(P=0.0002) y +6.06 kg en el peso ajustado de la camada a los 21 
días (P<0.0001). Los resultados son consistentes con trabajos 
previos que mostraron el impacto nega'vo del estrés oxida'vo 
en la reproducción porcina1. La mejora reproduc'va observada 
concuerda con lo reportado por Song 2 y Holk 3, quienes 
documentaron efectos posi'vos de compuestos an'oxidantes 
sobre el desempeño reproduc'vo2,3. El incremento en LN totales 
y vivos sugiere un efecto protector de la bentonita an'oxidante 
en la gestación, posiblemente asociado a mejor vascularización 
placentaria y menor pérdida embrionaria. El mejor peso de 
camada al destete, puede atribuirse a mejor calidad del calostro 
y leche, asociada a la reducción del estrés oxida'vo en la 
glándula mamaria2, 3. 

Cuadro 1. Evaluación simultánea 
Parámetro Control Bento EEM1 P< 
Total de hembras 282 283   

Paridad promedio 3.80 3.67 0.20 0.52 
Nacidos total 12.95 13.42 0.32 0.14 
Nacidos vivos 12.38 12.83 0.30 0.14 
Nacidos total P1 12.30a 13.67b 0.57 0.02 
Nacidos vivos P1 11.60a 13.15b 0.58 0.01 

1EEM: Error estándar de la media; P1 Primerizas. 
 
Cuadro 2. Monitoreo en el >empo 3 granjas comerciales 

 Parámetro Control Bento EEM1 P< 
Total de hembras 5,385 6,275     
Nacidos / hembra 14.52a 15.21b 0.12 0.001 
Nacidos muertos, % 6.33 6.58 0.3 0.814 
LN Vivos / hembra 13.04a 13.56b 0.14 0.001 
Destetado/ hembra 11.63a 11.97b 0.15 0.001 
Peso a 21d, kg 66.84a 72.90b 1.18 0.001 

1EEM: Error estándar de la media; Medias dentro de una fila 
con diferentes superíndices, difieren, valor P < 0,05 

Conclusiones: La adición de Bentonita con efecto An'oxidante 
mejoró el tamaño de la camada, el número de destetados y el 
peso de la camada destetada, lo que subraya su potencial como 
una herramienta para op'mizar el desempeño de las cerdas en 
granjas comerciales. 
Referencias bibliográficas: 
1 Berchieri-Ronchi C.B., 2011, Animal 5:11, 1774-1779 
2 Song R, 2021, Anim Sci Proceedings 12:163-244 
3 Holk J.T., 2019, AAASV Swine Veterinaries: 349-350 
4 De Vries y Reneau. 2010. J Anim Sci. 88: E11–E24 
 
Palabras clave: Estrés oxida'vo, eficiencia reproduc'va tamaño 
de camada. 
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EVALUACIÓN DE DOS TRATAMIENTOS PARA EL CONTROL DE LA ANEMIA Y COCCIDIA EN LECHONES Y SU EFECTO EN LA 
PRODUCTIVIDAD A LA VENTA  

 
Sánchez G.1*, Ortega A.1, Valles A.2, Calveyra J.3 

1CEVA Animal Health México,2El Gran Chaparral, 3CEVA Animal Health, Brazil *gregorio.sanchez@ceva.com 

 
Introducción 
Los lechones son propensos a la anemia por deficiencia de 
hierro por varias razones, entre ellas, reservas muy bajas de 
hierro al nacer, por un aporte insuficiente a través de la leche 
de la cerda. y una tasa de crecimiento rápida (1). La anemia 
ferropénica >ene un gran impacto en el desarrollo de los 
lechones. El control de este desaxo mejora la condición clínica 
y fisiológica y, en consecuencia, el rendimiento de los animales 
(2). El obje>vo de este estudio fue evaluar la eficacia de un 
producto con una combinación de un inyectable de 
gleptoferrón más toltrazuril versus el tratamiento tradicional 
de la granja para el control de la anemia y coccidia. 
 
Material y métodos 
El estudio se realizó en una granja de 1993 cerdas, desde el 
destete hasta la finalización, ubicadas en la región de San Luis 
Potosí(S1) y Jalisco(S2,3), México. Se iden>ficaron 
individualmente 248 animales y se dividieron en dos grupos: 
G1: animales tratados con Forceris® (1.5 ml inyectable de 45 
mg de toltrazuril + 200 mg de gleptoferron) a los 3 días de 
edad, y G2: animales tratados con 400 mg de hierro dextrano 
inyectable y 20 mg/kg de toltrazuril oral a los 3 días de edad. 
Se midieron los niveles de hemoglobina al inicio (D0) y al 
destete. Los animales se pesaron a diferentes edades: D0, 
D24, D62 y D136. 
 
Resultados 
Ambos grupos resultaron nega>vos a la presencia de 
ooquistes. Los pesos iniciales no mostraron diferencias 
significa>vas (G1 = 1,835 kg vs. G2 = 1,789 kg, p > 0,05). 
Tampoco se observaron diferencias en el nivel de 
hemoglobina al inicio del estudio ni al destete (G1 = 12,72 
g/dl vs. G2 = 12.79 g/dl), lo que correspondió a un 90% de 
animales óp>mos, 10 % de animales subóp>mos y no 
anémicos en el G1. Figura 1, y a un 80 % de animales óp>mos, 
un 10 % de animales subóp>mo y 10 % animales anémicos en 
el G2. Figura 2. Los animales del G1 presentaron 300 g más al 
destete que el G2 y 395 g más a los 62 días de edad en 
comparación con los del G2 y a los 136 días de edad, el G1 
presentó 2,938 kg más en comparación con el G2. Con 
diferencia significa>va estadís>camente. Tabla 1. 

 

 
Figura 1. Porcentaje de animales < 9.0 anémicos, 9.1 a 10.9 
subóp>mos y > 11 óp>mos en grupo Forceris  

 
Figura 2. Porcentaje de animales < 9.0 anémicos, 9.1 a 10.9 
subóp>mos y > 11 óp>mos en grupo control 
 

 
 
Tabla 1. Peso animal a los 3, 24, 62 y 136 días de vida en el 
grupo Forceris® y en el grupo control 
 
Conclusión   
El grupo tratado con Forceris® logró reducir la anemia de un 
53% a 0 en comparación con el grupo control y obtener una 
diferencia de peso al destete de 300 gramos y de 2,938 
gramos a los 136 días próximos a la venta. Una sola inyección 
combinada de gleptoferron + toltrazuril en lechones para 
prevenir la anemia ferropenica y la disminución del C. suis 
reduce el manejo de los lechones y los costos de mano de 
obra, así como mejora la produc>vidad y rentabilidad a largo 
plazo. 
Referencia 

(1) Bha�arai S, Nielsen J. 2015. Associa>on between 
hematological status at weaning and weight gain 
post-weaning in piglets.  Livestock Science. Volume 
182. 

(2) Chama F., H. Valencia, D. Sperling, J. Calveyra 2022. 
ESPHM. Evalua>on of a Injectable Gleptoferron and 
Toltrazuril combina>on in the control of anemia and 
piglet performance. 

 
Palabras Claves: anemia, coccidia, peso  
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MEJORA DE LOS NACIDOS TOTALES EN HEMBRAS PURAS LW MEDIANTE SELECCIÓN POR PRODUCTIVIDAD, MEJORA DE 
INDEX Y EBV´s. 

 
* Escamilla R ¹, Perea J ², Rodríguez C ³. 

Rigoberto Escamilla F. rigoberto.escamilla@nsgroup.com.mx 
Hypor México¹, Nutriservicios Pecuarios ², NU3 ³ 

 
 
INTRODUCCIÓN. El mejoramiento gené'co se logra mediante 
selección por produc'vidad, mejora de los índex, y de los EBV´s 
lo que debe evidenciarse en los parámetros produc'vos como 
nacidos totales (Hypor, 2024). 
El solo incremento de índex o EBV´s (Es'mated Breeding Values) 
no asegura que los parámetros produc'vos mejoran. El trabajo 
debe ser mul'factorial, y los resultados serán más consistentes. 
Este trabajo busca documentar el proceso que se realizó para 
lograr resultados consistentes. 
En 2023 se solicitó un incremento en los nacidos totales, y la 
manera en que se abordó, fue seleccionando hembras y 
sementales con EBV´s dirigidos para este parámetro. 
MATERIAL Y MÉTODOS. Se trabajó en una granja núcleo con 
capacidad de 900 hembras puras LW, que abastece a una granja 
de 8,500 hembras en producción.  Los servicios realizados en las 
hembras de gené'ca se realizan en bandas de 4 semanas. Para 
poder hacer una banda, se deben tener 20 % de primerizas y 75 
% de hembras destetadas, y aproximadamente un 5 % de 
hembras de oportunidad o especiales. Las hembras LW 
inseminadas en Pureza se seleccionan mediante el sistema de 
índex, buscando siempre las que sean superiores a 110, y el 
semen materno LW que se u'liza para inseminar a las hembras 
en pureza, también se busca que sean superiores a 125 de índex. 
Se registró la información con el uso del so|ware PigKnows, y se 
analizó la información mediante monitor de desempeño anual, 
con base en los Nacidos Totales por mes por paridad y por año a 
par'r del año 2022, 2023 y 2024. Se comenzó a trabajar con la 
selección por Índex en 2022, y 2023, pero a par'r de la semana 
7 del 2024 se comenzó a u'lizar el sistema de EBV´s para Nacidos 
Totales.  En cada banda se seleccionaban primero los EBV´s y 
después los Índex, buscando el incremento de los nacidos 
totales.  
RESULTADOS Y DISCUSIÓN. La aplicación del método BLUP en la 
prác'ca hace posible: preseleccionar animales a testar en 
función de su valor gené'co previsible, comparar animales 
jóvenes con reproductores existentes. Así como también 
comparar animales de diferentes granjas relacionadas e integrar 
su información y predecir los progresos gené'cos y 
reproduc'vos, mediante la comparación de los valores gené'cos 
medios de los animales nacidos en dis'ntos años (Tibau i Font, 
2013). 
Bajo esta premisa se realizó el cambio del valor Index (BLUP) a 
EBV´s ya que el valor Index no se enfoca directamente a la 
produc'vidad y el EBV’s sí. Obteniendo como resultado a lo largo 
de 2 años incrementar 2.23 lechones nacidos totales más, 
pasando de 13.15 LNT promedio en 2022 a 15.48 LNT promedio 
de 2024. 

El gráfico #1 nos muestra la buena tendencia, generada desde el 
año 2022, pero a par'r de la implementación de la estrategia de 
EBV´s marcada con la flecha roja, el impacto se potencializa.  
En el gráfico #2 se observa un efecto notable de incremento de 
nacidos totales con respecto al 2023 14.99 a 15.47 LNT en 2024 
 

 
Gráfico #1.- Lechones nacidos totales por años hato Large White 
línea roja cambio del Index a EBV’s (2022,2024). 

 
Gráfico #2.- Lechones nacidos totales de hato completo vs 
tendencia de primerizas por años (2020-2024). 
CONCLUSIONES. Mantener un núcleo gené'co estable con 
hembras produc'vas, y un índex siempre con tendencia posi'va, 
adicionado con el manejo dirigido de EBV´s para Nacidos totales, 
contribuye al logro de los resultados. El trabajo para 
mejoramiento gené'co funciona mejor cuando se realiza de 
manera mul'factorial, tomando en cuenta los índex, los EBV´s, la 
selección por produc'vidad, y el buen manejo en granja. 
REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS. 
1.- Hypor 2024, buenas prácBcas BioHypor, 
hops://www.hypor.com/es/recursos/gu%C3%ADas-de-
gesB%C3%B3n/. 
2.- Einarsson, Brandt, Lundeheim, Madej, 2008 Acta Veterinaria 
Scandinavica volume 50, ArBcle number 48. 
3.-Tibau i Font, 2013 Asociación de veterinarios de porcinos de 
Aragón, ponencia 4, pág. (6 y 7).  
 
PALABRAS CLAVE: EBV´s, Promedio, Produc'vidad

  



 

 
247 

Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025  “Susana Elisa Mendoza Elvira” 

Página 

IMPACTO EN LOS NACIDOS TOTALES DE HEMBRAS PRIMERIZAS PURAS LW SOBRE LAS DEMÁS PARIDADES   Y EL HATO 
COMERCIAL.  

 
* Escamilla R ¹, Perea J ², Rodriguez C ³. 

Rigoberto Escamilla F. rigoberto.escamilla@nsgroup.com.mx 
Hypor México ¹, Nutriservicios Pecuarios ², NU3 ³. 

 
INTRODUCCIÓN. Una primeriza bien manejada es la cerda más 
produc'va de la explotación, por lo que debemos priorizar: su 
selección, desarrollo óp'mo y sus manejos, para que el futuro de 
la granja sea produc'vo, eficiente y rentable. Desde 1970 
estudios han demostrado que el correcto manejo de una 
primeriza incrementa el número de lechones nacidos vivos en el 
primer parto, y este influye en el resultado de los siguientes, 
longevidad y tasa de retención (Oviedo, 2024). La fer'lidad de 
una cerda reproductora se trata de un rasgo altamente relevante 
para ella y para la unidad de producción, ya que puede alterar 
otros parámetros de desempeño (Małopolska et al., 2021) Este 
es el argumento del presente trabajo. 
 
MATERIAL Y MÉTODOS. Se trabajó en una granja núcleo con 
capacidad de 900 vientres, que abastece a una granja comercial 
de 8,500 hembras en producción. Las hembras primerizas tenían 
los espacios comprome'dos, y los 'empos de 
acondicionamiento en jaula restringidos, debido a que la granja 
comercial man'ene un crecimiento de inventario. En el año 2023 
se tomó la decisión de proporcionar los espacios y el 'empo 
necesario a las primerizas LW que se cruzarían en pureza con 
semental LW, para generar GGP´s con alto rendimiento, y que 
esto a su vez genere un efecto de cascada. Las primerizas que 
generarían las F1, LW que se cruzarían con semen Landrace, 
estarían en desventaja. Todas las primerizas que se cruzarían en 
pureza, deberían cumplir con los estándares de Índex, 150 kg de 
peso, 250 días de edad, 2 o más  celos previos, se ha observado 
que cuando las cerdas reciben su primer servicio en su primer 
celo presentan una mortalidad embrionaria superior a aquellas 
que son servidas por primera vez durante su tercer celo (Cozler 
et al., 1998), acondicionamiento en jaula de 17 días mínimo, 
iluminación 16 horas con 250 lux combinados con 8 hr de 
oscuridad, y se cuidaría de reducir el estrés, antes, durante y 
después del servicio.  
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN.  
En 2023 las primerizas terminaron el año con un promedio de 
14.68 nacidos totales, y en año 2024 este promedio se 
incrementó a 14.96 Nacidos totales, la diferencia de .28 lechones 
nacidos totales más en promedio obtenida, logra un efecto 
importante en la produc'vidad de la granja, ya que este hecho 
hizo que el promedio de nacidos Totales del hato núcleo se 
incrementara de 15.07 en 2023 a 15.70 en 2024. Comprobando 
que el tamaño de la camada 'ende a ser más bajo al primer 
parto, crece gradualmente hacia al quinto, y a par'r de ahí 
disminuye lentamente (Li et al., 2018; Pa�erson y Foxcro|, 2019) 
El manejo de las primerizas logró que las hembras GGP´s 
cruzadas en pureza tuvieron una buena respuesta en el 2024, 
superando a las hembras GP en nacidos totales, ya que las GGP´s 
terminaron el 2024 con 17.85 Lechones nacidos totales, mientras 

que las GP´s terminaron con 16.31 nacidos totales, una 
diferencia de 1.54 lechones nacidos totales más. Reducir el 
nerviosismo en cerdas gestantes es esencial para su bienestar y 
el de sus lechones, lo que puede resultar en una producción más 
eficiente y saludable (JHS, 2024). 

 
Gráfico #1.- Nacidos totales de primerizas 2023 comparados con 
el año 2024 tendencia al alza. 

 
Gráfico #2.- ComparaBvo de lechones nacidos totales línea verde 
GGP´s (bisabuelas) y línea azul Gp (abuelas) en 3 años (2022-
2024). 
 
CONCLUSIONES.  
El avance gené'co siempre debe considerar más factores que 
solamente el índex. Cuando se considera la Produc'vidad junto 
con la selección feno�pica, y el índex, se pueden lograr 
resultados mejores. Así como también incluir los detalles de 
manejo, y bienestar animal, que contribuyen a reducir el estres, 
y mejorar la produc'vidad. 
 
PALABRAS CLAVE: Celo, Primeriza, 
REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS. 
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2.- Martnez, Ramírez, 2024, BM editores. 
3.- JHS, 2024, Prensa grupo JHS, porcinos.
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CONOCER LA VARIACIÓN DEL PESO AL NACIMIENTO PARA MEJORAR EL NÚMERO DE LECHONES DESTETADOS 
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1Cargill ANH Latam North 
2Granjas El Volanrn 

oscarmelchor_galvezmendez@cargill.com 
 

Introducción: 

La viabilidad del lechón es un problema mayor en la 
porcicultura industrial. Se esXma que alrededor de 15-20% 
de los lechones mueren durante los primeros días de  
vida1. La muerte neonatal está parXcularmente 
concentrada en lechones considerados de bajo peso al 
nacimiento, y asociada a reservas de energía limitadas2. En 
el pasado se consideraban lechones de bajo peso y poco 
viables los animales con <1kg de peso al nacimiento3. Sin 
embargo, actualmente las camadas numerosas llegan a 
tener lechones viables a pesar de estar por debajo de 1kg 
de peso al nacimiento. El objeXvo de este trabajo fue 
evaluar el efecto que Xene el tamaño de la camada sobre 
la mortalidad en el periodo pre destete. 
 

Materiales y métodos: 

Se usaron 3,844 lechones provenientes de 257 camadas de 
cerdas con un promedio de paridad de 3.5 partos (rango 
de 2-6) para medir la variación en el peso al nacimiento 
categorizando las camadas en 4 grupos de acuerdo al 
número de lechones nacidos vivos: 1) 16 o más, 2)14-15, 
3)12-13 y 4) 11 o menos lechones. Los lechones se pesaron 
al nacimiento de forma individual (1.25±0.329 kg) y se 
registró la mortalidad de las camadas manteniendo la 
integridad de las mismas durante todo el periodo de 
lactación. El destete se llevó a cabo a los 24d de edad de 
los lechones. Para cada categoría se calculó la media y la 
desviación estándar para hacer una comparación de la 
proporción de cerdos considerados de bajo peso (<1kg) al 
nacimiento y se graficó la curva de distribución de la 
población para las diferentes categorías. Para el análisis de 
peso al nacimiento y de mortalidad se hizo una 
transformación angular de los porcentajes y se analizó 
como un diseño completamente aleatorizado (DCA) 
mediante un análisis de varianza usando los 
procedimientos GLM, MEANS y UNIVARIATE de SAS (v9.3). 
 

Resultados y discusión: 

Los pesos al nacimiento para las diferentes categorías 
fueron diferentes (1=1.20, 2=1.29, 3=1.34, 4=1.45; 

P<0.01), estas diferencias se pueden apreciar 
gráficamente en la distribución de pesos de cada 
población o categoría como se muestra en la Figura 1.  
Sin embargo, no exisXeron diferencias en la variable de 
mortalidad para las diferentes categorías (1=16.4%, 
2=14.7%, 3=10.3%, 4=17%; P>0.26). 
EfecXvamente las camadas más numerosas Xenen pesos 
menores al nacimiento, sin embargo esto parece no 
impactar la mortalidad que se presenta en las camadas 
durante su estancia con la madre. 

 
Figura 1. Distribución de pesos de las diferentes 
categorías. 

Conclusiones: 

Estos resultados demuestran que la mortalidad no es 
diferente cuando Xenes camadas más grandes, sin 
embargo, es necesario dilucidar si los lechones menos 
viables son los que representan estas mortalidades con 
relación al tamaño de las camadas y la variación en los 
pesos al nacimiento. 
Con estos resultados, no podemos determinar cuál es el 
peso al nacimiento en el cuál un lechón deja de ser viable 
y deba considerarse el sacrificio. 
 

Referencias bibliográficas: 
1 Farmer et al. 2022. Animal, 16 (Suppl. 2), 100350. 2 
Edwards et al. 2015. Wageningen Academic Publishers, pp. 
253-278. 3 Quinou et al. 2002. Lives. Prod. Sci. 78, 63-70. 
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COMPARACIÓN DE SEIS DIFERENTES TIPOS DE COMEDEROS PARA EVALUACIÓN DE EFICIENCIA PRODUCTIVA EN 
ENGORDA.  
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Introducción: Bajo la premisa que el alimento representa entre 
el 70% y 80% del costo de producción y en el entendido que el 
alimento pasa por equipos dispensadores de alimento o mejor 
conocidos como comederos, entonces resulta que estos equipos 
son muy importantes para la mejor u'lización de la materia 
prima que económicamente 'ene el impacto más alto en la 
economía de la granja. Comparando diferentes 'pos de 
comederos la eficiencia de estos es muy variable, tomando en 
consideración las diferencias entre cada uno de ellos. Hoy en día, 
existen en el mercado diferentes, es'los, materiales y marcas, 
por lo que el obje'vo del presente experimento fue el de 
comparar 6 diferentes comederos con la finalidad de evaluar la 
eficiencia produc'va de estos en el si'o de engorda.  
 
Materiales y Métodos: El experimento se realizó en una granja 
comercial ubicada en Cajeme, Sonora, México. Las instalaciones 
son 'po pasillo central con cor'nas en laterales, piso de concreto 
y charca al fondo. Para el experimento se emplearon un total de 
3,024 cerdos. Los cerdos se alojaron en 120 corrales con números 
variados por corral, teniendo de esta forma a su vez un total de 
60 unidades experimentales. Se emplearon 6 diferentes 'pos de 
comederos: 
1.- Comedero 1 (9 UE): comedero de acero inoxidable de 4 bocas, 
se evaluó 16% de la población (493 cerdos). 
2.- Comedero 2 (3 UE): comedero de acero inoxidable de plato 
seco-húmedo, se evaluó 4% de la población (129 cerdos). 
3.- Comedero 3 (6 UE): comedero de acero inoxidable de plato 
seco-húmedo, se evaluó 8% de la población (250 cerdos). 
4.- Comedero 4 (14 UE): comedero de acero inoxidable de 2 
bocas, se evaluó 23% de la población (706 cerdos).  
5.- Comedero 5 (25 UE): comedero de acero inoxidable de 2 
bocas, se evaluó 43% de la población (1312 cerdos). 
6.- Comedero 6 (3 UE): comedero de acero inoxidable de 4 bocas, 
se evaluó 4% de la población (134 cerdos). 
 
Resultados y Discusión: La evaluación mostro diferencias 
significativas en conversión alimenticia (P=0.0038), donde el 
comedero 5 fue el más eficiente (CA = 2.7536), mientras que el 
comedero 1 tuvo el peor desempeño (CA = 3.1889).  Los 
resultados mostrados en la tabla No. 1 nos dicen que el 
comedero 1 es el comedero con mayor eficiencia, superando de 
esta forma en un 13.6 % al comedero 1, un 11.2 % al comedero 
3, un 12.6 % al comedero 4 y en un 2.9% al comedero 6. 
Contamos con un último comedero, el comedero 2 el cual 
obtuvo una CA menor, más sin embargo no fue tan eficiente 
respeto a la GDP. En ganancia diaria de peso (GDP), el comedero 

5 superó al comedero 1 en 7.5%, al comedero 2 en 4.9%, a 
comedero 3 en 4.6%, al comedero 4 en 4.4% y al comedero 6 en 
1.3%. En relación con el consumo diario de alimento, el 
comedero 5 mostró una reducción del 5.4% respecto a al 
comedero 1, 6.8% menos que al comedero 3, 7.2% menos que al 
comedero 4 y 1.6% menos que el comedero 6. Sin embargo, el 
comedero 2 presentó un CDA 9.6% menor que el comedero 5, lo 
que indica una menor ingesta de alimento, aunque con una 
menor GDP. 

Cuadro 1. Cuadro de resultados. 

 

  
             Imagen 1.            Imagen 2. 

 

  
  Imagen 3.               Imagen 4. 

 

  
  Imagen 5.                Imagen 6. 

Conclusiones: El comedero SDI2 destacó como la mejor opción 
en la engorda de cerdos al lograr un equilibrio óptimo entre 
conversión alimenticia (CA) y ganancia diaria de peso (GDP). 
Superó a otros tratamientos con una CA hasta 13.65% más 
eficiente y una GDP hasta 7.50% mayor, además de reducir el 
consumo de alimento en la mayoría de los casos. 
  

Comedero 1 Comedero 2 Comedero 3 Comedero 4 Comedero 5 Comedero 6 EEM Valor de P
Numero de repeticiones 9 4 5 14 25 3
Peso inicial !"#$%%& !'#"%($ !'#)''* !"#%'$* !'#&%$" !$#"'++ 0.6266 *#**)(
Peso final )+#%%$" )!#%))$ )(#(*"* )'#)+*) )$#!&(% )$#$"** 1.4034 *#+"+$
GDP *#$'%) *#$"+% *#$"$% *#$")* *#$&+( *#$%$* 0.0177 *#!%*!
CDA !#)()) !#'%&+ !#)$(( !#)"!$ !#"++* !#"$&) 0.0739 *#!!)&
CA +#!%%& (#"+($ +#!*'* +#!$*% (#)$+" (#%+") 0.1391 *#**+%

TRATAMIENTOS
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COMPARACIÓN DE DOS ESTRATEGIAS DE ALIMENTACIÓN EN CERDAS PRIMERIZAS LACTANTES. 
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Correspondencia con autor: (gibran.gomez.ca@gmail.com) 
 

 
INTRODUCCIÓN: 
 Las cerdas des'nadas a la reproducción son seleccionadas y 
monitoreadas cuidadosamente desde su nacimiento. La 
alimentación es clave en su desarrollo, ya que les proporciona los 
nutrientes necesarios para su crecimiento, mantenimiento y 
producción de lechones. Una nutrición adecuada impacta 
posi'vamente durante la vida produc'va de la cerda, siendo sus 
primeros años un punto de inflexión, debido a que la capacidad 
de movilización de energía de las reservas corporales disminuye 
con el 'empo1, por ende, es importante iden'ficar la etapa en 
que se encuentra la cerda. En el caso de las cerdas primerizas 
durante la lactancia, cursan dos momentos fisiológicos 
importantes, su con'nuo crecimiento y la producción láctea, con 
lo que sus requerimientos de nutrientes y energía se ven 
aumentados, lo cual puede no impactar de forma directa en el 
consumo2, es así, que es esencial conocer diferentes estrategias 
de alimentación, con el fin de favorecer el consumo de alimento 
durante esta etapa, considerando que es el punto de par'da para 
la concepción de la siguiente camada y su comportamiento 
produc'vo posterior3. 
El obje'vo del estudio fue evaluar el impacto de diferentes 
estrategias de alimentación durante la lactancia en el 
comportamiento produc'vo de cerdas nulíparas.  
 
MATERIAL Y MÉTODOS:  
La realización del experimento fue en la granja porcina “Las 
Pulgas” en Telpintla, Temascaltepec, Estado de México 
(19º02’47’’N, 100º02’47’’O), con un clima templado subhúmedo, 
1700 msnm. El experimento estuvo compuesto por 23 cerdas en 
primer parto (360 días, 125 ± 5 kg), raza híbrida Landrace y 
Yorkshire. Las instalaciones de maternidad fueron: 5 áreas con 8 
camas cada una, un piso de polipropileno, arañas galvanizadas, 
comedero de acero inoxidable, bases galvanizadas y sistema de 
agua con doble bebedero 'po chupón. 
Se asignaron seis cerdas a cada tratamiento: T0 Control (dos 
comidas con 2.5 kg cada una no variable a las 8:00 y 13:00 h), T1 
(alimentación ad libitum), T2 (dos comidas reguladas por el 
consumo del día anterior aumentando según consumo a las 8:00 
y 13:00 h) y T3 (de la misma manera que el anterior pero cuatro 
comidas 8:00, 10:00, 12:00 y 14:00 h). Las variables a medir 
fueron: Consumo de alimento diario de la cerda (kg), peso de 
salida de la maternidad (kg), ganancia diaria de peso del lechón 
(g). Se realizó un ANOVA para cada una de las variables y la 
prueba de Tukey para diferencia entre medias. 
Resultados y Discusión:  El tratamiento con mayor consumo de 
alimento fue el T3 (43.20 kg), y el menor, el T0 (31.67 kg). El 
análisis ANOVA mostró diferencias significa'vas (P≤0.05), y la 
prueba de Tukey indicó que el T0 difiere estadís'camente de los 
demás, los cuales no presentaron diferencias entre sí.  

El T3 fue el de mayor consumo diario (6.13 kg), y el menor, el T0 
(5 kg). El análisis de varianza mostró diferencias significa'vas 
(P≤0.05), la prueba de Tukey mostró igualdad entre el T0 y el T1, 
y diferencia con el T2 y el T3, mientras que estos úl'mos fueron 
estadís'camente iguales.  
El menor peso final de las cerdas se dio en el T0 (153.2 kg) y el 
mayor en el T3 (175.4 kg). El análisis de varianza mostró 
diferencias significa'vas (P≤0.05), y la prueba de Tukey indicó 
que el T0 difiere estadís'camente de los T2 y T3, mientras que la 
T1 fue estadís'camente similar a todos. 
La mayor media de días destete-servicio fue el T0 (14 días), y la 
menor el T2 (4.6 días). El análisis mostró diferencias significa'vas 
(P≤0.05). La prueba de Tukey indicó que la estrategia de dos 
servidas difiere estadís'camente del control, mientras que ad 
libitum y cuatro servidas fueron similares a ambas. Esto sugiere 
que la estrategia de dos servidas reduce significa'vamente el 
intervalo destete-servicio frente al control. 
La menor ganancia de peso en lechones fue con la estrategia de 
dos servidas (3.63 kg), y la mayor con ad libitum y cuatro servidas 
(4.08 kg). Sin embargo, el ANOVA (P≤0.05) indicó que no hubo 
diferencias estadís'camente significa'vas entre las estrategias. 
 
CONCLUSIONES:  
El consumo diario de alimento más bajo fue el T0, por lo que se 
en'ende que la can'dad de alimento ofrecida como porción 
diaria para las cerdas, fue menor a la capacidad de consumo de 
las cerdas. 
Los tratamientos T3 y T4 mostraron un aumento significa'vo del 
consumo diario en cerdas primerizas. 
El aumento en el consumo de alimento sí determina una 
disminución en el intervalo destete-servicio. 
El aumento en el consumo de alimento de las cerdas primerizas 
durante la lactancia no 'ene impacto en la ganancia de peso de 
los lechones. 
 
REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS:  
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the peripartal period affects body condi'on, reproduc'on results 
and metabolism of sows. Animal reproduc'on science, 145(3-4), 
130-140. 
2. Eissen, J. J., Apeldoorn, E. J., Kanis, E., Verstegen, M. W. A., y 
De Greef, K. H. (2003). The importance of a high feed intake 
during lacta'on of primiparous shows nursing large li�ers. 
Journal of animal science, 81(3), 594-603. 
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COMPARACION DE 3 DIFERENTES TIPOS DE COMEDEROS PARA EVALUACION DE EFICIENCIA PORDUCTIVA EN DESTETE. 
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Introducción.  
El comedero es el punto de acceso al alimento para 
los cerdos, y su diseño, regulación y 
mantenimiento influyen directamente en la 
conversión alimenJcia. Un comedero bien 
ajustado permite que los animales consuman la 
canJdad adecuada de alimento sin desperdiciarlo, 
lo que se traduce en una mejor ganancia de peso y 
un menor costo por kilogramo producido1. 
 
Material y Métodos 
El experimento se realizó en una granja comercial 
ubicada en el Valle del Yaqui, Sonora, México. Las 
naves son del Jpo lateral abierto, con piso plásJco, 
comederos de acero inoxidable, corJnas manuales 
de lona, techos de lámina aislada y, en general, 
buenas prácJcas de manejo. El experimento se 
diseñó con cuatro comederos. La recolección de 
información se llevó a cabo del 01/08/2024 al 
04/09/2024. 
El experimento tuvo una duración de 34 días; inició 
cuando los animales tenían 21 días de edad, con un 
peso promedio de 5.94 kg, y finalizó a los 55 días 
de vida, con un peso promedio de 12.83 kg. 
Durante la fase experimental, los animales 
recibieron, en general, los mismos manejos de 
vacunación y tratamientos profilácJcos. 
 

Figura 1.-Comedero de acero 
inoxidable, pienso seco con 5 
comparJmento individuales. 
 
 
Figura 2.-Comedero de acero 
inoxidable, pienso seco con 5 
comparJmentos individuales. 
 
 
Figura 3.-Comedero de acero 
inoxidable pienso seco con 5 
comparJmento individuales. 
 
 

Resultados y Discusión. 
 El consumo diario de alimento fue mayor en el 
comedero 3, con una diferencia estadísJcamente 
significaJva (P < 0.05). Aunque se observó una 
tendencia en la ganancia diaria de peso y en la 
conversión alimenJcia, no se encontraron diferencias 
significaJvas en estos parámetros: ganancia diaria de 
peso (P > 0.05) y conversión alimenJcia (P > 0.05). 

 
 
Conclusión. 
Los resultados del presente experimento demuestran 
que el comedero 3 presentó un mayor consumo diario 
de alimento, con diferencias estadísJcamente 
significaJvas. En contraste, para las demás variables 
evaluadas —ganancia diaria de peso y conversión 
alimenJcia— no se observaron diferencias 
significaJvas. Estos hallazgos coinciden con los 
reportados en estudios previos2, los cuales también 
concluyen que el diseño del comedero puede influir en 
el consumo, sin afectar de manera significaJva otros 
parámetros producJvos. 
 
Referencias. 
1Infopork.com. (2020). Manejo e importancia de los 
comederos en el engorde. médicos Veterinarios Sergio 
Ferrero y Luciano Palestro, ambos del departamento 
técnico de la firma Provimi ArgenJna. 
2 E Magowan. Test compares feeder choices. 2005. Pig 
InternaJonal. 8(35):34-35. 
 
Palabras clave:  
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conversión alimenJcia 
 
 

   

Comedero 1 Comedero 2 Comedero 3 EEM Valor de P
Numero de repeticiones 26 14 20
Peso inicial 5.93 6.00 5.95 0.167 0.899
Peso final 12.94 12.93 12.89 0.625 0.996
GDP 0.211 0.203 0.212 0.015 0.729
CDA 0.258 0.227 0.266 0.008 0.042
CA 1.247 1.165 1.221 0.063 0.102

Tratamietos
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Introducción.  
La produc'vidad de una cerda (hembra) durante su estancia en 
el hato es un indicador apropiado para evaluar la produc'vidad 
de una granja, ya que incluye componentes produc'vos y 
reproduc'vos. 
La produc'vidad de las cerdas se puede medir por el número de 
cerdos nacidos vivos o destetados o como los kilogramos de 
lechones producidos al nacimiento o al destete por camada, por 
año o por toda la estancia en el hato. 
El desempeño producBvo y reproducBvo de las cerdas depende 
de una disposición compleja de interacciones ambientales, de 
manejo y genéBcos. 
La iden'ficación de los factores que afectan los componentes de 
produc'vidad es necesaria para evaluar la produc'vidad per se 
y para adecuar el manejo de los sistemas de producción, en 
especial bajo condiciones de clima tropical. 
El conocimiento de los indicadores produc'vos y reproduc'vos 
es importante para alcanzar índices óp'mos de rentabilidad 
sobre la inversión en los sistemas de producción porcina.1 

 
Materiales y métodos.  
Para este trabajo se evaluó y analizó una base de datos de 4 años 
produc'vos de 15 granjas comerciales en México que 
representan 47,240 cerdas produc'vas. Se realizó una 
evaluación de la correlación de entre diferentes variables y el 
número de destetados por hembra por año mediante correlación 
de Pearson para determinar cuáles son las variables de las 
pérdidas reproduc'vas en las cerdas que 'enen un mayor 
impacto en los lechones destetados por hembra al año (DHA)  Las 
variables analizadas son: Lechones destetados por hembra al 
año (DHA) y las pérdidas reproduc'vas: Intervalo Destete 
Servicio (IDS), Repe\ción de Celo (RC), Falsa Preñez (FP), 
Abortos (A), Muerte de Gestantes (MG), Descarte de Gestantes 
(DG), Descarte de Vacías (DV), Hembras Paradas (HP) y 
Reservicios (R). 
 
Resultados y discusión. 
Los resultados indican que las variables: hembras reservidas 
(aquellas que se vuelven a inseminar después de haber 
presentado una pérdida reproduc'va), falsa preñez y abortos 
son las 3 variables que representan un impacto considerable en 
la eficiencia produc'va de la granja. El resto de las variables no 
muestran correlaciones significa'vas, lo que sugiere que el 
impacto que representan las mismas no 'enen una relación 
estadís'camente relevante con el número de destetados por 
hembra por año.  
 Estos resultados y el impacto en la fer'lidad coincide con 
Kirwood (2016), donde se menciona que la fer'lidad sigue una 
distribución normal y se demuestra que aquellas cerdas 
inseminadas enseguida a una pérdida de gestación son menos 

fér'les que las que conciben. Si a la misma hembra repe'dora se 
le vuelve a inseminar y esta vuelve a presentar celo, la fer'lidad 
disminuye incluso aún más y aumenta la probabilidad de 
presentar otra pérdida reproduc'va.2 

 

Conclusión 
La priorización de los manejos reproduc'vos son un factor 
indispensable para lograr una mejora en el parámetro DHA. 
Al nosotros dar otra oportunidad a aquellas hembras 
problemá'cas que presentan pérdidas de la gestación, 
especialmente si presentaron una falsa preñez o abortos, se está 
tomando un alto riesgo de que esas mismas cerdas vuelvan a 
presentar una pérdida y no alcancen el parto. Al implementar y 
reforzar un protocolo sobre criterios de descarte de aquellas 
cerdas problemá'cas, teniendo un enfoque par'cular sobre la 
edad de las cerdas y su historial produc'vo, se está realizando 
una mejora directa del parámetro lechones destetados por 
hembra al año DHA. 
 
BibliograFa  
1Ex, Enrique. (2020). Factores ambientales que afectan los 
componentes de producciòn y produc'vidad durante la vida de 
las cerdas. 
2 Kirkwood, R., Carrseguir, J. and Marco, E. (2016) Control de 
Problemas de Celo en Cerdas Nulíparas y mul�paras, Ar�culos 
,11-805/. 
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Salud y epidemiología 
EFECTO DE LA ALFA-MONOLAURINA EN EL CONTROL DE LA MORTALIDAD Y DEL INCREMENTO EN EL NÚMERO DE 

LECHONES DESTETADOS POR HEMBRA EN UNA GRANJA CON CIRCULACIÓN DE PEDv UBICADA EN LA ZONA CENTRO DE 
MÉXICO.  

Altamirano V2*, Bustos D1, Hernández E2. 
victor.altamirano@tryadd.mx 

1. Dirección General, IMPROVA. 
2. Departamento Comercial, Tryadd. 

 
INTRODUCCIÓN:  
La alfa-monolaurina es un adi'vo que posee ac'vidad an'viral y 
an'inflamatoria durante las infecciones por el virus de Diarrea 
Epidémica Porcina (PEDv) que ocasiona mortalidad severa en 
lechones (Zhang, 2022). Debido a la relevancia de dicha 
enfermedad en el territorio nacional, el obje'vo del presente 
estudio es demostrar el efecto de la monolaurina sobre la 
mortalidad y el número de lechones destetados por hembra en 
una granja comercial con circulación de PEDv. 
MATERIAL Y MÉTODOS: 
El estudio se llevó a cabo en una granja comercial posi'va al PEDv 
mediante RT-PCR que se encuentra ubicada en la zona centro del 
país. Se evaluaron 2 bandas tes'go (29 y 31) de 212 cerdas 
paridas con 2,253 cerdos nacidos vivos, y 2 bandas tratamiento 
(33 y 02) de 183 cerdas paridas con 2,040 lechones nacidos vivos. 
Cada banda parió con una diferencia de 2 semanas una de la otra, 
todas llevaban el mismo manejo de nutrición y medicación en el 
alimento, a excepción de las bandas tratadas a las cuales se 
incluyó 2 kg/t de un adi'vo que con'ene alfa-monolaurina al 
50% durante 28 días preparto y 1 kg/t durante los 21 días de 
lactancia. 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN: 
Los datos fueron analizados empleando ANOVA de un factor 
(Real Sta's'cs) detectando diferencia estadís'camente 
significa'va p<0.05 en el número total de lechones muertos (Fig. 
1). Asimismo, el porcentaje de mortalidad acumulada al finalizar 
el estudio fue del 30.8% en la banda 29 y del 22.4% en la banda 
31 del grupo tes'go, mientras que las 2 bandas tratamiento 33 y 
02 finalizaron con 5.7% y 8%, respec'vamente. Por otro lado, las 
bandas tratadas destetaron 10.8 lechones en la banda 33 y 10.9 
en la banda 02. En contraste, las bandas tes'go sólo destetaron 
7.8 lechones cada una, representando 2.6 lechones más al 
destete (p<0.05). Con respecto a los hallazgos, Li y colaboradores 
encontraron una mejora en el rendimiento produc'vo de 
lechones alimentados con leche de cerdas que consumieron 
monolaurina durante la gestación atribuyéndolo a la capacidad 
de este compuesto de incrementar los niveles de 
inmunoglobulinas en el calostro y en la leche materna, así como 

a su efecto an'inflamatorio, ya que la inclusión de monolaurina 
en la gestación es capaz de modificar el perfil de ácidos grasos, 
par'cularmente de C12 en la leche de las cerdas. 

 
Fig 1. Número total de lechones muertos en lactancia. En la 
banda tes'go 29 se obtuvieron 354 lechones muertos y la banda 
31 finalizó con 248 representando un grupo estadís'camente 
diferente a las bandas tratamiento donde se obtuvieron 63 
lechones muertos en la banda 33 y 75 lechones en la banda 02. 
CONCLUSIÓN: 
De acuerdo con los resultados del presente estudio, la inclusión 
de monolaurina en la dieta de las cerdas gestantes y lactantes 
ayudó a reducir la mortalidad y aumentar el número de lechones 
destetados por cerda en una granja con circulación constante del 
PEDv.  
REFERENCIAS:   
1. Zhang, Q., Yi, D., Ji, C., Wu, T., Wang, M., Guo, S., Wang, L., 
Zhao, D., & Hou, Y. (2022). Monolaurin Confers a Protec've Effect 
Against Porcine Epidemic Diarrhea Virus Infec'on in Piglets by 
Regula'ng the Interferon Pathway. FronBers in Immunology, 12.               
2. Li, L., Wang, H., Dong, S., & Ma, Y. (2023). Supplementa'on 
with alpha-glycerol monolaurate during late gesta'on and 
lacta'on enhances sow performance, ameliorates milk 
composi'on, and improves growth of suckling piglets. Journal of 
Animal Science and Biotechnology/Journal of Animal Science and 
Biotechnology, 14(1).  
Palabras clave: alfa-monolaurina, lactancia, mortalidad. 
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DISMINUCIÓN DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD DE UN SITIO 2 EN MÉXICO CON EL USO DE UNA VACUNA CONTRA 
GLAESSERELLA PARASUIS. 
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Introducción 
La enfermedad de Glässer se considera una infección 
bacteriana grave con distribución mundial que ha causado 
considerables pérdidas económicas (Oliveira, Pijoan et al., 
2004). La vacunación es una herramienta eficaz para el 
control de esta enfermedad (Oh et al., 2013). El objeXvo 
de este estudio fue evaluar la eficacia de la vacuna contra 
Glaesserella parasuis (Ingelvac® HP-1, Boehringer 
Ingelheim AH) para reducir la mortalidad de dos casetas 
de destete de una misma zona, en comparación con el 
porcentaje de mortalidad histórico de la granja donde se 
uXlizó otra vacuna para la protección contra Glaesserella 
parasuis. 
 
Palabras claves: Glässer, mortalidad, vacunación. 
 
Materiales y métodos 
La prueba se aplicó a seis grupos de cerdos, un total de 
13.068, distribuidos en dos granjas dentro de una misma 
zona en Jalisco ; México. Ambas granjas fueron inoculadas 
con el virus del síndrome reproducXvo y respiratorio 
porcino (PRRS), virus de la influenza A (IAV-S), M. hyo y 
PCV2 debido la presión de infección que existe en la zona. 
Se administró 2 ml intramuscularmente de Ingelvac® HP-1 
a los lechones a los 7 días de edad. Los cerdos también 
recibieron la vacuna contra el PRRS a los 7 días de edad, 
mientras que los cerdos vacunados contra PCV2 y M. hyo 
la recibieron a los 21 días. Se uXlizó la prueba t de Student 
para medir la diferencia entre las medias de muertes 
acumuladas entre los grupos (p ≤ 0,05). 
 
Resultados y discusión 
En este estudio, se encontró una diferencia en el 
porcentaje de mortalidad al comparar el parámetro de 
mortalidad en el siXo 2 que la granja obtenía con el 
parámetro actual registrado tras el uso de Ingelvac® HP-1. 
La mortalidad registrada históricamente fue, en promedio, 
del 12,44 %, frente al 5,36 % obtenido en los animales 
vacunados con Ingelvac® HP-1, lo que demuestra una 
diferencia significaXva (p = 0,0006). 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
Discusión y conclusión 
La protección conferida por una sola administración de la 
vacuna Ingelvac® HP-1 en cerdos ayuda a reducir los 
problemas causados por esta bacteria. Según esta prueba, 
la vacuna redujo la tasa de mortalidad en un 7,04 %. 
 
Referencias 
1.Oliveira et al 2004, Oh et al 2013, Diseases of swine 11 
ediXon 844-854.  
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DESARROLLO DE UN ELISA INDIRECTO Y DIAGNÓSTICO DE LA ENFERMEDAD DEL OJO AZUL EN MÉXICO  
 

Cuevas-Romero JS1*, Cerriteño-Sánchez JL1, Lara-Romero R2, Ramírez-Mendoza H2. 
1CENID-SAI sede Palo Alto, CDMX, INIFAP. 

2Posgrado en Ciencias de la Producción y de la Salud Animal, UNAM. 
Correspondencia con autor: scuevas16@gmail.com 

 
INTRODUCCIÓN 
La Enfermedad del Ojo Azul de los cerdos (EOA) es una 
afectación viral que afecta a cerdos de todas las edades. En 
animales adultos se presentan principalmente problemas 
reproduc>vos y en lechones signos nerviosos. Los más 
afectados son los lechones menores a siete días de nacidos ya 
que los porcentajes de mortalidad superan el 90%. La 
enfermedad apareció por primera vez en La Piedad, 
Michoacán en los años ochenta y desde entonces se ha 
mantenido endémica en el Bajío afectando la producción 
porcícola de manera importante. El agente e>ológico es el 
Orthorubulavirus suis (vLPM). A pesar de su importancia, son 
pocos los estudios llevados a cabo para conocer la situación 
actual de la enfermedad [1], siendo el úl>mo trabajo 
reportado en el 2011. Por ello, el obje>vo de este trabajo, fue 
llevar a cabo un estudio serológico para conocer la situación 
del Ojo azul en varios Estados del Bajío. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
La proteína recombinante NP de vLPM fue obtenida en 
trabajos anteriores y se usó para an>genar placas de 96 
pozos. Se evaluaron 77 sueros de cerdo infectado y 104 
sueros controles nega>vos para determinar el punto de corte, 
sensibilidad y especificidad en una tabla de con>ngencia 2X2, 
dichos sueros de referencia fueron confirmados mediante la 
prueba de inmunofluorescencia indirecta usando sueros 
policlonales contra la proteína NP como control posi>vo. La 
estandarización del ELISa indirecto (iELISA), se llevó a cabo 
u>lizando diferentes concentraciones de an�geno (desde 100 
ng hasta 50 ng por pozo), diferentes diluciones de sueros 
(1:50 hasta 1:200), así como de conjugado (an>-pig HRP). La 
placa con el an�geno y an>cuerpo fue incubada 1h a 37 °C, 
después, fue lavada con PBS-Tween. Finalmente, la placa fue 
lavada con PBS-Tween y se colocó el sustrato 
tetrame>lbencidina, se incubó 30 min hasta la coloración 
deseada. La reacción fue detenida con H2SO4 2M y medida a 
una densidad óp>ca de 450 nm. Después, una colección de 
839 sueros de animales sin antecedentes de vacunación, 
colectados entre los años 2019-2024, provenientes de rastro 
(594), traspa>o (245), provenientes de los Estados de 
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco, Estado de México, 
Michoacán, Morelos, Querétaro y Veracruz, fueron 
analizados.    
 
 
 
 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Los sueros de referencia presentaron mediante la 
inmunofluorescencia indirecta, la presencia de señal 
intracitoplasmá>ca específica para los sueros posi>vos, 
mientras que los sueros nega>vos no presentaron dicha 
señal. Una vez confirmados los sueros de referencia, se 
procedió a probarlos en el iELISA. Para el iELISA se op>mizó 
con 75 ng/pozo de an�geno, dilución del suero 1:200, 
dilución del secundario 1:17500 y un valor de índice 
Kappa=0.97.  Se determinó una especificidad y sensibilidad 
del 98.1% y 98.7%, respec>vamente. Según nuestros 
hallazgos, el 45% de las muestras de suero (378/839) fueron 
posi>vas y un 55% de seronega>vidad, con porcentajes de 
seroposi>vidad en los estados analizados que oscilaron entre 
el 72.5% y el 6%. El Estado de México presentó la tasa de 
posi>vidad más alta, con un 72.5% (37/51), seguido de 
Michoacán con un 60% (21/35), Jalisco con un 57.5% 
(146/254), Aguascalientes con un 48.9% (89/182), 
Guanajuato con un 42.6% (46/108), Querétaro con un 16.3% 
(14/86), Morelos con un 11% (8/73) y, por úl>mo, Veracruz 
con un 6% (3/50). El porcentaje de posi>vidad en rastro fue 
del 47.8% (284/594) y en traspa>o de 32.7% (80/245). Estos 
resultados son diferentes a lo obtenido en el trabajo 
reportado por Escobar-López y col., en el 2011, donde se 
encontró, a través de la técnica de inhibición de la 
hemaglu>nación, un porcentaje de prevalencia del 9 al 27% 
[2], demostrando que, en los úl>mos años, la can>dad de 
animales con an>cuerpos contra vLPM ha ido en aumento y 
que se requieren de mejores estrategias de prevención.   
 
CONCLUSIONES 
En este trabajo, se desarrolló un ELISA indirecto con una 
buena sensibilidad y especificidad, lo que permi>ó llevar a 
cabo un estudio de la presencia de an>cuerpos contra la EOA 
de los cerdos, con una prevalencia mayor al 40% en rastro y 
mayor al 30% en traspa>o. Los resultados indican un aumento 
de la can>dad de animales seroposi>vos en los úl>mos años, 
por lo cual es necesario llevar a cabo más estrategias de 
prevención en el país para control de la enfermedad.   
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Introducción. 
El virus del PRRS (vPRRS) es uno de los principales agentes 
infecciosos en la porcicultura y su principal método de control es 
mediante el uso de la vacunación. Actualmente, para realizar la 
caracterización gené)ca de las cepas circulantes en granja es 
necesario el uso de técnicas de secuenciación, las cuales 
normalmente están basadas en la clasificación filogené)ca del ORF5 
[1, 2]. El iden)ficar si la cepa vacunal que se está u)lizando en granja 
se encuentra circulando y con ello evaluar el proceso, permite la 
toma de decisiones basada en información. La aplicación de 
tecnologías como la RT-PCR en )empo real (qRT-PCR) nos permite 
conocer esta información con rapidez. La prueba implementada para 
cepas vacunales amplifica una región variable del gen NSP2 para 
cada cepa vacunal, lo que permite la diferenciación de las cepas 
vacunales, comparado con cepas de campo [3]. El obje)vo del 
presente estudio fue implementar y evaluar una qRT-PCR  para la 
diferenciación de cepas del vPRRS de granja, con respecto a cepas 
vacunales empleadas en México. 
 
Materiales y métodos. 
En el presente estudio se incluyeron siete granjas derivadas del 
programa “Sanidad Jalisco” de la URPJ, mismas que han sido 
previamente estudiadas [4], estas granjas contaban con al menos 
una muestra de vPRRS secuenciada y caracterizada de acuerdo con 
las herramientas bioinformá)cas [1, 2], de estas granjas se 
seleccionaron todas  las muestras posi)vas a la prueba ORF7 qRT-
PCR (n=39), incluidas las muestras secuenciadas y caracterizadas. 
Con estas muestras se realizaron cuatro diferentes pruebas de qRT-
PCR para diferenciar las cepas detectadas en la granja con respecto 
a las cepas vacunales disponibles en México (en adelante vacPRRS 
qRT-PCR). Se implementó un protocolo establecido previamente [3], 
el cual permite detectar cuatro de las cepas virales vacunales PRRSV-
2 (Ingelvac MLV, Fostera, Prime Pac, y Prevacent), adicionalmente se 
probó una vacuna nacional comercial (Innovac). Las condiciones de 
la reacción y el protocolo de amplificación fueron similares para el 
ORF7 y la prueba vacPRRS, empleando el kit Quan)Tect® Probe RT-
PCR Kit (QIAGEN, Cat. No. 204445) y el termociclador CFX96™ Real-
Time System (Bio-Rad Laboratories, Inc., Hercules, CA, EE. UU.) bajo 
las recomendaciones del fabricante. El valor de Ct se determinó 
aplicando la corrección por deriva de fluorescencia, u)lizando un 
control posi)vo para garan)zar valor consistente en todos los 
experimentos. Los tes)gos posi)vos para cada vacuna evaluada se 
obtuvieron de las extracciones de ARN de cada una, mediante 
columnas de sílica. 
 
Resultados. 
En la implementación, los valores de Ct obtenidos para cada tes)go 
en la prueba vacPRRS qRT-PCR fueron: Prevacent 14.77, Prime Pac 
19.8 Ingelvac MLV 20.64 y Fostera 17.97; para el ORF7 21.31, 17.27, 
18.41, 16.93 respec)vamente; y para la nacional, Innovac 18.97. Las 

39 muestras posi)vas a la prueba ORF7 qRT-PCR se some)eron a la 
prueba vacPRRS qRT-PCR (n=156). En la detección de cepas 
vacunales se registró solo una muestra posi)va idén)ca a la cepa 
vacunal Ingelvac MLV. El resto de las cepas vacunales no fueron 
detectadas en las muestras posi)vas (Cuadro 1). 
  

Cuadro 7. Resultados obtenidos de la aplicación de la qRT-PCR 
(vacPRRS y ORF7) a muestras posi@vas y secuenciadas de campo 

obtenidas en granjas de Jalisco. 

*iden)ficado por secuenciación. n/a: sin amplificación. 
 
Discusión. 
La prueba vacPRRS qRT-PCR permi)ó diferenciar eficazmente cepas 
vacunales y de campo del virus PRRS, como ha sido reportado 
previamente [3]. Solo se detectó la cepa Ingelvac MLV en una 
muestra, mientras que las demás resultaron nega)vas a las vacunas 
evaluadas, lo que indica una circulación predominante de cepas de 
campo. Este hallazgo es notable considerando que el 80 % de las 
muestras provenían de granjas vacunadas, lo cual sugiere posible 
discon)nuidad o esquemas incompletos de vacunación [4]. Esta 
herramienta ofrece una alterna)va rápida y accesible a la 
secuenciación para el monitoreo de cepas vacunales, contribuyendo 
al seguimiento sanitario en )empo real. 
 
Conclusiones. 
La prueba vacPRRS qRT-PCR demostró ser una herramienta ú)l para 
la detección diferencial entre cepas vacunales y variantes circulantes 
no vacunales, fortaleciendo el monitoreo molecular en unidades de 
producción porcina. 
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Granja Linaje* Uso de vacuna Ct 
(vacPRRS) Ct (ORF7) 

1 (n=8) 8D Si n/a 28.81±3.69 
2 (n=9) 8D Si n/a 31.87±3.40 
3 (n=7) 1A No n/a 26.6±5.38 

4 (n=4) 5A 
~ Ingelvac MLV Si n=1, 25.86 32.02±5.95 

5 (n=6) 1C Si n/a 26.22±3.73 
6 (n=2) 1A No n/a 28.96±4.08 
7 (n=3) 8D Si n/a 30.54±1.19 
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Introducción. 
El PCV2 está asociado con manifestaciones clínicas 
colec'vamente conocidas como Enfermedades Asociadas al 
Circovirus Porcino, su presentación repercute nega'vamente en 
el desempeño de las granjas. El control del PCV2 se basa en un 
enfoque múl'ple que incluye: diagnós'co, vacunación, 
bioseguridad y manejo. Estos factores juegan un papel crucial en 
la configuración de la diversidad gené'ca del virus [1]. 
Comprender la interacción entre estos factores es esencial para 
desarrollar estrategias efec'vas de control, prevención y 
vigilancia de la enfermedad. El obje'vo del presente estudio fue 
iden'ficar los principales factores de riesgo asociados a la 
presentación del PCV2 en granjas de Jalisco. 
 
Materiales y métodos. 
Entre el año 2022 y 2023 se muestrearon 80 granjas porcícolas 
en Jalisco, distribuidas en 4 regiones determinadas por su 
densidad animal: A, B1, B2 y B3 (9.4, 210.3, 261.6 y 135.4 
cerdos/km2, respec'vamente). De las granjas par'cipantes se 
tomaron 4,207 muestras de suero. Las muestras se agruparon 
para generar 844 pools (cinco sueros por pool) iden'ficados por 
etapa produc'va. Cada pool fue analizado mediante un qPCR 
adaptado en el laboratorio de virología del INIFAP, Palo Alto, con 
oligos y sondas reportadas previamente [2] iden'ficando el 
ORF2; las muestras con Ct <35 fueron consideradas posi'vas. De 
cada granja se obtuvo información relacionada con:  manejo de 
la producción, alimentación y agua, desinfección y fómites, 
manejo sanitario, instalaciones y equipo, control de fauna nociva, 
y manejo de residuos. La información se codificó y se analizó 
estadís'camente mediante tablas de con'ngencia 2×2 para 
calcular Chi Cuadrada (X²) como prueba de independencia entre 
factores y la viremia (p = <0.05). Para los factores iden'ficados 
con una asociación posi'va se calculó la razón de probabilidades 
u Odds Ra'o (OR) con un intervalo de confianza del 95%. Los 
análisis se realizaron con R y RStudio u'lizando la librería 
"epibasix" (Elementary epidemiological func'ons in 
epidemiology and biosta's'cs). 
 
Resultados. 
Se muestran a con'nuación en el Cuadro 1. 
 
Cuadro 1. Factores de riesgo iden\ficados por cada estrato 
analizado mediante Chi Cuadrada (X2) y razón de 
probabilidades (OR) para la presencia de PCV2 en granjas 
expuestas con respecto a granjas no expuestas al factor de 
riesgo. 

 
Discusión 
En la región B2, caracterizada por su alta densidad porcina, los 
principales riesgos asociados a la viremia por PCV2 fueron la falta 
de esquemas completos de vacunación y la implementación 
deficiente de medidas de bioseguridad. Estos hallazgos coinciden 
con reportes internacionales que destacan cómo la baja 
cobertura vacunal y condiciones subóp'mas de manejo sanitario 
favorecen la persistencia viral [3]. Aunque existen lineamientos 
sobre bioseguridad, aún hay pocos estudios que evalúen su 
eficacia en campo. Generar evidencia local sobre su impacto 
ayudaría a fortalecer la toma de decisiones y op'mizar los 
programas de control. 
 
Conclusión 
El control efec'vo de PCV2 en regiones de alta densidad porcina, 
como la B2, requiere mejorar la cobertura vacunal y fortalecer la 
implementación de medidas de bioseguridad. 
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Introducción. 
El virus del PRRS (vPRRS) es uno de los principales agentes 
infecciosos que genera problemas sanitarios y pérdidas en la 
porcicultura. Iden'ficar su diversidad gené'ca es imprescindible. 
El ORF5 de este virus ha sido ampliamente u'lizado para su 
clasificación filogené'ca en linajes debido a su alta variabilidad y 
relevancia en la respuesta inmune [1, 2]. Aunque se han explorado 
otros enfoques para la caracterización del virus, la secuenciación 
de ORF5 sigue siendo una herramienta fundamental en la vigilancia 
epidemiológica y el monitoreo de la diversidad gené'ca de este 
virus [2]. El enfoque de esta inves'gación pretende sentar la base 
para relacionar la diversidad gené'ca con dis'ntas condiciones de 
producción. El obje'vo del presente estudio fue caracterizar 
filogené'camente el virus del PRRS en granjas de Jalisco, México. 
 
Materiales y métodos. 
80 granjas comerciales de Jalisco par'ciparon en el estudio, 
distribuidas en cuatro  regiones conforme a la densidad animal, 
estas granjas par'cipan en el programa “Sanidad Jalisco” de la 
URPJ. Un total de 4,207 muestras de suero fueron colectadas, 3,802 
de cerdos sin signos clínicos y 405 con signos relacionados al 
vPRRS. Por granja se obtuvieron 60 muestras, distribuidas por 
etapa produc'va; cerdos en lactancia, destete, crecimiento, 
desarrollo, finalización y hembras gestantes. Las muestras se 
agruparon en pools de 5 (12 pools/granjas). De cada pool (n=844) 
se realizó la extracción de RNA mediante columnas con el kit 
QIAamp® Viral RNA Mini Kit (QIAGEN, Cat. No. 52906). El RNA fue 
analizado con una qRT-PCR para detectar el ORF7 empleando el kit 
Quan'Tect® Probe RT-PCR Kit (QIAGEN, Cat. No. 204445), con la 
finalidad de iden'ficar las muestras posi'vas, consideradas así, 
aquellas con un Ct <35. Se u'lizaron iniciadores y sondas 
reportados previamente [3]  y se adaptó la metodología en el 
laboratorio de virología del INIFAP, palo alto. Las muestras que 
presentaron un Ct<30, fueron seleccionadas para la amplificación 
del ORF5 mediante una PCR punto final (898 pb) con el kit 
OneStep® RT-PCR (QIAGEN, Cat. No. 210215). Las muestras 
amplificadas fueron purificadas con el kit QIAquick® PCR 
Purifica'on (QIAGEN, Cat. No. 28106) y secuenciadas por el 
método de Sanger. Las secuencias obtenidas fueron ensambladas 
y analizadas con el so|ware MEGA versión 11. Se determinaron in 
silico los RFLP [1]. 
 
Resultados. 
La frecuencia rela'va de posi'vos (Ct<35) fue: para cerdos en 
lactancia 38.2%, destete 61.1%, crecimiento 40.4%, desarrollo 
27.6%, finalización 27% y cerdas lactantes 19.5%. Por región, fue 

de 44.6% para B2, 35.1% B3, 34.5% A, y 30.7% en B1. Se obtuvieron 
39 secuencias del ORF5: 21 seq. L1A; 1 seq. L1C; 7 seq. L1I; 1 seq. 
L2; 5 seq. L5A; 1 seq. L8C; y 3 seq. L8D.  

 
Figura 5. Análisis filogené\co del ORF5 del vPRRS de las 
secuencias obtenidas, construido mediante el método de 
Neighbor-Joining con 1000 bootstrap. Las distancias evolu\vas 
se calcularon con MEGA 11 u\lizando el método de Kimura de 
2 parámetros con una distribución gamma (1.42). 
 
Discusión 
El 53.8% de las secuencias en Jalisco pertenecen al sublinaje L1A, 
coincidiendo con su predominio en EE.UU. y otros países [4]. Su 
baja distancia gené'ca (3.6%) sugiere estabilidad, aunque la 
presencia de otros linajes más diversos indica evolución ac'va y 
posibles retos para el control. 
 
Conclusiones. 
Es necesario determinar si existen factores de manejo o 
vacunales que determinen cambios gené'cos en el virus y su 
efecto sobre aspectos inmunológicos y patogénicos. 
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Introducción. 
La modernización de la porcicultura ha resultado en poblaciones 
de cerdos cada vez más densas lo que incrementa el riesgo de 
transmisión de infecciones. El virus del síndrome reproduc'vo y 
respiratorio porcino (PRRSV), es un patógeno endémico y 
ampliamente distribuido, el establecimiento de medidas de 
control eficientes contra este virus depende en gran medida del 
conocimiento previo del estado sanitario y las prác'cas de 
manejo implementadas en las unidades de producción. Este 
conocimiento permite iden'ficar oportunidades para mejorar el 
estado sanitario de las granjas y, en úl'ma instancia, aumentar la 
produc'vidad. El obje'vo del presente estudio fue iden'ficar los 
principales factores de riesgo asociados a la presentación del 
virus del PRRS en Jalisco. 
 
Materiales y métodos. 
Entre el año 2022 y 2023 se muestrearon 80 granjas porcícolas 
en Jalisco, distribuidas en 4 regiones determinadas por su 
densidad animal: A, B1, B2 y B3 (9.4, 210.3, 261.6 y 135.4 
cerdos/km2, respec'vamente). De las granjas par'cipantes se 
tomaron 4,207 muestras de suero. Las muestras se agruparon 
para generar 844 pools (cinco sueros por pool) iden'ficados por 
etapa produc'va. Cada pool fue analizado mediante qPCR 
iden'ficando el ORF7, las muestras con Ct <35 fueron 
consideradas posi'vas. De cada granja se obtuvo información 
relacionada con:  manejo de la producción, alimentación y agua, 
desinfección y fómites, manejo sanitario, instalaciones y equipo, 
control de fauna nociva, y manejo de residuos. La información se 
codificó y se analizó estadís'camente mediante tablas de 
con'ngencia 2×2 para calcular Chi Cuadrada (X²) como prueba de 
independencia entre factores y la viremia (p = <0.05). Para los 
factores iden'ficados con una asociación posi'va se calculó la 
razón de probabilidades u Odds Ra'o (OR) con un intervalo de 
confianza del 95%. Los análisis se realizaron con R y RStudio 
u'lizando la librería "epibasix" (Elementary epidemiological 
func'ons in epidemiology and biosta's'cs). 
 
Resultados. 
Cuadro 1. Factores de riesgo iden\ficados por cada estrato 
analizado mediante Chi Cuadrada (X2) y razón de 
probabilidades (OR) para la presencia del virus de PRRS en 
granjas expuestas con respecto a granjas no expuestas al factor 
de riesgo. 

 
Discusión y conclusiones. 
El factor de riesgo con los odds más altos (7.6 y 6.4) fue la falta 
de control en el acceso a las granjas de la región B3 y semi-
intensivas. También se iden'ficó que la falta de protección contra 
Bordetella/Pasteurella, Glaesserella parasuis, Circovirus y 
Erysipela aumenta la probabilidad de viremia por PRRSV. 
Estudios han reportado que la infección por G. parasuis 
incrementa el número de copias del PRRSV en secreciones 
nasales, sangre y tejidos pulmonares, lo cual, junto con la 
respuesta inflamatoria agrava los signos clínicos [1]. En cerdas 
gestantes la aparición del complejo PRRSV-G. parasuis podría 
llevar a un aumento en la mortalidad de hembras [2]. En la región 
B2, el factor de riesgo “circo” mostró odds de 3.6 y toma 
relevancia dado que en un estudio previo se es'mó que en 
Jalisco existe una prevalencia del 75% de granjas posi'vas a PCV2 
[3], y en la misma región se ha observado una FR de 66.7%, lo 
que sugiere la correlación entre la alta densidad porcícola con la 
infección y viremia ocasionada por PRRSV y PCV2.  
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Introducción: El síndrome reproduc'vo y respiratorio del cerdo 
(PRRS), es una enfermedad viral que ocasiona fallas 
reproduc'vas en gestantes e induce problemas respiratorios, 
generando mortalidad y morbilidad en el crecimiento.  
Para el estudio de su genoma viral, el RNA de PRRS se divide en 
12 segmentos de lectura llamados ORF (Open Reading Frame). El 
ORF5 codifica a las proteínas estructurales GP5 y GP5a, que 
inducen an'cuerpos neutralizantes. Basados en ORF5, se han 
definido 11 linajes y 21 sublinajes1, que varían en virulencia, 
sintomatología y cambian por geogra�a en el 'empo. En México, 
similar a lo que ocurre en Estados Unidos, el linaje 1 es el más 
prevalente, con 76% de una muestra que incluyó a más del 30% 
de la porcicultura Mexicana2. 
Las vacunas contra el PRRS son importantes en la prevención, 
pero su eficacia puede limitarse por la diversidad gené'ca del 
virus y su capacidad para mutar. Esto resalta la importancia de 
usar vacunas específicas, según las cepas presentes en las 
granjas. Este trabajo tuvo como obje'vo evaluar la respuesta 
produc'va del hato reproductor en una granja 'po Si'o Uno, al 
cambiar la vacuna de PRRS de Linaje 8, a una de Linaje 1.  
Material y Métodos: U'lizando parámetros produc'vos de una 
granja de 2,500 vientres, mediante un análisis estadís'co 
retrospec'vo y el uso de gráficos para el control estadís'co de 
procesos; se evaluaron parámetros produc'vos de 24 meses 
distribuidos en 3 períodos de 'empo: Período 1 (P1; Histórico, 
marzo-diciembre 2023); P2 (Inestable, caracterizado por 2 brotes 
de PRRS, enero-agosto 2024); P3 (Estable, sep'embre-abril 
2025). Entre julio de 2022 y abril de 2024 se realizaron 9 
vacunaciones en sabana con vacuna de Linaje 8, aun así, entre 
diciembre de 2023 y abril de 2024 se presentaron 2 brotes de 
PRRS. En julio de 2024 se cambió a una vacuna Linaje 1 y se han 
aplicado 5 vacunaciones en sabana hasta abril de 2025. 
Con datos del desempeño semanal obtenidos de PigCHAMP, se 
elaboraron gráficos de control estadís'co de procesos3, se u'lizó 
la media y desviación estándar del período comparando una a 
tres desviaciones estándar y las diferencias se evaluaron con las 
pruebas t de Student y Dunne� para medias de mínimos 
cuadrados, con significancia de P < 0.05 (JMP 18.1.0). 
Resultados y Discusión: Hubo notorias diferencias en la 
eficiencia reproduc'va de cada período (Cuadro 1). Sin haber 
cambios en gené'ca, instalaciones o manejos, la respuesta 
produc'va mejoró en el tercer período (P3), cuando se 
contuvieron los brotes de PRRS. Se redujo 45% la tasa retorno a 
estro en el período P1vsP3; los días de destete a montas se 
redujeron 12%; la tasa de parición aumentó en 5.6 unidades; y 
los nacidos vivos/hembra/año en 2.4 lechones; lo que anualizado 
resultó en 1.7 más destetados/hembra/año. Los resultados son 

consistentes con los de Risser et al 4, que describieron la 
transición de una vacuna de virus vivo modificado previa, a otra 
de linaje 1 en un hato reproductor. Donde la implementación de 
dos vacunaciones completas con la nueva vacuna ocurrió sin 
interrupciones en la producción del hato y con cambios limitados 
en el diagnós'co. Similar a nuestros hallazgos, Risser4 reportaron 
que las primerizas de reemplazo resultaron nega'vas al virus del 
PRRS 10 semanas después de la vacunación con la nueva vacuna, 
lo que explica parcialmente la estabilidad del hato observada en 
nuestro estudio durante el período P3.  
Aunque el resultado indiscu'ble más relevante en nuestro caso, 
es el hecho de que desde que se cambió el 'po de vacuna (de 
Linaje 8 a Linaje 1) no se ha presentado un brote nuevo de PRRS 
y que la produc'vidad de la granja se vio importantemente 
beneficiada, lo que coincide con lo reportado por otros al u'lizar 
vacunas con mayor similitud gené'ca a las cepas circulantes. 
 

Cuadro 1.  Parámetros reproduc'vos en el 'empo (P1-Pre-PRRS 
vacuna Linaje 8; P2-Brote de PRRS; P3-PostBrote con Vacuna 
Linaje 1. 

Variable Histórico 
(P1) 

Inestable 
(P2) 

Estable 
(P3) 

EEM 

Re-servicios, % 10.89a 11.50a 5.93b 0.660 

Repetición de celo, % 8.45a 5.24b 3.32c 0.516 

Abortos, % 2.59b 6.81a 3.25b 0.629 

Cerdas vacías, % 4.27b 5.85a 2.58c 0.518 

Pérdidas Reproduct, % 18.39a 20.51a 11.89b 1.121 
Días de Destete a Preñez 11.14ab 12.41a 9.80b 0.710 
Tasa de parición, % 81.27b 78.73b 86.89a 0.746 

Partos / Hembra / Año 2.26b 2.25b 2.34a 0.021 

Nacidos Vivos / parto 12.32b 11.64c 12.92a 0.121 

Nacidos Total / parto 13.71b 13.29c 14.34a 0.101 

Intervalo entre Partos, d 162.6a 162.8a 155.9b 1.588 

Desteta/ Hembra/ Año 23.73b 22.66c 25.46a 0.427 
1EEM: Error estándar de la media; a, b, c literales diferentes dentro 
de fila, difieren, valor P < 0.05. 
 

Conclusiones: El cambio del 'po de vacuna de Linaje 8 a Linaje 1 
resultó en importantes mejoras en las variables reproduc'vas, 
evitando la presencia de nuevos botes y mejorando 
sustancialmente los parámetros reproduc'vos. 
Referencias bibliográficas:  
1. Yim-im et al. 2023. Mycrobiol Spectrum. 11(6):1-30 
2. Arceo et al. 2024. Memorias AMVEC 2024. 
3. De Vries y Reneau. 2010. J Anim Sci. 88: E11–E24 
4. Risser et al. 2024. J Swine Health Prod. 32(3):98-104 
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Introducción: 
La porcicultura mexicana ha tenido un crecimiento significativo 
en las últimas décadas, consolidándose como una de las 
principales actividades pecuarias del país. Este desarrollo implica 
mayores retos en bioseguridad y sanidad animal, especialmente 
ante la amenaza de las enfermedades endémicas y 
transfronterizas, como la Peste Porcina Africana (PPA). Mediante 
Análisis de Redes Sociales (ARS), este estudio caracterizó los 
movimientos porcinos nacionales, identificando regiones clave, 
nodos críticos y comunidades comerciales para orientar 
estrategias de control sanitario. 
 
Materiales y métodos: 
Se analizaron los registros del Sistema Nacional de Avisos de 
Movilización (SNAM) correspondientes al periodo 2017–2019, 
complementados con datos de población del Padrón Ganadero 
Nacional y registros oficiales de infraestructura como rastros y 
ferias ganaderas. Se construyeron redes dirigidas con los 
municipios como nodos y los envíos de cerdos como aristas 
ponderadas. Se calcularon métricas de red (densidad, 
transitividad, reciprocidad, diámetro), centralidad (in-degree, 
out-degree, intermediación, hubs y autoridades), y se aplicó el 
algoritmo Walktrap para la detección de comunidades 
comerciales. Finalmente, se evaluaron correlaciones entre 
métricas de red y variables productivas y demográficas 
relacionadas con la población porcina. 
 
Resultados y discusión: 
Durante el periodo analizado se registraron 662,255 envíos de 
cerdos entre 1,334 municipios (54% del total nacional). El 95.9% 
de estos movimientos tuvo como destino los rastros, lo cual 
refleja la alta integración vertical del sistema productivo 
tecnificado. La red porcina presenta baja reciprocidad en los 
envíos y no muestra asortatividad con respecto a la densidad 
poblacional, indicando flujos mayormente unidireccionales y sin 
preferencia de conexión entre municipios de similar tamaño. 
Aunque la densidad de la red fue baja (< 0.14 %), su alta 
centralización en ciertos nodos convierte a esos municipios en 
puntos críticos por el potencial de diseminación de los 
patógenos. Se identificaron cuatro centros de producción 
porcina que presentan patrones de movilización altamente 
diferenciados y por su gran volumen de embarques los 
convierten en nodos clave por su impacto en la dinámica 
nacional de movilización porcina (Figura 1). También se 
detectaron seis comunidades comerciales altamente 
conectadas, relacionadas directamente con los centros de 

producción donde cada comunidad funciona como un 
sub-sistema donde los envíos internos superan ampliamente los 
flujos hacia el exterior. Las correlaciones moderadas (ρ > 0.4) 
entre las métricas de centralidad y la densidad porcina, así como 
el número de granjas tecnificadas, indican que los municipios 
con mayor concentración de animales y sistemas avanzados 
tienden a ocupar posiciones estratégicas en la red de 
movilización. El análisis temporal reveló una marcada 
estacionalidad, con picos de movilización de septiembre a 
diciembre. 
 
Figura 1. Distribución de la red de movimientos y la densidad 

de población porcina en México entre 2017 y 2019. 

 
 
Conclusiones: 
Este estudio revela una red de movilización porcina compleja en 
México, con nodos críticos que guían la distribución de cerdos. El 
ARS facilita la toma de decisiones en salud animal frente a 
enfermedades transfronterizas y subraya la necesidad de 
mejorar la trazabilidad y la calidad de los registros.  
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ENCUESTA SEROLOGICA PARA EL VIRUS DE INFLUENZA PORCINA EN GRANJAS DE JALISCO, MÉXICO.  
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Introducción. 
La influenza es una enfermedad respiratoria aguda 
emergente y reemergente que afecta una gama amplia de 
aves y mamíferos, incluido el humano. Las principales 
epidemias y pandemias han sido asociadas con los virus de 
influenza Xpo A, relacionados estrechamente con la 
influenza aviar y porcina. Los virus de influenza pertenecen 
a la familia Orthomyxoviridae y con base en la variabilidad 
anXgénica de la nucleoproteína se dividen en cuatro Xpos: 
A, B, C y D. El Xpo A circula en un amplio número de 
especies, como: humanos, porcinos, equinos, mamíferos 
marinos y semiacuáXcos, aves de corral y aves migratorias 
silvestres. Los Xpos B y C se asocian principalmente con 
infecciones en humanos y el Xpo D con infecciones en 
bovinos, caprinos y porcinos (1, 2, 3). En México se ha 
idenXficado la seroprevalencia del vIP, empleando cepas 
de referencia u obtenidas de campo, con un enfoque 
general. El objeXvo de esta invesXgación fue realizar una 
encuesta serológica empleando cepas del vIP aisladas en 
la zona centro occidente de México. 
 
Materiales y métodos. 
Como parte del programa de vigilancia epidemiológica en 
el Estado de Jalisco (con apoyo del grupo estatal de 
vigilancia epidemiológica), se realizaron muestreos 
sanguíneos en granjas sin cuadros respiratorios acXvos 
(años 2022-2024), se colectaron 2,209 sueros de 101 
granjas del estado. Las muestras de suero fueron 
analizadas mediante inhibición de la hemagluXnación 
(IHA) con un protocolo estandarizado para los subXpos 
H1N1 (Jal/2013), H1N2 (Gto/2014), H3N2 (Jal/2013) y 
H3N2 JAL (Jal/2022).  
 
Resultados y discusión. 
Se realizaron 8,836 pruebas, detectando el 100% de 
seroposiXvidad en las granjas analizadas. Para el subXpo 
H1N1 la frecuencia fue de 39.5%, H1N2 84.1%, H3N2/2013 
42% y H3N2/2022 63.7%. En el año 2014, en Jalisco, se 
idenXficó un 35.2% de seroposiXvidad en 12 municipios 
(4), lo que indica un incremento de más del 100% en un 
periodo de 10 años para el subXpo H1N2. Se idenXficaron 
diferentes valores de presentación de acuerdo al rtulo de 
anXcuerpos (Cuadro 1).  

Cuadro 6. CanXdad de sueros con diferente rtulo de 
anXcuerpos por subXpo analizado. 

 
La distribución geográfica de los subXpos analizados se 

presenta en la figura 1.  

 
Figura 1. Distribución de las granjas estudiadas para el vIP, 
por región. El mapa de calor representa los rtulos de 
anXcuerpos obtenidos mediante la prueba de inhibición 
de la hemagluXnación en muestras recolectadas en granja. 
Conclusiones. 
Los análisis serológicos permiXeron ubicar la distribución 
de rtulos de anXcuerpos, resaltando la variación en la 
presentación empleando una cepa de reciente aislamiento 
(H3N2) comparado con una cepa mas anXgua. Con la 
información generada se conXnúan con proyectos que 
buscan desarrollar pruebas de diagnósXco y biológicos 
adaptados a las necesidades regionales, en este caso el 
estado de Jalisco. 
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IDENTIFICACIÓN DE LA COINFECCIÓN DE CIRCOVIRUS PORCINO (PCV2, PCV3, PCV4) y PRRS EN GRANJAS DE JALISCO, 
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Introducción. 
El circovirus porcino (PCV), es un agente viral ubicuo de los 
cerdos, pertenece al género Circovirus y a la familia Circoviridae, 
es el responsable de la enfermedad asociada al virus del 
circovirus porcino (PCVAD), que incluye varias enfermedades 
como el síndrome de emaciación mul'sistémica posdestete 
(PMWS), el síndrome de derma''s y nefropa�a porcina (PDNS), 
la enteri's granulomatosa, el complejo de la enfermedad 
respiratoria porcina, la falla reproduc'va y el edema pulmonar 
agudo (6,7). El primer PCV descrito fue el 'po 1, como 
contaminante de cul'vos celulares, no patógeno en cerdos. 
Posteriormente, surgió un nuevo 'po de infección por PCV en 
Canadá, América del Norte y Europa, se denominó el circovirus 
porcino 'po 2 (PCV2) (1,2). A pesar de sus dis'ntas propiedades 
patógenas, los virus PCV1 y PCV2 parecen tener un ancestro 
común. Actualmente, el género Circovirus consta de cuatro 
especies: PCV1, PCV2, PCV3 y PCV4. Recientemente se han 
descrito problemá'cas en granjas asociado a la presencia de los 
nuevos 'pos de Circovirus, por lo que el obje'vo del presente 
estudio fue iden'ficar la coinfección de PCV2, PCV3, PCV4 y PRRS 
en granjas porcinas del estado de Jalisco. 
 
Materiales y métodos. 
En Jalisco, 47 granjas comerciales par'ciparon en el estudio, 
distribuidas en cuatro regiones conforme a la densidad animal. 
Un total de 1,715 muestras de suero fueron tomadas de cerdos 
sin signos clínicos. Por granja se obtuvieron en promedio 35 
muestras, distribuidas por etapa produc'va; cerdos en lactancia, 
destete, crecimiento, desarrollo, finalización y hembras 
gestantes. Las muestras se agruparon en pools de 5 sueros. De 
cada pool (n=343) se realizó la extracción de DNA y RNA 
mediante columnas comerciales (QIAGEN). El DNA se analizó por 
qPCR para detectar el ORF2 de PCV2 y PCV4, para PCV3 el ORF1 
(3,4), en el caso de PRRS el ORF7 (5), con la finalidad de 
iden'ficar las muestras posi'vas, consideradas así aquellas con 
un Ct <35.  
 
Resultados y discusión. 
La frecuencia rela'va para cada agente analizado y la proporción 
de coinfección por muestras, se presenta en el cuadro 1.   
Cuadro 7. Frecuencia rela'va de PCV2-4 y PRRS en cerdos sin 
signos clínicos al momento del muestreo. 

Virus Muestras posi3vas Frecuencia rela3va 
PRRS 122/343 35.57 % 
PCV2 137/343 39.94 % 
PCV3 58/343 16.91 % 
PCV4 0/343 0.0 % 

PCV2 + PCV3 23/343 6.71 % 
PCV2 + PCV3 + PRRS 8/343 2.33 % 

La frecuencia rela'va por granja se presenta en el cuadro 2 y la 
proporción de coinfección.  
 
Cuadro 2. Frecuencia rela'va de PCV2-4 y PRRS en granjas 
muestreadas. 

Virus Granjas posiVvas* Frecuencia relaVva 
PRRS 43/47 91.49 % 
PCV2 41/47 87.23 % 
PCV3 26/47 55.32 % 
PCV4 0/47 0.0 % 

PCV2 + PCV3 25/47 53.19 % 
PCV2 + PCV3 + PRRS 23/47 48.94 % 

*granjas con al menos una muestra posiJva. 
En las muestras analizadas de cerdas gestantes la 
frecuencia relaXva fue de 25.4% y 9.5% para PCV2 y PCV3, 
respecXvamente. El valor registrado para el resto de las 
etapas producXvas analizadas se presenta en la figura 1. 

 
Figura 1. Frecuencia relaXva por etapa para PCV2-3. 
 
Conclusiones. 
No se detectó PCV4 en muestras de suero. La coinfección PCV2-
PCV3-PRRS es un evento iden'ficado en porcentajes bajos, pero 
presentes en cerdos sin signos clínicos. Es necesario realizar 
vigilancia ac'va para asociar la presencia de la coinfección con 
cuadros clínicos relacionados a la presencia de estos virus.  
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DINÁMICA ESPACIAL Y TEMPORAL DE CASOS POSITIVOS A PRRS EN MÉXICO 
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Introducción 
El síndrome respiratorio y reproducXvo porcino (PPRS) 
representa la enfermedad de mayor impacto económico 
en la porcicultura moderna, con efectos severos en todas 
las etapas.1 Su propagación está influenciada por la 
densidad porcina y puede presentar patrones estacionales 
según la región geográfica.2 El objeXvo de este trabajo fue 
analizar la dinámica espacio-temporal de PRRS en México. 
Materiales y métodos 
Se analizaron los datos de 633 granjas porcinas con 
diagnósXco presunXvo de PRRS entre 2017 y 2019, 
obtenidos de los registros del Departamento de Medicina 
y Zootecnia de Cerdos (FMVZ-UNAM); un caso se definió 
como el resultado posiXvo de una muestra por 
demostración de anrgeno o anXcuerpo. Los años se 
analizaron de forma trimestral, y el territorio se analizó de 
acuerdo con seis regiones administraXvas (noroeste, 
noreste, centro-occidente, centro, sur y sureste).3 Se usó 
la prueba de chi cuadrado y un modelo de regresión 
logísXca, con una significancia de 0.05 (SPPS® 27); además, 
se empleó el sowware QGIS. 
Resultados y discusión 
La proporción de casos difirió por trimestre (P<0.01), pero 
no por año o región. El trimestre abril-junio incrementó las 
posibilidades de casos (OR=1.9 [IC 95%: 1.1–3.0]; P=0.01), 
mientras que julio-sepXembre las redujo (OR=0.6 [IC 95%: 
0.4–0.9]; P=0.04). Una densidad significaXvamente mayor 
de casos se detectó en la región centro-occidente, con una 
variación trimestral entre estados; para el noroeste y 
centro del país se observó una mayor densidad en los 
úlXmos dos trimestres (Figura 1; P<0.05). La densidad 
poblacional porcina y proximidad entre granjas se han 
establecido como factores de riesgo para los brotes de 
PRRS; además, las tasas de venXlación durante épocas 
calurosas podrían incrementar las posibilidades de 
propagación del virus, a pesar de su menor capacidad de 
supervivencia en estas.1 
Conclusiones 
Se demostró un dinamismo en los casos de PRRS, ya que 
la distribución de granjas posiXvas varió de acuerdo con el 
trimestre del año y la ubicación, con mayor densidad 
espacial durante abril-junio en la zona centro-occidente, y 
durante julio-sepXembre en las regiones noroeste y 
centro. 
Referencias bibliográficas 

1. Sanhueza JM, et al. 2020. Prev Vet Med. 183: 105128. 
2. Tousignant SJP, et al. 2015. Am J Vet Res. 76(1), 70-76. 
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Figura 8. Densidad espacial por trimestre de 633 casos de PRRS 
en granjas porcinas mexicanas de 2017 a 2019.
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DINÁMICA DE ANTICUERPOS CONTRA LA TOXINA APX IV EN CERDOS VACUNADOS CON UNA BACTERINA + TOXOIDE 
MULTIVALENTE DE AcHnobacillus pleuropneumoniae. 

 
Nava A*¹., Alcántar P¹., Bousquet E²., R. Calvente F²., Rodríguez, J³., Hernández, J.⁴ 

Virbac México¹, Virbac Global², Consultor externo³, Laboratorio de Inmunología, CIAD⁴. aileen.nava@virbac.com.mx* 
 

Introducción.  
AcDnobacillus pleuropneumoniae es el agente patógeno 
primario en la mayoría de las granjas de México.  La 
pleuroneumonía porcina, causada por AcDnobacillus 
pleuropneumoniae, es una enfermedad de alto impacto 
económico en todo el mundo. La enfermedad se caracteriza 
por fiebre, disminución del ape>to, dificultad respiratoria, 
tos, vómitos y mortalidades hasta 40% o más con una salida 
de espuma sanguinolenta en la nariz y boca e hiperemia en 
abdomen.¹   
El obje>vo del estudio fue evaluar la eficacia de una vacuna 
comercial mul>valente contra el Complejo Respiratorio 
Porcino, como una alterna>va en la disminución de la 
circulación del AcDnobacillus pleuropneumoniae en cerdos 
bajo condiciones de campo. 
 
Material y Métodos.  
El presente trabajo se llevó a cabo en una granja de ciclo 
completo, con flujo semanal de 450 lechones, posi>va a 
PRRSv, Influenza, PCV2, AcDnobacillus pleuropneumoniae y 
Gläesserella parasuis.  
Se seleccionaron 2 grupos de estudio: 
Grupo A. 236 cerdos inmunizados con una bacterina + 
toxoide, mul>valente, contra AcDnobacillus 
pleuropneumoniae (sero>po 2 y 5) y otros agentes. Los cerdos 
se vacunaron a las 5 y 8 semanas de edad.  
Grupo B. 239 cerdos inmunizados con bacterina + toxoide 
contra AcDnobacillus pleuropneumoniae (sero>po 1 y 2), 
vacunados a las 7 y 10 semanas de edad.  
Ambos grupos recibieron la misma vacuna formulada de virus 
quimérico de PCV2 geno>po a y b con Mycoplasma 
hyopneumoniae. 
Se determinó el tamaño de muestra considerando la potencia 
y sensibilidad de la prueba de laboratorio. La prueba de 
elección fue un kit que detecta an>cuerpos contra la toxina 
APX IV, el ELISA IDEXX APP-ApxIV. Se realizó una toma de 
sangre a 30 cerdos de cada grupo de inves>gación, el primer 
muestreo se realizó 1 día antes de la primer vacunación, 1 día 
previo a la dosis de refuerzo, 3 semanas posteriores a la 
aplicación del refuerzo y a las 20 semanas de edad en ambos 
grupos, siempre se tomó la muestra de sangre a los mismos 
animales, iden>ficados previamente con arete numerado.  
Los resultados se analizaron u>lizando la prueba de ANOVA. 
 
Resultados.  
En el grupo A, se evidencia la disminución progresiva de 
an>cuerpos contra la toxina APX IV. Los an>cuerpos frente a 
ésta toxina son un indicador diagnós>co de ésta prueba de 

ELISA, que demuestra la circulación del AcDnobacillus 
pleuropneumoniae.  
 
En el grupo A, en los resultados de ELISA, 1 día previo a la 
primera vacunación, se encontró arriba del 67% de posi>vos 
en la población muestreada, lo que indica infección, mientras 
que en el grupo B el se encontró el 53%, de posi>vos, es decir 
la población del grupo A al inicio se encontraba más 
desafiada. 
Durante el seguimiento de la prueba, se encontró que el 
porcentaje de animales posi>vos fue disminuyendo en ambos 
grupos. En el grupo A, a la semana 20 de edad se encontró un 
7%  de animales posi>vos, mientras que en el grupo B, se 
encontró un 17 % de animales posi>vos. Éstas diferencias 
representan un valor de p=0.009 entre ambos grupos (figura 
1). 
 

 
Figura 1: Resultados de ELISA para APX IV en Grupo A y Grupo 
B.  
 
Conclusiones.  
Éste estudio demuestra que la vacuna del Grupo A, bacterina 
+ toxoide mul>valente de CRP, logró disminuir la circulación 
de AcDnobacillus pleuropneumoniae en campo, al tener 
diferencia estadís>camente significa>va.  
Estos resultados indican que ésta vacuna es una herramienta 
de apoyo al bienestar animal, debido a que en ella se incluyen 
varios agentes presentes en las granjas porcinas al mismo 
>empo, al tener una mayor protección contra diversos 
agentes bacterianos se permite una reducción de costos al 
cubrir una protección completa en sólo 2 dosis y reducir el 
manejo en los animales. 
 
BibliograFa. 
1.- Go�schalk, M., (2011).“Diseases of Swine”, 10th edi>on. 
2.- Mendoza, O. et al (2012).  AMVEC. 
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EVALUACIÓN RESPECTO AL PESO FINAL AL IMPLEMENTAR UN ESQUEMA DE VACUNACIÓN UNIDOSIS CONTRA PCV2 EN 

UNA GRANJA COMERCIAL DEL ESTADO DE JALISCO, MÉXICO. 
 

Nava A*¹., Alcántar P¹.,Bousquet E²., R. Calvente F²., Rodríguez, J³., Sánchez-Chiprés, D⁴, Velasco, J ⁵. 
Virbac México¹, Virbac Global², Consultor externo³, Universidad de Guadalajara ⁴ . aileen.nava@virbac.com.mx* 

 
 
Introducción.  
El circovirus porcino Xpo 2 (PCV2) es un patógeno que se 
ve implicado en el desarrollo de diferentes patologías, 
como el síndrome de desmedro post-destete, el síndrome 
de dermaXXs y nefropara, así como de fallas 
reproducXvas, entre otros ¹,². 
 
El PCV2 causa pérdidas económicas significaXvas en la 
producción porcina. La aparición del genoXpo PCV2d se ha 
relacionado con brotes de la enfermedad asociada a PCV2 
(PCVAD).  
 
El objeXvo de este trabajo fue evaluar la eficacia de una 
vacuna de virus completo inacXvado con genoXpo PCV2d, 
mediante la aplicación de una dosis única de 1 ml a 3 
semanas de edad. 
 
Material y Métodos. 
La evaluación se realizó en una granja de ciclo completo 
con bandas de 2 semanas, ubicada en Zapotlanejo, Jalisco, 
con estatus sanitario negaXvo a PRRSv, Influenza y PCV2. 
 
Se uXlizaron 2 grupos de invesXgación. 
Grupo A. Se inmunizaron 200 cerdos con la vacuna de virus 
completo inacXvado con genoXpo PCV2d (virus completo 
inacXvado).  
Grupo B. Se inmunizaron 200 cerdos con una vacuna de 
PCV2 en vector de Baculovirus con genoXpo a.  
 
Se registró el peso de los animales a la semana 3 y a la 
semana 22 de edad y las diferencias se analizaron 
uXlizando una prueba de ANOVA.  
 
Resultados.  
Los animales fueron pesados inicialmente con 3 semanas 
de edad, que corresponde al momento del destete y a las 

22 semanas de edad. El pesaje se realizó en los 200 cerdos 
de cada grupo. 
 
Cuadro 1: ComparaXvo de peso en kg a 3 y 22 semanas de 
edad. 

 Grupo A Grupo B Diferencia 
promedio 

3 semanas  6.01±2.00 6.86 ±2.10 0.850  

22 semanas 101.63±17.41 * 96.63±17.86 5.00  

*p=0.009   
 
Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso 
promedio similar, representando una diferencia de 
0.850kg entre ellos.  En la semana 22 de edad, el peso 
promedio fue mayor en el grupo A que en el grupo B, lo 
que representó una diferencia de 5.0 kg. Éstos resultados 
fueron significaXvamente diferentes, con un valor de 
p=0.009. 
 
Conclusión y Discusión. 
Estos resultados demuestran que el uso de una vacuna de 
virus completo inacXvado con genoXpo PCV2d en dosis 
única, es efecXva para mejorar la ganancia de peso en 
granjas estables a PCV2. 
 
Palabras clave: PCV2, genoXpo d, unidosis. 
 
Bibliogra�a:  1. Zimmerman JJ (2019).Disease of swine. 
11th ed. USA: Wiley-Blackwell;  2. Villarreal-Villarreal, José 
Pablo, Dávila-Marrnez, César, & Rodríguez-Ramírez, Heidi 
Giselle. (2024). Revista mexicana de ciencias pecuarias, 
15(2), 462- 
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EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO PRODUCTIVO AL IMPLEMENTAR UN ESQUEMA DE VACUNACIÓN CONTRA EL CRP EN UNA 
GRANJA COMERCIAL DEL ESTADO DE PUEBLA, MÉXICO. 
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Introducción. 
El complejo respiratorio porcino (CRP) es considerado uno de los 
principales problemas de salud que afectan a la industria porcina 
a nivel mundial. El impacto económico del CRP es muy alto, 
comprome'endo la rentabilidad de la granja.¹ 
El obje'vo del estudio fue evaluar la eficacia de una vacuna 
mul'valente contra el Complejo Respiratorio Porcino, mediante 
la aplicación de 2 dosis de 1.5 ml a 5 y 8 semanas de edad, en 
cerdos bajo condiciones de campo. 
 
Material y Método. 
La evaluación se realizó en una granja de ciclo completo posi'vo 
a PRRSv, Influenza, PCV2, Gläesserella parasuis y AcBnobacillus 
pleuropneumoniae, ubicada en el estado de Puebla.  
Se u'lizaron 2 grupos de inves'gación. 
Grupo A. 236 Cerdos inmunizados a las 5 y 8 semanas de edad 
con una bacterina + toxoide de AcBnobacillus 
pleuropneumoniae, Gläesserella parasuis, Mycoplasma 
hyopneumoniae, Streptococcus suis, Pasteurella multocida y 
Bordetella bronchisepBca. 
Grupo B. 239 Cerdos vacunados a las 7 y 10 semanas de edad 
contra AcBnobacillus pleuropneumoniae y a los 14 días y 28 días 
contra Gläesserella parasuis.En ambos grupos se aplicó la misma 
vacuna de virus quimérico de PCV2 combinada con Mycoplasma 
hyopneumoniae a 21 días de edad. 
Los animales fueron pesados inicialmente con 3 semanas de 
edad, al momento del destete y a las 7, 10 y 20 semanas de edad 
y las diferencias se analizaron u'lizando la prueba de ANOVA. El 
pesaje se realizó en 60 cerdos por grupo. Todos los días se 
registró el estado de salud y el porcentaje de mortalidad. Además 
se realizó necropsia y las diferencias se analizaron con una 
prueba de chi2. 
 
Resultados:  
Peso: Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso 
promedio similar, representando una diferencia de 0.500 kg 
entre ellos (p>0.05). En la semana 20 de edad, el peso promedio 
fue mayor en el grupo A que en el grupo B, lo que representó una 
diferencia de 5.990 kg. Éstos resultados fueron 
significa'vamente diferentes, con un valor de p=0.005 
 
Cuadro 1: Compara'vo de pesos. 
 

 Grupo A Grupo B Diferencia 
promedio 

3 semanas 6.8 ± 1.41 6.3 ± 1.13 0.500 

7 semanas   27.7 27.3 0.400 

10 semanas 53.18 53.08 0.100 

20 semanas 86.39± 9.3 80.49 ± 13.4   5.990 * 

*p=0.005 
Mortalidad: Al ser una granja retada por diferentes agentes 
virales y bacterianos, se observó un menor porcentaje de 
mortalidad en el grupo A, con diferencia estadís'ca: chi2 de 4.24 
y un valor de p= 0.03  
Destaca una diferencia importante en la disminución de casos 
reportados de AcBnobacillus pleuropneumoniae y Gläesserella 
parasuis en el grupo A.  

 
Figura 1: Porcentaje de mortalidad de semana 3 a la 22 de edad 
en ambos grupos.  
Tratamientos an'microbianos vs agentes bacterianos del CRP: En 
el grupo A, se aplicaron 93 inyecciones an'microbianas,  
mientras que en el grupo B,  se aplicaron 223 inyecciones 
an'microbianas, siendo éste valor una diferencia de 130 
inyecciones an'microbianas en el grupo A, respecto al grupo B. 
 
Conclusión y discusión.   
Éstos resultados demuestran que el uso de una vacuna 
mul'valente para el control del complejo respiratorio porcino, en 
dos dosis, es efec'va para mejorar la ganancia de peso y reducir 
la mortalidad en granjas retadas clínicamente con Complejo 
Respiratorio Porcino.  
Actualmente se está valorando como repercute el uso de éste 
'po de vacunas como un aliado del bienestar animal, al reducirse 
el manejo en los animales con un protocolo con 2 aplicaciones 
vacunales frente a un protocolo con 5 aplicaciones vacunales, 
independientemente de la reducción de mano de obra.  
Palabras Clave: CRP, mul'valente, bacterina, toxoide. 
 
BibliograFa. 
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(Mycoplasma hyopneumoniae, AcBnobacillus pleuropneumoniae 
e Influenza Porcina). AMVEC.  
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EFECTO DE UN PROGRAMA DE VACUNACIÓN UNIDOSIS DE PCV2 GENOTIPO D SOBRE LA MORTALIDAD EN UNA GRANJA 
COMERCIAL DEL ESTADO DE PUEBLA. 
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Introducción:  
La aparición del genoXpo PCV2d se ha relacionado con 
brotes de la enfermedad asociada a PCV2 (PCVAD).¹ 
Desde 2010, este nuevo genoXpo PCV2d se ha converXdo 
en el genoXpo predominante en la población porcina 
mundial.  
 
El objeXvo del presente trabajo fue evaluar la eficacia de 
la vacunación con PCV2 para el control de PCVAD 
mediante la aplicación de una vacuna de virus completo 
inacXvado (genoXpo d, dosis única de 1 ml), buscando 
disminuir la mortalidad asociada a problemas 
respiratorios, en una granja donde previamente se ha 
secuenciado el genoXpo d.  
 
Material y Métodos. 
La evaluación se realizó en una granja de ciclo completo 
ubicada en el estado de Puebla, posiXva a PRRSv, PCV2 e 
Influenza, con flujo semanal aproximado de 450 lechones 
destetados. 
Se uXlizaron 2 grupos de invesXgación. 
Grupo A. 235 cerdos vacunados con una vacuna de virus 
completo inacXvado con genoXpo PCV2d en dosis única de 
1 ml a las 3 semanas de edad por vía intramuscular y con 
una vacuna monovalente de Mycoplasma hyopneumoniae 
con una dosis de 1 ml por vía intramuscular.   
Grupo B. 231 cerdos vacunados con una vacuna de virus 
quimérico con genoXpo a y b en dosis única de 2 ml a las 
3 semanas de edad por vía intramuscular combinada con 
Mycoplasma hyopneumoniae.  
Se registró la mortalidad y las diferencias se analizaron 
uXlizando la prueba de chi2.  
 
 
Resultados y discusión. 
Se registró diariamente la mortalidad desde las 3 hasta las 
22 semanas de edad en la totalidad de la población de 
ambos grupos.  
La mortalidad acumulada, fue menor para el grupo A, con 
un valor de chi2 de 6.39 y un valor de p=0.01, mientras que 
en el grupo B la mortalidad fue mayor. Estos resultados 
fueron estadísXcamente diferentes (p<0.05). 
La mortalidad asociada a causas respiratorias, fue menor 
en el grupo A, con un valor de chi2 de 7.31 y un valor de 

p= 0.006. Éstos resultados fueron estadísXcamente 
diferentes (p<0.05). 

 
 
Figura 1: % de mortalidad acumulada.  

        
Figura 2: % de mortalidad por causas respiratorias.  
 
Conclusiones:  
Estos resultados demuestran que el uso de una vacuna  de 
virus completo inacXvado con genoXpo PCV2d en dosis 
única, es efecXva para reducir la mortalidad en granjas con 
PCVAD clínico y subclínico, diagnosXcado 
presunXvamente por medio de hallazgos clínicos a la 
necropsia como neumonía, punXlleo rojizo en pulmones e 
hígado, linfonodos mesentéricos e inguinales 
congesXonados, retraso de crecimiento y lesiones 
equimoXcas en jamones. 
Al mismo Xempo que se demuestra que el control vacunal 
de PCVAD permite mantener menores porcentajes de 
mortalidad asociados a patógenos secundarios del CRP, 
evitando que circovirus actúe como un agente primario de 
apertura para otros agentes bacterianos.  
Palabras clave: PCV2, GenoXpo d, Mortalidad, CRP.  
Bibliogra�a.  1. Kiju Kim, Tae-Wook Hahn, (2021). Vaccine, 
Volume 39, Issue 3, Pages 529-535.
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Introducción.  
En la actualidad el circovirus porcino 'po 2 (PCV2) es 
considerado como uno de los patógenos más impactantes en la 
industria porcina a nivel mundial.¹ La aparición del geno'po 
PCV2d se ha relacionado con brotes de la enfermedad asociada 
a circovirus (PCVAD) y se relaciona con una mayor virulencia, 
signos clínicos más graves, viremia y lesiones patológicas en 
cerdos expuestos. ² 
Diversos autores como Bousquet, E³., en el año 2022, reportaron 
aislamientos de geno'po d en México, como el más frecuente en 
muestras de cerdos de dis'ntas edades de los estados de Sonora, 
Puebla, Querétaro, Guanajuato y Jalisco. Estos resultados 
confirman la presencia de este geno'po en dis'ntas regiones 
mexicanas de producción porcícola.  
 
Material y Métodos.  
La presente iden'ficación se realizó en una granja de ciclo 
completo ubicada en el edo. de Puebla, México, con un flujo de 
450 lechones destetados semanalmente, posi'va a PRRSv, PCV2 
e Influenza porcina. 
Se detectaron animales con signología clínica asociada a PCV2 
como adelgazamiento postdestete, pelo hirsuto, retraso de la 
ganancia de peso, lotes heterogéneos de peso, variación de peso 
por etapa produc'va y hallazgos a la necropsia asociados a PCV2.  
Se realizó un muestreo en animales con signología clínica 
asociada a PCV2, se realizó de la siguiente manera:  

● 3 semanas de edad � 5 muestras. 
● 6 semanas de edad � 5 muestras. 
● 7 semanas de edad � 5 muestras. 
● 9 semanas de edad � 5 muestras. 
● 11 semanas de edad � 5 muestras. 
● 14 o más �5 muestras.  

En pools de 5 muestras de suero. 
Dichas muestras se analizaron con la prueba de qPCR en 'empo 
real y posteriormente las muestras que tenían un CT menor de 
27 fueron secuenciadas, con la finalidad de geno'pificar el 
geno'po de PCV2 que circula en el campo, el diagnós'co 
molecular fue realizado en el CIAD en Hermosillo, Son. 
Respecto a los animales muertos, se les realizó la necropsia 
aproximadamente a 50 cerdos y a algunos animales se les tomó 
una muestra de lesiones asociadas a PCV2 en pulmón, linfonodos 
mesentéricos, bazo, corazón y riñón y se les hizo prueba de 
histopatología en el Laboratorio A: Patología Molecular 
Veterinaria en la FES Cuau'tlán.  
 
Resultados. 
Detección del virus PCV2 por qPCR en Tiempo Real.  
Cuadro 1: Resultados en Ct de qPCR para detectar PCV2 

ID EDAD CT INTERPRETACIÓN  
Pool 1 3 sem 29.36 Posi'vo 
Pool 2 6 sem 33.61 Posi'vo 
Pool 3 7 sem  33.38 Posi'vo 
Pool 4 9 sem  32.18 Posi'vo 
Pool 5 11 sem 36.13 Nega'vo 
Pool 6 14 sem 25.61 Posi'vo  

El punto de corte de qPCR se estableció en 35, >35 son 
considerados nega'vos y <35 se consideran posi'vos. Los 
resultados expresan el valor Ct. 
Secuenciación del Gen ORF2 de PCV2: 
La secuencia obtenida pertenece al Pool 6 con un resultado en 
CT de 25.61, el cual 'ene un 99% iden'dad con el geno'po 
PCV2d (KX510083.1) y comparada con el geno'po PCV2a 
(KY655993.1), presenta una iden'dad de 89% y con el geno'po 
PCV2b (LC383453.1) presenta un 93% de iden'dad. 
Árbol filogené'co:  

 
Hallazgos a la necropsia:  
Respecto a los hallazgos a la necropsia, se encontraron en común 
las siguientes lesiones: Lesión pulmonar con conges'ón 
interlobular y pun'lleo hemorrágico, linfonodos inguinales 
conges'onados y agrandados, riñones agrandados y con 
petequias, bazo agrandado.  
Histopatología. 
Los hallazgos en histopatología fueron coherentes con PCV2, 
como depleción linfoide, neumonía inters'cial. 
 
Conclusiones.  
Se detectó la presencia del geno'po d, circulando en una granja 
porcina en Puebla, México. Estudios de éste 'po podrían 
replicarse en las granjas en las que existan casos clínicos de 
adelgazamiento progresivo, alteraciones en la ganancia de peso 
y lotes heterogéneos en cuanto al peso y existe un alta 
probabilidad de encontrar geno'po d circulando en campo. 
Palabras clave. Geno'po d, aislamiento, qPCR, secuenciación.  
BibliograFa. 1. Xiao, CT, et al. 2016). Microbiología 
veterinaria , 197 , 72-77. 2. Kim, K. et al (2021). Vaccine , 39 (3), 
529-535. Viruses, 15(11), 2157.  3. Bousquet, E., et al. (2022).  
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EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO PRODUCTIVO TRAS UNA VACUNACIÓN UNIDOSIS CONTRA PCV2 GENOTIPO D EN UNA 
GRANJA COMERCIAL DEL ESTADO DE PUEBLA, MÉXICO. 

 
Nava A*¹., Alcántar P¹.,Bousquet E²., R. Calvente F²., Rodríguez, J³.,Hernández, J.⁴ 

Virbac México¹, Virbac Global², Consultor externo³, Laboratorio de Inmunología, CIAD⁴. aileen.nava@virbac.com.mx*
 
Introducción.  
El circovirus porcino Xpo 2 (PCV2) es un patógeno que se 
ve implicado en el desarrollo de diferentes síndromes 
causando pérdidas económicas significaXvas en la 
producción porcina¹,². 
Desde 2010, un nuevo genoXpo PCV2d se ha converXdo 
en el predominante a nivel mundial. Sin embargo, la 
mayoría de las vacunas comerciales de subunidades de 
PCV2 que se han desarrollado se basan en el genoXpo 
PCV2a y PCV2b.  
El objeXvo del presente trabajo fue evaluar la eficacia de 
una vacuna basada en virus completo inacXvado genoXpo 
PCV2d, para el control de PCVAD.  
 
Material y Métodos. 
Éste trabajo se realizó en una granja ubicada en el estado 
de Puebla, posiXva a PRRSv, PCV2 e Influenza, con flujo 
semanal aproximado de 450 lechones destetados. 
Se seleccionaron dos grupos de estudio: 
Grupo A. Aplicación de una dosis, a los 21 días de edad, 
con una vacuna basada en virus completo inacXvado 
genoXpo PCV2d. Éste grupo consisXó de 235 cerdos.  
Grupo B. Aplicación de una dosis, a los 21 días de edad con 
una vacuna basada en virus quimérico genoXpo a y b. Éste 
grupo consisXó de 231 cerdos. 
Se realizó el seguimiento diario del estatus sanitario de los 
cerdos, considerando el porcentaje de mortalidad y el 
peso. Se registró un peso inicial a las 3 semanas de edad,  
a la semana 7, 10  y 22 de edad, pesando 60 individuos por 
grupo. 
Los resultados de éste estudio se analizaron con la prueba 
ANOVA y chi2. 
 
Resultados y discusión. 
Peso: 
Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso 
promedio similar, representando una diferencia de 
0.100kg entre ellos. A parXr del día 49 y en las siguientes 
semanas, el peso promedio en el grupo A, fue mayor que 
en el grupo B, lo que representó una diferencia de 0.480, 
1.540 y 0.750 kg, a las 7, 10 y 22 semanas,  
respecXvamente. Éstos resultados fueron  
significaXvamente diferentes a la semana 10 de edad 
(p=0.001). 
Cuadro 1: Pesos promedio (kg).  

 
 Grupo A Grupo B Diferencia 

promedio 
3 semanas 6.75 ± 1.16 6.65 ± 1.03  0.100 
7 semanas   15.13± 2.82 14.65± 3.20 0.480 
10 semanas 28.29± 5.02 26.75± 5.21 1.54* 
20 semanas 90.03± 13.52 89.28± 12.70 0.750   

 *p=0.001 
Mortalidad:  
En el caso del porcentaje de mortalidad, ésta se analizó de 
acuerdo a la etapa producXva de los cerdos. Se observó 
que cuando los cerdos estaban en la etapa de destete, los 
cerdos del grupo B presentaron mayor porcentaje de 
mortalidad que el grupo A (p=0.040). En la etapa de 
crecimiento y engorda, la mortalidad también fue mayor 
en el grupo B que en el grupo A, pero las diferencias no 
fueron significaXvas (p>0.05). En la etapa de engorda y 
finalización, los cerdos del grupo B presentaron mayor 
porcentaje de mortalidad que el grupo A (p=0.03). El 
análisis global de mortalidad, indica que el grupo A 
presentó un menor porcentaje de mortalidad comparado 
con el grupo B  (p=0.01). El análisis de mortalidad asociada 
a causas respiratorias, indica que el grupo A presentó un 
menor porcentaje de mortalidad comparado con el grupo 
B (p=0.006).   
Días a Mercado:  
Se realizó un registro de los días de permanencia en la 
engorda y la edad a venta de los cerdos sobresalientes en 
ambos grupos, respecto al grupo A, salieron a rastro con 
una edad promedia de 141.5 días y 120.5 días de 
permanencia en engorda, mientras que el grupo B salieron 
a rastro con una edad promedia de 154.7 días y 
permanecieron 133.7 días en engorda, considerando en 
promedio, lo que significó 13.2 días más de permanencia 
en engorda en el grupo B a diferencia del grupo A.  
 
Conclusiones.  
Estos resultados demuestran que la vacuna de virus 
completo inacXvado genoXpo PCV2d fue capaz de mejorar 
el desempeño producXvo de los cerdos comparado con la 
otra vacuna. 
Palabras clave.  
PCV2AD, GenoXpo PCV2d, PCV2.  
BibliograFa. 1. Zimmerman JJ (2019).Disease of swine. 11th ed. 
USA: Wiley-Blackwell;  2. Villarreal-Villarreal, José Pablo, Dávila-
Mar�nez, César, & Rodríguez-Ramírez, Heidi Giselle. (2024). 
Revista mexicana de ciencias pecuarias, 15(2), 462-470. 

 
  

 Grupo A Grupo B Diferencia entre 
grupo A y B. 

3 semanas 6.75±1.16 6.65±1.03 0.100  

7 semanas 15.13±2.8
2 14.65±3.20 0.480  

10 semanas 28.29±5.0
2 26.75±5.21 1.540 * 

22 semanas 90.03±13.5 89.28±12.7 0.750  
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EVALUACIÓN DEL USO DE UNA VACUNA MULTIVALENTE CONTRA EL CRP VS UNA VACUNA DE ACTINOBACILLUS 
PLEUROPNEUMONIAE + VACUNA DE GLÄESSERELLA PARASUIS EN UNA POBLACIÓN PORCINA. 

 
Nava A*¹., Alcántar P¹.,Bousquet E²., Rodríguez F²., Rodríguez, J³.,Hernández, J.⁴ 

Virbac México¹, Virbac Global², Consultor externo³, Laboratorio de Inmunología, CIAD⁴. aileen.nava@virbac.com.mx* 
 

Introducción. 
Ac?nobacillus pleuropneumoniae es el agente patógeno 
primario en la mayoría de las granjas de México.  La 
pleuroneumonía porcina, causada por Ac?nobacillus 
pleuropneumoniae, es una enfermedad de alto impacto 
económico en todo el mundo. La enfermedad se 
caracteriza por fiebre, disminución del apeXto, dificultad 
respiratoria, tos, vómitos y mortalidades hasta 40% o más 
con una salida de espuma sanguinolenta en la nariz y boca 
e hiperemia en abdomen.¹   
El objeXvo del estudio fue evaluar la eficacia de una 
vacuna comercial mulXvalente contra el Complejo 
Respiratorio Porcino, como una alternaXva en la 
disminución de la circulación del Ac?nobacillus 
pleuropneumoniae en cerdos bajo condiciones de campo. 
 
Material y Métodos 
El presente trabajo se realizó en una granja posiXva a 
PRRSv, APP, GP e Influenza, ubicada en el edo de Puebla, 
México, bajo un sistema de flujo conXnuo y ciclo completo, 
con 1,300 vientres y una población de 850 lechones 
destetados semanalmente.  
Las variables medidas son: 
Parámetros ProducXvos: Peso corporal, tasa de 
mortalidad, promedio de ganancia diaria de peso.  
DiagnósXco: Medición de anXcuerpos con prueba de ELISA 
a 60 cerdos de AcXnobacillus pleuropneumoniae. 
Se idenXficaron los cerdos de la siguiente manera:  
Grupo A: 236 cerdos à Semana 5 y 8  de edad. 
Grupo B: 239 cerdos à Semana 7 y 10 de edad para APP/ 
10 días y 28 días de edad para la vacuna vs Gläesserella 
parasuis. 
Todos los cerdos fueron vacunados con la misma vacuna 
de PCV2. 
 
Resultados 
Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso 
promedio similar, representando una diferencia de 0.500 
kg entre ellos (p>0.05). En la semana 20 de edad, el peso 
promedio fue mayor en el grupo A que en el grupo B, lo 
que representó una diferencia de 5.990 kg. Éstos 

resultados fueron significaXvamente diferentes, con un 
valor de p=0.005 
 
 
Mortalidad:  
Al ser una granja retada por diferentes agentes virales y 
bacterianos, se observó un menor porcentaje de 
mortalidad en el grupo A, con diferencia estadísXca: chi2 
de 4.24 y un valor de p= 0.03 
Destaca una diferencia importante en la disminución de 
casos reportados de AcXnobacillus pleuropneumoniae y 
Gläesserella parasuis en el grupo A. 
Cuadro 1. Resultados respecto al peso en ambos grupos.  
DiagnósXco:  
En el grupo A, se evidencia la disminución progresiva de 
anXcuerpos contra la toxina APX IV. 
Los anXcuerpos frente a ésta toxina son un indicador 
diagnósXco de ésta prueba de ELISA, que demuestra la 
circulación del AcXnobacillus pleuropneumoniae.  
Durante el seguimiento de la prueba, se encontró que el 
porcentaje de animales posiXvos fue disminuyendo en 
ambos grupos. En el grupo A, a la semana 20 de edad se 
encontró un 7%  de animales posiXvos, mientras que en el 
grupo B, se encontró un 17 % de animales posiXvos. Éstas 
diferencias representan un valor de p=0.009 entre ambos 
grupos. 
 
Discusión y Conclusión. 
Éste estudio demuestra que la vacuna bacterina + toxoide 
mulXvalente de CRP, logró disminuir la circulación de 
Ac?nobacillus pleuropneumoniae en campo, al tener 
diferencia estadísXcamente significaXva.  
Estos resultados indican que ésta vacuna es una 
herramienta de apoyo al bienestar animal, debido a que 
en ella se incluyen varios agentes presentes en las granjas 
porcinas al mismo Xempo, al tener una mayor protección 
contra diversos agentes bacterianos se permite una 
reducción de costos al cubrir una protección completa en 
sólo 2 dosis y reducir el manejo en los animales. 
 
Palabras Clave: CRP, mulXvalente, bacterina, toxoide.  
 
Bibliogra�a. 1.- Gokschalk, M., (2011).“Diseases of Swine”, 10th 
ediJon. 2.- Mendoza, O. et al (2012).  AMVEC. 
 
 
 
 
 

 
Grupo A Grupo B Diferencia 

promedio 
3 semanas 6.8 ± 1.41 6.3 ± 1.13 0.500 

7 semanas 27.7 27.3 0.400 

10 semanas 53.18 53.08 0.100 

20 semanas 86.39± 9.3 80.49±13.4 5.990 * 
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FACTORES ASOCIADOS A LA RESISTENCIA ANTIMICROBIANA DE GLAESSERELLA PARASUIS 
 

Olvera O1*, MarTnez RG1, Galván RE1, Traslosheros LA1, Minor JA2, Tzintzun IG2, Ramírez G1. 
1Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM. 

2Universidad Autónoma Metropolitana - Unidad Xochimilco. 
oolverac@hotmail.com 

 
Introducción 
En cerdos, Glaesserella parasuis (GP), agente causal de la 
enfermedad de Glässer, afecta la produc'vidad y el bienestar de 
los animales.1 Realizar pruebas de sensibilidad an'microbiana 
(SA) es fundamental para un uso racional de los an'bió'cos y el 
control efec'vo de la enfermedad.2 El obje'vo de este trabajo 
fue explorar los factores asociados con la resistencia 
an'microbiana de GP. 
 
Materiales y métodos 
Se analizaron 593 resultados de SA correspondientes a 22 casos 
con diagnós'co confirmado de GP, obtenidos en el 
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos (FMVZ-
UNAM). Las muestras originales provenían de nueve en'dades 
diferentes, remi'das entre 2017 y 2019. Los registros 
correspondieron a 29 an'microbianos usados para las pruebas 
de SA; la respuesta de cada an'microbiano a dicha prueba se 
definió como la unidad de análisis. Las variables empleadas (y sus 
categorías) fueron: Región (centro-occidente, centro, sur y 
sureste), Clase de anBmicrobiano (betalactámicos, macrólidos, 
tetraciclinas, quinolonas, aminoglucósidos, pleuromu'lina, 
fenicoles, sulfonamidas, lincosamidas y otros), Época del año 
(enero-marzo, abril-junio, julio-sep'embre y octubre-
diciembre), Tecnificación (traspa'o, semitecnificado y 
tecnificado), Etapa producBva (destete, engorda y todas), Año 
(2017, 2018 y 2019), y Sensibilidad (resistente, intermedia y 
sensible). Se realizó un análisis de correspondencias múl'ples 
(ACM) para demostrar posibles relaciones entre las variables; el 
ACM convierte las correlaciones entre las variables categóricas y 
las reduce en un gráfico de dos dimensiones. Con las 
dimensiones resultantes se realizó un análisis de conglomerados 
jerárquico (ACJ) para clasificar los resultados de SA, de acuerdo 
con elementos que compar�an. Se usó el so|ware IBM SPSS® 27. 
 
Resultados y discusión 
El ACM extrajo dos dimensiones que explicaron el 79.0% de la 
varianza total, y fueron descritas principalmente por las variables 
Época del año, Año y Región; las categorías de estas variables, así 
como las de Etapa producBva y Tecnificación, demostraron una 
mayor dispersión, mientras que las categorías de resistente y 
sensible se encontraron separadas entre ellas y cercanas a 
an'microbianos diferentes (figura 1). Las categorías 
pleuromuBlina, sulfonamidas y tetraciclinas se ubicaron cerca de 
la categoría resistente; fenicoles y aminoglucósidos se 
encontraron cerca de la categoría sensible. El ACJ clasificó los 
resultados de SA en tres grupos. El Grupo 1 se caracterizó por 
proporciones predominantes de las categorías 2017, abril-junio, 

sur, semitecnificado y tecnificado, destete, resistente y sensible; 
el Grupo 2 por 2018, julio-sepBembre, centro, semitecnificado y 
traspaBo, todas (las etapas) y resistente; el Grupo 3 por 2019, 
enero-marzo, centro-occidente y suroeste, semitecnificado, 
engorda y sensible. La resistencia a los an'microbianos es un 
problema de salud pública, y su uso en el sector pecuario ha sido 
señalado como contribuyente; por esto, existen razones para 
apuntar a un uso más refinado y restric'vo de estos productos.3 
 
Conclusiones 
Los resultados sugieren un uso diferenciado de algunas clases de 
an'microbianos en dis'ntas regiones, épocas, años, etapas y 
sistemas produc'vos. 

 
Figura 9. Solución bidimensional del ACM para las variables: Año, 
Época del año, Etapa producBva, Clase de anBmicrobiano, 
Región, nivel de Sensibilidad y Tecnificación, de las pruebas de 
sensibilidad an'microbiana realizadas en asilamientos 
bacterianos de Glaesserella parasuis entre 2017 y 2019. 
Referencias bibliográficas 
1. Zhang P, Changmin L, Shang S, Huang T, Liu J, Ge Q, Liao X, Fang 
L, Yu Y. 2025. Animals. 15: 164. 
2. Ribeiro G, Zanolli L, Cabrera C, Santos A, Miyazaki K, Moura V, 
Funada M, et al. 2022. Pathogens. 11: 1443. 
3. Magnusson U. 2022. Reprod Domest Anim. 57: 13.20. 
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ANÁLISIS RETROSPECTIVO DE RESULTADOS DE LABORATORIO DE INFLUENZA PORCINA EN MÉXICO DURANTE EL PERIODO 
DE 2019-2025 
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.
INTRODUCCIÓN  
La influenza es una enfermedad viral de alto impacto en la salud 
humana, animal, la producción porcina y es muy vigilada por la OMS 
con el enfoque de “Una Salud”. El presente análisis retrospec)vo 
examina los resultados de laboratorio obtenidos a nivel nacional 
entre 2019 y 2025, con el obje)vo de iden)ficar la frecuencia 
observada del virus de Influenza Porcina (VIP), evaluar su 
comportamiento epidemiológico y determinar posibles tendencias 
en la infección y su diagnós)co.  
 
MATERIAL Y MÉTODOS 
Se empleó una base de datos conformada por 5,303 resultados por 
la técnica RT-PCR )empo real kit comercial Kylt para H1, H3 y N2, 774 
de caracterización molecular, 743 de aislamiento viral realizado en 
embrión de pollo de acuerdo al capítulo 3.9.7 de IP (OMSA, 2023) y 
1,119 de ELISA de  bloqueo de marca IDEXX, obtenidos entre enero 
de 2019 y febrero de 2025, a par)r de muestras remi)das, al 
Laboratorio de Diagnós)cos Clínicos Veterinarios (DCV), de empresas 
porcícolas ubicadas en diversas regiones de la República Mexicana, 
incluyendo los estados de Chiapas, Ciudad de México, Guanajuato, 
Jalisco, Morelos, Puebla, Sonora, Veracruz y Yucatán. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN  
Del total de las muestras remi)das a DCV para pruebas de PCR-VIP, 
el 87% obtuvo resultado nega)vo y el 13% un  resultado posi)vo.  
La Gráfica 1 presenta frecuencias rela)vas observadas del VIP, 
expresada en porcentaje para los sub)pos H3N2, H1N2 y H1N1 
correspondientes a los estados del República Mexicana antes 
mencionados, donde se nota una mayor frecuencia del sub)po H3N2 
entre los años 2019 y 2021, del H1N1 de 2022 a 2023, y de H1N2 
desde 2024 y hasta el mes de febrero de 2025. 
Gráfica 1. Proporción anual de casos posi@vos, según el sub@po 
viral. 

 
La Gráfica 2 muestra los casos seroposi)vos acumulados por 
mes/año, detectados mediante la prueba ELISA de bloqueo, donde 
se observa mayor can)dad de sueros posi)vos en el mes de febrero, 
seguido por los meses de enero y agosto. 
Gráfica 2. Casos seroposi@vos acumulados por mes, mediante ELISA 
compe@@va de 2019 a 2025. 

  

La Gráfica 3 muestra la proporción de aislamientos de VIP por estado 
de la República Mexicana, donde Sonora representa el 53% de los 
aislamientos, Jalisco el 24% y Chiapas el 15%, siendo estos tres 
estados con mayor par)cipación. 
Gráfica 3. Par@cipación de aislamientos de VIP por estado. 

 
Por úl)mo, la Gráfica 4 representa los aislamientos posi)vos de VIP 
de acuerdo con el )po de muestra, para el período evaluado, donde 
sobresale que los resultados posi)vos son más frecuentes en 
muestras de pulmón. 
Gráfica 4. Aislamientos posi@vos de VIP de acuerdo con el @po de 
muestra. 

 
CONCLUSIONES 
El análisis retrospec)vo de las frecuencias observadas entre enero 
de 2019 y febrero de 2025 destaca la importancia de un muestreo 
adecuado y planificado para la vigilancia de IP a nivel nacional. Se 
encontró una variación en la frecuencia de los sub)pos de VIP a lo 
largo del )empo, lo que resalta la importancia de su monitoreo e 
iden)ficación precisa para el desarrollo de estrategias de control 
efec)vas. Así mismo, la elección adecuada del )po de muestra y de 
los )empos de muestreo son fundamentales para asegurar la 
fiabilidad de los resultados, coincidiendo con lo referido por Kathrin 
(2022); en este sen)do, el pulmón es la muestra a par)r de la cual 
existe mayor posibilidad de lograr un aislamiento, mientras que, en 
campo, el hisopo es la muestra ideal debido a su facilidad de 
recolección y la can)dad que se puede obtener. Un muestreo 
riguroso y bien distribuido, acompañado de un análisis detallado de 
la temporalidad y localización de los casos, permite una detección 
temprana y una respuesta rápida ante posibles brotes.  
 
PALABRAS CLAVE  
Virus de influenza porcina, PCR, ELISA, diagnóstico. 
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OBJETIVO 
El obje8vo de este trabajo fue determinar la presencia de residuos de 
an8microbianos en carne de cerdo de animales provenientes de unidades de 
producción semi-tecnificadas del Estado de Jalisco, México. 
INTRODUCCIÓN 
El uso de medicamentos para tratar enfermedades en animales es una 
prác8ca común en el sector pecuario, donde profesionales de la salud, como 
los médicos veterinarios, recomiendan terapias basadas en an8microbianos 
para comba8r las enfermedades presentes en este ámbito. Estos fármacos son 
necesarios dentro de los sistemas de producción porcina, pero su uso puede 
ser perjudicial al contribuir con la aparición de resistencia a los 
an8microbianos. El creciente consumo de carne de cerdo en México se debe 
en gran medida a su precio accesible en comparación con otras carnes. En 
2017, el mexicano promedio consumió 19 Kg de carne de cerdo al año, 
posicionando a México como uno de los principales consumidores a nivel 
mundial. Esta tendencia ha impulsado la producción nacional, concentrada 
principalmente en los estados de Jalisco, Sonora y Puebla. Los residuos de 
an8microbianos en alimentos de origen animal representan un riesgo para la 
inocuidad alimentaria y la salud, ya que pueden causar alergias, alteraciones 
en la microbiota intes8nal y resistencia bacteriana. Adicionalmente, estos 
residuos pueden generar problemas tecnológicos durante el procesamiento 
de alimentos. 
MÉTODOS 
Se recolectaron muestras de carne de animales criados en tres granjas 
semitecnificadas ubicadas en Jalisco, entre octubre de 2023 y sep8embre de 
2024. Las muestras se obtuvieron en la línea de sacrificio, una vez que los 
cerdos, iden8ficados con un número consecu8vo escrito con lápiz grado 
alimen8cio, habían sido eviscerados. En total, se recolectaron 300 muestras 
de carne de cerdo, específicamente de la porción distal del lomo. Para 
determinar la presencia de residuos de an8microbianos, se molieron al menos 
25 g de carne durante 1 min en una licuadora de 250 mL. Posteriormente, se 
pesaron 10 g de la muestra molida y se colocaron en tubos cónicos de 50 mL 
para extraer el suero cárnico mediante calentamiento en baño María a 90 °C 
por 30 min. Los tubos se centrifugaron a 2,688 ✕g durante 10 min. La fase 
acuosa (suero cárnico) se decantó en tubos de 15 mL y se enfrió a -5 °C 
durante 15 a 20 min para separar la grasa. El suero fue diluido en proporción 
1:4 con diluyente libre de an8microbianos. La muestra diluida se analizó 
u8lizando el kit 4Sensor-BSTQ, con una modificación conforme a la PATENTE 
GP23/174. Esta preparación permi8ó extraer y aislar eficientemente los 
analitos, rela8vamente libres de componentes interferentes de la matriz que 
pudieran dificultar la detección, iden8ficación y cuan8ficación final. Este 
procedimiento proporciona una muestra limpia de suero cárnico, libre de 
grasa y lista para detectar la presencia de cualquiera de los cuatro residuos de 
an8microbianos que el disposi8vo puede iden8ficar (β-lactámicos, 
sulfonamidas, tetraciclinas y quinolonas) como método de cribado, seguido 
de una confirmación mediante HPLC como se muestra en la Figura 

 
 
RESULTADOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 
De las 300 muestras de carne analizadas, 198 (66%) presentaron residuos de 
an8microbianos. De estas, 133 fueron posi8vas exclusivamente a quinolonas, 

9 únicamente a sulfonamidas y 91 contenían residuos de ambas familias. 
Ninguna muestra presentó residuos de β-lactámicos ni de tetraciclinas 
(Cuadro 1). 

 
 
Los resultados obtenidos mediante HPLC confirmaron la presencia de residuos 
de sulfonamidas en todas las muestras que resultaron posi8vas con el kit 
4Sensor BSTQ. Los compuestos iden8ficados incluyeron sulfametazina, 
sulfacloropiridazina, sulfa8azol, sulfadoxina, sulfamonometoxina y 
sulfametoxazol, de los cuales solo una muestra superó el Límite Máximo de 
Residuos (LMR). En cuanto a las muestras posi8vas a quinolonas, aquellas que 
presentaron una ligera reacción con el kit se encontraron por debajo del LMR, 
mientras que las muestras fuertemente posi8vas superaron dicho límite. 
Las quinolonas y fluoroquinolonas representan actualmente uno de los 
grupos de fármacos sinté8cos con mayor desarrollo. La ciprofloxacina, 
metabolito ac8vo principal de la enrofloxacina (fármaco de uso exclusivo en 
medicina veterinaria), puede contribuir a la aparición de resistencia a los 
an8microbianos. 
Estudios previos han reportado hallazgos similares. Medina et al. (2001) 
detectaron residuos an8microbianos en tejidos de cerdos en el Rastro 
Municipal de la Zona Metropolitana de Guadalajara. Por su parte, Magallón et 
al. (2018) también reportaron resultados posi8vos, aunque sin iden8ficar la 
naturaleza química de los residuos. 
Los hallazgos de este estudio demuestran que el kit 4Sensor BSTQ es capaz de 
detectar residuos de cuatro familias químicas de an8microbianos en 
concentraciones acordes con los LMR establecidos. Este trabajo representa el 
primer reporte donde se confirma la presencia de residuos pertenecientes al 
menos a dos familias químicas dis8ntas, destacando el potencial del método 
como una herramienta rápida y eficaz para el monitoreo de residuos en carne 
de cerdo y destaca la necesidad de mejorar las prác8cas pecuarias en 
unidades de producción semi-tecnificadas para minimizar el riesgo de la 
presencia de an8microbianos en carne de cerdo. 
CONCLUSIONES 
La aplicación del método 4Sensor BSTQ sienta un precedente como 
herramienta ú8l para el tamizaje de residuos en productos de origen animal, 
confirmando la elevada frecuencia de aparición de estos. 
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RESISTENCIA ANTIMICROBIANA E IDENTIFICACIÒN DE GENES DE RESISTENCIA EN BACTERIAS ASOCIADAS AL COMPLEJO 
RESPIRATORIO PORCINO 

 

1Godínez RI, 1Beltrán R, 2Rojas V, 1Rubio CD, 2Miranda RE, 1Trujillo ME, 1. 
1Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ-UNAM. 2Departamento de Microbiología e Inmunología. FMVZ-

UNAM 
Correo electrónico: rigr0800@gmail.com 

Introducción 
Una de las principales causas de pérdidas económicas en la 
producción porcina nacional es el complejo respiratorio 
porcino (CRP), el cual está asociado a varios agentes virales y 
bacterianos. El desconocimiento de la posología de los 
an>microbianos usados comúnmente para la resolución de 
este padecimiento ha llevado al desarrollo de resistencia a 
estos fármacos y al incremento de costos de tratamientos 
para cuadros clínicos. 
 
Materiales y Métodos 
Se analizaron un total de 26 cepas clínicamente importantes 
procedentes de porcinos con signología clínica respiratoria, se 
les realizó an>biograma a través del método Kirby-Baüer y la 
iden>ficación de los genes de resistencia an>microbiana 
(GRA) se realizó mediante PCR PF.  El diseño de primers fue 
dirigido para la iden>ficación de los GRA:  blaZ, rob-1, mecA, 
floR y ermB. La prueba estadís>ca usada fue xi2 con una P 
≤0.05 en el programa SPSS 27®, para iden>ficar diferencias 
estadís>camente significa>vas de acuerdo con el >po de cepa 
y el número de GRA iden>ficados, además se realizaron 
comparaciones múl>ples mediante las pruebas de V de 
Cramér y los coeficientes de phi y de con>ngencia para 
conocer la magnitud de las diferencias. 
 
Resultados y discusión 
Las bacterias clínicamente importantes iden>ficadas fueron: 
Streptococcus suis, Klebsiella pneumoniae, Bordetella 
bronchisepDca y Pausterella multocida.1 
Todas las cepas bacterianas analizadas presentaron al menos 
un gen de resistencia; de manera general se observó 46% de 
cepas resistentes a betalactámicos y 96% resistentes a 
macrólidos y fenicoles, la iden>ficación de GRA´s fue 
diferente dependiendo del gen (Imagen 1, Cuadro 1). 
 

Grupo de 
an>bió>co 

% de cepas 
resistentes 

Genes de 
resistencia 

% de 
iden>ficación 

β-
lactámicos 

46% blaZ 73% 
rob-1 46% 
mec-A 19% 

Macrólidos 
y fenicoles 

96% floR 96% 
erm-b 77% 

 
La prueba de Xi2 demostró diferencias significa>vas entre el 
número de genes presentes y el >po de cepa bacteriana, con 
una significancia de P ≥0.026, al igual que las pruebas de 
comparación múl>ple, indicando una magnitud moderada 
para estas diferencias. La presencia de los genes sugiere la 
próxima resistencia de las cepas a varios grupos de 
an>microbianos y la probable presencia de otros genes de 
resistencia los cuales no se incluyeron en este estudio, ya que 
la presencia de GRA´s como ermB y floR está fuertemente 
relacionada a la iden>ficación de otros genes, por ejemplo, 
los de >po tet 2. 
 
Conclusión 
La diferencia entre los porcentajes de genes iden>ficados y de 
resistencia an>microbiana observada directamente en los 
an>biogramas sugiere la capacidad bacteriana para 
desarrollar más de un mecanismo de resistencia hacia un 
mismo fármaco. 
 
Referencias 
1) Vlasblom, A. et al (2023). The developing pig respiratory 
microbiome harbours strains antagonis>c to common 
respiratory pathogens. ASM Journals, 21. 
2) Zhou, Y., Li, J., Huang, F., Ai, H., Gao, J., Chen, C., & Huang, 
L. (2023). Characteriza>on of the pig lower respiratory tract 
an>bio>c resistome. Nature Communica>ons, 14. 
Palabras clave: quimioterapéu>ca, an>bió>cos, 
mul>rresistencia 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
Imagen 1. AnJbiograma realizado (lado izquierdo), bacteria 
idenJficada como Sreptococcus suis (lado derecho) 

Cuadro 1. Relación entre resistencia antimicrobiana y genes de 
resistencia identificados 
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LA IMPORTANCIA DE LA NECROPSIA COMO HERRAMIENTA EN EL DIAGNÓSTICO CLÍNICO 
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CUAL DEBE SER EL ROL DEL M.V.Z EN LA GESTION EMPRESARIAL PORCINA; 

PREPARARNOS Y ACTUAR YA. 
Este tema más que nunca, toma una alta relevancia, ante todos los factores que tienen que ver con los Agronegocios 
y debemos conocer y gesSonar de la mejor forma, en todas las áreas de la empresa y hacer valer nuestro trabajo 
como M.V.Z especialistas en cerdos. 
Realmente nuestras primeras preguntas que debemos hacernos deben ser y es, si realmente nos involucramos en: 
 
ENTORNO DE LOS AGRONEGOCIOS. 
Esto no es nuevo, pero cada vez más, nos exige una porcicultura de Precisión y que los M.V.Z seamos mejores en la 
gesSón empresarial en los mercados. 
Mundo Globalizado en los mercados; Oferta y Demanda, Importaciones y Exportaciones. 
Contracción Económico Global y Comportamiento incierto. 
Contracción del Crédito y ajustes cambiarios. 
Sostenibilidad. 
Entorno Gubernamental y problemática Regional, etc. 
Factores de la Naturaleza del Negocio; Medio Ambiente, Enfermedad, Factor Biológico, etc. 
Es muy interesante analizar el comportamiento de los mercados del precio del cerdo, como el del precio promedio 
del alimento y la del indicador, relación precio de rastro / precio del alimento. Esto tendrá variaciones, según la 
individualidad de cada empresa, pero nos muestra el nivel de dificultad que se Sene y nos obliga a una porcicultura 
de precisión. 
Se puede observar cómo subió el precio del cerdo, hasta el 2022, pero también subió mucho el precio promedio del 
alimento, manteniendo una relación de negocio baja. Mientras mas bajo el indicador 
precio rastro/precio alimento menos oportunidad de negocio y dependerá de nuestra Gestión Empresarial. 
Más que nunca debemos trabajar de nuestra puerta para adentro. 
En el 2023 para mí, el peor año de la porcicultura de los 80´s hasta el 2024, ya que bajo el precio del cerdo y siguió alto 
el precio promedio del alimento. 
En el 2024, mejora el precio del cerdo y baja de forma importante el precio promedio del alimento y se tuvo muy buena 
relación que, hasta marzo 2025, sigue mejor. No podemos confiarnos. 
Deberemos de estar muy atentos en nuestra Gestión Empresarial al comportamiento de los mercados, tanto en 
nuestras estrategias de venta de cerdo (Cadena venta de cerdo) y en las estrategias de compra de insumos para el 
alimento, como son; compras de oportunidad, compras de cosechas, 
coberturas, etc. 
Necesitamos trabajar y enfocarnos a mercados colaborativos y mutuamente beneficiados. 
 
M.V.Z EN LA GESTIÓN EMPRESARIAL PORCINA. 
Debemos: 

• Involucrarnos en la actualización y modernización de los modelos de producción, con granjas tecnológicas. 
La porcicultura moderna será muSsiSos y debemos cuidar e involucrarnos mucho más: 
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• Administración. 
• Salud de los cerdos. 
• Modelo de producción. 
• Bioseguridad. 
• Granjas tecnológicas e inteligentes. 
• Buenas prácticas de manejo y KPI´s 
• Registros e información. 
• Costos de producción y KPI´s 
• Sostenibilidad - Medio ambiente, Bienestar animal, Personas y Rentabilidad 
• Alimentación de precisión. Etc. 

 
ALIMENTACION DE PRECISION. 
Debemos ahora dar una alimentación exactamente a las necesidades del cerdo, según la etapa que corresponda, 
ósea una dieta y alimentación a la medida, la ración debe ser perfecta para dar en canSdad, composición, Sempo, 
etc. Y aquí así nos de la CA correcta y la calidad del cerdo a mercado. Actualmente se cuenta con equipos y tecnologías 
modernas con los cuales se Senen sensores y comederos automáticos, etc. que individualizan según las necesidades 
del cerdo, según la etapa peso y edad que corresponda. 
La CA Conversión Alimenticia, es el principal indicador de negocio. 
Cualquier concepto general de la Administración nos exige; planear, organizar, dirigir, controlar mejorar, etc. 
Además, debemos evaluar muy bien el manejo de la Gestión de riesgos operativos evitables, o sea de la puerta para 
adentro. 
Que tipo de riesgo enfrenta tu Empresa Porcina. 
Conocer la correcta y adecuada evaluación y estimación de cada riesgo. 
Adecuada y correcta gestión, control y mitigación de los diferentes tipos de riesgo. Debemos pensar y evaluar como lo 
estamos haciendo, según la naturaleza de cada uno. 
 Como gente de negocios debemos preguntarnos si estamos cumpliendo la expectativa de tener el perfil de gerencia y 
de liderazgo, que necesitan las empresas porcinas actualmente. 
La industria porcina está en un momento de inflexión, por lo que debemos reflexionar, para retornar a la rentabilidad, 
mediante una mejor Gestión Empresarial de las empresas, en las cuales participamos y lo debemos hacer mejor. 
El riesgo sigue presente, por lo que debemos reflexionar sobre la gestión correcta y adecuada de los riesgos. 
¿Qué riesgo tiene donde colaboras? Por falta de control, por falta de información, por falta de Gestión o por falta de 
Sempo 
Si eliminas o no te involucras con los riesgos, eliminamos las recompensas, el objeSvo es gesSonar el riesgo. Eres parte 
de él o eres excluyente. 
 
PLANIFICACION FINANCIERA. 
Es la disciplina que se encarga de planear, organizar y controlar la distribución de los recursos económicos de la 
empresa, en pro de generar una mayor rentabilidad del negocio. 
Como directores o Gerentes de Empresas Agropecuarias debemos, comprender la función de la GesSón Empresarial 
y la Planificación Financiera. 
Es una Gestión exhaustiva de los gastos, ingresos, según el presupuesto para definir el rumbo de la empresa y que opere 
de manera efecSva. 
Debemos superar la resistencia al cambio con la modernización y actualización de la gestión del negocio y de ahí 
debemos de involucrarnos. 
Las empresas porcinas deben estar en condiciones de adaptarse al entorno cambiante, si pretenden sobrevivir. 
Necesitamos tener aptitud y liderazgo y actuar ya y enfrentar los problemas con actitud y optimismo. 
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RENTABILIDAD. 
Un indicador vital, que se refiere a la capacidad de una empresa, para generar ganancias en relación con su inversión y 
costos operaSvos. 
Es un indicador, que nos muestra la eficiencia de la empresa en la gestión financiera y en la producSvidad y eficiencia, 
para generar ingresos. 
Para poder lograr la rentabilidad, se deberá poner mucho enfoque en los Indicadores clave de desempeño KPI´s, los 
cuales debemos cuidar mediante la cultura de la información. 
El análisis de los KPI´s de los costos de producción e indicadores de negocio debe ser continuo y así establecer 
estrategias oportunas de acción para tener así una empresa rentable y sustentable. 
Se debe evaluar cada mes los Parámetros Económico-Productivos, los 
KPI´s e indicadores de negocio según la individualidad de cada empresa; CA total, Precio promedio alimento, Precio 
rastro, Precio global, partos/hembra/año, destetados/hembra/año, ventas/hembra/año, kgs 
vendidos/hembra/año, etc. 
Para poder lograr los KPI´s, se deberán establecer los presupuestos de producción y de Parámetros Económicos. 
 
PRESUPUESTO. 

• ¿Qué es el presupuesto? 
• Plan Financiero para la empresa. 
• Describe sus ingresos y costos. 
• Asegura sus finanzas y evita sobre costos. 
• Identificar áreas para recortar costos. 
• Incluye previsiones a futuro. 
• Hoja de ruta (Road map) reducir costos para lograr los objetivos, producSvidad, eficiencia y rentabilidad. 
• Medir el éxito de sus estrategias. 
• Establecer indicadores claves de rendimiento (KPI´S) de impacto, ej: CA total, KG. V/H/A, $ Prom. Alim, $ Pro. 

Global, etc. 
 
REGISTROS E INFORMACION. 
Tenemos la obligación en esa gerencia y liderazgo que tenemos o tendremos en las empresas 
porcinas, de tener la cultura de la información, de manejar y analizar todo lo referente a parámetros de producción, 
costos de producción e indicadores de negocio y así poder tomar estrategias oportunas 
de acción, para tener empresas rentables y sustentables. 
 
COSTOS DE PRODUCCION. 
Requieren mucha más atención por parte de todos nosotros, ya que estos tienen muchos altibajos y requieren de 
presupuestos, disciplina y alta supervisión. 
Debemos buscar mejores costos de producción, los cuales estarán afectados, también en muchos países, como en 
México además por la inflación, pero aun así debemos regresar a la rentabilidad. Afortunadamente han bajado en 
estos úlSmos meses los costos de los alimentos, pero no debemos soportarnos en esos bajos precios, sino en 
producSvidad y buen manejo y control de los costos, (Costo – beneficio) mediante el cumplir de forma disciplinada 
los presupuestos y lograr la rentabilidad. Debemos buscar nivel más alto y compeSr y actuar ya¡¡¡¡¡¡¡ 
 
 
 
COMPETENCIA. 
Según información de INTERPIG, USA, Brasil y otros países tienen mejores costos y mejor producción, que los que 
tenemos en general en México. 
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El reto será enfrentar a competidores mejor preparados. 
Debemos mejorar nuestra gestión empresarial. 
Mejorar la organización de las empresas familiares. 
Será más exigente el involucramiento que debemos de tener, en nuestros estándares de innovación, competitividad, 
eficiencia y productividad para poder lograr una justa rentabilidad. 
Diferencia granjas nuevas y actualizadas contra granjas conservadoras. 
 
GESTION DE SALUD. 
En las Empresas Porcinas, el control de las enfermedades infecciosas es de suprema importancia para poder lograr la 
producSvidad, eficiencia y rentabilidad que buscamos. 
La enfermedad es parte de la naturaleza del negocio y por lo cual necesitarán la actualización y 
modernización de todos los programas e infraestructura; Modelo de producción (SiSos y MulSsiSos), Nutrición, 
GenéSca, Bioseguridad (BiogesSon), Procedimientos y Buenas prácScas (Administración) Debemos entender y 
conocer el impacto económico de las enfermedades y así establecer la estrategia a seguir. Es un negocio de Kg de carne 
de cerdo a venta. 
Se debe tener una Porcicultura de precisión en el control Medicinal de la Enfermedad. 
Cada vez más vacunas, menos antibióticos, análisis costo – beneficio. 
Costo por kg producido, costo por ton, mg/kg peso, ppm, Kg/ Ton, etc. 
Las granjas tienen poblaciones de animales susceptibles y resistentes. 
Se debe conocer el manejo y manipulación del sistema y del medio ambiente. El futuro será Multisitios. 
Por lo tanto, será indispensable el tener la Planeación estratégica y Financiera para una buena Gestión Empresarial. 
 
 IMPORTANCIA DE LA PLANEACION ESTRATEGICA Y FINANCIERA. 
 
Más control, Procedimientos, Disciplina, Etc. Para lograr la rentabilidad. 
Desarrollo de procesos para entender el punto de equilibrio, que costo necesito para ser compeSSvo y rentable. 
Relación de eficiencia, 
productividad y costo, maximizar el valor presente de la empresa. 
“Road Map”, no plan de perfección, pero que ayude a estar en el camino correcto y llegar a tus objeSvos (KPI´S). 
Planeación Estratégica. 
Plan de ventas y compras dinámico. Coberturas. 
Planeación Financiera, de créditos/Inversiones/Invertir en Activos ProducSvos/Plan de Negocio, etc. 
Modernización y Actualización. Granjas Tecnológicas Inteligentes, Modelo de Producción. 
Gestión de Empresas Familiares, etc. 
 
PLAN ESTRATEGICO. 
Debemos participar, colaborar y comenzar a llevar el Plan Estratégico. 
Es muy importante documentar y establecer la dirección para la organización, evaluando donde se encuentra y hacia 
dónde va. 
Se debe hacer un análisis de cada sistema, con enfoque muy fuerte a productividad y rentabilidad. 
Tenemos que realizar un análisis FODA por sistema de producción. 
Estrategias a seguir en cada uno. 
Definir responsabilidad y compromisos. 
 
PERSONAL. 
“EN PORCICULTURA LO MAS IMPORTANTE DESPUES DEL CERDO, ES EL PERSONAL”. 
Se necesita, el reclutar y contratar personas en todos los niveles, que cumplan con todas las caracterísScas, que 
nuestros Sempos actuales nos exigen; Talentosas, Profesionales, Capacitadas, MoSvadas, Informadas, etc. 
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Debemos tener al personal indicado, para cubrir los presupuestos y la rentabilidad justa. 
Capacitar y entrenar, para trabajar en conjunto con el personal experimentado. 
Recibir y tener bien a nuestro personal. (Rotación). 
Necesitamos: Presupuestos, Certificaciones, Rutinas de trabajo, Manuales de procedimientos, Control de calidad, 
“Check list”, IncenSvos, etc. 
 
PREPARARNOS EN EL PRESENTE Y ACTUAR YA¡¡¡¡¡¡¡¡¡ 
Como M.V.Z debemos involucrarnos más en la gestión empresarial. 
Debemos colaborar a establecer la misión, visión, valores y filosofía de nuestra empresa. 
Todos estos factores de oferta y demanda han afectado el comportamiento de las empresas porcinas y de todas las 
empresas. Estamos en una Economía Global. 
Debemos trabajar mas de la Puerta de la Empresa para adentro, con más control de los costos, KPI´s, Presupuestos, sin 
descuidar Alimento y Venta (Gestión de Riesgos). 
Debemos actualizar y mejorar la GesSón Empresarial, Planeación Estratégica, Planificación Financiera, la 
Administración Institucional, el Sistema de Producción, el Programa de Salud, la Capacitación de todo el Personal y 
Trabajo en Equipo, etc. 
Se deben de vender los cerdos lo más pesado que el mercado lo permita (130kg) es un negocio de kilos, producSvidad 
y eficiencia. 
Debemos participar y colaborar con la sostenibilidad, la cual será fundamental en la gestión empresarial y para el 
futuro de las siguientes generaciones. 
 
DR. ROBERTO MENDOZA PESQUERA ASESORIA INTEGRAL NEGOCIO PORCINO. 
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MAXIMIZANDO EL VALOR DE LOS RESULTADOS DE DIAGNÓSTICO PARA LA TOMA DE 

DECISIONES BASADA EN DATOS 
Swine Disease Repor3ng System (SDRS) 
Cada día, se recolectan y analizan numerosas muestras de animales para diversos propósitos de salud. Los informes 
de diagnósSco de estas pruebas son inmediatamente úSles para tomar decisiones de salud en granjas o dentro de 
sistemas de producción. Al agregar datos de diagnósSco, se pueden idenSficar tendencias, proporcionando 
valiosos conocimientos sobre la acSvidad de diversas amenazas a la salud animal dentro de la industria porcina. 
 
El Swine Disease Repor3ng System (Sistema de Reporte de Enfermedades Porcinas, SDRS) se estableció para 
descubrir las principales tendencias en la acSvidad de agentes endémicos en los Estados Unidos 
(www.fieldepi.org/SDRS). El proyecto recopila resultados de pruebas anonimizados provenientes de laboratorios 
de diagnósSco veterinario, incluidos los laboratorios de Iowa State University, University of Minnesota, Kansas 
State y Purdue, Ohio Animal Disease and Diagnos3c Laboratories, y South Dakota State University Animal Disease 
Research and Diagnos3c Laboratory. Los datos agregados se comparten con un consejo asesor que ayuda a 
comprender la epidemiología de patógenos específicos en poblaciones porcinas, y la compilación de los datos, 
más la interpretación del consejo asesor, se pone a disposición de productores y veterinarios como información 
pública (Figura 1). 

 
Figura 1. Organigrama del SDRS que demuestra las capacidades del proyecto. 

http://www.fieldepi.org/SDRS
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El proyecto agrega casos de PCR de 9 patógenos endémicos porcinos en los Estados Unidos, incluidos PRRSV-1, 
PRRSV-2, PEDV, PDCoV, TGEV, Influenza A, PCV2, PCV3 y Mycoplasma hyopneumoniae. Además, se incluyen 
secuencias genéScas de PRRSV ORF5 en la base de datos, ofreciendo la posibilidad a productores y veterinarios de 
ver las tendencias de detección, pero también de comparar sus secuencias con las de la base de datos. Al usar la 
herramienta SDRS Blast (hjps://fieldepi.org/sdrs/blast-tool/), los veterinarios pueden comparar y ver dónde se ha 
visto antes una secuencia similar a la que detectaron en su granja. Finalmente, del laboratório de Iowa State 
University (ISU-VDL), el proyecto también incluye los casos de diagnósSco de necropsias, que son envíos de tejidos 
realizados en el ISU-VDL que fueron analizados por los patológos que evalúan la historia clínica, todas las pruebas 
realizadas, lesiones macroscópicas y microscópicas para definir un diagnósSco. 
 
Algunos de los hallazgos clave del proyecto de la industria porcina estadounidense se enumeran a conSnuación: 
 

• Los datos de diagnósSco agregados y anonimizados proporcionaron información úSl para medidas de 
prevención de enfermedades, bioseguridad y biocontención. Por lo tanto, el SDRS ofreció información 
integral de detección de patógenos en todas las edades de producción y Spos de granjas. 

• Se observaron tasas de detección más altas de PRRSV, IAV, PEDV y PDCoV en la categoría de engorda en 
comparación con las granjas de cerdas. La detección de PRRSV en cerdos de engorda precede a un 
aumento de detección en granjas de matrices más tarde en el año  [1]. 

• Ha habido un cambio significaSvo en los Spos de muestras enviadas para pruebas a lo largo de los años, 
con fluidos orales y fluidos de procesamiento volviéndose más predominantes en la industria porcina. 

• Los patrones cíclicos de detección de patógenos muestran tasas posiSvas más altas para PRRSV, PEDV y 
PDCoV durante los meses más fríos (diciembre – febrero), y Mycoplasma hyopneumoniae durante 
sepSembre-noviembre[2]. 

• El virus de la Influenza A mostró una fuerte tasa de posiSvidad bianual en los semestres de primavera y 
otoño [3]. 

• El bajo porcentaje de casos posiSvos de Mycoplasma hyopneumoniae provenientes de granjas de cerdas, 
el aumento del número de hisopos traqueales y el menor número de diagnósScos de necropsia apoyan el 
éxito en los esfuerzos de eliminación de Mycoplasma hyopneumoniae. 

• Los algoritmos del SDRS han sido cruciales para detectar cambios en los patrones de PRRSV y emiSr 
advertencias para nuevas variantes como la L1C.5.32 [4]. 

• El aumento de la detección de PDCoV y PEDV en los úlSmos años ha llevado a una mayor invesSgación y 
reporte de estas amenazas. 

• Más de 500,000 RT-PCRs realizadas para TGEV, sin un solo caso posiSvo desde marzo de 2021, lo que 
sugiere una prevalencia muy baja de TGEV en las granjas de cerdos o su eliminación. 

• El diagnósSco de necropsia y el valor de CT en PCRs para PCV2 < 22 de los casos del ISU-VDL son 
correlacionados, demostrando un posible indicador de la enfermedad asociada a PCV2 [5]. 

• La monitorización del diagnósSco de necropsia ha sido clave para detectar cambios en varias 
enfermedades, incluyendo coccidiosis, Escherichia coli, Ac3nobacillus pleuropneumoniae y Salmonella sp 
[6]. 
 

El SDRS es una herramienta valiosa para idenSficar nuevas tendencias en enfermedades y mejorar la toma de 
decisiones en la industria porcina. A medida que el sistema conSnúa creciendo, incorporando nuevos laboratorios 
de diagnósSco veterinario y nuevos patógenos, mejorará su capacidad para proporcionar conocimientos, 
generando información más importante para las partes interesadas. El sistema se ha construido lo suficientemente 

https://fieldepi.org/sdrs/blast-tool/
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flexible como para expandirse e incorporar patógenos adicionales y laboratorios de diagnósSco ubicados dentro o 
fuera de los Estados Unidos. 
 
Predictors of Swine Performance (PROSPER) 
 
Los indicadores clave de rendimiento (KPI) para las operaciones porcinas incluyen la tasa de mortalidad, la 
ganancia diaria de peso (GPD) y la conversión alimenScia. Estas métricas son cruciales para evaluar la 
sostenibilidad de la producción porcina comercial. Sin embargo, comprender los factores causales que impactan 
estas métricas es un desa{o debido a la naturaleza mulSfactorial de la salud, la producSvidad, los diagnósScos y 
la gesSón. A pesar de estos desa{os, la mayor parte de la información relevante ya está registrada dentro de los 
sistemas de producción y puede uSlizarse para medir su impacto en el rendimiento porcino. Este resumen destaca 
la importancia de desarrollar una canalización automaSzada de manipulación de datos para integrar múlSples 
flujos de datos relacionados con diagnósScos, estado de salud y datos de producSvidad para medir los impactos 
de la enfermedad y la producSvidad en el rendimiento de la producción de engorde. 
 
Desarrollar una canalización automaSzada de manipulación de datos uSlizando Big Data existente dentro de un 
sistema de producción porcina implica uSlizar un soiware de gesSón y análisis de datos (por ejemplo, SAS, R o 
Python). Nuestro equipo de invesSgación ha descrito previamente la creación de tablas maestras al fusionar datos 
de salud, diagnósScos, producSvidad y otros datos porcinos basados en idenSficadores únicos a través de flujos 
de datos (ID de locales y ID de lotes) e informes de movimiento de cerdos [7]. El conjunto de datos consolidado 
final, denominado tabla maestra, combina datos para cohortes de destete a finalización (W2F), incluida la 
producSvidad de la granja de matrices (por ejemplo, tasa de parto, mortalidad prenatal y pre-destete, tasa de 
abortos, total de nacidos, cerdos destetados por cerda y edad de destete); estado de salud para enfermedades 
seleccionadas (por ejemplo, PRRSV, PEDV y Mycoplasma hyopneumoniae); salud y rendimiento de engorde; y 
diagnósScos relacionados con cerdos en crecimiento (resultados de muestras de PCR y tejido). Todos los procesos 
de integración de datos están completamente automaSzados, basados en la ejecución de scripts de SAS [7]. 
 
Un beneficio significaSvo de analizar un conjunto de datos consolidado que incluye producSvidad, salud y 
diagnósScos incluyendo todo el ciclo de producción es la capacidad de medir el impacto de los datos de salud y 
producSvidad de la granja de cerdas en el rendimiento posterior de la fase de engorda. Análisis previos realizados 
por nuestro grupo demostraron que aproximadamente el 70% de la variación en la mortalidad en la fase de 
engorda se explicó por factores relacionados con la granja de cerdas, apoyando la percepción de que la calidad de 
los cerdos al destete es un proxy para el rendimiento posterior [8]. Estos análisis también mostraron una mayor 
mortalidad de W2F para progenies con peores tasas de parto, mayor mortalidad pre-destete y aquellas 
provenientes de granjas de cerdas epidémicas para PRRS o M. hyopneumoniae. 
 
Las muestras de tejidos enviadas al laboratorio de diagnósSco veterinario también demostraron ser importantes 
para un análisis holísSco de Big Data porcino. En general, los flujos que realizaron al menos un envío de tejido para 
estudio histopatológico presentaron un aumento de mortalidad del 2% en comparación con los flujos que no 
enviaron tejidos durante la fase de engorde [9]. Se observó consistentemente una mayor mortalidad para los 
grupos con envío de tejido a lo largo de la fase de crecimiento, independientemente del estado previo de PRRS y 
M. hyopneumoniae de la granja de cerdas de origen, que podría clasificarse como negaSvo, endémico o epidémico 
[9]. Además, se observó una mayor mortalidad de engorda del 1% para los grupos con tejido enviado temprano 
en la fase posterior al destete en comparación con envíos posteriores en la fase de recría y terminación. La 
mortalidad también fue 0.8% más alta para los flujos con un diagnósSco de múlSples patógenos en comparación 
con un solo patógeno o sin envío de tejido. 
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Integrar y analizar datos completos de toda el hato es fundamental para la toma de decisiones basada en datos 
para mejorar la supervivencia porcina. Una ventaja importante de emplear una tabla maestra consolidada y 
automaSzada radica en su capacidad para incorporar sin problemas nuevos datos de todos los grupos de cerdos 
en el sistema. Esta funcionalidad automaSzada facilita la integración conSnua de nuevos datos y permite un 
análisis conSnuo simplificado. Este enfoque de consolidación de datos a múlSples escalas apoya estrategias de 
gesSón de salud y producción porcina de precisión bajo condiciones de producción porcina comercial. A medida 
que las interacciones entre producSvidad, salud y medio ambiente cambian según la ubicación y el Sempo, medir 
los impulsores del rendimiento porcino requiere un análisis conSnuo en la granja. 
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