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ENFERMEDADES RESPIRATORIAS DEL CERDO

Dra. Susana Elisa Mendoza Elvira
Dr. Abel Ciprian Carrasco

Secretaria

5 FES @ de Posgrado
J e Investigacion
AN CUAUT'TLAN FES C:.nu:l.m ———

CULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

ENFERMEDADES RESPIRATORIAS DEL
CERDO

[
NETERINARIA ME 4,

% & E\ Dr.Susana Mendoza Elvira

«Dr. Abel Ciprian Carrasco

%«,ﬁ ENFERMEDADES RESPIRATORIAS| &

MAS DE 40 ANOS

Dr. Carlos Pijoan

ENFOQUE
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El Posgrado en la FES-Cuautitlan

- “"Afecciones del Tacto Respiratorio del
Cerdo”

* Linea que nos fue planteada desde los
inicios de la ENEP-Cuautitldn y a mas de
40 afios la hemos seguido y fortalecido.
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NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL EN LAS
ENFERMEDADES DEL CERDO

I FORO SOBRE PASTEURELOSIS ,

3 T— RS
1 pasads hnes ¢ maugurd ¢f Fero sobre Pastecreboss; en ol presidium aparecen los doctores Ricardo Flores Castro. Ramwe Ramines Necochea
¥ Masur! Serrueces, of mgensers Masuel Veje Zabicaray y los dectares Gordon R. Canter. Carls Psan y Jost Luts Gabvis

..........................................................

NETERINARIA MEy,

“  ENFOQUE 't

ENFERMEDADES BACTERIANAS
ENFERMEDADES VIRALES

INDIVIDUAL
INTERACCIONES Y SINERGIAS

> IDENTIFICAR LOS MICROORGANISMOS
» PATOGENIA

> DIAGNOSTICO

> PROFILAXIS

» GRUPOS EXPERIMENTALES
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ENFERIIEDADES RESPIRATORIAS
Bacterianas

RINITIS ATROFICA (Bordetella bronchiseptica y Pasteurella multocida)
PASTEURELOSIS (P. multocida)

PLEURONEUMONIA CONTAGIOSA (A. pleuropneumoniae)
NEUMONIA ENZOOTICA (M. hyopneumoniae)

NEUMONIA (S. suis)

e P PPN NN NN RNNNRRRRRRRRRNRRLIRRRERIRILIERERETS BN
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>ENFERMEDAD DE AUJESZKY (VEA)
»ENFERMEDAD DEL OJO AZUL (VEOA)
»>FIEBRE PORCINA CLASICA (VFPC)
»PRRS (VPRRS)

DISENOS Y PATENTES

2. RESULTADO

CRaCEe)
00 0@|

Pagina | 6




Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025 “Susana Elisa Mendoza Elvira”
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EVALUACION DE UNA BACTERINA CONTRA Mycoplasma hyopneumoniae
Tesis de Doctorado

EVALUACION DE PROBIOTICOS, DESAFIADOS CON Mycoplasma hyopneumoniae
Tesis de Doctorado
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SOSTENIBILIDAD

- S Preparacion de un indculo endogeno para la
inactivacion de organismos patégenos y degradacion
acelerada de cadaveres de cerdo bajo condiciones de
compostaje

Dr Abel Ciprian Carrasco: Bacteriologia

Dra Elein Tacker: Laboratorio apoyo de la Universidad de lowa State.

Dr Eliseo Hernandez+ y MC Sofia Gonzalez Gallardo: Microscopia Electrénica
Dr Jorge Tortora: Patologia

Ing Fernando Sotres: Disefio de camaras de nebulizacién

Dr David Quintanar: Nanotecnologia

MVZ David Trujillo: Manejo de Animales

.. 5

T

Sra. Liliana Vertiz: Laboratorista

: p

A todos los alumnos que han pasado en el laboratorio realizando
Estancias, Tesis de licenciatura, maestria y doctorado.

%, APOYOS: PAPITT, Catedra de Investigacion, CONACyT, INDUSTRIA,
&5, entre otros.
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ANTECEDENTES DEL GUSANO BARRENADOR DEL
GANADO
Dr. Assad Heneidi Zeckua

ENTEF

PO
l l)" Antecedentes

del Gusano

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

Barrenador del

Ganado

Dr. Assad Heneidi Zeckua

Agenda

Historia de erradicacion

. ‘ 5
¢Qué es el gusano barrenador? Esfuerzos binacionales y logros histéricos

Definicidn, ciclo de vida y efectos en animales

Estrategias de control

Situacion actual Medidas contraepidémicas y recomendaciones

Reintroduccién y propagacién en México
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¢Qué es el Gusano Barrenador?

El gusano barrenador es la larva de la mosca Cochliomyia hominivorax que:

* Deposita huevecillos en heridas frescas de animales de sangre caliente

* Afecta a bovinos, cerdos, equinos, borregos, cabras, perros, animales
silvestres, aves e incluso humanos

* Causa una miasis conocida cominmente como "gusanera"

* Las larvas se alimentan del tejido vivo, pudiendo llegar hasta el hueso

Efectos en los Animales Infestados

6—’ Dolor y Estrés 8 Pérdida de Apetito
Los animales experimentan dolor intenso debido a Disminucién del ¢ de ali que lleva a
la alimentacién de las larvas en tejido vivo pérdida de peso y reduccion de la produccién
@ Infecciones Secundarias @ Complicaciones Graves
Las heridas pueden infectarse con otros En casos no tratados o avanzados puede causar
patégenos, complicando el cuadro clinico gangrena y muerte del animal

Ciclo Bioldgico del Gusano Barrenador

Datos clave del ciclo biolégico:

Las larvas se alimentan del tejido vivo durante 5-7 dias

Caen al suelo para transformarse en pupas

Las moscas hembras copulan una sola vez en su vida

Cada hembra puede depositar aproximadamente 200 huevos
Realizan hasta 4 oviposiciones en intervalos de 3 dias
Reproduccién logaritmica en condiciones favorables

“ s s e e
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Capacidad de Dispersion

s g
10-20 km 300 km 200
Desplazamiento en Climas Desplazamiento Maximo Huevos por Oviposicién
Tropicales En condicionas favorables; pued Cada hembra puede d
En dreas con alta densidad de viajar hasta 300 km en menos dedos  aproximadamente 200 huevos por
animales, las moscas pueden semanas oviposicién
desplazarse hasta 20 km

Esta capacidad de desplazamiento y reproduccién explica la rapida diseminacion del parasito en la region

Antecedentes

v El Gusano Barrenador del Ganado (Cochliomyia
hominivorax) es una larva que se alimenta de carne viva de
animales de sangre caliente, causando miasis.

¥’ Las larvas son parasi bligados que infe heridas
superficiales y dando progresi as
heridas al alimentarse de teﬂdos vivos.

v En 1972, México y EUA establecieron la Comisién México

Americana para la Erradicacion del Gusano Barrenador del
aiga;fdo (COMEXA), logrando su erradicacié pleta en
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Programa de Erradicacion

1957
Inicio del programa de erradicacidn en EUA wtilizando técnica de control biolégico
(esterilizacién de moscas).
1962
Convenio entre México y EUA para incluir estados del norte de México
1972 en la dispersién de moscas estériles.

Formacién de COMEXA para eliminar |a plaga de México
y desplazar I

al sur 1a barrera de la mosca estérl 1976

Construccidn de planta productora de moscas estériles en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

v B W N

1991
Declaracién de territorios ibres del gusano barrenador en varios estados mexicanos.

México

Historia de la Erradicacion: COMEXA

En 1972 se cred la Comision México-Americana para la Erradicacion del
Gusano Barrenador del Ganado (COMEXA) con los siguientes objetivos:

* Coordinar esfuerzos binacionales entre México y Estados Unidos
¢ Erradicar el gusano barrenador hasta el Istmo de Tehuantepec

* Establecer una barrera sanitaria para evitar nuevas
infestaciones hacia el norte
¢ Continuar con actividades de erradicacion en el sur y sureste del pais

Este esfuerzo culmind con la declaracién de México como pais libre
de esta plaga en 1991 y Panama en 2006

Situacion en América (2020)

o
- El Gusano Barrenador del Ganado aun se < q
encuentra presente en varios paises de América,
mientras que en otros estd limitado a ciertas
zonas.

Qetuns
Paiiiiie

- El 25 de mayo de 2019, México envid la
Autodeclaracion como pais libre de miasis por
C. hominivorax y miasis por C. bezziana a la ~—
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA). —

L]
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Impacto Econémico Internacional

(Estudio econémico 2019-2020)

955M 830M 1,000M

Costo de erradicacion Costo potencial Pérdidas anuales
Délares (valor 2020) para erradicar el Délares (valor 2020) que costaria una Délares estimados si el GBG fuera
GBG en EUA y México entre 1960-1991 reinfestacion en la regién endémico en los Estados Unidos

-La FAO sefala que en 1984 las pérdidas por gusano barrenador del ganado en México ascendian a 134
millones de délares.

-El programa de erradicacion implementado en México implicé la dispersion de 250 mil 631 millones de
moscas estériles durante 19 afios.

Planta de Mosca Estéril en Chiapas

Instalacién Estratégica Alta Capacidad Dispersion Estratégica

v’ Construida en 1976 en el estado  v' Capacidad de produccién de hasta v* Permitié 12 erradicacion del
de Chiapas como parte 500 millones de moscas estériles gusano barrenador en México y
fundamental de la estrategia de semanalmente posteriormente en paises
erradicacion centroamericanos hasta Panama

Cierre de la Planta de Chiapas

* Cierre de la planta de Chiapas en 2012

* Disolucién de la Comisién binacional con Estados Unidos en 2013

* Establecimiento de una nueva planta mas pequefia en Panama

. Obﬁtivq;‘malntenﬁrnlibre a Norte y Centroamérica mediante |a dispersion de mosca estéril en la zona

* Contar con produccién de emergencia en caso de contingencia

México (S00 millones por semana)

Panama (80-100 millones por semana)

Sim eMBIED, NUNCS se consderd sna pandema de exts magnited cue sfectars 3 Centroamérice y
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[T 19571959 YV
1962-1982

1963-1982

19861991  _—y-
1984-1986 ‘9"’;%

|
|

1987-1994 |

1991-1996

-
1992-1999

1992-1999

1998-2002

= HISTORIAL GBG 1998 - 2024 DINASA o

3623

1026

132
\_{u 4 2 7 4205 1448 2 6 20 67 28 8 (80 58)66

R R R R

St o o v gt GO LA g b e bt i Vit o s Ot b g - AL

Reintroduccion del Gusano Barrenador

Inicio en Panama 1
El problema reinicia en Panama donde las

C no
fueron suficientes para contener el brote 2 Diseminacién en Centroamérica

(Jul, 2023)
El brote se extendié hasta el norte de
Panama para p iormente disemi
Ingreso a México 3 por los paises centroamericanos hasta
Oficialmente se detecté en una importacién Guatemala (2023-2024)

legal de ganado (foco indice), aunque el foco . .
primario probablemente ocurrié en otro 4 Expansion Nacional

punto de la frontera con Guatemala (Nov, Diseminacién hacla Tab c ="

2024) o Roo, Yucatdn, y reci
detectado en Oaxaca y Veracruz (Mayo
2025)
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Fallas en la Contencion Inicial

1 Dispersién Inadecuada

P enla yen
insuficiente de mosca estéril
2 vigilancia Deficiente
Estados Atectados: Fallas en las activid: de vigil d I activa y pasiva
[———
- maae 3 Tratamiento Insuficiente
. Compace
e 3% Deficiencias en el tratamiento oportuno de heridas en animales
R
« omsa st 4 presupuesto Limitado
Veracra (rcieete]
Falta de p de acordes a la
sando un itud de la ¢
, - - 4 -
Desafios Epidemiologicos
Subnotificacién Reservorios Silvestres
Las detecciones actuales Infestacién en animales silvestres
representan la punta del iceberg h D que actGan como reservorios y
de la prevalencia real facilitan la dispersién

Ecosistema Compartido @

Toda la regién de Centroamérica y
los estados mexicanos afectados
repr un mismo
epidemiolégico

Condiciones Favorables
®) Clima y ecosistemas de la regién
E que constituyen un habitat
optimo para el establecimiento
del pardsito

Estrategias de Control Biolégico

Dispersion de Mosca Estéril
Las actividades sanitarias mds importantes epidemioldgicamente:

* Dispersion aérea en zonas de dificil acceso

* Dispersion terrestre en zonas accesibles

* Aplicacion en anillo en zonas focales y perifocales

* Dispersion simultanea en zonas de amortiguamiento

+ Cantidad suficiente segln densidad poblacional de moscas fértiles
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Plan Integral de Control y Erradicacién

O P

Prevencion Control Erradicacion

Control estricto de la Tratamiento de heridas, Eliminacion  sistematica

movilizacién animal y dispersion de mosca del pardsito mediante

vigilancia en zonas libres estéril y vigilancia estrategias coordinadas a
epidemioldgica nivel regional

Es necesario contar con planes y estrategias adecuadas que permitan la contencién en
zonas afectadas y eviten su dispersion hacia zonas libres.

Medidas Contraepidémicas Necesarias

1 Control Biolégico
Dispersién de mosca estéril en zonas de bajo, moderado y alto riesgo (focales, f y de amor

2 Tratamiento de Heridas

Atencion a heridas tanto infestadas como no infestadas para prevenir nuevas infestaciones

3 Control de Movilizacién

Yy del de les entre zonas afi das y libres
4 vigilancia Epidemioldgica
de un prog: de tanto activa como pasiva
5 Capacitacién
Fi én de técnico, q i transportistas y ganaderos

Necesidad de una Nueva Planta en México

Un andlisis de riesgo realizado en 2012, identificaba que era conveniente:

4 Mgént_?ner una planta en México con produccién reducida de mosca
estéril.

v’ Contar con alta capacidad de produccién en caso de contingencia sanitaria.

v’ Asumir un riesgo bajo sanitario siendo un pais libre.

v Mejor asumir el riesgo bajo en caso de su reintroduccién, que no tener
capacidad de respuesta de mosca esteril.

Seria lo mas conveniente poder contar con una planta productora de mosca
estéril en México, que permita erradicar nuevamente al gusano barrenador de
nuestro pais y posteriormente de Centroamérica
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Factores Criticos para el Exito

Presupuesto de Emergencia

= Recursos econdmicos suficientes para la contingencia y de manera
permanente hasta su erradicacién
Infraestructura Especializada

Planta productora de mosca estéril, avionetas y laboratorios de diagnéstico

Personal Capacitado

# Técnicos y operativos con conocimiento especializado en el
control del gusano barrenador

Cooperacién Internacional

Coordinacién con paises de Centroamérica y Estados
Unidos para un enfoque regional

Arranca AGRICULTURA nueva
planta de produccién de moscas
estériles del gusano barrenador

Es una inversion conjunta entre México y Estados
Unidos por 51 millones de délares (mdd)

esata i e s *

Secretaria de Agricukura y Desarrollo Rural | 07 de julio de 2025 | Comunicado

Infecciones Por GUEAND BAMENador van en Sumento Jqus

Situacién actual del GBG en México

Por especie

w B
0.05%

T
afhog | A= ' < Junio, 2025
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Situacion actual de deteccion de casos de GBG (Julio 2025)

Especie afectada No.casos

Bovinos 3009 No. casos de GBG (Julio, 2025)
|Caninos 239

Equinos 199 3 :ﬂ:
Cerdos 149 N
wm 72 Cerdos
Humanos 27 » Ovinos
|Caprinos 7 « Humanos
Felinos 5 » Caprinos
Aves 3 » Felinos
Bufalo de agua 1 « Aves
Fauna silvestre 1 199 N Bifalo de agua
Total 3712

Conclusiones
El gusano barrenador del ganado es erradicable, pero:

¥ Los costos y el tiempo requerido para que México erradique
nuevamente al gusano barrenador son impredecibles
v Dependers de la magnitud de extensién de esta epidemia

¥ Requiere recursos econdmicos, infraestructura especializada
y personal capacitado

v Es necesario el establecimiento estratégico y adecuado de medidas |
contraepidémicas conforme a los factores de riesgo identificados

v El objetivo debe ser contener y controlar en zonas afectadas
mientras se previene su diseminacion hacia el centro y norte del pais

Con estrategias adecuadas y s, México puede volver a ser un
L p plag:

m WORLD TRADE CENTER

CONGRESO NACIONAL
AMVE

Gracias por su atencién! N amZatZ 3

22 AL 25 DE JULIO 2025
WTC VERACRUZ
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ENFERMEDADES EMERGENTES EN LOS CERDOS
MVZ EPA MMV/Z Alfredo Garcia Rendon y Lopez

Dado que la ponencia sera presentada como CONVERSATORIO, sirva la presente relacion de las principales
enfermedades emergentes como presentaciéon al mismo:

Entendemos por una enfermedad “emergente” aquella que surge de repente en una poblacion, ya sea animal o
humana. Pudiendo ser ocasionada por:

a) Un agente infeccioso que ya estaba presente en dicha poblacion, pero que, de una manera
imprevista, comienza a provocar unos signos que antes no manifestaba o una gravedad que antes no tenia.
b) La aparicion de un agente que no habia sido reportado previamente en la poblacién objetivo.

En porcinos, dentro del primer tipo, podemos encontrar la Enfermedad del Edema, Mycoplasma hyopneumoniae
e Influenza Porcina. La razdn principal por el que el agente infeccioso cambia su manifestacion dentro de la
poblacién, es, normalmente, debido a un cambio en la forma de produccién (Maes, et al. 2008), como se detallara
en cada enfermedad.

La enfermedad del edema comenzd a ser un problema cuando se inician los destetes tempranos (hablamos de 21
dias de edad o menos), es ocasionado por una bacteria Escherichia coli toxigénica, presente en muchas
explotaciones porcinas, el cuadro, como enfermedad, se presenta principalmente en los animales destetados
tempranamente, que consumen mas alimento, sobre todo cuando este alimento no es lo suficientemente
digestible para la edad de los lechones, fue un verdadero dolor de cabeza para la porcicultura, hasta la aparicion
de los alimentos preiniciadores elaborados con materias primas altamente digestibles, alin se pueden ver estos
cuadros en algunas ocasiones, basicamente debido a errores en el manejo de las dietas o en los tratamientos
preventivos (White, 2017).

El Mycoplasma hyopneumoniae habia sido reportado desde 1965, su presentacion se hizo muy frecuente debido
al aumento en las densidades poblacionales, tanto dentro de la granja especifica como dentro de las diferentes
regiones porcicolas. El Mycoplasma hyopneumoniae es reconocido como el agente causante de la Neumonia
Enzootica, enfermedad que ocasiona una pérdida en la productividad, principalmente reduciendo la ganancia
diaria de peso, pero, debido a los cambios en el flujo de produccidn que trajo la adopcién de los sistemas de
“Destete Temprano” o el sistema de “Tres Sitios” con todas sus variantes, y con la separacidén que se hizo de la
multiplicacion de los reemplazos, hacia granjas especializadas llamadas “multiplicadoras”, el cuadro infeccioso se
volvid emergente en las Engordas, y fue llamado “Pared de las 18 Semanas” (Maes, et al. 2008), por ser la edad en
la que se presentaba y en la que el cerdo detenia su crecimiento, como si se hubiera realmente topado con alguna
pared, este cuadro se ha considerado como uno de los factores mas importantes en la presentacion del Complejo
de Enfermedades Respiratorias Porcinas (Brockmeier, et al., 2002).

El virus de la Influenza Porcina HIN1 es un caso a considerar dentro de este primer grupo de las enfermedades
emergentes, pues durante muchos afios estuvo presente en la piara mundial, sin causar, en general, muchos
problemas, el cuadro era basicamente respiratorio, con una semana de aletargamiento debido a la fiebre que
ocasionaba el virus, y si no habia un complicante secundario, todo volvia a la normalidad casi inmediatamente,
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pero esto cambid a finales de los afios 90 del siglo pasado, cuando, debido a diferentes recombinaciones en su
genoma, paso de ser una enfermedad “relativamente tranquila” a ser un tema a tener en consideracion dentro
del manejo sanitario en la porcicultura, sobre todo cuando se encuentra en asociacion con otras enfermedades
(Vincent, et al., 2014).

Dentro del segundo grupo de las enfermedades emergentes tenemos al Actinobacillus pleuropneumoniae (App),
al virus del Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcinos (PRRS por sus siglas en inglés) y al virus de la Diarrea
Epidémica Porcina (PED, también por sus siglas en inglés), dentro de este segundo grupo, para México, deben ser
considerados como una posible “emergencia” en porcinos, los agentes infecciosos exdéticos, es decir, aquellos que
existen en otras partes del mundo, pero que no han sido reportados en el pais, como es el caso del virus de la
Fiebre o Peste Porcina Africana o los que ya habian sido erradicados del territorio nacional, como seria el caso de
la Fiebre Aftosa o el Gusano Barrenador, que aunque afectan principalmente a bovinos, pueden también
presentarse en las piaras porcinas.

Aunque el Actinobacillus pleuropneumoniae (App) es una bacteria conocida desde los afios 60 del siglo pasado
como el agente causal de la Pleuroneumonia Porcina (Gottschalk, 2015), afortunadamente no esta presente en
toda la piara nacional, por lo que debe ser considerado como emergente cuando se presenta en las granjas o zonas
previamente libres.

El virus del Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcinos (PRRS por sus siglas en inglés) emerge a finales de los
afios 80 del siglo pasado, ocasionando inicialmente la enfermedad identificada como “Misteriosa”, ya que el
cuadro que se presentaba era totalmente nuevo y ninglin analisis de laboratorio daba alguna luz sobre el agente
causal, con el tiempo, este ha sido un virus mucho muy estudiado, no solamente como tal, sino
epidemioldgicamente, es decir, en la forma como se transmite y se mantiene tanto dentro de las granjas porcinas
como en las zonas o regiones con presencia de cerdos (Lopez-Heydeck, et al., 2015), es probablemente la
enfermedad que mas dafio econdmico ha causado a la porcicultura en los ultimos afios (Holtkamp, 2013), sobre
todo cuando se ha combinado con otros agentes infecciosos.

El virus de la Diarrea Epidémica Porcina (PED, por sus siglas en inglés) es un virus porcino de conocido desde 1971,
sin embargo, no ha sido sino recientemente, en el 2014, cuando se manifesté como una enfermedad capaz de
causar estragos en la porcicultura de Norteamérica, por supuesto, con México incluido (Jung & Saif, 2015). Este
virus tuvo una difusién extraordinariamente rapida, actualmente se considera ya enzootica en la mayor parte de
las zonas porcicolas de nuestro pais, con brotes recurrentes, principalmente durante el invierno.

Dentro de las enfermedades exdticas, que pudieran emerger en nuestro pais si se descuidan las medidas sanitarias
pertinentes en los puertos y fronteras, se encuentra la Fiebre o Peste Porcina Africana, que ha causado graves
dafios en la porcicultura de algunas partes de Europa y Asia, en América solamente se ha reportado en Republica
Dominicana (FAO, 2025; Costard, et al., 2009).

En México también tenemos a la Fiebre Aftosa como exdtica. Esta enfermedad estd presente en Africa, Asia y
algunos paises de Sudamérica y afecta a todos los animales de pezuia hendida: bovinos, ovinos, caprinos, bufalos,
ciervos, y por supuesto cerdos (Grubman & Baxt, 2004), en México se erradicd en 1955.

El gusano barrenador es otra enfermedad exdtica que afecta a todos los mamiferos, incluido al ser humano y por
supuesto a los cerdos, y que también habia sido ya erradicada de México en 1991 (Wyss, 2000),
desafortunadamente recientemente nos hemos vuelto a reinfectar.

Para todas estas enfermedades, salvo para el caso del Gusano Barrenador, existen vacunas que reducen la
gravedad de los sintomas y ayudan a reducir la propagacion de los virus o bacterias, pero no son capaces de
impedir la infeccion o de erradicar la enfermedad, por lo que su efectividad es limitada, y en algunos casos, muy
cuestionable (Maes, et al. 2008; Gottschalk, 2015; Jung, et al., 2015; Lépez-Heydeck, et al., 2015),
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Dada la poca eficacia de las vacunaciones, todos los programas de control deben contener estrategias de
medicacidn, pero sobre todo de bioseguridad, tanto a nivel granja como regional (Suis, 2023), cuestidn que recibira
la debida atencién durante el CONVERSATORIO, asi como la patologia, epidemiologia e impacto econdmico de
cada agente en particular.
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

AMVE(

Conceptos de comercio
internacional

NIl

comuuo “ACIWI.
A \ 2 (J 2

..w-r h-rn ftna

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 Cid eaacnus

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
Conceptos de comercio internacional

Autarquia o Libre comercio
Autarquia Libre comercio
Proteccionismo Liberacién comercial
COHOI!!O NACIOHAL
‘ \’ é. nun- rl ~r
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 T T
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
Conceptos de comercio internacional

AMVEC

Proteccionismo

1) Aplicacion de aranceles.
a) Por unidades. Especificos.
b) Como un % del valor. Ad valorem
2) Salvaguardas

3) Cuotas

VIl

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

¥ ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
@ Conceptos de comercio internacional

LIBRE COMERCIO

A) Subsidios:
1. Aumento de ingresos.

A planta productiva.
A la produccién.

2. Reduccioén de costos.
A la compra de insumos.

NIl

CONGRESO NACIONAL
AMVEC

2025

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " Mwie vEnacnuz
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
Conceptos de comercio internacional

LIBRE COMERCIO

B) Estimulos:
1. Fiscales
2. A la produccion.
De Calidad
A pequefia escala
A la exportacion.
C) Otros:
* Bolsa agropecuaria.

* Agricultura por contrato !N!!

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

AMVEC

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

(IV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS
Variable EUA México
+ VARIABLES MACROECONOMICAS Inflacion 2.4% 4.3%

Crec. PIB* 1.4% 0.2%
Tasas de interés 4.2% 8.0%

Tipo de cambio 4.2%
(sobrevaluacion)

Tasa de desempleo  4.1% 2.5%

* VARIABLES MESOECONOMICAS

* VARIABLES MICROECONOMICAS

i

CONGRESO NACIONAL
AMVEC

2025

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " Mwie vEnacnuz
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¥  ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS L .5
(millones de
cabezas)
Volumen de 12.7 1.8
* VARIABLES MACROECONOMICAS produccién
(millones de ton)
Comercio 3,150-378 265-1,310
internacional
« VARIABLES MESOECONOMICAS infseseton) :
Subsidios A la produccién No
de insumos
Estimulos y Fiscales
apoyos Bolsa
* VARIABLES MICROECONOMICAS agropecuaria
Restricciones SI No
ambientales

CONOIBO NACIONAL
A \l C 2 U 25

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

(IV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS | ss\».a
m

Precio cerdo $33.16 +41.1
* VARIABLES MACROECONOMICAS Costo de $23.65 $31.21 +32.0

produccién

Precio granos $2.96 $4.85 +63.8
* VARIABLES MESOECONOMICAS Precio pasta $5.56 $7.00 +25.9

de soya

Mano de obra $1081 $278
* VARIABLES MICROECONOMICAS

NIl

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

i Doy fiona »

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " Mwie vEnacnuz
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0 ; f’t,‘{ 4
fiVzah ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C ]

\ A i

B
R\

RESULTADOS - ;w
Variable | __EUA___| _México | Porcentaje |
Precio vivo $33.19 +41.0
* VARIABLES MACROECONOMICAS e $46.91 575_00 +62.0
Precio lomo $41.76 $79.50 +90.4
* VARIABLES MESOECONOMICAS Preciopierna 4265 $79.00 +85.2

Precio panza $73.76 $94.00
* VARIABLES MICROECONOMICAS

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

(IV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

CONCLUSION

* Ganadores: Productores de EUA, consumidores de México

* Perdedores: Productores de México, consumidores de EUA

CONGI!!O HACIONAFL

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " WiE vewacnz |
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¥ ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
@ Conceptos de comercio internacional

Precio (P) 4 Curva de oferta

CURVAS DE
OFERTAY

DEMANDA Po====== Equilibrio de mercado
|
i
! Curvade demand
| urva de e:an a ll

Qo Cantidad (Q) cen\tﬂ:'so NACIONAL

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

M2 ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
@ Conceptos de comercio internacional

Desplazamiento de la curva de oferta:
Importaciones Enfermedades

Euros o
1 furos 0,

0 2 —— 3 Millones 0 2 -— 3 Millones CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Efecto econdmico de |la
entrada a México y/o a
EUA de |la PPA

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Efecto econdmico de la
entrada a México y/o a
EUA de la PPA

Antecedentes

En el afio 2013 entré al pais,
muy probablemente de EUA la
diarrea epidémica porcina (DEP),
provocando durante los ultimos
meses de ese afio y primeros del
siguiente una epizootia en el
pais.

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Efecto econdmico de la
entrada a México y/o a
EUA de la PPA —

AMVEC

Antecedentes

En 2014 en el Congreso de AMVECAJ
en febrero, se esperaba que precio
del cerdo bajara ya que se iba a iniciar
la cuaresma, platicando con Radl
Aguila le comenté que probablemente
el precio no  bajaria y que
posiblemente hasta subiria por el
efecto de la DEP a lo que él me
pregunté ¢ Qué tanto puede subir?

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

(IV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

@ Efecto econdmico de |la entrada a México y/o a EUA de
N |a PPA

Antecedentes

Dado que teniamos calculadas las elasticidades regionales en el
trabajo doctoral de Alfredo Rebollar, pensé que era factible realizar un
prondstico.

El resultado se presentd en el Congreso de Agronegocios de Somexaa
en abril de ese afio.

v

|

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

22 AL 2§ DF JULIO 20
WIC YERACHUZ

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

Pagina | 32




Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025 “Susana Elisa Mendoza Elvira”

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

CALCULO DEL PRECIO ESPERADO Y
™~ REAL POR EFECTO DE LA DEP.
Al disminuir la oferta en 3.8%

(50% de piaras afectadas), con una
elasticidad precio de oferta de

AMVEC

Precio en pié 2013 | Precio en pié 2014 m

0.136, se puede esperar un s2638

incremento del 28.3% en el precio 52“’ i e
$225 $27.8 235

del cerdo. $218 $28.9 326

s, $23.0 $29.4 278
Junio $23.6 $305 292
Julio $25.9 $323
Wi Agosto $26.5 $346
PRECIO $313 [
A o s
Lo, ,'4 ]
R PR

PRODUCCION
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

AM '.V(( ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
@‘ Efecto econdmico de la entrada a México
y/o a EUA de la PPA

Metodologia
Creacion de un modelo base.

Los datos se obtuvieron de:
* Produccién y consumo SIAP
* Importaciones COMECARNE
* Costo de transporte ACSAA
* Precios SNIIM

CONGI!’O NACIONAL
A 2 U 25

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " WiE vewacnz |
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Metodologia

A > Regionalizacion (Bassols 1995)
Puntos de acceso: 2 Regiones frontera norte.

AMVEC

Wil

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

|
: Noroeste

Punto de internacién 2 Punto de internacién 1

€1 iniv Wty I AT - Y e

22 AL 2§ DF JULIO 20
WIC YERACHUZ

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C
Metodologia
Modelo

La funcién objetivo maximiza el Valor Social Neto

AMVEC

Area bajo la Area bajola Costo de

MO curvademanda | — curva oferta transporte

8 10 10
Max VSN = Z[adyd + 1/ mav2,) _Z[sts +1/,n.x%] —Z[tsd Xsa)
=]

d=1 d=1
P

1
N Demanda = A4y, + > way3

1
Oferta = vexs + 5 nsx? ' Nll

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

22 AL 38 DF JULIO 20
WIC YERACHUZ
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Precio Curva de oferta

EXCEDENTE DEL
CONSUMIDOR'Y
EL PRODUCTOR

Precio de mercado

Cantidad de equilibrio
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

METODOLOGIA

La solucidn al modelo se obtuvo con la ejecucidn del
solver MINOS que es parte del lenguaje de
programacion GAMS (General Algebraic Modeling
System), version 24.4.2 para Windows 8, Office
2013.

CONGRESO NACIONAL
A \! v 025

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS

AMVEC

PR | 0 o |
M Produccidn (t) 1,647,101 1,632,093
Importaciones (t) 1,623,877 1,619,864
Exportaciones 189,879 188,629
La PPA entra a EUA y a México o no R 3,081,009 3,063,328
entra a ninguno de los dos paises, el
mercado se mantiene igual. ;I:;[o:;;)sochl neto 8,929.9 8,920.7

NIl

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

ont Five Doy |

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS

AMVEC

SUPUESTO

Al entrar la enfermedad a alguno de los dos paises, las autoridades
sanitarias impiden la entrada de carne proveniente del pais infectado.

No existe regionalizacién

No existe compartimentacién !

CONGRESO NACIONAL
4‘\\!\'!:(: 2025

Pemenyr 18

22 AL 28 DE JULIO 202
WIC YERACHUZ

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS

AMVEC

T s [ pronsteo | vatacon: |

Produccién, més 1,647,101 2,543,139 +54.4
ESCENARIO 2 otras

importaciones(t)

Importaciones (t) 1,623, 877 0 -100.0

o S Exportaciones 189,879 128,682 322

La PPA entra a EUA y a México no, México % ST A A
cierra la frontera a EUA y no importa . £y At o
carne de cerdo proveniente de EUA

Valor social neto 8,929.9 7,885.1

(MDP)

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS

AMVEC

ESCENARIO 2

La PPA entra a EUA y a México no, México

cierra la frontera a EUA y no importa carne de
Precio en pié $40.19 +69.14

» Elasticidad precio de la oferta de la
carne de cerdo: 0.136

» Elasticidad de transmision de cerdo Precio al $131.00 $185.46
vivo a canal: 0.98 consumidor

» Elasticidad de transmision de
comercializador a consumidor: 0.46

Precio en canal $56.91 $90.38 +57.98

+41.57

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS

AMVEC

oo I N Rl

e Producci6n 1,647,101 1,152,970
La PPA entra a México y a EUA no,
EUA cierra la frontera a México y no Kapartaciones (1 Dl DR
importa carne de cerdo proveniente Exportaciones 189,879 153,801
de México.

. Consumo (t) 3,081,099 2,873,451 8.7
Por efecto de la enfermedad México -
duce su produccién 30% MakK:Sockat tiata ()

re 8,929.9 6,231.8

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESULTADOS

AMVEC

ESCENARIO 3
La PPA entra a México y a EUA no, EUA
cierra la frontera a México y no importa
carne de cerdo proveniente de México. _ S Pronéstico
Por efecto de la enfermedad México reduce Precio en pié $40.19 $56.70
suproduccién 30%.
Precio en canal $56.91 $74.12

» Elasticidad precio de la oferta de la Precio al $131.00 $165.16

carne de cerdo: 0.136 ST
» Elasticidad de transmisién de cerdo vivo

acanal: 0.98

» Elasticidad de transmision de
comercializador a consumidor: 0.46

CONGI!!O HACIONAL

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

AMVEC

Aplicaciéon de aranceles al
comercio

Il

cououso IACIONAL
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Aplicacidn de aranceles al comercio

ANTECEDENTES

* El Presidente Trump amenaza con poner aranceles a los productos
mexicanos que EUA importe.

* México puede imponer una politica espejo y aplicar aranceles a
productos estadounidenses, sobretodo a productos sensibles como es
la carne de cerdo.

* Esta medida elevaria el precio interno de la carne de cerdo y de

cerdos para el abasto. : ll

CONGRESO NACIONAL
A \l \ EC 2 u 25

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

MATERIALES Y METODOS

AMVEC

Modelo TIPO Armington
di=6 Yi+&x Put &x Pi (2]
donde: & =-(1-Si)oi+Su& .. (2a)
Ew=Sxla+E) .. (2b)
Q =B, p; we(3)

Pu=Epiry+Tye e (4)
qi= Hy dpy ... (5) I_N!l

CONGRESO NACIONAL
AMVEC )25

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

(ITV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

fey MATERIALES Y METODOS

El modelo propuesto se puede expresar en forma matricial de la siguiente manera:

Donde:
Y = Vector solucion para variables endégenas (D, Q;, Py P;)

A = Matriz de parametros asociados a las variables enddgenas.
B = Matriz de parametros asociados a las variables exdgenas.
X = Vector de variables exégenas.

Despejando Y: Y= A1 BX

NIl

CONGRESO NACIONAL
AMVEC ¢

22 AL 3§ 0 70
WIC YERACHUZ

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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(%2 ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

$&4 MATERIALES Y METODOS

Se consideraron cuatro regiones (m=4) Estados Unidos, Canada, México y Resto del
Mundo, de tal manera que se constituyd un sistema de 2mZ+2m = 40 ecuaciones
simultdneas.

Donde: Dj, Q; Py y P; variables endégenas

t, variable exégena

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

(IV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

RESU LTADOS Variables Base 2024 20 % arancel 20 % arancel 5.0% arancel
Canaddy séloaEUA soloaEUA
EUA

Posible impacto de la aplicacion de
aranceles a la carne de cerdo

e D= cantidades Dis 1,398,147.7 96 235 59
* P = precios Das 252,948.6 276 54 14
* 1=EUA Dss 1,812412.0 6.4 34 0.8
* 2=Canada Das 81,428 16.1 6.9 17
* 3 = México
* 4=Resto del mundo Py 39.82 10.1 143 36
[ 39.82 14.1 23 06 WII
P; 4550 125 6.6 17 e
A N s
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 T
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(V7 ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Muchas
gracias

Il

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

WIC YERACHUZ

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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PEDV and PDCoV
Luis G. Gimenez Lirola

ASOCIACION MEXICANA DE
VETERINARIOS ESPECIALISTAS
EN CERDOS A.C

PEDV and PDCoV

Luis G. Gimenez Lirola
Profesor Asociado

Universidad Estatal de lowa > l a"‘

CONGRESO KACOONAI.
A \I VEC 2

Trabajo en equipo!
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AMVEC
(OJRO)

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Familia coronaviridae

Nidovirales
Coronaviridae
Alphacoronavirus Betocoronavirus Deltacoronavirus Gommacoronavirus
Bat coronamines COPMELS Human coronavinus HKU1 Wigeon coronavirus MU0 Goose coronavieus CB17
Human coronavires 229E Severe a0ute respiatory syndrome virus  Night Heron coronavirus HXULS Beluga whale coronavirus SW1
Porcine epidermic diarrhes virus Murine coronrerus Coronperus HKULS Avian coronavrus
Mink coronaeres 1 Middie £25t respiratory wwus
Swine aiute Garrhed syndrome Betacoronavus 1 Porcine Geltecoronevires
coronaviruy
e Carane (Eeatony COnnrervs
Alphacoronseras 1 Sesie cormins
Carvve COPONIVIVS Muman coronavicus OCAY
Febre coronaverin Yok coronwanan
Coromavwin WCUZ)
Trarumvasble gastroenterts veun Human enterk (oroneveys
Porcine reIpratony Coronevre Porcire hemaggutinatng encephalovgelts virus

CONGRESO NACH
AMVEC 2

e

NAL
25

e

2 6 U 702%
WTC YERACHUZ

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

,\,',-."vu;‘ ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

©®

Coronavirus porcinos

Género Virus Signos clinicos Lesiones

Porcine epidemic diarrhea virus

(PEDV)
Transmisible gastroenteritis virus : .
(TGEV) Entérica Enteritis atrofica
Alfa Swine acute diarrhea syndrome
coronavirus (SADS-CoV; SeACoV)
Porcine respiratory coronavirus Neumonia intersticial e
(PRCV) Reepirstoria hiperplasia bronquiolar
Manguitos perivasculares
Beta Porcine hemaglutinating Respiratoria, con infiltracion linfocitica en
e encephalomyelitis virus (PHEV) neurolégica & digestiva  cerebro, muscularis y
submucosa estomacal
Delta Porcine Deltacoronavirus (PDCoV)  Entérica Enteritis atréfica

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

22 AL 2§ DF 7202%
WTIC YERACKUZ

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Epidemiologia

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

Transicion situacion epidémica - endémica

+ Alta incidencia inicial (2013-2015): elevado nUmero de casos, mortalidad 80-100%.
Transicién a endemia: En el tercer ano, disminuciéon casos; virus endémico.

Baja incidencia anual hasta 2021.

+ Casos PDCoV mucho menos relevantes clinicamente pero casos en aumento progresivo.
Vigilancia genética mds intensa al inicio: Durante el periodo epidémico temprano, la

vigilancia genética fue mas intensa y disminuyd posteriormente.

Momison Swine Health Monitoring Project
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

AMVEC

NUmero casos PEDV en el tiempo (ISU)

00 2014 s 2016 200 00 el 200 an w22 w02 024 203

.”". .‘"f'

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

f(ITV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

NUmero casos PDCoV en el tiempo (ISU)

50K
40K
3 30K
]
% =
* 20K 2 i § B ! g g
g X f B
10K g
o 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
T SNy i
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " "Wic venacnuz
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L

4 z 4= : Adaptada de Lin et al, Virus Res 2
Andlisis filogenético = RIS sl e The
global del genoma {__ =
completo de PEDV = | o

= G2
{ } S INDEL Variant
‘31 North American
Non-S INDEL
e
Jd <Y
Ny —— Asian Non-S INDEL
o e
‘ s
CONGRESO NACIONAL ]
AMVEC 2025 - =
s = ]‘ Classical IG‘I
r r e — 8]
Anailisis filogenetico
global secuencias gen
Non-$ INDEL Norte
. PEDV clésica (e]. cepa CV777): Amssuen
Europa y Asia.
« PEDV Non-$ INDEL Asia: China, G2
Corea del Sur, Japén, Tailandia, .
Vietnam, etc.
* PEDV Non-$ INDEL Norte America:
USA, Canada, Mexico, Ecuador, | Non-5 INDEL Asia
Taiwan, China (mainland), Corea - T
del Sur, Japén, Ucrania, etc. i S
- PEDV S INDEL variante: USA, Japon, InE==—
+ Corea del Sur, Mexico, China, Bk .
A|em0ni0, Be|giC0, FrCInCiO, .‘::' - Es INDEL Variante Gl
Portugal, Eslovenia, Paises Bajos, 1= s
etc. e
Adaptada de Lin et al, Virus Res 2016 “" s ]' Clasica
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Yoo et al, 2024 Virulence

Analisis filogenético genoma
completo y gen S de PDCoV

Kim et al, 2023 Pathogens

Full-length genome S gene
55 C=
—cs G2 : <.§_
L {4_% =
"g. "W .
[ | =

l“‘g o
[ 2 G1b L‘;{E"_
3 pran
— .

Informacidn practica:

+ Cepa mds virulenta de PEDV non-INDEL, predominante en Norte América.

+ Alta similitud genética: Las secuencias proteina S presentan una similitud genética
promedio del 99.7%, pero con diferenciaciéon genética a lo largo del tiempo.

+ Estructura genética post-2017: La mayoria de las secuencias después de 2017 se
agruparon en dos pequenos subgrupos.

+ Circulacién regional limitada: Estos subgrupos circulan en regiones geogrdficas
especificas, con poca propagacion entre granjas de cerdas en diferentes regiones.

+ Implicaciones para el control: Este patron sugiere que si PEDV o PDCoV se eliminara en
una region, el riesgo de reinfroduccién seria bajo.

+ Ausencia de clados epidémicos previos: No se detectaron descendientes de clados de
la fase epidémica, lo que indica que estas variantes ya no circulan en USA.
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Secuenciacion genoma viral

+ Dos enfoques para andlisis filogenético: S 0 genoma completo.
+ Clasificacién taxonémica, epidemiologia, evolucién, control, etc.
» Desde un punto vista patogénico (gen $):

o Cepas non-$ INDEL: altamente patogénicas

o Cepas S INDEL: moderadamente patogénicas

No constituye dogma (generalmente en base a lo reportado/descrito)

| Mll

CONOIISO NACIONAL

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " tWic venacnuz |

Resumen monitoreo de secuencias PEDV 2013-2024 (UMN)

+ Alto monitoreo de secuencias de PEDV

fpdem Perod Endemc Perod
durante la epidemia.
0 Number of positive Cases in sow farms reported to MSHMP
= ONuUMDer of DAL ProteNn LEGUENKEes
* Menos de 10 secuencias/ano desde S e Number of sequences/10 per positive cases
2019.

* Mediana: 2.2 secuencias por cada 10
granjas infectadas.

+ Cobertura baja en 2021 y 2022 (0.74 y
0.49).

+ Datos limitados a granjas reportadas al
Morrison Swine Health Monitoring

Project.

° 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Algunas secuencias provienen de —
granjas de engorde.

Herrera da Silva et al. Viruses 2025
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Andlisis de riesgo

I Mll

:oumw .Am

+ Factores de riesgo identificados.
o Densidad de granjas en el condado/comarca:
v Regiones de alta densidad (>31 granjas/100 km?) tuvieron 1.3 veces mas riesgo
de brotes en comparacién con regiones de densidad media (13-31
granjas/1000 km?).
o Ubicacion geogrdfica:
v Granjas en laregiéon 5 (NC) presentaron mayor probabilidad de brotes en
comparacion con laregion 2 (TX, AZ, NV, etc).
» Conclusiones y recomendaciones.
o Las estrategias post-epidémicas contribuyeron a reducir los casos por un tiempo.
o Los mitigantes en el alimento muestran alto potencial.
o Un perfil de riesgo integral: clave para optimizar las practicas y
avanzar hacia la eliminacién del PEDV...

Makau et al, TED 2024

vl

CO““I‘O nuooau

Recientes eventos (bajo investigacion...)

+ “Variantes" dentro de PEDV non-$S INDEL (“alta virulencia").
o Delecciones significativas en el gen S de patrén desconocido.
o Esta siendo mas dificil de controlar: los protocolos habituales no resultan efectivos.
o Mayor duracion de la excreccion viral.
o Casos significativos en yergno 2024 - Normalmente, picos en invierno.
o Pendientes de lo que ocurra este verano 2025.
o El virus ya ha sido aislado: caracterizacion, estudios animales pendientes.
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Proceso diagnostico

CONGIBO NACIONAL
C 2 0 2 5

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " Wic venacnuz |

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Generalidades del proceso diagnéstico

+ Causa de la muerte del animal?
+ Diferente de: por que observo mayor mortalidad...?
+ Causa de los signos clinicos?
+ Esta funcionando mi inmunizacién (feedback) y/o vacunacién?
* Hay una nueva cepa viral circulando? coinfeccién (viral o bacteriana)?
autovauna?
+ Es mi poblacién libre (ain...) del patégeno?
+ Poblacién expuesta (infectada) al patégeno?

CONGR!SO NACIONAL
A \l VEC 2 (I '.' 5

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " “Wic venacnuz |
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Generalidades del proceso diagnoéstico

+ Identificar nuestra unidad epidemiolégica (o de muesireo).
o Evolucion de las granjas: mismo nUmero de animales en granjas mas
(>10x) grandes.
o Ejemplo: 90 vientres/1 galpdn vs. 1200 vientre/multiples galpones.
* Cual es mi objetivo?
+ Estimar prevalencia.
+ Crosseccional o seriado (longitudinal).

+ Combinar método de deteccién directa (PCR) vs. indirecta (anticuerpos).

CONOIISO NACIONAL

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " Wic venacnuz |

Signos clinicos: no patognoménicos 1 MII

(0““"0 naoow

+ Diarrea mas o menos severa y vomito:

o Mayor severidad en lechones (12-24 h a 4 dias incubacion).
Edad, cepa viral, carga viral (sanitizacién), estatus sanitario - Cuidado!!
o Diamrea severa malabsortiva y maldigestiva.

(o]

o No respuesta antibidticos.
+ Alta morbilidad, variable mortalidad:
o Transmision rapida, virus resistente.
o Mayor mortalidad <7dias vida.
o PEDV non S-INDEL> PEDV S-INDEL = PDCoV.
o Supervivientes retrasados en crecimiento.
o Infecciones subclinicas frecuentes en engorde-finalizacion

(o]

Excreccidn viral por largos periodos tiempo (fluido oral*).
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Cambios histologicos no patognomonicos

+ PEDV/PDCoV infectan todas las vellosidades y esporadicamente los
enterocitos de las criptas.

+ Causando necrosis de la mucosa intestinal.

+ Afrofia de las vellosidades con atenuacién, inflamacién o pérdida del
epitelio en las puntas de las vellosidades, y conexion lateral entre
vellosidades.

+ Diarrea malabsortiva, deshidrat. @ I h
L it & J,.
ae— "434 — *@ X
| W s
i
Wt 4
[ A # 4
bt it A e by couauso NACIONAL
EYputoas C 2025
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " Wic venacnuz |
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Aislamiento viral o ensayo viabilidad viral

+ PEDV en linea celular Vero y PDCoV en linea celular testicular de cerdo.
+ Desarrollo de técnicas diagnésticas (VN, FFN).
+ Desarrollo de vacunas.
+ No necesario para confirmar el diagnéstico.
+ Caracterizacién Infeccién in vitro (lineas celulares), in vivo (bioensayo),
o ex vivo (organoides).
o Viabilidad viral en material potencialmente infeccioso.
o Dindmica de la Infeccién.
o Inmunopatogénesis.

o Inmunidad.
o Efc.
CONGRESO NACIONAL
A \l v I> ( 2 (I '.' 5
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " “Wic vewacnuz |
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PCR a tiempo real (RT-qPCR)

Deteccion directa del virus (RNA viral): no determina viabilidad (virus vivo-muerto?).
Rapida y versatil: tanto en laboratorio y campo.

o PCR portables: ~8-10 reacciones - Versatilidad, portable, campo.

o PCR dlto rendimiento: 96, 384, 5000 reacciones - reduccidn costos.
Diagnéstico directo: diarea en lechones y RT-gPCR positivo* - PEDV agente etiolégico!
Diagnéstico diferencial PEDV/TGEV/PDCoV.

o Variedad RT-gPCR comerciales: 96-reacciones, 8-10 reacciones, efc.

o Algunos laboratorios: Non-S INDEL vs. S INDEL - RT-gPCR o seq. parcial (gen §).
+ Impacto tipo de muesira: Tejido, hisopo fecal, heces, fluido oral, ambiental, alimento...
+ Su elevada sensibilidad analitica nos puede generar confusion (35<Ci<40)...2
o Combinar varias PCRs, gen endégeno del animal, test viabilidad (ATP).

f(ITV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

PEDV

il
I i iii

e
O o —_—
2002 N" Nl‘ ”‘l
Year and Season
Result @ 1-Negative @ 2-Positive ~ 3-Suspect @ 4-Inconchasive @ Percentage Of Positive

et W!!

m CONGRESO NACIONAL
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " twie venacnuz
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Andlisis temporal resultados RT-qPCR para
PDCoV

Result @ 1-Negative @ 2-Positive © 3-Suspect 04-Inconclusive @ Percentage Of Positive

NN WII
m CONGRESO NACIONAL
A \l\l C '(I'.' 5

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

AMVEC
O]

®

Técnicas de deteccion de anticuerpos

* Inmunofluorescencia:
o Primera técnica anticuerpos disponible, solo suero e IgG y de muy baja
sensibilidad diagnostica - Falsos negativos.
+ Anticuerpos neutralizantes
o Neutralizacién sérica en suero (“SN"): efecto citopdtico.
o Neuvutralizacién del foco fluorescente (“FFN"): fluorescencia, Ab neufraliz.
o Suero: no muy practica/Util para PEDV/PDCoV.

(o]

Cadlostro/leche: inmunidad lactogénica.

CONGRESO NACIONAL
Al 25

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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(Va ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Técnicas de deteccion de anticuerpos

+ ELISA
o Comerciales: la mayoria para suero e IgG.

o Kits puntuales ofrecen posibilidad de testar suero (IgG), calostro
(IgG/IgA). leche (IgA), fluidos orales (IgA), basados en proteina S y/o
N.
* FMIA (Luminex) y AlphalISA
o Basados roteina S y/o N.

CONGIBO NACIONArl

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025
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Cual es el mejor antigeno para serologia de
coronavirus?

PEDV S1 PEDVN

ﬁ//ﬁd}f rr fj:/

Gimenez-Lrola et al, JCM 2017

PEOV M PEOV E
8 :
i3 :
g:g —— '&&ﬁu-ﬁ
CrLLE & &
o "}’ S f}f v Dty
Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 “ CWic venacnuz
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(Va ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

La proteina S$1 Unica que permite diferenciar
anticuerpos frente a distintos CoVs

pathogens Mom

" e JOUMS

The Neterminal Subunit of the Porcine Deltacoronavirus Spike e Cinical Microbiciogy”
Recombinant Protein (S1) Does Not Serologically Cross-react

with Other Porcine Coronaviruses

Lo Von |, Rnsiie Sagiote ', Dot C oo M O “ 7 e Rniien C o Asils 10, uamguang Fhang *

her |y e e S ' Reactivity of Porcine Epidemic Diarrhea
Virus Structural Proteins to Antibodies
P L - against Porcine Enteric Coronaviruses:
-" athogens b Diagnostic Implications

Ui Gabvied Gimaved Lola,* Aanging Dhang.* Soce Mtcnss Caribir Al *

Characterization of the Humoral Immune Response 1o 90wy S Muguuin Konsbos Boonks St i S puble ey
Porcine Epidemic Diarrhea Virus Infection under

Experimental and Field Conditions Using an

AlphaLISA Platform

Ky Kimpaton Burk grem | foan Carton Mars Onar ' Pihiligpe Kody 7. Jordan Bjwntrom Kraft ',
Rosdeer Main . Roeer Bowse 7 and Luis Cabwiet Camener Lisols '+

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025

f(ITV7a ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Importancia del muesireo

Il

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 025

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " "Wic venacnuz
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Muestreo seriado vs. cros-seccional

Muestreo
seriado

4 semanas |=» |8 semanas | =» |12 semanasl - |16 semanasl
Mismo I

animales
muestreados 8 semanas
Itipl
zir;;nu es G — lEnfermedad/infeccién‘
12 semanas
16 semanas
I e Muestreo cros-
Distintos grupos

Muestreadosun dia | seccional

I Mll
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Frecuencia y tipo de muestras para PEDV por RT-qPCR

Specimen  Emvironmestal @ Fecal Swab @ Feces BFeed  Fluid @ intestine @ Multiple © Nose  Oral Fluid  Other @ Processing Fluid  Swab © Swab/Culturette @ Theoat Swab © Tasue
100%

80%
S ——
.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

&
R

% of Specimen
3
R

.!”:.,:”.

SDRS
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Frecuencia y tipo de muestras para PDCoV por RT-gPCR 113711

CONGRISO NACIONAL
AMVEC 2025

SPECIMEN
Spedmen Eovironmental @ Fecal Swab @ feces B leed © Feedback  Piuid @intestine ®Multiple @ Nose  Oral Fluid  Other @ Processing Muld  Swab  Swab/Culturctte @ Throat Swab © Tisswe

100% -

% of Specimen

40% - ] B S Seee—— -_

20% . - -

0%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
'"'-._,."U'

SDRS

Dindmica excreccion viral (experiencia campo)
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8 a ——&——  Oral fiad samples (06)
I8 = === Fecal swab sampls (n~30)
3 16 i v Pen feces samples (n+6)
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11 13 1415 17 19 21 23 25 27

Exposicion Pig Age (Weeks)
a PEDV

o Valores Cq (RT-PCR) gjustados (35 - Cq): media (SEM) de los positivos.

o Muestras de corral superior (mas sensible) que el muesireo animal individual.

Bjustrom-Kraft et al. BMC 2014
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Impacto tipo de muesira - Proporcion RT-qPCR+

100%
 Oral had samples

0% R Feocal swab samphes
80% - BN Pon focos samples
70% -

60% - Proporcién PEDV +

} por}‘l’:PCR

40% - :

30% - /

10% -

0% 1= e e

1 13 14 IS 178 2 -3 23 27 29

PEDV RT-PCR positivity
2

Exposicion Pig Age (Weeks)
a PEDV

o Diferencias significativas en proporcién de positivos a 27, 41, 55 DPE (p < 0.03).
o Muestras de cormral mas sensible que el muestreo animal individual.
o Clave durante la aclimatacién (periodo de enfriamiento).

Bjustrom-Kraft et al. BMC 2014

Uso fluido oral para monitoreo PEDV (RT-qPCR)

Week 0 (15t sample) Week 8 (9th sample)

Barn

Site A: Oral fud PEDV RT-PCR results by bam
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Sie Al The gragh o0 the left shows the varnabiny in PEDY prevalence ameng Sae A barns sver time. 41 Week O, within baen PEDV prevalence ranged "1™
from 865 1o 8%, At Week 8, Darm A had a PEOV prevalence of JE.0% whie Bams § and € had » prevalence of 11.1% and 119N respectively The .
maps (Abowe) thaw the pen level diteBiution of PEOV ot samping Week 0 verses Week § :-
-
Site B: Oral fuid PEDV RT-PCR resuits by bam Week 0 (15t sample) Woek 8 (9th sample)
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Site B: The pattern of PEOV detection wis haghly warable Detween the Sarn: on Ste § (left figune). A3 was seen n Site A, the three dama had similar PLOV prevalence
At Week 0 but very diferent prevalence at Week 3, Le.. prevalence was S3.3%, 3515, and O% for Basns A_ B, C. respectively.

Rotolo et al, AASV
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Relacion muestra-tipo de anticuerpo (exp. campo)

vl

CONGRISO NACIONAL
AMVEC 2025

LR ‘35

* Sonam FIDV G o~ Onal Bad PEDV 1gG I
0 = Soram PIDV lgA 40 1 —&— Onl fiad PEDV IgA N
Z s S s
2 10 " 2 30
= 233 . 3 = 254
< o <
; 0 ‘ ; 0
- . ~
z 14 /—‘\1»__*_ + e = 15
@ 10 A ~———g w 10 \
- / [ *—3
0s o ‘j 0s
00 P_£ + 00 *‘L-
1 131415 17 19 21 23 28 b1} » 1n 13 1418 17 19 21 23 28 27 »
Exposicion L] Pig Age (Weeks) Exposicion L Pig Age (Weeks)
a PEDV aPEDV |
o Respuesta claramente detectable 13 DPE o  Mdaximo IgG 13 DPE

o Mdximo IgA 97 DPE

Bjustrom-Krof ¢t Gl. BMC 201 €

Conirol estadistico de procesos: monitoreo poblaciones | Mll
(Graficos SPC) conens o

. o '

Xaar
’: ~‘ Media y dispersion de datos de salida mediante graficos X-
barra (superior) y de rango (inferior). Valores §/P de EUSA en
e una poblacién negativa. Se recalculan los limites de control
. A [ucl, cl, Icl) y promedios ante cambios en el proceso. Puntos
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Interpretacion anticuerpos en calostro/leche
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1 MII

(0““"0 naoow

Tipo de muestra en funcion de mi objetivo

+ Diagnostico (uno de los pocos casos excepcionales).
o Diarea en matemidad.
o Resultados RT-gPCR positivos a PEDV - Necesito valores Ctll <20 PEDV positivol!
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Tipo de muestra en funcion de mi objetivo

+ Diagnostico (uno de los pocos casos excepcionales).
o Diarea en matemidad.
o Resultados RT-gqPCR positivos — Necesito valores Cill <20 significativol!
* Monitoreo/Vigilancia.
o RT-gPCR y/o ELISA/FMIA (IgA) fluidos orales (superficies, enviromental,...).

'l

‘0““"0 nuoom

Tipo de muestra en funcion de mi objetivo

+ Diagnostico (uno de los pocos casos excepcionales).

o Diarea en matemidad.

o Resultados RT-qPCR positivos— Necesito valores Ctll <20 significativol!
* Monitoreo/Vigilancia.

o RT-gPCR y/o ELISA/FMIA (IgA) fluidos orales (superficies, enviromental,...).
+ Evaluar potential inmunidad maternal.

o ELISA/FMIA en calostro (IgG, IgA) y leche (IgA) - también identificar hembras no

inmunizadas...
o ELISA/FMIA en suero (IgG, IgA) en suero de lechdn (calostro?).
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Tipo de muestra en funcion de mi objetivo

+ Diagnostico (uno de los pocos casos excepcionales).
o Diarea en matemidad.
o Resultados RT-qPCR positivos — Necesito valores Ctll <20 significativo!!
* Monitoreo/Vigilancia.
o RT-gPCR y/o ELISA/FMIA (IgA) fluidos orales (superficies, enviromental,...).
+ Evaluar potential inmunidad maternal.
o ELISA/FMIA en calostro (IgG, IgA) y leche (IgA) — también identificar hembras no
inmunizadacs...
o ELISA/FMIA en suero (IgG, IgA) en suero de lechén (calostro?).
+ Evaluar potencial infectivo de una muestra (alimento, superficie, etc).
o Cultivo tradicional (células Vero o ST).
o Bioensayo (inoculacién lechén naive) - Caro, "n", logistica, bioseguridad, ética.
o Enteroides (microintestinos de laboratorio) - Imita complejidad y funcionalidad del
érgano de origen.

ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Importante recordar...

+ Infecciones y circulacién subclinica en animales de engorde y adultos.

+ Monitoreo permanente basado en deteccién de ARN viral y anticuerpos
(IgA) en fluidos orales.

+ La circulacién subclinica en sitios 2-3 perpetua el virus y aumenta la
probabilidad de reentrada a sitios 1.

+ Muestreo poblacional (fluidos orales) permite detectar excrecién viral por
mas tiempo que el hisopo rectal individual - hasta 4+ semanas de deteccién.

* Muestreo espacial fijo mejor que el randomizado.

l Wil

CONGR!SO NA?IONAL
C (I ! 5

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " Wi venacnuz |
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ASOCIACION MEXICANA DE VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN CERDOS A.C

Plan de control y
erradicacion

" Mll

CONOI!SO NACIONAL

Boca del Rio Veracruz, México 22 al 25 de Julio 2025 " tWic venacnuz |

Plan control y erradicacion en USA... W

‘0“““0 OACM

+ Desarrollo de herramientas diagnésticas adicionales.
* Vacunas mas efectivas.
+ Inactivacién patégeno(s) en estiercol.
+ Eliminar frazas virales en remolques de ganado: métodos alternativos de limpieza.
+ Redireccién de vehiculos y saneamiento mejorado: mitigar la transmisién.
+ Saneamiento de remolques de transporte.
+ Herramientas efectivas de conirol en el alimento: mitigacion de virus porcinos.
+ Refuerzo bioseguridad:
o Bioexclusién: Bioseguridad externa — Medidas para prevenir entrada de patégenos al hato.
o Blocontencién: Medidas para evitar que enfermedades infecciosas salgan de un establo
infectado y se propaguen a ofros.
o Blogestion: Bioseguridad interna - Acciones para prevenir o minimizar la transmisién de
enfermedades de cerdos infectados a no infectados dentro de la misma granja.
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Plan control y erradicacion PEDV en USA... ] f&:ﬂ '
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+ Desarrollo de herramientas diagnésticas adicionales.

Desarrollo de herramientas diagnésticas adicionales om

CO““I‘O .Aﬂoﬂ“

+ Deteccién (directa e indirecta) del virus.
o Test deteccién de ARN viral y anticuerpos especificos de alto rendimiento y rapidas®.
o Testar muchas muestras en menos tiempo, sin sacrificar la sensibilidad diagnéstica.
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PCR a tiempo real de alto rendimiento RO
Parametros 96-well 384-well
Plataformas de PCR ABI 7500 Fast QS7Pro
Capacidad (No muestras) por corrida 96 384
Volumen total de reaccion 20 pL 10 pL
Volumen de muestra 8 puL 4L

-

Reddi et al. CRWAD 2025

7500 fast

Automation with
momentum software

Barcode reading
and plate
transfer

Plate transfer to
reserve after run
completion
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Implementar test anticuerpos, facil, rapido, sensible

e Doner Bend %} 19M Antibody

& %( @ @ Acceptor Bead I 19A Antibody
X Y Y PEOV IgG Antibody /h

q" $1 protein
s

o Test de doble antigeno para deteccion rapida de anticuerpos anti-virus jotales,

o Basado en la tecnologia AlphalISA.
o Mezclar D + A + S (muestra), incubar (solo una incubacion de < 30 min) y leer (segundos

Kimpston-Burkgren et al, Pathogens 2020

Validado: listo para implementar en erradicacion

4=
2 -+~ PEDV inoculated (5 minutes)
E i ==~ PEDV inoculated (30 minutes)
fﬁ - PEDV inoculated (60 minutes)
% === Negative control (5 minutes)
-] == Negative control (30 minutes)
§ -~ Negative control (60 minutes)
1 I 1 lJ L I L) Ll L L 1
7 0 3 7 10 14 17 21 28 35 42
Day post-inoculation
—~_ (@ [*
@D o 1
& Y e | g

Kimpston-Burkgren et al, Pathogens 2020
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AMVEC o

Validado: listo para implementar en erradicacion

2+ EXTRAPOLABLE A PDCoV

1+

Mean (SE) S/P ratio

0

1 L] 1] L] L] L L] 1 L] L] 1
-7 0 3 7 10 14 17 21 28 35 42
Day post-inoculation

@) o L

-~

Kimpston-Burkgren at al, Pathogens 2020

Desarrollo de herramientas diagnésticas adicionales  [IRA9I

‘O?ICQI‘OUACW
A VLC 025

Wil vinacues

o

o
+ Test de viabilidad alternativos al cultivo celular fradicional o bioensayo (lechones vivos).

o Resultados RT-gPCR positivos en ausencia de contexto clinico.
o RT-gPCR no me dice si contiene particulas virales viables ("virus infectivo”).
o Cultivo celular (Vero o ST) de sensibilidad limitada - Cq altos, pase in vivo previo...
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Enteroides (“microintestinos de laboratorio”) 3O

CONGRISO NACIONAL

wié siuace

Bnght-field H&E staining

Jopnum Deodcnum Kjunum lewm
L, J Py K ety L
7 % & N ,"1? } i
= = B ) & A%
H hJ b ol | y B ('
N » F ot v S ‘q? ‘f“
v - o | .
b b s N 0.
oo ™ N 4
: 3o L
e R — A
I M N 0
: o | -
K ~ » No¥
S i i : ' \'W " ’o". ﬂ‘k" o o - ‘.!,‘ .*.; Ate u-o':
e LY A\ W
& . ./ . b B [ |
o IR, (1.7 5. 4 v i L J L J L —
B i i a1t 0g RS Q R
>IN S RN 7 v ¥
%3 N \ N ‘{\ & ] -
:': PR tl! .‘“{..o £ - _f,\ X < ‘5’ / {
., \ ~ - ’._l W o’y
A e S zi", N [ 2P 3 v I -“‘ < < o : . »
' . ¥ c 3 . 0 7 L} § |
NI T PN 1 i SR =

CONGREISO NACIONAL
A MV )

(e 1. Y

cors -
N - . -

FEIN $17 38 weerage B
.
-

. l Y I

Dectesan PRI [

Pagina | 70




Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025 “Susana Elisa Mendoza Elvira”

Evaluacion de viabilidad de PDCoV post-saneamiento 11371
en granja afectada conpatse uacioms:

wié viaace

* Granja con brote confirmado de PDCoV - se aplicaron 3 ciclos de:
o Lavado.
o Desinfeccién.
o Secado.
o Vacio sanitario.
* Muesiras ambientales (bebederos, bombas, esquinas, etc.) tomadas tras el 3er ciclo - RT-qPCR
positivas con Ct ~33-36.
* & RT-gPCR no distingue entre virus viable vs. no viable.

AMVEC

Ensayo de viabilidad viral: diseno y resultados

CONGRISO NACIONAL
A MV o

(Min 1. XY

* Muesiras ambientales RT-qPCR pos evaluadas por:
o Bioensayo en lechones naive (inoculacion oral).
o Cultivo celular (células ST).
o Organoides intestinales porcinos (enteroides)
derivados de yeyuno.
+ Confroles positivos incluyeron virus PDCoV viables -
+ Resultados: Todas las muestras experimentales
resultaron negativas en los tres sistemas.
+ Conclusién: ARN detectado (PCR) probablemente
corresponde a virus inactivado o no infeccioso.
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Plan control y erradicacion PEDV/PDCoV en USA...

Proteger al lechén

I Mll
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Vacunas mds efectivas.

vl
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+ Resistencia del lechén < inmunidad lactogénica.

o

o

o

o

o

o

Periodo latencia excede el rapido curso manifestaciones clinicas.
Grado exposicién/virulencia cepa especifica, edad del animal.
Lechones adecuadamente calosirados (250-300 g): primeros 4-6
h de vida criticas (>1/2 debe ingerirse en ese periodo).

Gestionar adecuadamente el nimero de lechones nacidos vivos
en relaciéon con la capacidad de la cerda para alimentarlos.

Cantidad de sIgA (Ab neutralizantes) en leche.
Liberacién IgA en lumen intestinal = neutralizacién viral.
Reportes confradictorios IgA como marcador pre-parto.
Agammaglobulinemicos.

Limitada inmunidad celular mucosa* - desconocida...
Desarrollo sistema inmune lechén: ~7 semanas!
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Cerdas hiperprolificas en brotes PEDV O

Menor prolificidad funcional = mayor supervivencia y mejor retorno en brotes??

Feedback: “mal necesario”? | l?"

CONGRISO 'AC)O“M

««««««

En condiciones de alta carga sanitaria, camadas numerosas aumentan la competencia por
calostro, reduciendo la inmunidad pasiva.

Variabilidad peso/termorregulacion.
La cerda no suficiente calostro para camadas muy grandes.
Preferible asegurar que ~%-10 lechones reciban suficiente calostro y leche? Implicaria:
o Reducir funcionalmente el tamano de la camada (transferencia o eutanasia selectiva de
lechones inviables).
o Enfocar recursos en lechones viables para mejorar tasas de supervivencia.

CONGRISO IAQM

‘‘‘‘‘‘

Exposiciéon material infeccioso - inmunidad lactogénica.

Reducir duracién/severidad futuros brotes

Riesgo inherente fransmisién: granjas vecinas, infroduccion y diseminacion de ofros patégenos.
Respuesta inmune variable: diferencias en carga viral y variabilidad en el tipo de exposicién.
Caracterizacién y preservacién del material a inocular: -80C, viabilidad comprometida?

No ha evitado brotes nuevos/recurrentes - corta duracién de la inmunidad.

Puntuacion fecal ARN viral en heces
184

3 20+ »
& 1
= 4 *" ) »
> 3
'
\E 1.0+ ‘_ o & Non vaccinated - Ohallenge
$ \ }N f : » Challerge (2X)
05~ .
Y - r"' 3 s \ |
. . ad l l
60 M v v e * T - p—
o' " B Rl ' 40 0 ¢ ! N A B N W 8 O 8
Study day Dy of Stady
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Que esperar de las nuevas vacunas en desarrollo? o
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+ Eliminar el uso del feedback.

+ Diana: hembras desde reemplazo a paridades mas altas - inmunidad lactogénica,
inmunidad celular a nivel de la mucosa intestinal.

+ Segura (no virus vivo, atenuado, o modificado).

+ Ejemplo - dos dosis: 6-8 semanas pre-parto y 2-3 semanas pre-parto: pico anticuerpos
sincrénico con la produccién de calostro.

+ Reduccién significativa de la mortalidad (80-100%).

+ Ganancia éptima de peso < no lechones con crecimiento retrasado.

+ Reduccién significativa excrecion viral en caso de infeccién < magnitud y duracién.

+ Termorregulacion lechén en caso de infeccién < no hipotermia.

Breve repaso vacunas PEDV - Nada para PDCoV! o

<°~m‘° IAQIOQM

* Virus completo inactivado.

o Varias comerciales.

o Intramuscular, seguras y estable, eficacia muy limitada - Refuerzo tras feedback.
o Subunidad (primera y segunda generacion).

o Algunas comerciales.

o “Porciones especificas" del virus insertadas en un vector no infeccioso (seguras).

o Eficacia variable: tipo de vector usado (replicativo o no), porcidn especifica del virus.

(normalmente proteina S), capacidad estimular respuesta inmune, ruta de inoculacion.

o Normalmente intframuscular - Mejor nasal u oral®...2

“Vehiculo": Baculovirus, bacteria, plantas fransgénicas.

o}
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Breve repaso tipos de vacunas PEDV (parte 2)

* Virus atenvada.
o Experimentales, imitan la infeccién natural.
o Pasajes seriados o modificaciones genéticas (gendmica inversa).
v Deleccién de ORF3, mutaciones en proteinas nsp (nsp15, nspl, nsplé), proteina §.
o Transmision vertical, proteccion cruzada o heterdloga, reversion virulencia...2
+ Acido nucleico (AND/ARN).
o Experimentales; rdpida produccion (variantes emergentes).
o ADN
v Electroporacion, o nanoparticulas®, sistema de administracion®.
v Bivalentes (PEDV + TGEV o Rotavirus).
o ARN
v “Intruir' células a producir antigenos PEDV.
¥ saRNA (replicasa - autoamplificacién).

¥v" Nanoparticulas lipidicas, efc.

vl
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Estimular la respuesta inmune nivel mucosa...

+ Administracién inframuscular? posible con vector viral aproplado®
o Ejemplo: Newcastle virus.
+ Administracién oral via microorganismos (flora comun).
o Lactobacillus, Bacillus subtilis, yeast - proteinas PEDV.
o Estimulacion IgA intestino - suficiente?
+ Administracién oral via alimento®.
o Proteinas virales clonadas en el maiz - Presentaciéon natural.
+ Administracién infranasal.
o Nanoparticulas PLGA. Lenta liberacién virus inactivado,
proteinas virales).
+ Autovacunacion® del animal.
o Animales airaidos por feromona - autovacunacion
(espuma oronasal).
o Eficacia probada con vacunas vivas (Salmonella, Ery, law).
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Caracterizacion la respuesta inmune celular
frente al PED

+ Activacién linfocitos T helper. Linfonédulos mesentéricos
. v ileo Yeyuno
o No solo a nivel de mucosa; también en bazo g r'e S
(sistémica). i i~ »
{,.. - l_” " @ Non vaccinated - Challonge
o Fuerte respuesta Th2 - favorecen la inmunidad p 3 7 | Cntenge @X)
s . of s ws g
humoral, e inducen la produccidn de g R:.L.4

anticuerpos por la madre (inmunidad
lactogénica al lechén).

Caracterizando la respuesta inmune celular frente al PED 1T 31!

CONGRISO NACIONAL
AMVEIC 2025

Linfonédulos mesentéricos
+ Activacion Linfocitos B.
ileo Yeyuno
o Fuerte respuesta inmune mucosa intestinal. Lymphocytes B Lruphocytes, B
o Alineamiento de linfocitos B y T helper sugiere 8 i i
i l‘. -+ Nonvacdnated - Challenge
accién coordinada (Th2). Jou | - Challnge (2X)
gy San o ': —
o Correcta presentacion antigeno al sist. Inmune. P 3 5

v - T T v
LAV E ) LRTIRETE Nt
Posats P wnte

o Mayor respuesta con la reexposicion  (importanc
de las dosis).

o Respuesta en bazo fue mucho menor - verificar
lo que intuiamos: la importancia de la respuesta
nivel mucosa intestinal.
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Respuesta inmune celular a nivel mucosa?

Linfonédulos mesentéricos
+ Activacion TCRyS CD8".

ileo Yeyuno

o Primariamente en ileo. | TChd coee rcRga coBe
. . . . . i y "
o Explicaria mayor infectividad en yeyuno? iu ;,' .
S " it g (B

o Edad (maduracién sist. inmune) clave!! | 3]
o Debilidad en lechones recién destetados. - 3l N W ve

Pomads Fomin

o Implicaciones refuerzo bioseguridad en sitio 2.

o Respuesta inmune adaptativa frente infeccion.

o Requiere multiples antigenos?

o Puede ser una respuesta dificil de imitar con
Vacunas...

Perseverar en el control y eventual eliminacion

+ Tenemos las herramientas diagnésticas.
o Saber cual utilizar en funcion de la pregunta que queremos contestar.
o Saber como utilizaras y como interpretarias.
+ Hemos mejorado muchisimo en bioseguridad, sanitizacién.
o No relgjarse, mantener un nivel “sano" de paranoia.
o Descartar factores en base a datos - Dato mata relato...
o Donde estan mis debilidades? Toda la planta (no solo granja).

vl

CO.“I’O IAOOML

@ Noo vaccinated - Challenge

Challerge (2X)

vl

CONGRISO nuaouu

\\\\\\

o Saber donde estoy y alinearse con el vecinos: plan local = regional 2>estatal.

+ Sabemos mas sobre la respuesta inmune que tenemos que alcanzar.

o Mas dlla de la inmunidad lactogénica mediada por IgA y anticuerpos neutralizantes.

o Tenemos mas claro que deben hacer las vacunas con el sistema inmune del

animx
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Esperanza en las vacunas de nueva generacion

+ Esperanza en vacunas de nueva generacion.

o

(o)

o

Muchas gracias

Luis G. Gimenez Lirola

ASOCIACION MEXICANA DE
VETERINARIOS ESPECIALISTAS
EN CERDOS A.C

Tenemos que eliminar la practica del feedback.

Centrarmos en vacunas no vivas o de vector viral no infeccioso.

Que estimulen la inmunidad efectora y de memoria a nivel de mucosa.
Capacidades DIVA.

Primer objetivo: reforzar inmunidad en sitio 1.

Segundo objetivo: reducir la circulacion viral en sitios 2 y 3 - Circulacién subclinica.
Mientras tanto reforzar la bioseguridad y sanitizacién en sitio 2 - dar chance a que
madure el sistema inmune del lechén y pueda responder a la vacunacion.

Profesor Asociado _ l k’ '
Universidad Estatal de lowa i

COIOI!SO NACDOIAL
A \1 (,

¥ b2
"W VERACROZ
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REQUIERE PARA CONSTRUIRLA?
Jorge Ivan Espinosa Vasquez

b y z
PORCICULTURA DEL FUTURO EN MEXICO, ;QUE SE

Porcicultura del futuro
en México

¢Qué se require para
construirla?

B OPORMEX

Presidente Ejecutivo
Boca del Rio, Veracruz, 24 de julio 2025

LVII Congreso Nacional AMVEC

¢Qué pasa cuando cada uno
tiene una idea diversa de hacia
donde dirigir el objetivo principal
del sector?
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Toda organizacion de excelencia tiene:

Gente de calidad: con gran caracter, principios y enormes
capacidades.

Gran cultura: aquella que enfrenta y resuelve problemas, que
ama imaginar y desarrollar proyectos como nadie lo ha hecho.

Produccién mundial principales proteinas

Produccién mundial principales proteinas
(Miles de toneladas)

Especie 2020 2021 2022 2023 2024 Participacién
2024
Res 57,620 58,335 59,328 59,962 61,657 21.88%
Pollo 99,797 101,352 102,251 103,683 103,724 36.80%
Cerdo 96,059 107,951 114,617 116,400 116,446 41.32%
Total principales = 253,476 267,638 276,196 280,045 281,827 100%
proteinas

Producciéon mundial de carne de cerdo
Miles de toneladas
(2015-2024)

112,014 110,748 111,515 112,396 s 114,617 116400 116448

101,429 96.059

05 anw 218

Fuente: Opormex con datos de United States Department of Agricutture PSD (USDA)
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México en la porcicultura global

Consumo Domestico mundial de carne de cerdo 2024

70,000

68,269
60,000
50,000
40,000
30,000
18,336
0000
2,176
j2cax)
il Unien Estados Coren del S0 Flignas
Ewoges Uriccs

Produccién mundial de carne de cerdo 2024

60,000 57,060

50,000
40,000
30,000 21,250
20,000 12,612
6,501
10,000 4, b
500 4315 3785 5090 4800 1455 1,288
o - - e e—— ——— —— —
China Unlon Estados Brasi Rusla Vietnam Canadd México Coreadel Japon Otros
Europea  Unidos sur

pormex con

México en la porcicultura global

@ Importacién mundial de carne de cerdo 2024

1,600 1487 1470 1,501
1,400 1,308
1,200
sl 752
200 738 g, <
600
200
; Il I =
Japén México China Reinl Corcadel Filipinas Estados Mong Kong Canada Australla Otros
Unido Sur Unidos

Exportacién mundial de carne de cerdo 2024
aso0 3227

3,014

3,000

2,600

2,000 1,531 1,435

1,600

1,000

500 262 220 216 181 e7 a8 86
0 — I —= — —— sm—

Estados Unson Brasil Canada Chite Rusia México Relno China  Australla Otros
Unidos  Europea Unido

Opormex con datos de United States Department of Agriculture PSD (USDA)
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Produccion de carne de cerdo en México W’
OPORMEX

Produccion de carne de cerdo en
México

(Miles de toneladas)

1,800

1,850

1,800

1,750

1,700

1,650

1,600

1,500

ex con datos de Direccion

1,882

Principales productores de carne de

cerdo en México 2024
Otros (Participacion)
Querétaro 939

1%
Oaxaca
1%
Chiapas
%

2
Michoacéan
3%
Guanajual

8%

Veracruz
9%
P

Sonora
17%

“°b}a Yucatén
10% 13%

del Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (DGSIAP)

c

omerclo exterior de México R

-
o

Origen de las Importaciones
(nero-mayo 2023

(rorwladas)

Impertacion

3.00%

g0l 03,961 e
Chise A Crpais am, T Bajes

‘ 0.30% ‘ 0.05% 0.02%
s w w?

- comercio exterior de México [N A
R carne de cerdo e e
0 e - s " ¥ - =

Destino de las exportaciones

Principales palses
(nero mayo 2923 /
Torelotss OPORMEX

Cores del S !
i R e
ST e

. o00% &£ oo G o
m = m 7

Exportaciones totales
oson
° 74 62,794
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Consumo per capita en México -~

OPORMEX

Principales proteinas para el consumo
(Kilogramo por habitante)

45.00
40.00
5.00
30.00
g 5.0
= 200 -
a
b | o
P E
15.00 -
-—
10.00
5.00
2002 2013 2014 2015 016 207 2018 2019 2000 2021 202 2003 2004

Fuente: OPORMEX con datos de DGSIAP

Oferta nacional de carne de cerdo en México 2024

Composicion de la oferta de carne de cerdo en México

— 00 o — 0 O C Mo aparent

alodas

K

L4
L, 4

Composicién de la oferta nacional

Afio 2015 2024 Tasa de creciemiento (2015 Tasa de crecimiento
Concepto Toneladas  Toneladas vs 2024) promedio anual
Consumo | 1,948,717 3,028,896 55% 5.0%
(Produccién - exportaciones) 1,225,469 1,639,923 34% 3.3%
Importaciones 723,248 1,388,973 92% 7.5%

Fuente: Opormex con datos de Direcclién General del Servicio de Iinformacion Agroalimentaria y Pesquera (DGSIAP) y Agencia Naclonal de Aduanas de Maxco-SAT.
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La carne de cerdo es considerada
un commodity, porque es una
materia prima " estandarizada vy
homogénea, intercambiable en el
mercado, y su precio esta sujeto a
fluctuaciones basadas en la ofertay
la demanda en el mercado, y no
por caracteristicas individuales
como la marca o el origen.
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¢(Es posible revertir esta
tendencia?

Pagina | 85




Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025 “Susana Elisa Mendoza Elvira”

Lik

W“Zn PLAN MEXICO EN PORCICULTURA

. o mmimcet ucasten 1. No permitir la entrada de productos de paises con los que no

FETRAA DE SO O EA ¥ OERAPOULO S8

tengamos un tratado comercial vigente.

e 2. Respaldo para demostrar el dafio que causa la entrada de
e carne de cerdo en precios dumping

VG B B B CITE M (AT INE S -
¥ Spe I OaoNNe a0 coum i TR

e EENICKN € § BB AN DS e

3. Garantizar la seguridad de nuestras familias y nuestro
patrimonio.

N (Tt - - 1 e

NI N 35 ¢ Lerel 50 30 WA D
- WEET &7 3 JEFIT T ASEIEMSS g ST O
GRS R0 BURABNL SOVBAGRNID & COmgroe

4. NOM-SEMARNAT-001-2021, para poder utilizarse como
biofertilizante.

5. Ley General de Bienestar Animal impulsada por el sector
pecuario, con base técnico cientificas.

6. La habilitacion de acceso a créditos en tasas preferenciales.
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Andlisis balanza comercial de carne de cerdo en México

OPORMEX

Proyecciones: indicadores clave en la seguridad alimentaria (Toneladas)

Ao Produccion Exportacion Importacion Consumo aparente  Consumo per capita
2015 1,322,529 97,059 723,248 1,948,717 16.30
2016 1,376,199 104,978 754,652 2,025,872 16.60
2017 1,441,850 124,464 803,465 2,120,851 17.20
2018 1,502,521 131,264 874,907 2,246,164 18.00
2018 1,600,446 175,769 884,214 2,308,891 18.30
2020 1,652,362 270,150 874,758 2,256,970 17.90
2021 1,693,006 241,572 1,078,060 2,528,494 19.80
2022 1,730,051 214,521 1,212,449 2,727,879 21.10
2023 1,768,525 194,190 1,254,372 2,828,708 21.80
2024 1,812,412 172,489 1,388,973 3,028,896 22.42
2025 1,865,787 189,520 1,456,645 3,123,355 23.09
2026 1,919,142 202,681 1,530,186 3,239,586 23.77
2027 1,972,497 215,843 1,603,727 3,355,818 24.45
2028 2,025,851 229,004 1,677,268 3,472,049 25.12
2029 2,079,206 242,166 1,750,809 3,588,280 25.80

Tasa de crecimiento de la produccién mexicana (proyeccion)

Estimacion tasa de crecimiento promedio anual

Para cubrir el 70% de la produccién con

e T producto nacional en 2029, la produccién

dio anual 0,
pm:;:mad:ua 6.70% tendria que crecer 6.7% al afo durante 5
anos
La autosuficiencia
2 z Crecimiento anual estimado
alimentaria en carne de cerdo
se logra abasteciendo el 70% (Toneladas)
de demanda nacional S oy
. = Produccién crecimiento toneladas "
10 estimada promedio anual |(Crecimiento por Censsntooks| 1 o
estimada afo en toneladas)
o 2024 1,812,412 5.7% J
st M et peaserp i M 2025 1934603. 6. ' 1,221,912 61,096
lograremos con 350,000 vientres . i \ 122,192 g :
instalados paulatinamente para el 2026 2,065,033 6.7% 120.430 1,304,296 65,215
2029 2027 2,204,256 6.7% soa 883 1,392,231 69,612
2028 2,352,866 6.7% pp 1,486,094 74,305
2029 2,511,494 6.7% o080 1,586,286 79,314
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Retos de la porcicultura mexicana

OPORMEX

g Visién F
Competitividad IR COLABORACION

e » g

) A R
o

_,z

g
e

M0
Organizacion de *
Porcicultores del Pais Yo 5 o o

¢Qué es la Organizaciéon de

Porcicultores Mexicanos? K J

OPORMEX

iUna Sinergia ejemplar!
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Conformacioén de la Opormex

/OPOFMEX\
|| e / \

PORCICULTURA ac

FONDO DE
ASEGURAMIENTO
GANADERO

OPORMX

PP EES o

SOR SO LS|
PR B XL

(o}

Congreso
Intercontinental

de Porcicultores

L Porluna

O
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2%

250

%

2 200
£
N
LS

- 3 »
€
2
<
*

v 1%
-4
]

100

0o

0K

0%

0.00

AUS BEL BRAMT) BRA SO DEN FiN FRA GER GagN) Gepum HUN RE TA NL SPA Swe UsA
w—fed e OnNE vawable costs s LD0ur . FOWCEOOR e e e UK average proe il TV average price iy
Source: InterPIG

Fuente: InterPIG
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uevo Leon @
Tendencia histérica dg

—~—2024
$41.22

N R2BNMNEX2D B2 PN N B KIS B3

Precios

rt
Fraccién . Volumen Valor Comercial Valor Comercial Precios implicitos
2 Descripcion Volumen (kg) —_— T
arancelaria (toneladas) (pesos) (délares) (Smnx/kg) | ($dis/kg)
02031201 }’ema:, paletas frescos o refrigerados 130,830.18 130.83 S.478,577.00 | 511,783.52 $ 7245 |$
0203193% }re;:aouﬁngcrxin diversa 51,233,056.47 51,233.06 4,766,908,755.00 | 255,436,021.26 $ 9304 |$
02032201 Pam.u y trozo sin dehuesar congelada | 1,780,539.82 1,780.54 126,683 805.00 ! 5,924 560.88 $ .15 |$ 3.85
02032935 Congetada diversa 119,344 243 08 119,344.24 5,256,012,605.00 50761403862 ¢ 2LEE S 425
Total general 172,488,669.55 | 172,488.67 * 14,159,084,746.00 $ 774,486,814.28 $ 82.09 449
Precios implicitos de las importaciones de care de cerdo 2024
i Precios implicitos
Ftaccnén' Descripeion Volu (k) Volumen Valor Comercial Valor Comercial
arancelaria (toneladas) (pesos) (délares) (Smnx/kg) ($dis/kg)
02031101 En canal, freca o refrigerada 5,795,000.03 5,796.00 207,012,341.00 11,308,86685 ¢ 672 § 1.95
02031201 Piernas, paletas frescos o refrigerados 1,084 585,188.97 1,084 585.20 43,763,240,369.00 2,375,981,084. 1 $ 4035 | § 218
02031995 Fresoa o refrigerada diversa 136,682,504.70 135,652.50 6,780,986,208.00 367,821,47316 ¢ 4861 | §
02032201 Paletas y trozo sin dehuesar congetada 2,388,086.37 2,388.09 127,420,961.00 6,969,530.26 ¢ 5336 § 293
02032995 Congelada diversa 159,511,058.47 169,511.06 B,356,714,065.00 450,222690.86 ¢ hig & 282
Total general 1,388,972,848.53 1,388,972 85 §9,235,373,844.00 $ 3,212,333,755.85 $ @ 23
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Dinamica de los precios de la chuleta de cerdo en la cadena de valor

TRAYECTORIA DE LOS PRECIOS A LO LARGO DE LA CADENA GRANJA, MAYOREO (CHULETA),
CONSUMIDOR FINAL (CHULETA) Y PRECIO IMPLICITO DE LAS IMPORTACIONES (CHULETA) 2025

=)
!

o~

$121
$120.88

'
$130.00 &
by

$120.00

$110.00

$100.00 a E S 137.06 %
o 0
$80.00 El 59.37%+

o
$80.00

o
N
| Al consumidor final (chuleta)
-

e 62.43 %

$75.55

SNIIM mayoreo (chuleta)

£70.00
$£0.00

g
$50.00 5
$40.00
$30.00

ene-25 feb25 mar-25 abr-25 may-26

OPORMEX:
La ruta hacia
la Vision
2035

Precios implicitos
importaciones (chuleta)

Granja

Jun-26
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Objetivos y los 8 ejes estratégicos

AV
Inteligencia del sector Gobierno corporativo

Integracién de Politica pablica
los agremiados ) y regulacion

Saludy

Integracién de la productividad

cadena de valor

Sostenibilidad y Posicionamiento de la
bienestar animal carne de cerdo

Instituciones tecnicas

L Na e e

Coordinacion
intersectorial

Industria de la

Autoridades transformacion y
comercializacién

%% e}
& seNasica eo’ 0 cﬂ:gs)e;:cono
ANETIF . ANTAD e Carme
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Siguientés pasos
* Trabajar por concretar un Proyeeto Pais para nuestro sector
* Generar informacién confiable
* Modelo de produ@ ¢ competitivo, version porcicultura 2025
* Esquema de comercializacién con vision de cadena

* Incidir en las regulaciones de manera favorable para nuestro sector

* Atencion a enfermedades endémicas

* Apertura a mercados de exportacién

* Gestiénen la administracionde riesgos

* Promocitn debconsumo de la carne de cerdo'mexicana ..

Mensajes para
llevar a casa

» Lacarne de cerdo es un comodity.

+ La porcicultura mexicana tendra que
demostrar su valor, ofreciendo un producto
competitivo en un entorno globalizado.

* La colaboracién del productores, técnicos y
autoridades sera indispensable para
alcanzar los objetivos que nos fijemos.
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&S uimos&) S ruy 0, COMmo
equipo;laporci e queremos
paranli stro‘ﬁms”

-I‘Q.

GRACIAS
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Conferencias por areas

LVII Congreso Nacional AMVEC 2025
Susana Elisa Mendoza Elira

22 al 25 de julio de 2025 - WTC Veracruz
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_“; LA ENFERMEDAD DEL OJO AZUL EN CERDOS
ng Alberto Stephano Hornedo
;' Humberto Ramirez Mendoza

La enfermedad del
ojo azul en cerdos

Humberto Ramirez Mendoza.
Alberto Stephano Hornedo

La enfermedad del ojo azul en
cerdos fue descrita por primera
vez en México en 1980 por el
Dr. Alberto Stephano.
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Lesions in the Reprodective Tract of Boars
Expernmentally Infecred swurh Porcine Rubulaviros

M. Rameres Meondosa™, P Mormanden Jomregwi®,
). Reyeon-layva', E Zowsewme?l, ). Moreno-Lopes) and
5. Keonmaody

® Fanky of Venwemary MNisioww and L ey of Wi, Samionet L wwwrwnty wff Mavsos Own
Clmneenity Catn, Msson OF CF SEII0, 7 Camse i Snswnpacims Biomelive & Ovemse

fumnsn Messoaws sl Sageen Savall, T S D00 T Puw Bow Ban. Puaria. Movsow €
PAOCC, R INPamans of Samrmary Awtm—ingy St ot Uty o Aot S wrmos s
Mol Coniwn. Bow 585, 5 TIF ZN_ g - N y Sewmors Sh oo

ENpantmans off Mg S Wt Dbunidl. Sy Rwad. Swewnnt BT 8 2NN,
ST S e T A

Tesis de doctorado de Humberto Ramirez AM.

* Se inocularon verracos de nueve meses de edad.

* Se fueron sacrficando a los 5, 15, 30, 45, 70 y 80 dias post inocilacion
(p.i.)
* En el dia 5 el aumento de tamafo del testiculo fue por edematizacién.

* El aumento de tamaifo del testiculo fue por los granulomas a partir
del dia 30 p.i.

* La disminucién del tamafio del desticulo fue por la perdida de
espermatogonias y espermatides-

* Solo permenecen las celulas de Sertoli.
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En sementales, al principio se observa
anorexia y ocaslonalmente opacidad
corneal. La libido disminuye al inicio de la
infeccién.

Los sementales desarrollaron orquitis y
epididimitis

La calidad del semen también se ve alterada,
hay disminucién en la concentracién
espermdtica, as{ como en la motilidad y
viabilidad, incluso puede haber azoospermia.

Dimensiones de testiculos a los 8,12 y 30 dias de infeccion

ay

it

i 0
"
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Veterinary Microbiology 162 (2013) 491-498

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Veterinary Microbiology

FlI SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetmic

Persistence of porcine rubulavirus in experimentally infected boars

José Francisco Rivera-Benitez **, Rebeca Martinez-Bautista®, Armando Pérez-Torres”,
Adelfa del Carmen Garcia-Contreras®, Julio Reyes-Leyva®, Jesiis Hernandez °,
Humberto Ramirez-Mendoza **

* Departamento de Microbiologia ¢ Inmunologia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zoatecnia, Universidad Nacional Autdnoma de México, Distrito Federal, Mexico
® Facultad de Medicina, Universidad Noconal Autanoma de Mexico, Distrito Federal Mexico

* Departamento de Produccion Agricola y Animal, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, Distrito Federal Mexico

“(Centro de Investigacidn Biomédica de Oriente, Instituto Mexicano del Seguro Social, Puebla. Mexico

* Centro de Investigacidén en Alimentacidn y Desarrolio, A.C. Sonora, Mexico

* Se inocularon 9 sementales de 12 meses de edad con el virus de la
enfremedad del ojo azul.

* El titulo del virus era de 1X105TCDD 50% /ml.

* Por intilacién nasal se colocaron 2.5 ml del virus.

* El virus se pudo aislar en semen entre los dias 5y 48 p.i.
* A la necropsia se pudo aislar en los dias 64 y 142.

* Los anticuerpos contra el virus se empezaron a detectar a apartir de la
segunda semana.

* Se hizo una meseta en los niveles de anticuerpos.
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Table 1
Detection of PoRV and viral RNA in serum, semen, and tisswes of experimental PoRV-infected boars.
Weeks Number Number of positive Number of positive boars by viral isolation
post of boars boars by RT-PCR
miection - tested Serum  Semen  Semen  Testide Head of epididymis Tail of epididymis
Right Left Right Left Right Left
1 9 2 3 1
2 9 0 9 4
3 9 2 1 0
4 9 2 5 2
5 9 0 2 0
6 9 3 1 0
7 9 1 2 1
8 9 0 0 0
9 9 0 0 0 | 1 0 0 1 0
10 9 1 0 0
11 8 0 0 0
12 8 0 0 0
14 8 0 1 0
16 8 0 0 0 1" 1 1 2 1 1
18 4 0 0 0
20 4 0 1 0 1" 0 0 1 0 0

* Samples from one boar were analysed.
® Samples from four boars were analysed.

JF. Rrvere Benliez ot of [ Vererinary Micrediology 162 (201)) 491 458 oS
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Inoculacién experimental del paramixovirus del ojo azul
en el gato domeéstico (Felis catus)

Coh Arefanes A"
Martha ©, Fuontes L™
Hosalba Camredn N *
Humteno Ramirez M+~

Tesis de licenciatura de Edith Arellanes.
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* Cuando el virus de Aujeszky ingresa a una granja los perros, gatos y
ratas mueren ante la infeccion de este virus.

* La enfermedad de Aujeszky se erradico en México en el 2015.

* En este trabajo en 1994 se inocularon 15 gatos adultos con el virus de
la enfermedad del ojo azul.

* Se intentd re-aislar al virus a partir de hisopos nasales, de encéfalo y
pulmon y no se logro.

* Los gatos no manifestaron signos clinicos.
* Si hubo sero-conversion con niveles de anticuerpos bajos.

Inoculacion experimental del paramixovirus de ojo azul
en ratas de laboratorio (cepa Wistar), via intramuscular

Socorro Cuetero Reyes®

Humbertc Ramirez Mendoza**

Rosalba Carreén Népoles**

Jaime Campuzano Granados™
K B |

Tesis de licenciatura de Socorro Cuetero.
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* Durante muchos lustros los colegas veterinarios decian que el Dr.
Stephano describia a la enfermedad de Aujeszky con el nombre de la
enfermedad del ojo azul.

* Se decidid inocular ratas via subcutanea, intramuscular y en aerosol.
* El volumen del virus fue de 1 ml por rata.

* En cada grupo se inocularon 20 ratas.

* No hubo manifestaciones clinicas.

* No hubo lesiones a nivel histoldgico en encefalo y pulmodn.

* Se pudo re-aislar el virus en ratas inoculadas via intramuscular.

= En hembras los parametros
reproductivos se ven afectados, hay
un aumento en los dias para el
retorno al estro.

* El aborto no es comun, pero se puede
llegar a presentar en un porcentaje
variable en un brote agudo de la
enfermedad.
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J Comp. Vol B4, WA 1, 15 Available online at wvw.sciencediect.com

nCINNEN @o---cv-

Experimental Porcine Rubulavirus
(La Piedad-Michoacan virus) Infection
in Pregnant Gilts

P. Hernandez-Jauregui, H. Ramirez Mendoza*, C. Mercado Garcia®,
J. Moreno-Lopezt and S. Kennedy?

Laboratorio de Patolagia Fxprrimentad, Contro de I iin Bismidics de Oviente, Instituto Mexicsno del Seguro
Sacial, Pucbla 72430, n,u-uandm Porcing, Facuity of Veterinary Madicine, National Universiy of
Mexio City, Mexico DE (F (4310, Mexieo, "De pusr tment of Veterinary M-mﬂ-obg; Bivmedical Gentre, Swedish

Unéversity of Agriculoer of Sciences, Box 383, 5-751 23 Uppsala, Sueden, and® Ve y Scimces Divés iom, Deg
of Agricuiture and Rural Develapment, Sioney Read, Sorwont, Befast KT+ 350, Northern Irand, UK

Disefio experimental.

Un grupo de cinco cerdas con infeccion a las 6 semanas de gestacion.

Un sgundo grupo de cinco cerdas con infeccidon con 10 semanas de gestacion.
Un tercer grupo dos cerdas sin infectar con 6 semanas de gestacion y 10
semanas de gestacion.

Las cerdas infectadas se les administro a cada una de ellas 5 ml de virus con
10 43 TCID 50%
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Table 2
Fetal numbers and fetal viral isolates from gilts experimentally infected with porcine rubulavirus
Number of fetuses
Stage of Totad Jrom which virus
Stage of gestation gestation at Number of non-  Number of  number Mean crown-  Number of fetuses isolated from

Gilt  at inoculation killing mummified  mummified of rummp length  from which virus

no. (wevks) (weeks) fetuses Jetuses Jetuses (em) isolated brain  lung liver
1 6 8 10 1 11 9.7 7 4 1 2
2 6 10 5 6 11 9.4 0 0 0 0
3 6 12 5 3 8 152 1 0 1 0
4 6 14 8 0 8 21.3 0 0 0 0
5 6 16* 12 0 12 30.6 0 0 0 0
6 10 12 4 3 7 16.3 2 2 2 0
7 10 13 9 1 10 9.6 5 0 2 3
8 10 15 3 2 5 22,0 0 0 0 0
9 10 16* 12 0 12 30.2 0 0 0 0
10 6 8 10 0 10 10.3 0 0 0 0
1! 6 10 12 0 12 12.0 0 0 0 0
12! 10 12 9 0 9 159 0 0 0 0
13! 10 14 8 0 8 23.0 0 0 0 0

*Galts allowed to farvow after fullterm pregnancy.
tUninfected control gilts,
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Respiratory disease in growing pigs after Porcine rubulavirus
experimental infection

José Francisco Rivera-Benitez**, Sandra Cuevas-Romero®, Armando Pérez-Torres€,
Julio Reyes-Leyva¥, Jestis Hernandez®, Humberto Ramirez-Mendoza®*

* pepartamento de Microbiologia e inmunologia, Faculted de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional Auténoma de México, Distrito
Federal, Mexico

& Centro Nacional de Investigacién Disciplinaria en Microbiologia Animal, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Distri
Federal, Mexico

© Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de México, Distrito Federal, Mexico

4 Centro de Investigacién Biomédica de Oriente, Instituto Mexicano del Seguro Social, Puebla, Mexico

¢ Centro de Investigacin en Alimentacién y Desarrollo, AC. Sonora, Mexico
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Disefio experimental.

Nueve cerdos de 6 semanas de edad fueron inoculados con el virus
de la enfermedad del ojo azul

Tres cerdos fueron animales testigo.

Se sacrificaron tres cerdos infectados en cada periodo a los 7, 14 y 28
d.p.i

En cada periodo de tiempo existié un cerdo testigo.

JF. Rivera-Benitez et al. / Virus Research 176 (2013) 137-143 141
Table 2
Detection of PorPV and viral load RNA in BALF, BALT, and RT of experimental PorPV-infected growing pigs.
Sample Positive pigs by viral isolation Number of positive and viral load by qRT-PCR
7DM 14 DPI 28DM 7DPI 14 DPI 28D
BALF ND ND ND 3/3(653=0.72) 2)3(348+1.64) 1/3(5.14)
BALT
Tonsil 23 3 33 33(656=0.61) 3/3(589+094) 3/3(6.13+002)
ML 13 13 03 3)3(673=0.13) 3)3(558+042) 3/3(629+121)
TBL 13 13 13 3/3(6.18=0.28) 3/3(559+0.38) 3/3(492+0.18)
RT
NM 23 23 13 2)3(470=1.44) )3 (468 +1.62) 23 (287 +081)
Trachea 13 23 o3 3/3(417=030) 2‘3 (5.53+0.56) 2(3(265+036)
BT 0f3 13 o3 3/3(417=063) 2'3 (251+0.74) 2(3(3.56+1.65)
Lung 13 23 13 23(466=0.22) )3(398£064) 23(367+1.73)

ND: Not determined. BALT: bronchus-associated lymphoid tissue. ML: mediastinal lymph node. TBL: tracheobronchial lymph nede. RT: respiratory tissues. NM: nasal mucosa.
BT: bronchial trachea.
() Mean and +SD of PorPV copies/mL of total RNA (logyg) in positive samples.
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Veterinary Microbiology 184 {2016) 31-39
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Co-infection of classic swine HIN1 influenza virus in pigs persistently @me
infected with porcine rubulavirus

José Francisco Rivera-Benitez*"", Jazmin De la Luz-Armendariz®,

Manuel Saavedra-Montaiiez?, Miguel Angel Jasso-Escutia®, Ivan Sinchez-Betancourt®,
Armando Pérez-Torres’, Julio Reyes-Leyva®, Jestis Herndndez', Atalo Martinez-Lara®,
Humberto Ramirez-Mendoza®*
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El objetivo de este estudio fue analizar la patogenicidad del virus de la
influenza porcina clasica HIN1 (swH1N1) en cerdos en crecimiento
infectados persistentemente con Orthorubulavirus porcino.

Los cerdos tenian seis semanas de edad.

Al primer grupo se les inoculo con el virus de ojo azul.

El segundo grupo se inoculd con influenza porcina HIN2.

El tercer grupo se inoculd con virus de ojo azul y 44 dias después con el
de influenza.

Table 1

Experimental design.
Group No.of pigs  Inoculation Necropsy (day)'

Day0  Day44

PorPV/Mock 6 PorPV  MEM 46, 52
PorPV/swHIN1 6 PorPV  swHIN1 46,52
Mock/swHIN1 6 MEM swHIN1 46,52
Mock/Mock 6 MEM MEM 46, 52

1 The necropsies were performed on 3 pigs each day. Pigs were 6 weeks old at day
zero, Inoculations were made intranasally.
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Molecular characterization of the hemagglutinin-neuraminidase gene
of porcine rubulavirus isolates associated with neurological disorders
in fattening and adult pigs

J.I. Sinchez-Betancourt *, G. Santos-Lépez ®, R. Alonso ©, J.M. Doporto *,
H. Ramirez-Mendoza ¢, S. Mendoza ©, J. Herndndez ', J. Reyes-Leyva ™*, MLE. Trujillo **
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|dentificacion de variantes antigénicas.

* A partir de 12 aislamientos virales realizados entre 1984 y 2003 se

pudo identificar mutaciones en la hemaglutinina-neuroaminidasa
(HN).

* Se pudo identificar cepas de baja neurovirulencia y cepas de alta
neurovirulencia.

* En esta investigacion se identificaron animales adultos con signos
nerviosos.

* Este virus se identifico en 1980 y hasta 1989 se observo la orquitis.
* Manifestacion de que este virus muta.

|dentificacion de variantes antigénicas.

dronsboundary and Emerging Diseases

ORIGINAL ARTICLE

Identification of Antigenic Variants of the Porcine
Rubulavirus in Sera of Field Swine and their Seroprevalence

A. C. Escobar-Lopez’, ). F. Rivera-Benitez', H. Castillo-Judrez®, H, Ramirez-Mendoza',
M. E. Trujillo-Ortega® and J. I. Sdnchez-Betancourt?

' Departamento d¢ MUobOioga ¢ Pmundioga, Faoutad de Medona Veternana y Zootedrd, UNAM, Datrino Federal, CP, Méxco

* Departameno S Mroduiodn Aricols y Anmal, Universdad Autdnoma Metropoitana, Calzads del Hueso, CP, Méx<o

' Departamento de Medcina y Zootecna de Cerdon, Facuitad de Mediora Vetermar y Zootecnid, Univerudad Naconyl Autonoma de
Méxco (UNAM), Datrio Federal, CP, Méxxo
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Se obtuvieron 1013 sueros de cerdos provenientes de Guanajuato,
Jalisco, Michoacédn y el Estado de México en el 2010.

* Los sueros se confrontaron con tres diferentes aislamientos de la
enfermedad del ojo azul.

* Aislamientos en 1993 (PAC 4), 2001(PAC 6) y 2003 (PAC 9).
* Las correlaciones entre estos aislamientos fue la siguiente:
* Entre PAC4 y PAC 6 fue de 0.50
* Entre PAC4yPAC9 fue de 0.56
* Entre PAC6 y PAC 9 fue de 0.73

Zoomoses and Public Health

ORIGINAL ARTICLE

Serological Survey of Veterinarians to Assess the Zoonotic
Potential of Three Emerging Swine Diseases in Mexico

J. F. Rivera-Benitez', K. Rosas-Estrada’, E. Pulido-Camarillo’, A_de la Pena-Moctezuma’®, H. Castillo-
Judrez® and H. Ramirez-Mendoza®

Facuitad de Meding Veternana y Zootersa, Unnersdad NaConal Andnoma Se Méxco, Mexco Coy, Mexxo

“ Facuitad de Medcma Veternara y Zooteorsa, Centro de Ernerarca, Mvesagacon y Extensdn en Producodn Arvmal en ARplaro, Unwersdad
Naconal Avtdénoma de Méxxco, Querétaro, Mexco

' Depanamento e Producodn Agricoia y Anmal, Unnersdad ALSnoma Metopoitana Xochemico, Mexxo City, Mexxo

Se analizaron muestras de sangre extraidas de 85 Médicos Veterinarios
Especialistas en Cerdos en 2011.

Estos veterinarios fueron positivos para Orthorubulavirus porcino en
5.8%, virus de encefalomiocarditis 47% y 38.8% Leptospira.
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Estudio piloto de la frecuencia de anticuerpos contra el paramixovirus del ojo azul en cerdos
de la Republica Mexicana / Pilot study about the frecuency of blue eye paramixovirus
antibodies in mexican pigs

Fuentes Rangel. Martha; Carredn Nipoles, Rosalba: Bamivez Mendoza, Mumberto: Trujillo, Maria Elena: B. de Fraire,
Isabel.

Vet. Méx ; 23(1): 37-9, ene..mar. 1992. tab

La enfermedad del 0jo azul se caracteriza por produci a) encefalitis, opacidad de ta cémea y
mortalidad alta en camadas afectadas. b) neumonia en cerdos en crecimiento y <) falla
TEPIOAUCTIVa €N Cerdas Eeitantes. (3 0CaLonada POr GN P AMIEDWIr UL, Selectado POr ver primena
on La Piedad, Michoacdn, en 1980 Seis afos mis tasde, Lo enk dad se diagr S on los
eMados de Querétaro, Guanajuato, Nueve Ledn, Jalnco, Mdaipe, Tiascala y ol Distrito Federal Se
realizd wn serold o 19ED y 19RO, en £50e S0 eNCONIrAron amicuerpos
mhibidores de la hemosglutinacidn eipecica pars o paramusovirus del 040 arul €n ocho estados,
diferentes a los Que previamente se habias Gagnestcado la enfermedad (Campeche, Colima,
Wo. Morelos, Puebla, Veracrur, Quintana Roo y Somora). AGm mo hay un programa oficial para
CONrolar o erradicar e3ta enfermedad. por efio, JeTis SPOrunNG ar s lar y evitar una
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Assessment of the hemagglutinating activity of the Porcine orthorubulavirus

Ricardo Rodrigo Albarran-Rodriguez °, Hector Castillo-Juarez ™', Francisco Rivera-Benitez °,
Gabriel R. Campos-Montes °, Blanca Espinosa °, Tania Lucia Madrigal-Valencia®,
Erika Nayeli Salazar Jimenez’, Humberto Ramirez-Mendoza *
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Comparative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases 80 (2022) 101736

Table 1
Levels * of explanatory variables evaluated for hemagglutination to the Porcine
orthorubulavirus.
Variable Levels assessed
Species chicken, bovine, horse, pig, rabbit, guinea pig, dog
Erythrocyte concentration (%) 0.5, 0.75, 1.0
Reading time (minutes) 15, 30, 45, 60, 90
Incubation temperature ("C) 25, 37
Plate bottom shape “U” bottom, “V™ bottom
Volume (pL) 25, 50

* All possible combinations were made with the various levels of each variable.

Table A2

Percentage of wells with hemagglutination at different times in the seven
different species (category 1: interval of time in which agglutination and sedi-
mentation was observed).

Time of observation (min)

Species 15 30 45 60 90

Chicken 79.2 95.8 96.7 96.7 92.5
Bovine 9.2 70.8 85.8 90.0 93.3
Horse 16.7 82.5 96.7 97.5 99.2
Pig 10.8 23.3 30.8 31.7 34.2
Rabbit 4.2 6.7 6.7 1.7 0.8

Guinea pig 9.2 36.7 53.3 65.8 66.7
Dog 16.7 38.3 60.0 59.2 55.8

In each species, 120 wells were distributed in two types of plates (U and V), three
erythrocyte concentrations (0.5%, 0.75%, and 1.0%), two different viral sus-
pension volumes (25 pL and 50 pL), and two incubation temperatures (25 °C and
37 °C).
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Journal of kmmunclogical Methods 496 (2021) 113088
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Rescarch paper

s

Comparison of hemagglutination inhibition tests, immunoperoxidase
monolayer assays, and serum neutralizing tests in detecting antibodies
against blue eye disease in pigs

Diego Rafael Hidalgo-Lara*, Jazmin De la Luz-Armenddriz”, José Francisco Rivera-Benitez
Luis Gomez-Nunez °, Erika Nayeli Salazar-Jiménez °, Tania Lucia Madrigal-Valencia “,

Humberto Ramirez-Mendoza ™
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Incubacidn, signos clinicos, necropsia, Inmunidad humoral, inmunidad celular.

e Serologla.
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Propuesta para el control de la enfermedad
del ojo azul.

* Hacer seroperfiles de granjas de manera individual, tanto de animales
en crecimiento como del pie de cria.

* |dentificar en que momento la inmunidad pasiva desciende.
* Realizar el aislamiento viral.
* Hacer lotes grandes de virus e inactivarlo.

* Vacunar con el virus homologo de la granja o usar vacuna
recombinante o usar vacunas comerciales.

* Hacer seroperfiles para evaluar la respuesta de la vacuna.
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The Journal of
Veterinary
Medical
Science

CREER e

Virology

Immunogenicity of a recombinant
hemagglutinin neuraminidase-Porcine
rubulavirus produced by Escherichia coli
of Porcine rubulavirus gives protective
immunity of litter after challenge

Julieta Sandra CUEVAS-ROMERO"™, José Luis CERRITENO-SANCHEZ",
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HISTORIA DE LA ENFERMEDAD DEL OJO AZUL
Alberto Stephano Hornedo

“Historia de l1a Enfermedad del
Ojo Azul”

Alberto Stephano
Stephano Consultores S. C.

Le6n, GTO. México.

LVII Congreso Nacional AMVEC

Susana Elisa Mendoza Elvira
23 de Julio del 2025
Veracruz, Veracruz

ENFERMEDAD DEL OJO
AZUL

* Es una enfermedad de los cerdos asociada a
infeccion por el Paramyxovirus porcino del ojo
azul (POA), miembro de la familia
Paramixoviridae, género Rubulavirus.

Se caracteriza por ocasionar alteraciones del
sistema nervioso central, falla reproductiva en
machos y hembras y opacidad de la cornea en
un numero variable de cerdos.
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Familia Paramyxoviridae

Esta familia comprende patégenos de importancia
internacional en animales y en el hombre.

Hasta principios de los 1980 no habia patégenos
de esta familia de importancia en cerdos hasta la
observacion de la Enfermedad del Ojo azul en
Meéxico.

Pero a partir de 1997 se identificaron otros
nuevos Paramyxovirus de los cuales dos
Menangle y Nipah han mostrado ser serios
patégenos para los cerdos y el hombre.

Los Paramyxovirus tienen un
tropismo similar:

» Se asocian con enfermedades del sistema
nervioso central: Moquillo, Newcastle y EOA.

 Del sistema Respiratorio: Parainfluenza,
Hendra, Nipah, Newcastle y EOA.

* Y algunos como Menangle y EOA también son
importantes patdgenos reproductivos.
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Historia del Ojo Azul:

1980:

* El 11 de Mayo de 1980, se observan signos nerviosos,
opacidad de la cornea y mortalidad en lechones en una
granja de 2500 hembras en La Piedad Mich.

La mortalidad se increment6 por lo que el 13 de Junio se
llevan 10 lechones enfermos al Departamento de
Patologia y Produccion Porcina de la UNAM.

Los hallazgos iniciales mostraron encefalitis no
supurativa con distribucion diferente a las encefalitis
virales previamente descritas. Ademas de edema
corneal, uveitis anterior y neumonia intersticial.

Se identificé un virus hemoaglutinante. Y dimos inicio
a los estudios de la identidad del virus.

a. Creci6 en células PK15 con efecto citopatico y
sincitios.

b. Aglutind todos los eritrocitos de ave y mamifero
usados.

c. Ocasion6 hemoadsorcion y elucion espontanea.

d. Mostr6 sensibilidad a solventes lipidicos éter y
cloroformo

e. Se identificaron particulas similares a
Paramyxovirus en ME

Se confirma que el virus aislado es diferente a GET,
Aujeszky y Fiebre Porcina.
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* Se demuestra que el suero de hembras y
lechones recuperados tienen anticuerpos que
inhiben la hemoaglutinacién del POA in vitro.

» Se inician los estudios epidemiolégicos de la
enfermedad en granjas afectadas de Michoacan,
Guanajuato y Jalisco.

* Se mandan muestras de 6rganos, sueros y virus
de cerdos afectados al Laboratorio de
Diagnostico Viral en Ames, lowa para descartar
Virus de la Encefalitis Hemoaglutinante.

1981

* En Enero, de Iowa nos confirman que es negativo a EVH

* En la UNAM realizamos diferentes trabajos con el virus
para conocer su identidad y buscar soluciones para los
productores:

a. Se determina que el virus aislado es un Paramyxovirus.

b. Se establece la técnica de IH para diagnostico
serologico.

c. Se prepara conjugado para diagnéstico por IF con
suero de conejos.

d. Se inoculan ratones ocasionando signos nerviosos,
lesiones de encefalitis no supurativa y se recupera el
Paramyxovirus.
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* Se trabajan cultivos infectados con
conjugados para: Virus de Influenza, GET,
EVH, EA, Sincitial Respiratorio,
Parainfluenza 3, Rinotraquitis, Coronavirus
bovino, y todos resultan negativos a
Paramyxovirus de Ojo Azul.

« TODOS LOS ESTUDIOS REALIZADOS
NOS CONFIRMARON QUE TENIAMOS
UN

1982

* En la UNAM contintian los estudios, pero nos
faltan recursos y medios para reproducir la
enfermedad experimental en cerdos vy
confirmar que nuestro Paramyxovirus es
diferente de otros Paramyxovirus descritos.

 En Octubre me confirman de Iowa que el
Paramyxovirus de Ojo Azul es diferente de
otros Paramyxovirus conocidos.
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1983

* Por fin CONSEGUIMOS CERDOS (Aleluya).

Los inoculamos con 10 DICT de POA,
reproducimos la enfermedad y recuperamos el
POA, cumpliendo los postulados de Koch.

En granjas confirmamos la importancia del
impacto reproductivo en la enfermedad.
Incremento en repeticiones, caida en fertilidad,
aumento de nacidos muertos y momias, etc.

Se remite el trabajo al Veterinary Record en
Inglaterra, pero no lo publica sino hasta Enero
de 1988.

Se observan brotes severos de encefalitis con
mortalidad (20%) y opacidad de la cornea
(30%) en cerdos de engorda de 15 a 45 kg de
peso.

Diagnosticamos la enfermedad en el DF,
Estado de México, Hidalgo, Tlaxcala,
Querétaro, Nuevo Leon, Yucatan y Tabasco
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1984

Se multiplican los brotes de EOA en cerdos de
engorda, con importantes pérdidas econdmicas,
asociados a: App, Fiebre Porcina, Aujeszky,
Enfermedad del Edema, Estreptococos y otros.

Se realizan trabajos de epidemiologia en granjas,
que permiten concluir que la enfermedad se auto
limita con manejo adecuado.

Se reproduce la falla reproductiva en hembras
gestantes inoculadas experimentalmente con el
POA.

1985

La enfermedad sigue en aumento en el centro
del pais.

Por ignorancia, negligencia y desesperacion se
utilizan  infinidad de  productos 'y
medicamentos.

b

Se ponen de moda las ‘“vacunas caseras’
elaboradas con macerados de encéfalo y
“sueros hiperinmunes” que no sirvieron y
aumentaron la difusion de EOA y otras
enfermedades.
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* Se realizan mas trabajos para conocer la
patogenia y lesiones en cerdos inoculados
experimentalmente con el POA.

* Otros investigadores “ el
Paramyxovirus de Ojo Azul. Y lo designan
con el nombre de La Piedad Michoacén virus
(LPMV).

* Con engafios se habian llevado el virus y la
informacion a Suecia. Ofrecieron recursos
para la investigacion y ellos los usaron para
su beneficio.

1986

» Se ocasionan epizootias de la enfermedad en Jalisco,
Guanajuato y Michoacan que ocupan a la prensa.

* No se observan diferencias importantes con 12
diferentes aislamientos del POA.

* Elaboramos una vacuna experimental con POA
inactivado, que muestra resultados variables.

1988

 Se describe la importancia del semental en la
enfermedad. Identificindose epididimitis, orquitis y
atrofia testicular.
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1990

» Elaboramos una vacuna oleosa inactivada confiable, que
en condiciones experimentales y de campo ayuda a
controlar la infeccion y los brotes. La SAGAR no acepta
el registro por considerar que “la enfermedad no
existe”.

En Suecia con los recursos que consiguieron para

investigar el POA (LPMYV) salen resultados sobre el
estudio molecular.

* De 1991 a 1996 en la UNAM se realiza inoculacién
experimental en diferentes especies animales. Y un
estudio sero-epidemioldgico determinando anticuerpos
contra POA en diferentes estados.

LIS

* En la UNAM se reproducen
experimentalmente las lesiones ocasionadas
en el semental por el POA.

 Se realiza una nueva clasificacion de la
Familia Paramixoviridae, en la cual se
incluye al POA como miembro del genero
Rubulavirus. Hoy Orthorubulavirus.
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1998

Se determina que la infeccidon asociada del
virus de PRRS con el POA producen signos
clinicos mas severos que con la infeccion
independiente de cada uno de los virus.

Los cambios en el sistema de produccion, asi
como el incremento en el tamafio de los hatos,
juegan un papel importante en los brotes de
POA.

'VIVA MEXICO!
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Diferencias Clinicas a través de los anos:

* En 1980, la enfermedad afectaba principalmente
lechones con signos nerviosos, mortalidad y
opacidad de la cornea.

En 1983 se observan severos brotes de
encefalitis con alta mortalidad en cerdos de 15 a
45 kg de peso, en granjas con mal manejo, flujo
continuo y mezcla de cerdos de diferente origen.

En 1983 se identificé que la falla reproductiva
de la hembra era una parte importante de la
enfermedad.

* En 1988 se identific6 que la orquitis,
epididimitis y atrofia testicular en el macho
juegan un papel importante en la EOA.

e De 1990 a 1998 la enfermedad pierde
importancia y so0lo se observan casos clinicos
ocasionales en los 3 estados originales.

e Pero a mediados de 1998 se observaron
severos brotes de EOA asociados a virus de
PRRS en Jalisco y Michoacan
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Parametros Afectados en EOA

Parametro
% Repeti
% Fertil
Dias ler S
% Serv7D
Hem. Mtas.

Sube
Baja
Sube
Baja
Sube

Rango Duracion
5.8a22.1 2 a6 mes.
6.0a230.2 1a4mes.
1.0a29 2a8 mes.
10a26.1 2 a8 mes.
0.120.8 0a2mes.

Parametros Afectados en EOA

% Aborto
LNT

LNV

% LNM
% Momias
% Mortal

Sube
Baja
Baja
Sube
Sube
Sube

0a4.7 0a2mes.
0a2.1 1a4mes.
0.8a4.1 4 a8 mes.
45a19.6 2allmes.
6.8 236.2 3 al2mes.
32a51.8 1a7 mes.
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Parametros afectados en cerdos
en crecimiento

Elevacion de la mortalidad.

Aumento del nimero de cerdos retrasados.
Pérdida de peso.

Reduccion de la GDP.

Aumento de los dias a mercado.

Baja en la conversion alimenticia.

Mortalidad en destete por edad

7 8 9 10 1 12

Edad en semanas
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Mortalidad en Destete por Lote

Mortalidad en Engorda por Edad
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Edad en Semanas
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Mortalida en engorda por lote
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PRESENTE

 Brotes de Ojo Azul contintian afectando cerdos
en granjas del centro del pais.

Se ha determinado que el semen puede jugar un
papel importante en la diseminacion. El virus se
elimina hasta 64 dias PI, y se detecta RNA por
PCR hasta 142 dias PI.

Se ha demostrado persistencia del RNA del virus
en tejidos (encéfalo, pulmon, ganglios, pancreas y
epididimo) por periodos variables de hasta 277
dias PI. Pero no se ha aislado el virus infectante.

e
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MAS ALLA DEL DIAGNOSTICO: DINAMICA ESPACIO-
TEMPORAL DE PRRS E INFLUENZA PORCINA EN MEXICO

Omar Olvera de la Cruz

La carne de cerdo es una de las principales fuentes de proteina animal a nivel global. Su consumo se ha
incrementado un 77% entre 1990 y 2022, pasando de 63.5 a 113 millones de toneladas, en paralelo con un
crecimiento del 140% en la produccion porcina desde 1961. Este auge, impulsado por el crecimiento poblacional
y econdmico, ha promovido modelos de produccidn intensiva e integracién vertical, consolidando procesos como
la fabricacién de alimento, servicios veterinarios especializados y gestién de instalaciones. Si bien estos avances
han mejorado la eficiencia y sostenibilidad, también han traido nuevos retos sanitarios, especialmente en
enfermedades virales de alta repercusién econdmica como el sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS)
y la influenza porcina (IP).

El PRRS compromete tanto la reproduccion como la salud respiratoria de los cerdos. Reportado por primera vez
en Estados Unidos (EUA) en los afios 80 y en México en 1992, se ha vuelto endémico en multiples regiones. Sus
manifestaciones clinicas abarcan desde abortos y nacimientos prematuros hasta problemas respiratorios, y su
transmision puede ser vertical u horizontal. La diversidad genética del PRRSV y su potencial para presentarse en
formas subclinicas complican su deteccién y control. En paises como EUA, esta enfermedad genera pérdidas
anuales superiores a los 600 millones de ddlares.

Por otro lado, la IP una infeccién respiratoria altamente contagiosa con alta morbilidad y variable mortalidad,
especialmente si hay coinfecciones. El virus se caracteriza por una rapida evolucidn mediante mecanismos como
la deriva y el cambio antigénico. En México, se han identificado los subtipos principales (H1IN1, H3N2 y HIN2) en
diferentes regiones, algunos con posible origen humano. Esta variabilidad complica la efectividad de las vacunas
existentes y exige una vigilancia constante.

Ambas enfermedades forman parte del complejo respiratorio porcino y requieren estrategias integrales de
prevencion, diagndstico y control. El diagndstico de laboratorio es esencial, particularmente en presentaciones
clinicas atipicas. Para el PRRS, se utilizan pruebas seroldgicas y moleculares; la serologia permite detectar
exposicién, aunque no distingue entre infeccidn y vacunacion, mientras que las técnicas moleculares permiten
identificar la presencia activa del virus de forma rapida. La combinacién de ambas técnicas es clave para obtener
una imagen precisa de la situacién sanitaria de una granja.

En el caso de la IP, las pruebas moleculares también son fundamentales para la deteccidn y subtipificacion de los
virus. La RT-PCR aplicada a hisopos nasales, pulmonares o fluidos orales permite una deteccidon temprana.
Paralelamente, la serologia contribuye al monitoreo inmunoldgico, aunque debe interpretarse con cautela ante la
interferencia de anticuerpos maternales o vacunales.

En México, el virus del PRRS ha sido documentado en diversas entidades y aunque algunas granjas permanecen
libres, enfrentan un riesgo constante de introduccion del patdgeno. Esta situacion refleja la necesidad urgente de
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fortalecer las medidas de bioseguridad, control en la introduccidon de animales y semen, y vigilancia clinica y de
laboratorio.

La incorporacion de analisis espaciales y temporales aporta una dimensidn crucial a la vigilancia sanitaria; algunas
herramientas como los mapas de calor, la interpolacion por densidad y la agrupacion de casos permiten identificar
zonas de alta concentracion viral y patrones estacionales. Estudios internacionales han evidenciado que el PRRS
muestra mayor incidencia en otofio e invierno, y que factores como la densidad porcina, el tamafio del rebafio y
la proximidad entre granjas influyen directamente en la diseminacién del virus. El analisis espaciotemporal no solo
permite ubicar zonas de riesgo, sino también anticipar brotes, evaluar la efectividad de medidas sanitarias y
proponer estrategias regionales de control. En enfermedades como el PRRS, con multiples vias de transmision,
conocer la distribucién geografica y los periodos de mayor incidencia ayuda a focalizar los esfuerzos preventivos.
En el caso de la IP, la diversidad de subtipos y su posible origen zoondtico subrayan la necesidad de vigilancia
conjunta con autoridades de salud publica.

La experiencia internacional ha mostrado que la vigilancia activa, combinada con analisis espaciales, mejora la
capacidad de respuesta frente a enfermedades endémicas y emergentes. México cuenta con la infraestructura
diagndstica y profesional suficiente para avanzar hacia una medicina veterinaria mas predictiva y estratégica. A
pesar de ello, se requiere una estandarizacion y complementacién en los reportes y analisis de datos, asi como el
fortalecimiento de redes de diagndstico y colaboracion entre instituciones.

Entre 2017 y 2019, el Laboratorio de Diagndstico del Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos (FMVZ —
UNAM) recibié muestras de 763 granjas porcinas de diferentes regiones del territorio mexicano, 633 con
diagndstico presuntivo de PRRS y 130 de IP. El diagndstico de laboratorio para ambas enfermedades se establecid
por técnicas moleculares y seroldgicas; una vez emitidos los resultados, estos se registraron en carpetas fisicas
para su almacenamiento y resguardo. Para este proyecto, se planeé como objetivo analizar la dindmica espacio-
temporal de PRRS e IP en México a lo largo de los tres afios mencionados.

Los resultados de diagndstico para ambas enfermedades fueron digitalizados para crear un conjunto de datos que
permitiera almacenar la mayor informacién posible acerca de la procedencia de las muestras, aunque fueron
minimas aquellas que contenian un sistema de produccién, tipo de animal o tamafio de la operacion definidos,
entre otras caracteristicas; sin embargo, al tener fechas y lugares de procedencia, estos resultados pudieron ser
integrados a un segundo conjunto de datos referente con la georreferenciacion de los municipios registrados en
México. A través del software QGIS, y con base en la asignacidn de coordenadas geograficas a cada municipio del
cual procedian las muestras, se logro la visualizacion mediante mapas de ubicacién y mapas de calor; estos ultimos
representan la densidad o intensidad de casos positivos en un area geografica, basado en el método de estimacion
de densidad Kernel que permite observar concentraciones relativas de puntos dentro de un espacio continuo.

Con ambos conjuntos de datos, se planted un estudio retrospectivo de casos y controles, donde un caso se definid
como el resultado positivo de al menos una muestra por demostracion de antigeno o anticuerpo a nivel de granja,
mientras que un control se establecié como el resultado negativo de todas las muestras enviadas por la granja. Los
afios se analizaron de forma trimestral, y el territorio nacional se analizd6 de acuerdo con seis regiones
administrativas: noroeste, noreste, centro-occidente, centro, sur y sureste. La prueba exacta de Fisher y Chi
cuadrado se utilizaron para evaluar asociaciones entre afio, regidn y trimestre con los resultados positivos a ambas
enfermedades.

En el caso de PRRS, el 73.9% de los registros se determinaron como casos (468/633). De forma trimestral, los casos
confirmados fueron: 71.6% (enero-marzo), 82.4% (abril-junio), 60.4% (julio-septiembre) y 76.3% (octubre-
diciembre). De forma regional, estos se distribuyeron de la siguiente forma: 67.9%, 75.0%, 74.4%, 73.8%, 79.6% y
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64.3% para noroeste, noreste, centro-occidente, centro, sur y sureste, respectivamente. En 2017, 2018 y 2019
hubo una positividad del 64.8%, 74.5% y 76.6%, respectivamente. Para IP, los casos representaron el 97.7%
(127/130) del total de registros.

Se demostrd una asociacion entre los resultados positivos a PRRS y el trimestre del afo, sugiriendo un cambio en
la distribucién de casos a lo largo del afio (P<0.01), no asi para los resultados de IP. Las proporciones entre casos y
controles no difirieron entre afios y regiones para ninguna de las enfermedades (P>0.05). La figura 1 muestra las
distribuciones espaciales de forma trimestral de los registros clasificados como casos y controles de PRRS, en
conjunto con las densidades de casos confirmados de IP, las cuales representan el resultado del radio de influencia
definido por la agrupacién de eventos puntuales cercanos.

Se detectaron mayores densidades de casos positivos a IP en las regiones centro-occidente y centro, con una
variacion a nivel estatal, pero que parecio permanecer a lo largo de los afios y sus trimestres. Se detectd un area
de riesgo espacial mayor de casos de IP en los meses de enero a marzo en el norte del pais, mientras que durante
los meses de abril a junio se aprecié en toda la zona central de manera consiste; hacia los ultimos meses del afio,
en los estados de la region centro esta area se intensifico.

Una mayor cantidad de casos de PRRS se ubicaron en los estados del centro y occidente mexicano durante los dos
primeros trimestres a lo largo de los tres afios, y durante los meses de julio a septiembre, esta situacion se invirtio
a favor de los controles. En la zona norte del pais, los casos de PRRS resaltaron durante los meses de octubre a
diciembre. A lo largo de los afos y los trimestres se detectaron casos de PRSS e IP que coincidieron en tiempo y
espacio; de manera puntual, hacia el ultimo trimestre del 2019 se observé una gran densidad de casos de ambas
enfermedades en las regiones centro y centro-occidente.
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Figura 1. Representacion espacial de la densidad de casos de IP y ubicacion de casos y controles de PRRS de forma
trimestral en México durante el periodo 2017-2019.

Algunos estudios demuestran que la positividad a ambas enfermedades pueden variar a través de las épocas en
funcidén de la region, debido a caracteristicas ambientales y topograficas propias de las zonas estudiadas, ya que
se ha demostrado que la temperatura y la humedad relativa influyen en la capacidad de supervivencia los virus.
Ademas, la densidad de pobacion porcina es otro factor de riesgo para la propagacion de enfermedades, por lo
gue se sugiere la aplicacion de rigurosas medidas de bioseguridad. Los resultados del presente trabajo podrian
verse limitados por un sesgo de seleccidn del laboratorio de diagndstico por parte de las granjas participantes, y
no representan una muestra aleatoria de las granjas porcinas mexicanas; por ello, algunas regiones y épocas del
ano pudieran estar subrepresentadas. A pesar de esto, los resultados expuestos muestran un dinamismo espacial
y temporal en los casos de PRRS e IP en Mexico a lo largo de tres afios que aporta la deteccion de zonas y épocas
especificas de riesgo, las cuales pueden desempefiar un papel importante en el mantenimiento de la circulacién
viral dentro de la poblaciones porcinas; ademas, respaldan la necesidad de proponer estrategias especificas de
vigilancia y control a nivel regional, y no Unicamente a nivel de granja. Es necesario investigar mas a fondo la
dinamica de ambas enfermedades e identificar factores de riesgo relacionados con su positividad en las granjas.
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PERSPECTIVAS Y SITUACION ACTUAL DEL GUSNAO
BARRENADOR EN MEXICO
Dr. Assad Heneidi Zeckua

Perspectivasy
situacion actual
del Gusano
Barrenador en

22 AL 25 DE JULIC 2025 México

CONGRESO NACIONAL
AMVEC 2025

Dr. Assad Heneidi Zeckua

INFORMACION GENERAL
Nombre
Miasis por Gusano Barrenador del
Ganado (GBG) Agente causal

Gusano Barrenador del Canado
(Cochliomyia hominivorax)

Nombre cientifico

Cochliomyia hominivorax

Sinonimias
Coquerel

Hospederos susceptibles
Animales de sangre caliente
incluyendo al ser humano
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Ciclo Bioldgico del Gusano Barrenador

Datos clave del ciclo biolégico:

¢ Las larvas se alimentan del tejido vivo durante 5-7 dias

¢ Caen al suelo para transformarse en pupas

e Las moscas hembras copulan una sola vez en su vida

e Cada hembra puede depositar aproximadamente 200 huevos
¢ Realizan hasta 4 oviposiciones en intervalos de 3 dias

e Reproduccion logaritmica en condiciones favorables

Capacidad de Dispersion
RN

. 4

10-20 km 300 km 200

Desplazamiento en Climas Desplazamiento Maximo Huevos por Oviposicion
Tmp'cales En condiciones favorables, pueden Cada hembra puede depositar
En dreas con alta densidad de viajar hasta 300 km en menos de dos  aproximadamente 200 huevos por
animales, las moscas pueden semanas oviposicion

desplazarse hasta 20 km

Esta capacidad de desplazamiento y reproduccién explica la rdpida diseminacion del parasito en la regién
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e - CASOS DE GBG EN LA REGION

Situacion actual de deteccidn de casos de GBG (Julio 2025)

Bovinos 3009 No. casos de GBG (Julio, 2025)
Caninos 239 27753 1 A

72 N1 = Bovinos
Equinos 199 R NN
Cerdos 149 IR
Ovinos 72 DN
Humanos 27 NN
Caprinos 7 NSRNIN
Fe"nos 5 = Caprinos
Aves 3 = Felinos
Bufalo de agua 1 » Aves
Fauna silvestre 1 » Bufalo de agua
Total 3712
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Simbologia
B Zonas Libres
e Zonas de Amortiguamiento
con corrales de inspeccién

Zonas de Amortiguamiento Zonas Libres: Zonas de Amortiguamiento (sur)
e Zonas Afectadas « Sonora + Baja California Norte
+ Chihuahua « Baja California Sur
+ Coahuila + Aguascalientes
* Nuevo Leén « Jalisco
+ Tamaulipas + Colima
« Durango * Michoacan
+ Guanajuato
* Querétaro
: + Hidalgo
Hrodryine + Estado de México
3 ”54 | +  Guerrero
g N:;a:; + Morelos
* San Luis Potosi : 'Ii'l::(::‘la
+ Zacatecas +  Veracruz (Municipios centro)
* Veracruz
e (Municipios norte)
Zonas Afectadas:
« Oaxaca * Yucatan
« Tabasco * Quintana Roo
« Chiapas « Veracruz (Municipios sur)
« Campeche
ZONA MEDIDAS ZOOSANITARIAS
» La movilizacién de animales entre entidades federativas en la zona libre se realizara
LIBRE como Y la introduccién de animales con inspeccién y tratamiento en origen con destino
a corrales de engorda autorizados en la zona libre.
+ Se prohibe la movilizacién de animales provenientes de la zona afectada.
AMORTIGUAMIENTO |- Se instalan corrales autorizados para la inspeccion y tratamiento de animales con
NORTE destino a la zona libre.
AMORTIGUAMIENTO Se perm!te la movilizacién de animales entre zonas de arn'ortiguarniento y la
SUR introduccion de animales que cuenten con un proceso de inspeccion y tratamiento en
PVI o corrales autorizados en la zona afectada.
+ Se permite la movilizacion de animales provenientes de zonas libres y de
AFECTADA amortiguamiento.

Se instalan corrales autorizados para la inspeccién y tratamiento animales con destino a
la zona de amortiguamiento.
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ZONA MEDIDAS ZOOSANITARIAS ANTE LA DETECCION DE GUSANERAS

+ Suspension del estatus y recuperacién después de un periodo de 90 dias sin miasis por
GBG y con las medidas de control de la movilizacién y vigilancia epidemiolégica

LIBRE operando.

+ Tratamiento de gusaneras y vigilancia epidemiolégica focal y perifocal, para evitar el
establecimiento de la mosca del GBG y su diseminacién hacia la zona libre.

AMORTIGUAMIENTO
NORTE + Tratamiento de gusaneras y vigilancia epidemiolégica focal y perifocal, para evitar el
AMORTIGUAMIENTO establecimiento de la mosca del GBG y su diseminacién hacia la zona libre.
SUR
AFECTADA « Tratamiento de gusaneras y vigilancia epidemiolégica focal y perifocal, para evitar el

establecimiento de la mosca del GBG y su diseminacién hacia la zona libre.

Falta un elemento vital para el control y erradicacién del GBG

Impacto Econdmico y Social

Pérdidas econdmicas

directas Consecuencias para la Riesgo para la salud humana
Antes de su erradicacion, las salud animal Aunque menos frecuentes, los
pérdidas anuales para la La infestacion por gusano casos en humanos representaban
ganaderia mexicana se estimaban barrenador causa sufrimiento un problema de salud publica,
en mas de 400 millones de severo, debilitamiento progresivo especialmente en comunidades
délares, considerando mortalidad y muerte en el ganado. Un solo rurales con acceso limitado a
animal, reduccién en produccién caso no tratado puede ser letal servicios médicos. Se
de carne y leche, y costos de en 7-10 dias debido a toxemia, documentaron casos graves en
tratamientos preventivos. infecciones secundarias y personas con heridas abiertas o
deterioro sistémico. condiciones preexistentes.

El impacto socioeconémico se extendia mas alla de las cifras, afectando la seguridad alimentaria, el comercio

Internat s aesarrolio rural en ri AR el pdis.
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Técnica del Insecto Estéril (TIE)

v

| Insect Esﬁéril, d%arrollada por el e,nto[nélo 0
estadounidense Edward F Knipling, se basa en un principio simple pero

revolucionario:

» Los machos esterilizado coeriten con los machos silvestres por el
apabrleamlento con las hembras, pero no producen descendencia
viable.

La iIécnic del

Dado que !?'\S hembras del gusano barrgnador %F aparear] una sola vez en su ,vidda, cadF ag)areamiento
con un macho esteril representa una reduccion directa en la siguiente generacién de la plaga.

Para que la técnica sea efectiya, se requiere liberar un nimero suficiente de machos estériles
pgra superar a la po% actlgﬁ ssnﬁ/e a'e,enazearmfnte en una proporae n de alnmenos ﬁo:1
?esténles:su vestres).

Planta Productora de Moscas
Estériles en Chiapas

Ubicacidn estratégica

La planta fue construida en Chiapa
de Corzo, Chiapas, ubicaciéon
seleccionada por su  posicion
estratégica cerca de la frontera con
Guatemala, facilitando la creacién de
una barrera sanitaria para prevenir la

reintroduccién desde Centroamérica.

Capacidad productiva

Colaboracién internacional

El disefio y equipamiento conté con
la participacion de expertos de
Estados Unidos, México y Panama,
donde ya existia experiencia en
instalaciones similares. La inversién
inicial superé los 40 millones de
délares de la época.

En su momento de maxima actividad, la planta llegé a producir mas de 500

millones de pupas de moscas estériles semanalmente, convirtiéndose en la

instalacion de control biolégico mas grande del mundo.
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Proceso de Produccidon en la Planta

& 2
Reproduccién y ovipostura Desarrollo larvario
Moscas adultas mantenidas en condiciones controladas de Las larvas se crian en dietas artificiales especificamente
temperatura y humedad. Las hembras depositan huevos en formuladas con proteinas, carbohidratos y nutrientes
sustratos especiales que simulan heridas. esenciales para su desarrollo éptimo.

00 )
Esterilizacion Empaque y distribucién
Las pupas macho son separadas y sometidas a radiacién Las moscas estériles son empacadas en cajas especiales con
gamma en dosis precisas que garantizan esterilidad, sin sistemas de liberacidn controlada para su dispersion aérea
comprometer su viabilidad y competitividad sexual. sobre las zonas objetivo.

Todo el proceso productivo seguia estrictos protocolos de bioseguridad para evitar escapes accidentales y garantizar la calidad
genética de la colonia. Se mantenian lineas genéticas diversas para asegurar la competitividad de los machos estériles frente a las

poblaciones silvestres.

Dispersion y Liberacion de Moscas

Tecnologia aeronautica especializada

Se utilizaron avi nﬁtas equipadas con sistfmﬁ’
utomatizados, ispersion, que germ tian liberar
as m? cas estériles a altitudes'y velocidades

ﬁf ?i ugag 'rara maximizar su supervivencia y

Ca_?_a ruéa e vuelo era_cu1d_adosamer]t,e planificada
utilizando datos de vigilancia en‘omo gicay

egl erglolo ica para concentrar los esfuerzos en las
zonas de mayor prevalencia.

€ objetivo fundamental era mantener una proporcién minima de 10 machos estériles por cada hembra silvestre en todas
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Resultados de las Campanfas Originales

1972-1980 1

Fase inicial con establecimiento de barrera sanitaria en
el Istmo de Tehuantepec y reduccién gradual de casos

en estados del norte. 2 1981-1986
Avance sistematico de norte a sur con una disminucién
del 75% en la incidencia nacional. Erradicacién
1987-1990 3 completa en los estados fronterizos con EE.UU.
Intensificacién en los estados del sur con liberaciones
masivas en Chiapas, Tabasco y la Peninsula de Yucatdn.
4 1991

Declaratoria oficial de México como pais libre del
gusano barrenador, primer pais en lograr la erradicacién

completa de esta plaga a nivel nacional.

Reintroduccion y Brote 2024-2025

1

Caso inicial (INDICE)

3,700+

Casos confirmados

¥

Estados afectados

En noviembre de 2024 se confirmé el
primer caso de reinfestacién en un
rancho de Chiapas, tras andlisis
genético que demostré que se
trataba de Cochliomyia hominivorax y
no de especies similares no
parasitarias.

Para mayo de 2025, se habian
documentado mds de mil casos y en
julio cerca de 4000 en ganado
bovinos, caninos, equinos y porcinos,
entre otros, distribuidos
principalmente en Chiapas,
Campeche, Tabasco y Veracruz.

La dispersion del brote alcanzé siete
estados del sureste mexicano, con
‘ocos primarios en zonas fronterizas y|
secundarios asociados al movimiento|
de ganado hacia el interior del pais.
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Nuevos Desafios Internacionales

Impacto comercial inmediato Tensiones diplomaéticas

La situacién generd fricciones entre los

En diciembre de 2024, Estados Unidos servicios veterinarios de ambos paises,
implementé un cierre temporal a las con desacuerdos sobre la magnitud del
importaciones de ganado vivo desde problema y las medidas necesarias para
México, afectando a mas de 1.2 restablecer el comercio.

millones de becerros que anualmente
cruzan la frontera y representan un
valor superior a los 800 millones de
délares.

Preocupacién regional

Centroameérica y el Caribe expresaron alarma ante el riesgo de que el problema se
expandiera hacia sus territorios, amenazando décadas de avances en programas

regionales de erradicacién.

Operativo Actual: Liberaciéon de Moscas (2024-2025)

885M 24 100%

Moscas estériles liberadas Vuelos semanales Dependencia externa
Entre enero y mayo de 2025, se han El programa opera 24 vuelos semanales Actualmente todas las moscas estériles
liberado mas de 885 millones de moscas desde bases en Tuxtla Gutiérrez y utilizadas son importadas de la planta de
estériles en las zonas afectadas del Campeche, utilizando seis aeronaves Pacora, Panamd, mientras, se construye
sursureste mexicano, cubriendo un drea equipadas con sistemas de dispersiéon de una nueva en México.
aproximada de 55,000 km?. ultima generacion.
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Proyecto de construccion de nueva Planta de Mosca Estéril en México
durante 2025-2026

Planificacion estratégica

Resultados Preliminares de la Nueva Campaiia

— 42% CEEEEEEEEEEEES 7% G 35%
Reduccidn de casos Efectividad del tratamiento Cobertura territorial

En las zonas con cobertura completa del Los protocolos terapéuticos El programa ha logrado cubrir

programa de liberacién, se ha observado implementados para casos confirmados aproximadamente un tercio del drea

una reduccion del 42% en la incidenciade  han mostrado una eficacia del 87% en la considerada de riesgo, con planes de
nuevos casos durante el primer trimestre  resolucién completa sin recurrencias. expansion progresiva conforme se

de operaciones. aseguren las zonas prioritarias.

SENASICA y organismos internacionales realizan evaluaciones continuas mediante inspecciones de campo, trampeo entomolégico y
andlisis genético de especimenes capturados para medir el progreso del programa y realizar ajustes técticos cuando sea necesario.
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Retos Futuros y Necesidad de Cooperacién Regional

Fronteras sanitarias

Fortalecimiento de los controles en puntos de
ingreso formales e informales, especialmente en
la frontera sur con Gt 1ala y Belice,
tecnologia de vigilancia y mayor presencia de
personal capacitado.

Participacién comunitaria

Fortalecimiento de los programas de educacién
sanitaria para productores y comunidades
rurales, fomentando la deteccién temprana y el
reporte inmediato de casos sospechosos.

Cooperacién centroamericana

Ampliacién de los acuerdos de cooperacion
técnica y financiera con los paises de
Centroamérica para extender la barrera sanitaria
hacia el sur, idealmente hasta Panama-Colombia
donde existe la barrera permanente.

Adaptacion climdtica

Desarrollo de modelos predictivos que
consideren los efectos del cambio climético
en la distribucién potencial del gusano
barrenador, anticipando nuevas rutas de
dispersion y dreas de riesgo emergente.

Innovacion cientifica

Inversién sostenida en investigacion aplicada
sobre métodos complementarios de control,
mejoramiento de las técnicas de produccion
masiva y desarrollo de herramientas diagndsticas
mas sensibles y especificas.

Conclusion: El Futuro de la Erradicacion en México

La ciencia como base

El éxito futuro dependerd de la
aplicacién rigurosa del método
cientifico en la dindmica poblaciénal
del GBG y los factores de riesgo
ecolégicos, movilizaciéon, animales
susceptibles y expuestos, asi como
dispersion de mosca esteril en zonas
focales y perifocales, entre otros.

Cooperacion internacional

La naturaleza ecoldgica transfronteriza
del problema exige mantener y
fortalecer los mecanismos de
colaboracién entre paises,
compartiendo recursos, informacién y
responsabilidades en un marco de
beneficio mutuo.

Prioridad nacional

La erradicacion del gusano
barrenador debe mantenerse como
una prioridad en la agenda de sanidad
animal, con asignacion estable de
recursos y continuidad en las politicas
publicas independientemente de
cambios administrativos.
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Perspectivas a corto, mediano y largo plazo

Conclusiones
El gusano barrenador del ganado es erradicable, pero:

v’ Los costos y el tiempo requerido para que México erradique
nuevamente al gusano barrenador son impredecibles
v Dependera de la magnitud de extensidn de esta epidemia

v’ Requiere recursos econémicos, infraestructura especializada
y personal capacitado

v’ Es necesario el establecimiento estratégico y adecuado de medidas
contraepidémicas conforme a los factores de riesgo identificados

v’ El_objetivo debe ser contener y controlar en zonas afectadas
mientras se previene su diseminacion hacia el centro y norte del pais
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WORLD TRADE CENTER

i)

: ., CONGRESO NACIONAL
Gracias por su atencion! i LA ;;Mgm,m{,ﬁ 22 5

22 AL 25 DE JULIO 2025
WTC VERACRUZ
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‘ \ COMO PRODUCIR LECHONES EN CANTIDAD Y CALIDAD A
2 PARTIR DEL MANEJO DE LA CERDA MODERNA
Eduardo Reale de Oliveira

¢Es mejor tener menos lechones pero mejores o
mas lechones que necesitan ayuda al destete?

1.Eficiencia econémica

2.Eficiencia en la relacién Hembra x destetado
3.Eficiencia en la relacion destetado x peso

4 Eficiencia para la vida reproductiva y productiva
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" '
2019

2300 CERDAS
11,2% NODRIZAS
14,3 DESTETADOS/CERDA
13,8 DESTETADOS/CAMADA
82 KG CAMADA (23 DIAS)
33 DESTETADOS/ANO
3.822 KG/HEMBRA (120 KG)

8,79 MILTON CARNE

MONITOR DE PERFORMANCE FOLHADOS
Granja: 0000 - FOLH-II

Gerado em 18-set-24 (19-350)

Anilise de desempenho reprodutivo entre 19-241 ¢ 19-345

Informagdes da Desmama

e ® e ® e 3 ® ° ® e
B B Ko B b, B B B Kool
Y 8% 89 8% 3% BT 3% 8F gT &4
N N o ~N o N o N o N N o N o N o L)
aF B T @ g eSS LT SIS g g
Porcas Desm Completa 101 59 83 90 77 101 87 96 88 86
fcomo % do toeal . asn 6% e s RALY a6% % s 66%
Maes de Leite Desmamadas 2 1 6 1 3 3 4 1 4 3
Porcas Desmama 0 13 6 7 8 4 7 6 9 4 5
Leiteqadas Desmamadas 89 56 n 90 73 98 84 88 87 86
Mie de Leite Informada | 1 3 1 8 0 4 3 1 3 5
Desmamados 1379 893 1255 1449 1154 1544 1336 1404 1396 1375
(de Desm Parc) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmamados Abaixo Padrdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fomo % de Letdes Desm) o oo oo oo% oo o0o% 0o% oo oo 00%
Desmamados/Leitecada 155 159 163 161 158 158 159 160 160 160
(- Leitdes de Desm Parc) 155 159 163 161 158 158 159 160 160 160
Média Desm/Porca 137 151 151 161 150 153 154 146 159 160
(- Lestdes de Desm Parc) 137 151 151 16,1 150 153 154 146 159 160
Idade Médka dos Leitdes 21,7 206 204 214 207 221 206 214 232 226
Peso Desmama Leiteaada 8845 8734 8855 8702 8603 8278 8636 8841 B690 9250
Peso Desmama Ajustada 8930 9005 9122 8912 8914 8209 8981 8927 8208 8946
Peso Médio Desmamado L 5n 548 543 547 544 525 543 554 542 579
Periodo de Lactagio 204 195 210 204 205 215 210 203 236 227
Desmamados/Porca/Ano L4 26,7 375 433 343 456 394 413 412 408
Idade M na Desmama (Parto) 31 34 34 30 29 33 25 29 31 25
Idade Média na Desmama (Ciclo) | 31 34 34 30 29 33 25 29 3 25

2023

2000 CERDAS

- 6% NODRIZAS

14,8 DESTETADOS/CERDA

15,7 DESTETADOS/CAMADA

93 KG CAMADA (23 DIAS)

38,1 DESTETADOS/ANO

4.413 KG/HEMBRA (120 KG)

® ® e
3 a 3
an = 3~
-, o 3 wo
R ma Mo
a8 4€ 4°
n nz 45
san a 4%
3 3 3
6 3 6
67 nz A
2 3 S
1039 1877 706
0 0 0
0 0 0
oo oon oo%
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Estos cambios

300 cerdas menos
+/- U$ 100.000/afo

Menos trabajo en maternidad
10 personas (2019) para 5 personas (2023)

Menos coste con ATB para cerdas y lechones

Mas eficiencia para los lechones

Y se... Cambio estructural 2023

2300 CERDAS

- 6% NODRIZAS

14,8 DESTETADOS/CERDA
15,7 DESTETADOS/CAMADA
93 KG CAMADA (23 DIAS)
38,1 DESTETADOS/ANO
4.413 KG/HEMBRA (120 KG)

10,143 MILTON DE CARNE
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Ganancias por granja (1000 cerdas)

1. Coste de ~
los 2. Reduccién
de hembras
lechones
G ia/k k G cia/Hembra Ganancia/Hembra
R$ 12,74 R$ 53,44 RS 134,33
Ganancia total Ganancia total Ganancia total
R$ 12.739,91 R$ 53.435,71 R$ 134.328,14

Otro ejemplo: Granja Radil (4.000)

Evolucién de la mortalidad (%) Evolucién de destetados (n)
14 14
13
12 13,5
1
10 13
9
8 12,5
7
6 12
1s21 2s21 1s22 2s 22 1s21 2s21 1s 22 2522
—OHARA —SANTA LUZIA —OHARA —SANTA LUZIA
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Diferencia: 2021- 2022

Diferencia Ohara Diferencia Santa Luzia
_ (1sem21-2sem22) | (1sem21-2sem22) | 'O

TOTAL DE SALIDAS DE HEMBRAS 98 +172
MORTALIDAD EN MATERNIDAD -1535 -682 -2217
DESTETADO (lechones) 2016 1035 + 3051
PESO DE CAMADA (kg) ajustado 23 dias 13,00 5,41 + 18,41

+ 3.051 lechones

1.1 ’ |

] _qq - |
i Concepto InsudeSuu para trabajar con la hembra porcina
# moderna es preparar a este animal para que pueda

- destetar el maximo numero de lechones. f
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EFICIENCIA DESTETE X PESO

Importante:
como se desarrolla la camada
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La primera cosa: jromper el paradigmal!

TETAS vs. LECHONES

Mortalidad Destetados por camada Peso ajustado 23 dias Peso camada 23 dias

8 3,66 16,31 5,676 92,566 0,245
8 3,62 15,87 5,763 91,447 0,251
8 3,44 16,06 5,950 95,550 0,259
8 4,67 16,41 5,728 93,993 0,249
Promedio 3,80 16,15 5,781 93,35 0,251

Lechones por cerda (al pie)

Pochoros Pe?sgt;nif V(%) Pe(sl?gi)nd V(%) Peso(i;r)nada GP([E;)naI Unif (n) Dest(ent)ados
Até 15 1,97 17,93 6,32 12,57 93,88 0,25 14,89 14,85 0,32
16 1,71 19,19 5,68 16,03 89,48 0,22 16,00 15,77 1,45
>17 1,29 22,90 4,74 19,93 77,98 0,19 17,51 16,45 6,08

Mas de 17 lechones

Peso (kg) Pesoind (kg) CV(%) Pesocamada(kg) GPDfinal(kg) Unif(n) Destetados(n) Muertes (%)

<1 3,94 18,74 66,52 0,16 18,25 16,88 7458
Hasta 1,25 4,54 16,12 73,41 0,18 17,44 16,19 Ul
1,25-1,50 4,61 15,31 75,92 0,18 17,39 16,46 5,31

>1.5 588 11,75 97,00 0,22 17,20 16,50 4,07
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Calidad del lechén destetado -
Concepto de aprovechamiento
maximo de la cerda moderna

Eficiencia en productividad vs.
viabilidad de los lechones al destete

EFICIENCIA DESTETE X PESO
(FOLHADOS)

Histograma de NASCIMENTO; 10 DIAS; DESMAME Diagrama de Pontos de NASCIMENTO; 10 DIAS; DESMAME
Normal

NASCIMENTO 10 DIAS
%

L ”
]
s
4
]
]
£ 0

0
08 10 12 W 1% 18 20 22 s 20 25 30 35 40 45

NASCIMENTO 1222202

DESMAME

10 DIAS |

...........................

DESMAME e e e oess sssiesiiiiteniiiiiiiiiiiii it . .
09 18 27 36 a5 sS4 63
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EFICIENCIA DESTETE X PESO
(GRANJA DESTETE PRECOZ)

Histograma de Peso nasc; dia 12; dia 21 Diagrama de Pontos de Peso nasc; dia 12; dia 21
Normal

Obnarvacion
[—] NORMAL
E=] pREDESTETADO

,.,.m-il! h!!

v
3
§ i l ; l 1 l l l !
8 e il ; h A P
danl .xlxfih“”;”“““lnnx... -
1200 2400 3600 4800 000 7200
Dados
2000 000 400 1200 G0 20 4980
Codo simbolo representa oté 4 observogbes.
Meds Percent
Tots Madia over
Nasc Desm 125 days.
0 157 98 1000%
0 168 1S 1000%
n 164 1n7  1000%
2 162 125 1000%
Total 162 119 100.0%
oo pas s s
smamados (Ant Leitegada) PARA LA v| DA
Montas Fémea Média Percent
Taxs
T PO heamoss Wede  THa s MéGs e Tol  Méds  owr REPRODUCTIVA
Coberturas Cobertura Go__(Pato) _ ParicBo Concepcdo NSoivo Natimono  Nasc  Desm 125 days
] 4486 26 4% 35 9% 932% 147 10 164 135 1000%
" 5643 26 38% 30 930%  930% 150 09 166 142 1000% 201 9
15 960 26 40% 27 934% 934% 148 09 163 146 1000%
Total 1089 26 s EA 930% 9% 49 0 165 139 1000%
| Owvmo paeae as 0 L) w s e
Média Percent
Yoest PO petomose  Made Taxa Taxa  Média Madia Totsl  Média over
Coberturas Cobertura Co (Parto) Paricho Concepclo Nasovivo  Natimorto Nasc Desm 125 days'
16 ns 25 0% 27 90.4% 90.4% 153 os 167 138 1000%
7 54 27 19% 44 96.3% 9%6.3% 3 1 160 1n2  1000%
18 57 2.7 15% 38 S47% 94.7% 142 13 161 122 100.0%
19 3 27 1.9% a7 96.2% 96.2% 142 12 161 129  100.0%
Total 303 26 6% 16 29 uT™ 146 1 163 125 1000%
a5 2n 2 e an ™
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| artaoiad r e -

T \ 1

. Méda - » .
Montas Taa | Fémes Meds Rercent
Total PO Resomoso | Wade | Taa T  Méda Média Total! Média | over
Coberturas Cobertura Co | (Parto)  Rark3o Concepcso N3scvivo  Natimorto Nasc'  Desm 125 days
0 210 25 4% ' 31 en% L% 154 4 1767 92 995%
13 © 25 00% 36 925%  925% 162 16 186" 144 jooon
14 291 25 2l 35 loax  saax 163 13 el 136 Lqm
Total ) 25 2% 34 905%  905% 159 14 81T 119 993%,

Oevo padidn. ass 1 w | 341 w o) ws |

EFICIENCIA mm - ‘
PARA LA VIDA R el over (=
Towl POr Retomoso | 1dade | Taxa Tas MR wese  Towll  media | over
REPRODUCTIVA Coberturas Cobertura Coe (Parto)  Parcdo Concepcio Nasovivo Natimorto Nasce  Desm 125 days
15 1828 26 14% | 35 Joa2x o 161 12 18,0] 137 Joass
% 22 25 15%. 28 -941% 2% 160 10 177, 149 -995%
Total 4650 25 15% | EX EYF2Y 42% 161 10 178] 144 |995%

2023 Deveo pasric o w a5t 1 i e
Joesmamados nttenegaaar | L :
g T

montas o | Famea | megal Aorcent
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Total 734 24 1%, 21 .9%63%  963% 161 09 176, 159 995%

Do pario s PR A 164 s aw,  se

¥ s rr— |
[ S | | SRR |

La calidad del
lechén depende de:

La adecuada
preparacion de
la hembra

Formacion del
aparato mamario
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Preparaciéon de la marrana

er—

Y .
» e
RN “'!liq. -

Formacion del aparato mamario
Fisiologia de la gestacion

Fase de desenvolvimento final do feto

Consumo
(Kg/dia) <

Fase formagio do aparelho mamdrio

Fase de ajuste corporal
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La evolucion de
la produccion
de leche en la

vaca lechera

La evolucion de la
produccion de leche
en la hembra porcina

2000 - 11,0 nacidos
2024 - 20,0 nacidos

¢La hembra evolucioné?
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MANEJO DEL CALOSTRO
¢ COMO GARANTIZAR LA INGESTA NECESARIA?

Excrocién Rifones GnRh Estrégeno y Inibina
gestacion

s © —
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Accién de la vitamina activa para el parto

Resultados — Metanalisis (Brasil)

Parametros 125(0H) D3 Control P valor
Tiempo parto* 4:07 5:21 0,002
Nacidos muertos (%)* 5,75 7,52 0,004
Calostro (g)* 322 272 0,042
Peso al destete (kg) 6,30 6,06 0,049
Peso camada (kg) 80,87 7515 0,117
Nacidos vivos en el siguiente parto 17,15 16,04 0,041
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Importante para la
calidad del lechén:
estimulo de la hembra

1. Estimular al méximo a la
hembra los primeros dias

2. Incrementar el nimero de
lechones al pie de la hembra

3. No te fijes sélo en el nimero de tetas,
pero también para la condicién de lechones
y hembras: lechones amamantando, aparato
mamario con leche, hembra comiendo
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¢ Cuantos lechones poner?

Hembras multiparas:
Aumenta tus destetados

Marranas: uno o dos lechones més
(para lechones normales); hasta 5
lechones mas (para lechones

pequenos) ¢POR QUE?

De aqui para adelante,
¢ Cuales son los procesos para
mantener el estimulo?

Salud de la hembra

Consumo de agua

Consumo de alimento

Cantidad de lechones con la hembra
Ambiente
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Segunda aYUda: Prolactina, oxitocina, TSH,
controlar el estrés estrégenos, T3y T4.
Produccion de leche y estrés

v Hormona del crecimiento,
i ACTH, glucocorticoides y
P progesterona
-
”
E { )
” ‘ Y
o
Estrés oxidativo y

En la gléandula mamaria:
Reduccién de la
produccién de leche

Trastornos
reproductivos

(térmico)

Aumenta la frecuencia respiratoria Aumenta los procesos inflamatorios
(BHE negativa) y reduce el consumo Cambia la composicién de la leche

Segunda ayuda:

controlar el estrés Uso de Complexo Antioxidante natural

en cerdas lactantes

Ejemplo Minas Gerais (Alto Parnaiba) (Maestria, BR)
Paso Desempeiio en lactancia % G:UPOST EEM  Valorde P
s Muertes | Destetados | Peso ntrol este

porcomoc| 25dios | S2mac | |NGRDAIGE S RGIAA M 07430 02183 FO007A MNOOETIN
Mortalidad los 7 dias, % 6,87 4,02 0,67 0,198
Lechones destetados, n 11,90 1223 o011 0,128
Peso de los lechones al destete, kg 5,932 6156 076 0,192

2 | ozs | 1 |sess | 7832 | [Svionaldadhasteldestee s [BiI6 53 0750 0011
3 | ses | 1341|5790 | 7764 | [iProduceiondelechekg/dialii MIOA0N FINSAT F0/197 10,0031
a | 575 | 1327 | 5810 77,10
TOTAL | 5652 | 1335 | 6042 | soe7 | Performancia Reemplazos

Fonte: ASTAP, 2019

Grupos Control Teste

‘ No climatizado _
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Maternidad:

Entonces,
;qué manejo hacemos?

iSencillo, pero bien hecho!
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Tercera ayuda:
Se tienes mas lechones,
jsustituto lacteo!

Control 14,46 14,042 6,951 0,863 4,968 8879

Sustituto 14,42 14,375 6,973 0,772 5,076 8,846

Sélo hembras con méas de 15 lechones al inicio

Control 15,2 14,5 7,735 1,248 5865 9,873

Sustituto 154 151 8,578 0978 6,92 10,077

Calidad del lechén al destete

Boxplot de DESMAME

DESMAME

‘ o — ¢Qué hacer
—— entre
— con este

3 _ 5% cerca de 3 kg lechén?

Pagina | 180



Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025 “Susana Elisa Mendoza Elvira”

Qué hacer con los lechones ligeros (5%)

iRetencién en la sala de maternidad?
(Eliminar?

¢ Qué hacemos?

Miramos la hembra

Manejo diferenciado de este animal en la guarderia
Estimulacion de la inmunidad y el crecimiento

Desarrollo de lechones ligeros con la hembra

Desempefio de lechones < 1,0 kg

Control Aditivo estimulante del IGF  Diferencia
Lechones nacidos, n 92,0008 63,000~ - 29,000
Peso ao nacimiento, kg 0,833 0,840 + 0,007
Peso lechén a los 3 dias, kg 1,156 1,221 + 0,065
Lechones muertos o removidos hasta los 18 dias, % 11,000 5,000 - 54,545
Peso lechén a los 18 dias, kg 3,8758 4,3367 +0,461

Promedios sequidos de letras diferentes en una miesma linea diferen entre si mediante la prueba de Tukey al 5%.
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Reflejos sobre la vida productiva de los lechones ligeros

119,1

(o]
+ 0,460 kg -
al destete Control
. e’ Peso al sacrificio, kg 121,000
1

.Y se no agarramo la
oportunidad en Maternidad?

Aun hay solucién
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Manejo
diferenciado
dela

alimentacién
en guarderia

Lechon ligero:

iUna oportunidad (y no un problema) para
mas cuantidad de animales al final!

Evolucién en guarderia: 30 g de GPD
Evoluciéon en crecimiento y finalizacién: 80 g de GPD

Evolucién en salud (menos antibiético y menos mortalidad)
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LA EDICION GENETICA: HERRAMIENTA TRANSFORMATIVA
PARA COMBATIR GRANDES RETOS DE SALUD

Dra. Lucina Galina Pantoja

La aplicacion de la edicidn genética esa en su infancia, pero ya esta demostrando ser una tecnologia revolucionaria
y transformativa para el tratamiento en humanos, y la produccion de proteina animal y plantas.

La cientifica americana Jennifer Doudna y la francesa Emmanuel Charpentier ganaron el premio Nobel de quimica
en 2020. Ellas propusieron que el uso del CRISPR-Cas9 en 2012. CRIPR-Cas9 es un mecanismo que controla ataques
de virus en bacterias, y Doudna y Charpentier propusieron que ese mecanismo pudiera ser programado para editar
genomas y mejorar la salud en otras especies. El CRISPR-Cas9 practicamente funciona como tijeras bioldgicas que
permiten editar el genoma para beneficiar al organismo huésped.

El nombre de CRISPR se deriva de las siglas en ingles que aluden a repeticiones palindrémicas cortas en el genoma,
agrupadas y regularmente inter espaciadas. La enzima Cas9 tiene la funcién de desenrollar y cortar el genoma
deseado (Figura 1A), Cas9 puede ser dirigida al gene deseado por medio del TRACR RNA (Figura 1B) usando una
guia que combina ambos elementos para llegar a la secuencia blanco o CRISPR RNA (Figura 1C). Cas9 fue
descubierta en la bacteria S. pyogenes y ahora entendemos que CRISPR Cas9 es un mecanismo para que las
bacterias destruyan a viruses que las han colonizado en el pasado. En otras palabras, funciona como un sistema
inmune bacteriano.

Aplicaciones del CRISPR-Cas9

Humanos

Tim Andrews, de 67 afios, es una persona diabética que estaba controlada desde los 90s pero que Ultimamente
descubrié que tenia falla renal terminal y que necesitaba usar didlisis. El tuvo un trasplante de rifién en enero del
2025. El rifdn que se uso se origind de un cerdo genéticamente editado. Aunque varias personas han recibido
trasplantes de cerdos, hoy en dia Tim es la Unica persona viva.

Figura 1. Componentes de la tecnologia CRIPR-Cas9.

What is CRISPR?

Cas9

EgachNA
ES

CRISPR LI]
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Figura 2. Diferencia entre edicidn genética y los organismos genéticamente modificados.

Las ediciones genéticas NO son organismos
genéticamente modificados

Edicion genética de PRRS Organismos genéticamente
una proporcion de una modificados

proteina fue removida del ADN de otro organismo es
genoma; no ADN foraneo introducido para modificar
fue insertado el genoma

.

©Pig Improvement Company. | 15

°

Cerca de 100,000 personas esperan organos donadores cada afo, pero desafortunadamente muchos no los
obtendran pues no hay suficientes donadores humanos viables. El primer trasplante en los Estados Unidos fue
creado por Revivicor y tenia 10 ediciones genéticas para remover zonas antigénicas que hacen que el cuerpo
humano los rechace. Los rifiones de cerdo genéticamente editados mas reciente fueron creado por eGenesis y
tenian 60 genes editados para inactivar viruses y mejorar la compatibilidad entre especies.

Plantas

También en los Estados Unidos, una compafiia llamada Pairwise empezd a vender ensaladas creadas con
tecnologia CRISPR-Cas9. Bayer tiene una licencia para su uso. La tecnologia se uso en hojas de la planta de mostaza
para eliminar el sabor amargo. Las hojas de mostaza y la col rizada tienen un alto valor nutritivo con fibra y
antioxidantes, pero tienen un sabor amargo. Esta compafia esta trabajando con otras plantas y vegetales
genéticamente editados como moras y cerezas sin semilla o para garantizar su dulzura. (pairwise.com).

Cerdos

En el area de salud animal, la compafiia de genética porcina, PIC y su compafiia madre Genus, tienen una licencia
para usar cerdo editado resistente al virus del PRRS creados en la Universidad de Missouri y el Instituto Roslin en
Escocia. El PRRSV causa cada afio $1.2 billones de ddlares de pérdidas en produccién en los Estados Unidos?,
aumenta el uso de antibidticos 3.8 veces?, e incrementa la mortalidad en cerdos antes del destete (granjas
negativas 15%, epidémicas 24% y endémicas 17%).

La expresion del dominio 5 (codificada por el exdn 7) del CD163 expresado en monocitos y macréfagos, causa la
susceptibilidad al PRRSV. Usando CRISPR-Cas9 el exdn 7 fue removido, confiriendo resistencia al PRRSV? (Figura 3).
Es importante entender que las compafiias genéticas han mejorado la genética de animales de produccion de
carne como vacas, cerdos y pollos por décadas usando la seleccidn y cruzas de animales superiores, y estas mejoras
incluyen cambios naturales en los genomas. Esos cambios incluyen deleciones o inserciones en el genoma de la
misma que existen en la naturaleza. Por ejemplo, hay cerdos que son naturalmente resistentes a la enfermedad
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del edema causada for E. coli F18 y otros que son susceptibles pues tienen una version diferente. Los cambios en
el genoma ocurren constantemente y eso ha ocurrido por cientos de afos.

Figura 3. Como se cred la edicidn genética para la resistencia al PRRSV.

Nev
I

Remocion del sitio de union por CRISPR , oy

rer
1
Towr Suceess

El virus se une a la proteina CD163
para entrar en la célula del cerdo

Virus PRRS — Virus PRRS o
20T [ ) £ =4
. 4 [ ) . 0 4 =4
COOO® O == EEEE® ==
P =4
BTG Dominios de  #=>4 =g
St la proteina S ] CRISVPR remueve Las oFrcs =t
Complejo WSEE" CD163 P el sitio de union proteinas -
CRISPR Cas9 W del virus en el cierran en
v gen CD163 sitio de unién
@

El virus NOse une a la proteina
CD163 editada = NO SE REPLICA

La tecnologia para crear cerdos resistentes al PRRSV via edicién genética ya tiene aceptacion o aprobacion en
Colombia, Brasil, Republica Dominicana y recientemente, desde abril del 2025, en los Estados Unidos. Los cerdos
homocigdticos (CD163AE7/AE7) heredan la delecion de ambos padres y son resistentes a la enfermedad. Los
cerdos nulos (tipo salvaje) heredan versiones sin delecion de ambos padres y son susceptibles al PRRSV (CD163
+/+). Los cerdos heterocigotos heredan una versidn con la delecién de un progenitor y una versién intacta del otro
(CD163AE7/+) pero son susceptibles al PRRSV pues el gene se hereda de manera recesiva.

Usando un modelo de infeccidn de lechones genéticamente modificados homocigéticos, destetados a los 21 dias
e infectados con diversas cepas de PRRSV que incluyeron mas del 90% de los linajes, sublinajes y cepas vacunales
comunes en los Estados Unidos se pudo demonstrar resistencia a los viruses que circulan hoy en dia en la poblacion
(Figura 4)*°.

Figure 4. Cepas del PRRSV evaluadas en estudios de inoculacién con cerdos de diferentes genotipos.
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La edicion genetica confiere resistencia a PRRSV

En cada estudio se inocularon Medimos la resistencia a la infeccion
2 grupos de cerdos Los grupos fueron expuestos a via PCR (presencia del genoma del
—HOM (CD163 A E7/AE7) vs HET PRRSV tipo Iy Il PRRSV) y ELISA (presensia de

(CD163 A E7/+) o NUL (CD163+/+) anticuerpos) por 21 days?

Tipo de

PRRSV Editado Non-editado

SD13-15 No infeccion

Los cerdos editados geneticamente

demonstraron Resistencia al los : 5D01-08 D
linajes del PRRSV que ciruculan i L1c-144 No infeccion
actualmente en los EU ] L1H-184 No infeccion

] L1A-174 No infeccion

] L1E-142 No infeccion

I L8-NVSL97 No infeccion Infeccion

I L5-252 No infeccion Infeccion

I L1- vacuna No infeccion Infectncion

En conclusidn, la edicion genética es una herramienta transformativa de aplicaciones en muchas especies
incluyendo xenotrasplantes en humanos, vegetales y granos con alto valor nutritivo, y carne de animales mas
resistentes a enfermedades. La reciente aprobacidn de la tecnologia para editar cerdos resistentes al PRRSV en
varios paises puede abrir las puertas a la comercializacidn y uso mas extenso de esta tecnologia para combatir los
problemas para los cuales las terapias, vacunas y tratamiento de hoy en dia, no ofrecen resultados satisfactorios.
Esta tecnologia nos permite afrontar los problemas que afligen a los cerdos por causa de enfermedad, muerte,
pérdidas econdmicas para los productores, competitividad a nivel global, seguridad alimenticia para el gobierno y
disponibilidad para el consumidor mexicano.

Referencias
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Administracion y socioeconomicas

ELABORACION DE GUIA DIGITAL DEL PROCESO ADMINISTRATIVO PARA OBTENER LA CERTIFICACION EN BUENAS
PRACTICAS PECUARIAS EN GRANJAS PORCICOLAS DE MEXICO

Sandoval N*, Lopez-Meza AG.
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM.
Correo electrénico: nidiasandoval249@gmail.com

Introduccion

El certificado en Buenas Practicas Pecuarias (BPP) es un
documento que constata que la Unidad de Produccién Porcina
(UPP) cumple con la normativa vigente y la aplicacién de BPP;
garantiza la inocuidad de los alimentos, la sanidad y bienestar
animal esto favorece al productor dando plusvalia a sus animales
y productivamente lo posicionan en el mercado nacional e
internacional. El objetivo de esta guia es orientar a los MVZ y
productores en el proceso de certificacion; se busca explicar de
forma amigable el proceso de certificacion mediante el uso de
diagramas, cuadros y cddigos QR que faciliten el paso a paso de
dicho procedimiento. La certificacion en BPP es el distintivo
nacional que ayudara a fortalecer el acceso de productos
pecuarios al mercado en beneficio de los productores y
consumidores mexicanos. Hasta 2023, en México sélo 813
granjas estaban certificadas y sélo 17 eran exportadoras?3.
Materiales y métodos

Se efectud la busqueda de documentos legales como manuales,
oficios y formatos en los que se basa el proceso de certificacion,
que tienen como sustento la Ley Federal de Sanidad Animal, el
Manual de Buenas Practicas Pecuarias en la Produccién de
Granjas Porcicolas y entidades como SENASICA y organismos de
certificacion®.23.

Resultados y discusion

Se elabord una guia con enfoque didactico, disefio practico y
visual para el proceso de Certificacion en BPP (Figura 1)
disponible en versidn digital con acceso mediante QR. Se realizd
una breve descripcidn de las BPP y de las ventajas que representa
la certificacidn; asi mismo, un glosario de términos técnicos. Se
hace énfasis en los requisitos y se explica de forma secuencial el
proceso (Figura 2) asi como emision del dictamen vy las
caracteristicas del certificado; todo lo anterior se detalla
mediante el uso de diagramas, cuadros y codigos QR que facilita
la comprensién del proceso especialmente a pequefios y
medianos productores.

Conclusiones

La elaboracion de la guia facilita la comprensién del proceso
mediante la descripcién detallada del paso a paso. El acceso
rapido mediante el uso de QR (Figura 3). permite que su uso sea
practico desde cualquier dispositivo favoreciendo la
incorporacion y certificacién de Unidades de Produccién Porcina
en las BPP.

Figura 1. Guia Digital del Proceso Administrativo para obtener la
certificacion en Buenas Prdcticas Pecuarias en Granjas Porcicolas
de México.

A
Figura 2. Diagrama de la solicitud del servicio y la revision.
o TSR
e

o SRR iz
s e R
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Bienestar animal y gestion ambiental

NIVEL DE CONOCIMIENTOS EN BIENESTAR ANIMAL (CERDOS), DURANTE LA FORMACION PROFESIONAL DE MVZ

Munguia B*, Herradora MA, Martinez RG. Ramirez G, Lopez AG.
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM.
breen123.26@gmail.com

Introduccion.

El MVZ debe brindar confianza respecto al cuidado de los
animales, asumiendo que procurara el BA.

Por tanto, es necesaria la formacién de MVZ’s que cuenten con
los conocimientos del tema! para que promueva el BA en los
sistemas productivos. El objetivo del trabajo fue evaluar el nivel
de conocimientos sobre BA adquiridos durante la carrera de
MVZ, en la FMVZ — UNAM.

Material y Métodos.

Se desarroll6 un cuestionario? para comparar el nivel de
conocimientos de BA entre dos tipos de estudiantes, que contd
con cuatro categorias: género (G), exposicidn previa a la especie
(EPE), identidad cultural (IC) y especie objetivo profesional (EO);
11 reactivos de opcidn mdltiple, con una valoraciéon numérica de
0-100; y tres niveles de conocimientos: Deficientes, Basicos y
Aceptables (D,B,A). El cuestionario se aplicé a una poblacién
estudiantil que estuvo conformada por 71 estudiantes con EPE y
115 sin EPE. Para su analisis los datos fueron categorizados en G
(Masculino, Femenino, Otro); IC (Rural, Urbana); y EO (para
Consumo humano, Otro); a través de pruebas de X2 y con ello
establecer diferencia entre las frecuencias, para el nivel de
conocimientos. Para el analisis de la valoracidn numérica se
emplearon la prueba “t” y ANOVA; el anadlisis se efectud con el
programa SAS 2002 JMP3,

Resultados y Discusidn.

El andlisis descriptivo mostré que solo 4/11 reactivos se
respondieron acertadamente por arriba del 65% del Total de la
poblacién y el nivel de conocimientos se distribuyd
porcentualmente en D=88.71, B=9.14 y A=2.15; mientras que, en
la poblacién sin y con EPE fue: D=95.65, B=1.74, A=2.61 y
D=77.46, B=21.13, A=1.41, respectiva- mente (Fig. 1 y 2).
Respecto a las categorias y la valoracidn numérica, solo la EPE
mostro diferencia (P<0.05) entre las poblaciones. Independiente-
mente de ello, en ninguna de las categorias se observé un nivel
A superior al 60% o un valor numérico por arriba de 60 (Cuadros
1y 2). Por lo tanto, se debe considerar la inclusion y dominio del
BA a través de cursos*y como lo sefialan otros autores, conocer
la percepcion de los alumnos antes y después de haberlos
tomado, dando pauta con ello a mas investigaciones®.

Conclusion.

Los estudiantes de MVZ de la FMVZ-UNAM, independientemente
de haber cursado asignaturas en Medicina y Zootecnia de cerdos,
y que partici-paron en este ejercicio, muestran un nivel deficien-
te de conocimientos en BA.

Fig.1. Proporcién acierto o error (%) para cada uno de los reactivos de la
encuesta.

Adierto o error (%)

Nimero de reactivo de la encuesta.

Fig.2 Distribucién de los encuestados (total, sin y con
exposicién a la especie) por su nivel de conocimientos en BA.

b.__

Conocimientos en Bienestar Animal

Distriducién de o
encurstados (%)

Cuadros 1y 2. Distribucién (%) por nivel de conocimientos y evaluacién numérica
por categoria.

EXPOSICION PREVIA A LA ESPECIE GENERO
Poblacién SIN* CON* MASCUUNO FEMENINO 0TRO
encuestada | (nz115;6183%)  (n=7L3807%] | (n=54;20.03%)  (nc128;68.82%)  (n=4;2.15%)
Md‘ ot B A D B A 0 B A 0 B A D B A
conocimientos
n= 1w 2 3 s B 1 % 8 0 |15 9 1 4 0 0
%) 9565 174 261 |7746 2113 141 | 8519 1481 000 (8984 703 313| 100 000 000
Evoluacin X=3763b X =4866a X=4276a X=4183a X=2055a
numériea (€= 1.1988) (EE= 1.5257) (EE= 1.8846) (6= 1.2241) (EE= 6.9245)

(") Diferencia entre categorias y nivel d2 conocimientos (P<0.05). * Distintas iterales por categoria indican dierencia (P<0.5)
PREFERENCIA POR DEDICARSE A UNA

IENTIDAD CULTURAL ESPECIE DE CONSUMO

Poblacién URBANA RURAL st NO
encuestada (n=133; %) (n=53; %) (n= 116; 62.37%) (n= 70; 37.63%)
Nivel de ] A o B A ] B A o 8 A
conocimientos
n= 18 13 2 a7 ) 2 9 14 3 66 3 1
(%) 8872 977 15 |8868 755 3.77 8534 1207 259 (9429 429 143
Evaluacién X =4197a X =4151a X =4310a X =39.74a
numérico (££= 1.2085) (£6= 1.9144) (£6=1.2852) (£E= 1.6544)
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LA PERCEPCION DEL CONSUMIDOR SOBRE LA SOSTENIBILIDAD Y EL BIENESTAR ANIMAL EN LA PRODUCCION DE CERDO
EN 2024

Pérez-Pineda J**, Hernandez E?, Garcia G*, Vargas-Bello E*
IFacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia-UNAM
2 pepartamento de Ciencias Pecuarias, Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn-UNAM
3 Departamento de Aves, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia-UNAM
“4Facultad de Zootecnia y Ecologia, Universidad Auténoma de Chihuahua
*elein_ht@comunidad.unam.mx

Introduccion

El incremento sostenido de la poblacion mundial ha impulsado una creciente demanda de alimentos de origen animal, favoreciendo la
adopcion de sistemas de produccion intensificadal. En este escenario, la sostenibilidad y el bienestar animal se erigen como pilares para
garantizar procesos productivos responsables, eficientes y respetuosos con el medio ambiente?. La industria cdrnica, en particular la de
cerdo, ha experimentado transformaciones que integran mejoras en la eficiencia y en el trato ético de los animales2. La presente
investigacidn se orienta a analizar la percepcién del consumidor mexicano sobre el etiquetado de sostenibilidad y bienestar animal en la
carne de cerdo, destacando la importancia de una comunicacion clara que respalde practicas productivas sustentables3.

Material y métodos

La presente investigacidn evalud las percepciones y habitos de consumo de carne de cerdo en México, con un disefio transversal y encuestas
distribuidas digitalmente entre los meses de julio y octubre 2024. Se utilizé un muestreo aleatorizado en fases (piloto, disefio final). Se
recolectaron 544 encuestas de consumidores mayores de edad, se analiza una submuestra de los responsables de la compra cerdo mediante
depuracion, codificacion y andlisis estadistico, aplicando técnicas univariadas, bivariadas y multivariadas para segmentar consumidores y
evaluar su disposicion a pagar por atributos de sostenibilidad y bienestar animal.

Resultados y discusion

Los resultados evidenciaron un perfil demogréfico equilibrado, con un 52.89% de mujeres y mayor representacion de adultos (+40 afios) y
altos niveles educativos. La mayoria adquiere carne fresca en carnicerias y mantiene consumo cdrnico moderado. El anadlisis de
correspondencias multiples y clustering permitio identificar segmentos diferenciados, destacando un grupo mayoritario con alta disposicion
a pagar por certificaciones de sostenibilidad y bienestar animal. Los modelos de regresion mostraron que el nivel educativo y la percepcion
de maltrato son factores predictivos significativos de la disposicidon a pagar. Las correlaciones sugirieron que la atencion a la lectura de
etiquetas refuerza la valoracidn de estos atributos. En conjunto, los hallazgos destacan la relevancia de la transparencia, la trazabilidad y el

compromiso ético en la produccidn, lo que respalda las estrategias comunicacionales dirigidas a promover productos carnicos sostenibles
4

Disposicion de compra de carne de cerdo con sellos de Cuidado Ambiental(MA) y Bienestar Animal (BA)

Media 2 DEb % Baja % Alta
disposicién  disposicién
c d
MA 4.39 0.976 6.38 88.2
BA 4.48 0.897 5.17 90.00

a. Puntuacion media en una escala de 1 = Nada dispuesto, 2 = Poco dispuesto, 3 = Ni dispuesto/ Ni indispuesto, 4 = Algo dispuestoy 5 =
Totalmente dispuesto. b. Los nimeros corresponden a la desviacidn estandar de la puntuacién en la escala de cinco puntos. c. Los nimeros
representan el porcentaje de encuestados “Nada” o “Poco dispuestos” a pagar por certificados o sellos que avalen “Cuidado al medio
ambiente” o “Bienestar animal”. d. Los niUmeros representan el porcentaje de encuestados “Algo dispuestos” o “Totalmente dispuestos” a
pagar por certificados o sellos que avalen “Cuidado al medio ambiente” o “Bienestar animal”.

Conclusiones

Los consumidores mostraron alta disposicion a pagar, alcanzando medias de 4.39 + 0.98 (medio ambiente) y 4.48 + 0.90 (bienestar animal)
. La educacion (coef. 0.233, p=0.002) y la percepciéon de maltrato (coef. 0.299, p=0.020) influyeron significativamente, respaldando
estrategias comunicativas que promuevan transparencia y sostenibilidad.

Referencias bibliograficas
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TEMPERATURAS DE LA PIEL EN CERDAS F1 (YORK X LANDRACE) A DOS EPOCAS DEL ANO BAJO UN CLIMA TROPICAL

Alarcén C?, Garcia CA2, Prado OF!, Garcia AC!, Hernandez JAY".
1Universidad de Colima. 2Universidad de Guanajuato.
Correspondencia con autor: jhernandez2 @ucol.mx
Las medidas de tendencia central para las temperaturas de las diferentes partes

|NTRODUCC|ON Cuadro 1. Medidas de tendencia central para respuestas fisiologicas durante el tiempo de
estudio.

Durante el afio 2022, la proteina porcina fue la més producida en el mundo.
Ese mismo afio, México ocupd el 8° lugar en produccién y consumo. No
obstante, se tiene un déficit del 41 % a nivel nacional. En los Gltimos afios se

N Media DE. Maximo Minimo

Temperaturas de la piel, °C

B . ) . - Cabeza 300 3391 216 3840 26.60
ha registrado un incremento entre la poblacidn, el ingreso per cépita y el Cuello 300 3411 234 3820 2280
consumo de esta carne en nuestro pais, con crecimiento sostenido hasta, en Lomo 300 3365 298 3980 2240

poco mas del 1% anual. Favoreciendo la emision de gases de efectge |5 piel, tal como se muestran en el Cuadro 1. El promedio de los valores
invernadero que conducen al calentamiento global y cambio climatico. Paf,4ximos fue de 38.6 °C, es decir 4.8 °C mas que la media general. Esto indica que
lo tanto, la productividad de los cerdos suele verse disminuida a causa dgyjstieron momentos criticos de calor durante el tiempo de estudio, en
)

factores como la baja o nula disponibilidad de los granos e insumos agricolagyincidencia con los valores de ITH registrados en el estudio, pero no indica las
sujetos a precios internacionales altos y condiciones de estrés caldrico (E@pocas o los momentos en particular en los que se podria inducir alguna
durante los meses de veranol. A pesar de las serias CONSeCUenciassirategia de enfriamiento

econdmicas que trae consigo el EC, gran parte de la produccién de cerdo epns efectos de interaccion (época * tiempo) se muestran en el Cuadro 2.
México se lleva a cabo durante las épocas de calor intenso, donde lagotablemente, en cada época las horas PM indican mayores (P<0.05)
respuestas fisiologicas, reproductivas, metabdlicas y hormonales suelep,yperaturas que AM. Lo anterior coincide con el efecto en las temperaturas

observarse alteradas’. del techo y agua. Interesante, la regién del lomo puede liberar mayor carga de
calor durante las horas AM, pero a su vez puede recibir mayor calor durante las
MATERIALES Y METODOS horas PM con respecto al resto de las temperaturas de la piel, de hecho, durante

El estudio se llevd a cabo en Unidad de Produccién Porcina ubicada eel invierno y verano se observé una diferencia (P<0.05) entre las horas AM-PM
Coquimatlan, Colimay tuvo una duracion de 90 dias, 35 dias para cada épocde 5.4 y 2.2 °C, respectivamente. Finalmente, lo anterior evidencia la falta de
de estudio. Luego, 100 cerdas multiparas F1 (York x Landrace) vacias fueroconfort en los animales durante el dia y la tarde.

a5|gnadas a una de dos epocas de afio: I) cerdas en invierno (n = 50)' y “) Cuadro 2. Efectos de interaccion sobre temperaturas de la piel de cerdas multiparas, techo y

cerdas en verano (n = 50). Las temperaturas de la piel fueron registradas tres agua en corrales de estudio.
veces por semana, dos veces al dia (AM-PM) con el uso de un termdémetro o PMI“"ieE"‘E" e AT Vef;“]‘; T
. . . . B alor- L. alor-,
con infrarrojo en forma de pistola (63; Fluke Corporation; Everett, WA, USA). Temperaturas, °C
La temperatura ambiental (TA) y humedad relativa (HR) fueron registradas Cabeza 315 348 02425 <0.0001 336 358 0.2425 <0.0001
- . L - Cuello 316 351 02900 <0.0001 340 356 0.2900 <0.0001
dlarlamente cada .15 m|lnutos d.e una estacion meteo.rolog|ca dela C(?NAG UA Lomo 301 355 03262 <0000 335 357 03262 <0.0001
ubicada en Coquimatlan, Colima. Con ambas variables se calculé el ITH Techo 235 457 19286 <0.0001 300 37.8 19286 0.0002
(indice de temperatura humedad), como indicador de EC con la siguiente Agua 240 316 06374 <00001 282 300 06374 00062

. . ) AM=dia; PM=tarde.
formula®: ITH = 0.81 TA + HR (TA — 14.4) + 46.4. Finalmente, se obtuvieron

medidas de tendencia central para todas las temperaturas de la piel y fuerocoNCLUSION

analizadas estadisticamente bajo un disefio completamente al azar copys animales de estudio presentaron EC de moderado. Las temperaturas de la

arreglo factorial 2x2 (época*tiempo del dia). piel se incrementaron durante las horas de la tarde en ambas épocas.
Proporcionar enfriamiento en cerdas puede ayudar a mitigar EC en cerdas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El promedio de ITH maximo observado en | y V fue de 80 y 85 REFERENCIAS

respectivamente (Figura 1). EI ITH minimo en | estuvo por debajo de las 72Ross, J., Hale, B., Seibert, J., Romoser, M., Adur, M., Keating, A., and Baumgard, L.

U, mientras que, en V por arriba en al menos 1 U. De hecho, un ITH < 71 {017). Physiological mechanisms through which heat stress compromises

no indica EC, de 72 a 79 U es EC leve, de 80 a 90 U es EC moderado, >90 eeproduction in pigs. Mol Reprod Dev, 84(9), 934-945.

EC severo®. Lo anterior, indica que los animales presentaron EC moderado efCervantes, M., Cota, M., Arce, N., Castillo, G., Avelar, E., Espinoza, S., and Morales, A.

ambas épocas del afio, con los correspondientes efectos negativos en 42016). Effect of heat stress on performance and expression of selected amino acid and

desempefio reproductivo y productivo. glucose transporters, HSP90, leptin and ghrelin in growing pigs. J. Therm. Biol., 59, 69-
76.
= ITH-Mix 1 ITH-Mix V —we—ITH-Min I =>=ITH-Min V 3 Hahn, G. J. (1999). Dynamic responses of cattle to thermal heat loads. J. Anim. Sci.,
%0 77(suppl_2), 10-20.
8s 4 Armstrong, D. J. (1994). Heat stress interaction with shade and cooling. J. Anim. Sci.,
$0 % 77 (7), 2044-2050.
e R

70 . PALABRAS CLAVE: Porcinos, multiparas, estrés caldrico, respuestas ambientales,
s respuestas fisioldgicas, temperaturas de la piel.

Indice Temper

s
Figura 1. fndice de temperatura-hymedad (ITH) maximos ysminimos durante los dias de
duracion del estudio. V=verano e I= invierno, MAXsmaximo y MIN=minimo.
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Diagndstico y casos clinicos

CARACTERIZACION MOLECULAR DEL ORF2 DEL CIRCOVIRUS PORCINE3 (PCV3) CIRCULANTE EN GRANJAS DE TRASPATIO
DEL CENTRO DE MEXICO

Govea M'*, Marin E!, Segura R?, Gonzélez F3, Garcia L!, Vargas A.
FES-Cuautitlan, UNAM, Departamento de ciencias bioldgicas, 2Unidad de Investigacién FMVZ-UNAM, 3Laboratorio A:
Patologia molecular veterinaria
*mvzandreagovea@gmail.com

INTRODUCCION:

En las producciones de traspatio la cria natural, el comercio
incontrolado y el estado de salud desconocido de los animales
residentes son preocupaciones adicionales a discutir con respecto
a la amenaza de propagaciéon de enfermedades(t), el manejo
zoosanitario para este rubro es practicamente nulo. Los agentes
asociados a los trastornos reproductivos en cerdas son los
principales que generan grandes pérdidas econdémicas en la
produccién porcina, el Circovirus porcine3 (PCV3) en los ultimos
afios se ha considerado como uno de los principales agentes
causales de enfermedad sistémica y reproductiva®. Aunque el
PCV3 se identificd en 2016 en EUA., estudios retrospectivos han
sugerido que el PCV3 puede haberse originado en 1966 o incluso
antes, por lo que se ha pensado que el PCV3 puede ser un virus
antiguo que evoluciond a partir de los murciélagos y luego se
adapto gradualmente a los cerdos y otros animales®®). La presencia
de PCV3 en México ha sido poco explorada, ya que la informacion
disponible se origina mayoritariamente de estudios en granjas
comerciales. En consecuencia, este estudio enfatiza la necesidad
de realizar una caracterizacién molecular detallada del PCV3 para
determinar, en funcién de la region geografica, el genotipo que
circula en el pais.

MATERIALES Y METODOS:

De las muestras utilizadas en un trabajo previo (Vargas-Ruiz et al.,
2025) 4 se selecciond una muestra positiva a PCV3 proveniente
de una granja de traspatio del Estado de México (1-1 EM), la cual
se utilizé como templado para estandarizar la técnica de PCR para
la amplificacion de la regién genética ORF2 del PCV3. A esta
muestra se le realizo la purificacion de ADN a partir del gel de
agarosa para su posterior recuperacién y secuenciacion Model
3100; Applied Biosystems, Foster, California, EUA) en el Instituto
de Fisiologia Celular (UNAM). La secuencia fue sometida a la
blusqueda en la base de datos de BLAST (NCBI). El ensamblaje,
alineamiento y andlisis de la secuencia se hizo mediante el
software BioEdit (BioEdit v7.0.9.0) y MEGAX. Para los
alineamientos se utilizd el algoritmo clustalW y se construyeron
arboles filogenéticos (basados en secuencias completas del ORF2
del PCV3 de distintitos paises (Genbank)) utilizando el algoritmo
de Maximun Parsimony (modelo de p-distancia, 1000 bootstraps).
La prediccion de los epitopes dominantes se realizé utilizando el
programa Antibody Epitope Prediction

(IEDB Analysis Resource) con el método de prediccion de
determinantes antigénicos en proteinas (Kolaskar and
Tongaonkar). Para el modelo 3D de la proteina se utilizé el
programa Swiss-Model (https://swissmodel.expasy.org/). El
modelo fue editado y visualizado utilizando PyMOL.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Se lograron amplificar productos del tamafio esperado (647 pb)
positivos al diagndstico de PCV3 en diversas regiones del centro
de Meéxico. El andlisis bioinformatico de las secuencias
seleccionadas arrojo en el arbol filogenético 2 clados evidentes y
bien definidos los cuales también se subdividieron en 2 subclados
cada uno, sugiriendo asi sus acronimos como PCV3a-1, PCV3a-2,
PCV3b-1 y PCV3b-2, por otro lado, mediante la prediccién de
aminodcidos se logré observar el cambio de aa en las posiciones
24, 27, 77 y 150 lo que hace muy evidente la diferencia entre
clados y subclados sobre todo entre PCV3b-1 y PCV3b-2, los
resultados obtenidos en este estudio concuerdan con la literatura
mds reciente sobre caracterizacién molecular de PCV3 en otros
paises. El andlisis de prediccion de epitopes dominantes permitié
identificar al menos 2 epitopes conservados en los 4 subclados y
junto al modelo de proteina 3D se identificé su sitio de
reconocimiento. Estos resultados son preliminares ya que se
probaran en otras muestras de la regidn central del pais.

CONCLUSIONES:

Se ha detectado la presencia del PCV3 en muestras obtenidas en
granjas de traspatio de la region central del pais. En base a los
analisis bioinformdticos a los que se sometid la secuencia
seleccionada fue clasificada como PCV3a-2 y presento una alta
homologia con secuencias mexicanas agrupadas en su mismo
clado.
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PERFIL EPIDEMIOLOGICO Y SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA DE STREPTOCOCCUS SUIS EN LAS PRINCIPALES PROVINCIAS
PRODUCTORAS DE CERDOS EN BRASIL

Otoni L., Bennemann P.*, Babadopulos P., Pereira R., Diniz A.
Departamento de diagndstico — SAN Vet / SAN Group Biotech — Belo Horizonte, MG / Brasil
Correspondencia con autor: *paulo.bennemann@san-group.com

INTRODUCION

Streptococcus suis es un agente muy importante en la industria
porcina que puede causar pérdidas de produccién significativas.
Afecta a animales jovenes durante la fase de crianza, pudiendo
presentarse también en las fases de maternidad, crecimiento y
finalizacion2. Asimismo, es un agente con potencial zoonético, lo
que aumenta la necesidad de control. El objetivo de este estudio
fue evaluar el comportamiento epidemioldgico de S. suis a través
de datos de aislamiento, tipificacion y perfil de resistencia
antimicrobiana de muestras de cerdos de las principales
provincias productoras de cerdos en Brasil (Parand, Minas Gerais
y Santa Catarina) responsables por 61,6% de la produccidn total
del pais, recibidas en el laboratorio SAN Vet de octubre de 2023
a febrero de 2025.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la base de datos interna del laboratorio de diagnéstico
SAN Vet para seleccionar los casos en los que se obtuvo
aislamiento, tipificacién y antibiograma de S. suis. Las muestras
recibidas fueron procesadas para aislamiento microbioldgico con
confirmaciéon por MALDI-TOF, antibiograma y posteriormente
enviadas en tarjeta FTA (Anicard) y sometidas a pruebas de PCR
para serotipificacién en SAN Group Alemania (Anicon/Kylt).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el periodo evaluado se aislaron 494 S. suis de muestras
biolégicas de cerdos. De estos, 68% fueron clasificados como
patogénicos debido al sitio de aislamiento y 32% fueron
clasificados como oportunistas porque fueron aislados del
pulmén? (Tab. 1).

Tabla 1: Distribucién de aislamientos de Streptococcus suis por
clasificacion de agente y sitio de aislamiento.

Clasificacion agente Sitio de aislamiento n

Patogénico (n = 336) Articulacion 110
SNC 170
Corazén 56

Oportunista (n = 158) Pulmon 158

Estudios hechos en 2005 demostraron que los serotipos mas
frecuentes fueron el 2 (38,2%), el 14 (9,1%) y el 9 (6,4%)3. En
contraste, Resende et all observaron en datos de 2018 y 2019
que los serotipos mas frecuentes fueron el 1 (17,1%), el 2 (13,6%)
y el 9 (13,6%), respectivamente, demostrando que hubo un
cambio en el patrén de prevalencial. En nuestro estudio
observamos que hubo un aumento del serotipo 9 (35%), una
estabilidad de 2 con relacién al estudio de 2020 (15%) y una
reduccién de muestras no serogroupables (9%). Sin embargo, al

mBrasii "PR mMG mSC

”l | |
) Lad 10 wee ol DI
9 7

Otros

Serotipos aislados

12,2 1,14 No serogroup.
Serotipos

analizar los estados, encontramos que, en Parana, el serotipo 9
fue responsable del 45% de los aislamientos (grafico 1).

Grafico 1: Frecuencia de serotipos (SV) de Streptococcus suis
aislados en las principales provincias productoras de cerdos en
Brasil: Parana (PR), Minas Gerais (MG) y Santa Catarina (SC).

Respecto al perfil de sensibilidad, el S. suis de Parana mostré alta
sensibilidad al grupo de betalactdmicos y resistente a
quinolonas, tetraciclinas y lincosaminas (Grafico 2).

Grafico 2: Perfil de sensibilidad antimicrobiana de Streptococcus
suis en el estado Parana (PR), Brasil.

Antimicrobianos

CONCLUSION

En los ultimos afios se ha observado un aumento de la
prevalencia de Streptococcus suis serotipo 9. Sabiendo que la
proteccion cruzada de serotipos es minima o inexistente, se
justifica la necesidad de un diagndstico de laboratorio continuo y
sistematico para caracterizar los serotipos circulantes, ya que es
esencial para sustentar las mejores estrategias de prevencion y
control.
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DIAGNOSTICO Y CONTROL DE ENFERMEDADES ENTERICAS PORCINAS: MAS ALLA DE PED

Garcia A*, Herrera A, Carranza A, Flores S, Torres A, Lara H, Sarfati D, Lozano B
Laboratorio Avi- Mex, S.A. de C.V.
andrea.garcia@avimex.com.mx

INTRODUCCION

Las enfermedades gastrointestinales representan un desafio
significativo para la porcicultura, impactando la produccion y
rentabilidad en todas las etapas de vida del cerdo. La Diarrea
Epidémica Porcina (PED) destaca como una causa principal de
mortalidad en lechones, con pérdidas econdmicas sustanciales.
Ademas, infecciones virales comunes con rotavirus vy
coronavirus, junto con infecciones bacterianas, contribuyen a la
alta morbilidad y mortalidad en las granjas porcinas. Estas
patologias, que afectan tanto el intestino delgado como el
grueso, resultan en diarrea, malabsorcién y deshidratacion,
debido a la pérdida de integridad epitelial exacerbada por la
atrofia epitelial asociada a rotavirus y coronavirus.

OBIJETIVO

Este trabajo analiza los resultados de laboratorio clinico para
integrar diagndsticos diferenciales de enfermedades entéricas
(colibacilosis, salmonelosis, PED, GET, Deltacoronavirus,
Rotavirus A/C) en unidades de produccién porcina (UPP) del
centro de México (2023-2025).

MATERIAL Y METODOS
Se tomaron y analizaron muestras de heces, hisopos rectales,
calostro y suero de tres granjas porcinas con signologia entérica
para realizar el diagnostico diferencial de PED, GET,
Deltacoronavirus, Rotavirus A/C y patdgenos bacterianos, como
Samonella spp. y E. coli.

RESULTADOS Y DISCUSION
Imagen 1: Porcentaje de positivos por tipo de muestra UPP1.
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2564% eDefta
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PED
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UPP1: En Hembras se detecté 48% de sueros positivos por
prueba de ELISA-PED, 7.69% de positividad por PCR-PED, asi
como un 5.3% de positividad a PCR-Rotavirus A. Las muestras de
diarreas tomadas de lechones mostraron positividad del 2.56%
tanto para Rotavirus A como a PED. (Imagen 1)

UPP2: En mayo 2024 predominé E. coli (49.66% de positividad),
seguido de Rotavirus C (9.55% de positividad) y Deltacoronavirus
con cargas genéticas de hasta 10012y CT de 17.29 a 20.59 (5.06%
de positividad), en noviembre 2024 se observé el 2.25% de casos
positivos a PED, en hisopos rectales, con cargas genéticas de
1077y CT = 23.17.

Imagen 2. Relacion de casos positivos por agente en lechones
(PROD) y hembras (REPRO) de la UPP3
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UPP3: Para marzo 2023 hubo alta positividad a PED en hembras,
73% en ELISA y 26% de positividad en PCR en lechones. En
octubre 2023 se presentd un brote de Rotavirus Ay C (67% en
hembras, 34% en lechones), con CT de entre 27.5 a 35.02. Para
noviembre y diciembre 2024, se diagnosticaron casos de
Salmonella spp y PED (4% en cerdos de 12 semanas) y alta
positividad a PED en hembras (97.44%) y rotavirus C en muestras
de diarreas de lechones (14%), con CT = 31.19.(Imagen 2)

CONCLUSIONES

La variabilidad en la frecuencia de patégenos entéricos entre las
UPPs y época del afio subraya la influencia de factores locales
como bioseguridad, manejo, higiene e inmunidad. PED, E. coli y
Rotavirus fueron patdgenos predominantes, pero es crucial
reconocer que PED no es el Unico agente causal de enfermedades
entéricas y diarrea. La observacion clinica y la correcta
recoleccion de muestras, con apoyo del laboratorio, es
fundamental para un diagndstico integral, permitiendo realizar
diagnésticos diferenciales ante otros patégenos como Rotavirus
y Deltacoronavirus. La seropositividad a PED es mas alta en
hembras adultas, probablemente por ser portadoras o mayor
exposicion, mientras que los lechones también enfrentan un alto
riesgo de infeccién por Rotavirus, PED y E. coli, resaltando la
necesidad e importancia de un buen programa de bioseguridad.
La variabilidad temporal de los brotes exige vigilancia continua y
respuesta rapida. El diagndstico preciso mediante ELISA y PCR,
junto con una éptima coleccion de muestras, es crucial para
ayudar a planear la mejor estrategia para controlar la
diseminacién e impacto de las enfermedades, considerando la
interaccion entre patégenos y la posibilidad de coinfecciones.
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EXPOSICION AL VIRUS DE LA DIARREA EPIDEMICA PORCINA SIN EXCRECION DEL MISMO PARA LA ADAPTACION DE
HEMBRAS DE REEMPLAZO.
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Introduccion. El virus de la diarrea epidémica porcina (DEP) esta
ampliamente difundido a nivel mundial y se caracteriza por la
presentacion de diarreas profusas que pueden llevar a la muerte
del cerdo principalmente al lechén lactante y la mortalidad puede
alcanzar hasta el 100%. Como parte del control de la enfermedad
se utiliza el Feedback (administracién de una mezcla de intestinos
o diarreas infectadas a hembras gestantes) o bien el uso de
vacunas, las cuales no son tan eficientes para el control del
problema y esto debido a que la vacuna dentro de sus indicaciones
de etiqueta refiere “no vacunar animales que no hayan sido
expuestos al virus de DEP”. Por tal razén, el objetivo de este trabajo
es exponer a las hembras primerizas al virus de la DEP, sin que haya
excrecion y se mejore en consecuencia la respuesta inmune a las
vacunas.

Materiales y métodos. El trabajo se realizé en una granja comercial
de ciclo completo ubicada en el centro de México, con
antecedentes clinicos, diagndsticos y productivos del virus de DEP
con un impacto principal en la mortalidad de lechones predestete.
El promedio de la mortalidad en la maternidad de lechones alcanzo
un 30% y un bajo peso (4kg promedio) de animales al destete (22
dias promedio) en el 2023. Para el control de la enfermedad, las
hembras del hato son vacunadas vs el virus de |la DEP a la 5tay 2da
semanas antes del parto (Vacuna inactivada a virus completo), sin
importar si son primerizas o multiparas, sin embargo, dos afios
consecutivos previos a este trabajo se han presentado brotes de
DEP a pesar de haber recibido feedback (Diarreas) y vacuna vs DEP.
Se ha identificado a las primerizas como el segmento de la
poblacién donde empiezan los brotes. Con la finalidad de exponer
a las hembras primerizas previamente a la vacunacién vs DEP
(acorde a la etiqueta de uso) se utilizé una muestra congelada de
diarrea del brote de DEP del 2023 y se procedié a cuantificar por
gPCR obteniéndose un CT=13.93 o 1.39E+09, con esta
cuantificacién se generd una dilucién madre con 1 mL de diarreay
4 mL de solucién salina fisiologica (SSF) para un total de 5mL.
Después de esta mezcla madre se tomaron 0.5 mL y se mezclaron
con 4.5 de SSF (obteniéndose una dilucidon 1:10), después esta
mezcla 1:10 se tomaron 0.5 mL y se mezclaron con 4.5 mL de SSF
(1:100), después de esta mezcla de 1:100 se tomaron 0.5 mL y se
mezclaron con 4.5 mL de SSF (1:1000), después de esta mezcla se
tomaron 0.5 mLy se mezclaron con 4.5 mL de SSF (1:10000) y todas
las diluciones realizadas fueron cuantificadas por qPCR vs DEP. A
partir de los resultados obtenidos con la gPCR se decididé que la
dilucion 1:10 y 1:100 se utilizarian para inocular a 4 cerdas
primerizas. Por lo que a 2 cerdas primerizas se les inoculo la
dilucion 1:10 con el siguiente protocolo: De la diarrea congelada a
concentracion 1.39E+09 se tomaron 2 mL y se mezclaron con 18

mL de SSF (Total 20 mL equivalente a una dilucién 1:10) y con esta
mezcla 1:10 se les administro individualmente a las dos cerdas por
via oral. Para la dilucién 1:100 se inocularon a otras dos cerdas
primerizas por via oral de la siguiente manera: A partir de la
dilucion 1:10 (previamente preparada) se tomaron 2mL de la
misma y se adicionaron 18 mL de SSF (Total 20 mL obteniéndose
una dilucion 1:100), la cual fue administrada individualmente a las
cerdas ya mencionadas. Después de la inoculaciéon de las 4 cerdas,
se muestrearon todas via hisopado rectal a las 48 y 72 horas
posinoculacion (pi) para medir la excrecion del virus de la DEP a
través de la prueba de gPCR y con base en los resultados obtenidos
se inocularon a todas las hembras primerizas del lote (46 cerdas)
con una dilucién 1:10 via oral y a los 15 dias pi se procedié a
obtener sueros sanguineos de todas las hembras primerizas del
lote inoculado para conocer si habia una respuesta de anticuerpos
al virus de DEP a través de la prueba de ELISA.

Resultados y discusion.
Cuadro 1. Resultados de qPCR DEP por dilucién

Dilucién Resultado
Madre 1.39E+09
1:10 1.97E+04
1:100 1.86E+04
1:1000 Negativo
1:10000 Negativo

Después de inocularse dos primerizas con la dilucién 1:10 y dos
primerizas con la dilucién 1:100 se procedié a tomar hisopos
rectales alas 48 y 72 horas piy el resultado fue negativo para todas
las cerdas inoculadas, por lo que se comprobdé que no hay
excrecion del virus DEP, se decidié exponer a todas las hembras
primerizas del lote (46 cerdas ) con la dilucién 1:10 y a los 15 dias
después de realizar la prueba de ELISA a las 46 cerdas del lote se
encontré que 47.82% de cerdas positivas y 52.17% de cerdas
negativas.

En conclusidn: Las hembras primerizas fueron expuestas a una
dilucion 1:10 y a través de la prueba de PCR y se evidencio que no
hay excrecion al virus DEP; también con la prueba de ELISA se
comprobd que hubo una respuesta de anticuerpos de los animales
expuestos al virus de DEP.

Bibliografia 1.- Zimmerman JJ 2017. Disease of Swine. 10 edicidn.
P514 (PED).
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Reproduccion

MOVILIDAD PROGRESIVA (STR) Y VIABILIDAD CON DIFERENTES CRIOPROTECTORES EN VERRACOS BAJO CONDICIONES DE
TROPICO
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Introduccién

Los crioprotectores como el glicerol y la trehalosa favorecen
la excrecion de agua fuera de la célula, a fin de disminuir la
formacion de cristales de hielo?. La miel de abeja como fuente
energética la cual tiene efecto sobre el gasto energético a
nivel  glucolitico durante la criopreservacién del
espermatozoide porcino?.

Materiales y métodos

El presente estudio se realizd en el laboratorio de
reproduccion porcina de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia en Tierra Caliente de Guerrero. Se evaluaron 10
eyaculados provenientes de 3 verracos hibridos entre 30 a 36
meses de edad, se colectaron a intervalos de 7 dias por la
técnica de mano enguantada y solo se utilizo la fraccidn rica.
Se tomaron muestras semen de 40 mL (30x10°
espermatozoides/mL)2. Se formaron cinco tratamientos; T1: 6
% Glicerol, Lactosa 280 mM (testigo), T2: 3 % Glicerol y
trehalosa 50 mM; T3: 3 % Glicerol y trehalosa 100 mM; T4:
1.5 % Glicerol y trehalosa 100 mM; y T5: 1.5 % Glicerol y
trehalosa 50 mM. Se adiciono fijo el 0.25 % de miel de abeja
deshidratada en los tratamientos. Se utilizaron 500x10°
espermatozoides en pajillas de 0.5 mL, la criopreservacion se
llevd a cabo de acuerdo a la técnica descrita por Estrada?. Se
descongelaron dos pajillas por tratamiento a 38 2C por
agitacion durante 20 s y se diluyeron con el extensor de media
conservaciéon 1:3 (v/v). Las variables seminales evaluadas
fueron movilidad progresiva (STR) con el sistema mévil CASA
(iSperm) y la integridad de la membrana plasmatica
(viabilidad) mediante los fluorocromos Hoechst (33342)/ IP
en microscopia de epifluorescencia (Nikon, Eclipse E200MV
R). Los datos se sometieron a un analisis de ANOVA vy las
medias se compararon por el Test de student.

Resultados y discusion
La movilidad progresiva (STR) no se mostro diferencias entre
tratamientos (Cuadro 1). El porcentaje de integridad de la

membrana plasmatica (viabilidad) para los tratamientos 1, 2,
3, 4 y 5 (Cuadro 1), se observd diferencias significativas
(P<0.05) de los tratamientos 1y 2 comparados conel 3,4y 5.
Es decir el tratamiento 2 con el 3 % de glicerol, trehalosa 50
mM obtuvo un efecto parecido de proteccién del
espermatozoide durante la criopreservacién que el testigo, de
acuerdo con Jhamb?® han reportaron que la viabilidad
espermatica fue mejor con 50 mM de trehalosa, en
concordancia también Balogun?! al utilizar 0.25 % de miel de
abeja.

Cuadro 1. Adicion de diferentes crioprotectores sobre la
viabilidad y movilidad progresiva (STR) del espermatozoide
porcino (media, error a la media).

Variable ~ Tx1(testigo) Tx2 Ix3 T4 Ix§

Vigblidad () S640:054 5350058 5430050 5350037 52500472
SIR(W). 4180745 S0.60:598 5330633 4680831 4230<5.26°

Literales diferentes entre tratamientos hay diferencias

significativas P< 0.05

Conclusiones

Las diferentes combinaciones de crioprotectores fueron

efectivos al mantener la movilidad progresiva y viabilidad. Sin

embargo, en el caso de la viabilidad fue mejor para el

tratamiento con 3 % de glicerol y trehalosa 50 mM, por lo que

pueden ser utilizados en los programas de inseminacion

artificial bajo condiciones de trépico.
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CARACTERIZACION DEL CRECIMIENTO Y LA CANAL DEL CERDO PELON MEXICANO BAJO UNA DIETA CONVENCIONAL
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INTRODUCCION

Se estima que de la poblacién total de cerdos en México
de razas locales oscila entre 25% a 35%, las cuales no estan
bien definidas ni caracterizadas. Estas constituyen una
fuente de proteina para las zonas rurales. Dado que las
fuentes de alimentacién son variables, el propésito de este
trabajo consistio en caracterizar el desempefio productivo
y valoraciones en la canal de cerdos peldn mexicano
(CPM).

MATERIALES Y METODOS

Cerdos Peldn Mexicano (7) fue monitoreado su desarrollo
desde el nacimiento hasta la obtencién de la canal.
También se le dio seguimiento a la acumulacién de la grasa
dorsal y profundidad del lomo con ayuda de imagenes por
ultrasonido. Al final fueron obtenidos los datos de
mediciones zoometricas para caracterizar a las canales del
cerdo peldn mexicano. El tiempo de alimentacién fue
similar al proporcionado a cerdos de engorda
convencionales y la obtencién de la canal fue a la edad de
166 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizd una bulsqueda bibliografica para poder
comparar los resultados obtenidos tanto de pardmetros
productivos como de las caracteristicas de la canal, sin
embargo, no existen datos que describan a esta raza. Se
reporta tiempos de finalizacién de 166 dias con 87 a 99 kg*
6103 dias y alrededor de 50 kg de peso?. Vemos necesario
caracterizar los animales a evaluar dependiendo de su
ubicacién geografica y caracteristicas del alimento
proporcionado.

Cuadro 1. Desempefio de CPM a una dieta convencional
para cerdos de engorda

Peso | DE GP GDP CDP CA

Nacimiento 1.169 0.358 - - - -

Destete 6.927 0.829 5.758 0.165 - -

Pre-iniciador 13.821 2.085 6.894 0.287 0.167 0.582
Iniciador 22.314 2.831 8.493 0.354 1.094 3.093
Crecimiento 33.186 3.204 10.871 0.375 1.581 4.217
Desarrollo  46.321 4.100 13.136 0.505 2.183 4.321
Finalizador  58.857 4.589 12.536 0.448 2.873 6.417

GP: Ganancia de peso; GDP: Ganancia Diaria Promedio;
CDP: Consumo Diario Promedio

Cuadro 2. Seguimiento de espesor de grasa dorsal y
profundidad de lomo en CPM con una dieta convencional.

Lomo Izquierdo Lomo derecho

Valores en mm Grasa Lomo Grasa Lomo
Destete 5.819 13.456 5.897 12.963
Pre-iniciador 6.194 16.604 6.074 17.870
Iniciador 6.883 21.087 6.866 20.167
Crecimiento 10.650 28.381 11.069 27.966
Desarrollo 16.494 29.757 16.346 30.179
Finalizador 21.414 29.860 20.474 30.031

Cuadro 3. Caracteristicas de la canal en CPM con una dieta
convencional.

Promedio DE

Peso Vivo 57.50 5.39
Peso Canal 40.74 3.61
Rendimiento 70.92 2.54
Largo Dorso 93.57 3.10
Perimetro Toracico 90.57 3.54
Perimetro Abdominal 92.93 4.99
Largo de Canal 77.57 2.30
Grasa Dorsal 36.43 4.28

Aunque la edad a rastro es similar al primer estudio, el
peso y rendimientos difieren notablemente con lo
reportado en este trabajo: 59% y 66%? respectivamente.
Esta variabilidad de la raza se apoya también en lo
mencionado por el sistema de informacién sobre la
diversidad de los animales domésticos (DAD-IS) en donde
se tienen registrados en México: Cerdo coscate, Cuino,
Pata de Mula y Pel6n® y subtipos dentro de las mismas
variedades que deben ser caracterizados.
CONCLUSIONES

El cerdo peldon mexicano ha existido en nuestro pais desde
el siglo XVII y no existen datos cientificos en la
caracterizacion de su desempefio de crecimiento ante una
dieta comercial. Creemos que este es el primer analisis
cientifico reportado para caracterizar el crecimiento del
CPM.
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Introduccion:

El analisis espermatico asistido por computadora (CASA) vy las
evaluaciones con sondas fluorescentes por microscopia de
fluorescencia (MF) son herramientas para evaluar la cinematica
y funcionalidad espermatica a considerar en las evaluaciones de
la fertilidad de sementales potencialmente fértiles (Chu FH et al.,
2025). El proceso de fertilizacién es un evento muy complejo que
contempla de primera instancia la evaluacién de la movilidad
espermatica dado que es la principal caracteristica para el
transporte y la consecuente unidn con el évulo. La movilidad se
ha evaluado mediante el analisis subjetivo por microscopia de
campo claro o por el CASA para el conteo de los multiples
patrones de movimiento que presenta el espermatozoide (Jung
et al., 2015). Ademas, se han desarrollado diversas tecnologias
para determinar la funcionalidad de la célula espermatica que
determinan la viabilidad por presencia de enzimas que
metabolizan reacciones enzimaticas en células viables (Zrimsek
et al., 2006). El objetivo del presente estudio fue seleccionar
subpoblaciones de espermatozoides mediante Swim-Up
modificado, para evaluar la funcionalidad espermatica a través
de la aplicacion de herramientas biotecnoldgicas.

Material y Métodos:

Se evaluaron dosis comerciales provenientes de una Granja de
Cerdos ubicada en Jiquipilco, Estado de México, de los cuales 18
eyaculados de las razas Duroc, York-Landrace y Pietrain aleman
fueron llevadas a el laboratorio del Centro Genético Porcino “La
Concepcidn” ubicada en Jiquipilco, Estado de México, para el
procesamiento con la técnica de Swim-Up modificado (mSU) el
cual consiste en colocar a los espermatozoides en un medio HTF
modificado con Dextran, Sacarosa y BSA ® (Sigma, St. Louis, Mo,
USA) el cual se centrifugo 3 minutos a 300 rpm. Se procedid a
trabajar con los espermatozoides de la muestra no procesada
(Espermatozoides sin mSU) y la procesada (Espermatozoides con
mSU), la evaluacion de la movilidad progresiva (MOVM) fue
realizada por microscopia de campo claro (microscopio VELAB,
10X) y también se valoré la movilidad progresiva por el i sperm ®
que es un sistema de andlisis asistido por computadora
modificado (mCASA), a una temperatura de 372C. Para la
valoracion se incubaron ambas muestras con Rezasurin/Sytox, el
primero es un agente que se metaboliza solo en células viables y
el SYTOX que se une al ADN en células muertas (LIVE/DEAD Cell
Viability Assay Kit ®) (Invitrogen Molecular Probes) realizada por
microscopia de fluorescencia. El analisis estadistico se realizd
mediante T de Student (mediatee) considerando la diferencia
significativa de P < 0.05.

Resultados y Discusidn:

La movilidad progresiva (MOVM) en muestras sin SU con un valor
de 18.32+4.21 aumentd significativamente después del mSU

(31.97+4.67). Sin embargo, aunque la movilidad total
(MOVmMCASA) evaluada por el método objetivo (i sperm®) no
aumentd significativamente post mSU (40.29+3.03) se observo
un aumento mayor comparado con el método de microscopia de
campo claro (36.51+3.98), lo que resalta la importancia de
considerar el andlisis con mCASA, como lo descrito por Valverde
et al. (2020). La viabilidad espermatica es un atributo clave de la
funcionalidad de la célula espermdtica. En este estudio, se
observd que es significativamente mayor al seleccionar los
espermatozoides (16.094+3.61 vs 25.88+4.13), aunque también
se identificd una subpoblacidon menor con dafio en la membrana
(11.01+2.69 vs 11.48+2.88) pero con actividad mitocondrial,
esencial para el transporte del espermatozoide (Jung et al.,
2015). Ademas, se encontrd una correlacién negativa entre la
movilidad total evaluada con el mCASA (60.48+3.77) y la
viabilidad de resazurin (25.88+4.13), que concuerda con lo
reportado por Zrimsek et al. (2006), indicando que no hubo
actividad enzimatica relacionada con la movilidad (Correlacién
de Spearman).

B ©

Figura 1: Imagenes a 1000X, tomadas con microscopia de campo
claro y de fluorescencia. A) Espermatozoides en campo claro; B)
Espermatozoides tefiidos con Rezasurin; C) Espermatozoides
tefiidos con SYTOX.

Conclusidn:

En esta investigacién, se observd un aumento de
espermatozoides seleccionados con la técnica de mSU,
demostrando que generan movimiento espermatico por
glucdlisis y no por deshidrogenasas mitocondriales, lo que
reduce su viabilidad. La evaluacidn con mCASA resulta util para
mejorar la calidad de los eyaculados en las Técnicas de
Reproduccién Asistida.

Palabras Clave: Fertilizacion, mCASA, Subpoblacidnes.
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EFECTO DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO EN LAS DOSIS SEMINALES DE CERDOS CRIOLLOS
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INTRODUCCION

Existe poca evidencia sobre las caracteristicas espermaticas de
los cerdos criollos y los efectos de su almacenamiento en
refrigeracion, de manera general se sabe que las células
espermaticas durante su almacenamiento a 17°C atraviesan por
una disminucién en su viabilidad, debido a su proceso natural de
envejecimiento celular, generando cambios en caracteristicas
como motilidad, morfologia, integridad acrosomal, y viabilidad
espermatica. Por ello, el objetivo fue determinar el efecto del
tiempo de almacenamiento en las caracteristicas espermaticas
de cerdos criollos Ts’tidi Xirgo.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron 28 eyaculados de 4 verracos de la raza Ts’idi Xirgo,
con una edad promedio de 22 meses, de una produccién de baja
densidad del estado de Hidalgo. Las colectas se realizaron una
vez por semana, utilizando la técnica de la mano enguantada. La
primera evaluacion se realizé en semen fresco (T0), y
posteriormente se realizd una dilucién 1:2 con diluyente
(Acromax) para su almacenamiento a 16°C por 72 horas. Se
establecieron 3 tiempos de evaluacion 24h (T1), 48h (T2) y 72h
(T3) postcolecta, para el andlisis de la motilidad total, progresiva
y cinética espermadtica se utilizd el sistema CASA portatil
AndroScope®, y para la evaluacidon de la morfologia normal, e
integridad acrosomal se realizd un conteo de 200
espermatozoides por eyaculado siguiendo la clasificacién de
Iglesias et al., 2021. Los resultados se analizaron con un ANOVA
de una via con probabilidad de p<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo que no existieron diferencias (p>0.05) en las
caracteristicas evaluadas en ninguno de los tiempos (T1, T2 yT3)
de almacenamiento. Estos resultados difieren con lo observado
en cerdos comerciales por Szymanowicz et al., (2019), quienes
reportaron una disminucién significativa en la motilidad
espermatica y morfologia normal espermatica, cuando el tiempo
de almacenamiento aumentaba, siendo mas evidente después
delas 48y 72 h postcolecta. En el caso de razas criollas, no se han
reportado estudios sobre el efecto de almacenamiento en fresco
en la calidad de los espermatozoides, no obstante, en cerdo
ibérico, se han observado diferencias con respecto a la motilidad
espermatica durante el almacenamiento (Martin-Hidalgo et al.,
2013). De acuerdo con Haugan et al. (2005), las dosis seminales

después de 12 a 24 horas pueden atravesar por procesos
naturales de degradacion, que conducen a pérdidas en calidad y
con ello de fertilidad, reflejadas principalmente en el tamafio de
la camada. En razas criollas porcinas, poco se ha estudiado las
caracteristicas reproductivas del verraco, lo cual resulta
indispensable para establecer programas reproductivos que
favorezcan la conservacion de las razas criollas implementado
biotecnologias reproductivas.

Cuadro 1. Efecto del tiempo de almacenamiento en
caracteristicas seminales

Caracteristicas T0 T1 T2 T3

Motilidad total% 71.66 * | 66.29 65.59 62.21+2.5
3.21 +1.72 .75 5

Motilidad progresiva | 64.01% 58.95 57.81 55.92

% 3.82 +1.96 +2.91 +2.55

Morfologia normal % 91.47 + | 90.78 89.76 89.70
1.31 *1.48 +1.62 +1.85

Integridad acrosomal | 91.17 + | 91.98 91.35 90.86

% 0.55 *0.41 +1.85 +0.48

Los valores son la media * error estandar de la media (n=28). p>0.05
TO, recién obtenida; T1, 24 horas postcolecta; T2, 48h postcolecta; T3, 72
horas postcolecta.

CONCLUSIONES

El tiempo de almacenamiento de las dosis seminales a 24, 48 y
72 horas no genero un efecto significativo en la motilidad del
eyaculado de los verracos criollos Ts’lidi Xirgo. No obstante, es
importante realizar mas evaluaciones que permitan entender y
caracterizar el comportamiento de las células espermdticas de
estas razas porcinas.
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Educacion

¢QUE IMPULSA A LOS ESTUDIANTES A CONSIDERAR TRABAJAR CON CERDOS?
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!Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM.
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Introduccion

La escasez de veterinarios dedicados a especies para consumo
contrasta con la creciente demanda de estos en produccion
porcina.l La percepcidén negativa de los estudiantes hacia esta
area podria estar influida por su formacion previa, conocimientos
limitados y escasa exposicion a practicas y sistemas productivos
reales.? El objetivo de este estudio fue identificar variables que
puedan influenciar la disposicion de los estudiantes para trabajar
con la especie porcina.

Materiales y métodos

Fue aplicada una encuesta a 572 estudiantes de nuevo ingreso a
la carrera de medicina veterinaria y zootecnia (FMVZ-UNAM)
durante septiembre de 2024; incluyé secciones sobre
antecedentes, conocimientos y actitudes hacia la produccidn
porcina. Se realizd un analisis de regresidn logistica binaria para
identificar variables asociados a la disposicidn de los estudiantes
para trabajar con cerdos (No dispuestos o Dispuestos); se
incluyeron las siguientes variables: frecuencia de interaccién con
cerdos (FIC; medida ordinalmente como Nunca [1], Raramente
[2], Ocasionalmente [3], Frecuentemente [4], Muy
frecuentemente [5]); desempefio al finalizar la carrera (MVZ;
medido nominalmente como especies para consumo [EC], fauna
silvestre [FS] o pequefias especies [PE]); y disposicion para visitar
una granja porcina (VG; medida ordinalmente como No
dispuesto [1], Poco dispuesto [2], Dispuesto [3], Muy dispuesto
[4]). Se elaboré un andlisis de correspondencias multiples para
graficar sus relaciones. Se establecié una significancia de 0.05
(IBM SPSS® 27).

Resultados y discusion

Se observé que soélo una mayor FIC, querer ser MVZ de ECy una
mayor VG incrementaban las probabilidades de tener disposicion
para trabajar con cerdos en la vida profesional (Cuadro 1). Se
aprecié una proximidad querer ser MVZ de EC y mayor
interaccion con cerdos; mientras MVZ de PE o FS se asocio con la
nula interaccién con la especie porcina (Figura 1). Existe una
correlacién entre las preferencias de los estudiantes con los
factores ambientales del aprendizaje a los cuales han sido
expuestos, y los cambios en dichas preferencias se basan en las
experiencias generadas durante su formacion; la evaluacién del
contexto donde se va preparando el alumno puede intervenir en
sus decisiones a lo largo del tiempo.3

Conclusiones
Hasta donde se tiene conocimiento, este es el primer trabajo en
México en sugerir que la disposicion de los estudiantes para

trabajar con cerdos en su vida profesional esta influenciada por
su experiencia previa con la especie, su interés en las especies
para consumo y su apertura a visitar granjas porcinas. Fomentar
una mayor interaccion temprana de los estudiantes con la
porcicultura podria incentivar el interés profesional en este
campo.

Cuadro 1. Modelo de regresion logistica para la probabilidad de
disposicion de los estudiantes para trabajar con cerdos.

Variable B+EE P value OR (IC 95%)
Intercepto -7.99+1.02 <0.001
FIC 0.43+0.16 0.007 1.7 (1.0-3.1)
MVZ <0.001
FS 0.57+0.28 0.042 1.8(1.0-3.1)
EC 1.40+0.28 <0.001 4.1(2.4-7.0)
PE*
VG 1.71+0.22 <0.001 5.5(3.6-8.4)

B: beta o coeficiente de la regresion; EE: error estandar; OR: Odds ratio;
IC: intervalo de confianza. *Categoria de referencia.

y No deparste
MVZEC ¢ - Dispoesta g
Muy spoests ~ Disparste Nunca
Ocamnsmente

MvZys

No duporste

Dimensién 1
Frecuencia de isteraccion con cerdos  ~ Disposichéa para visitar wsa grangs porcina
* Desempeto al fimaliza Ia carrer ® Disposiciée pana trabajar con cerdos

Figura 2. Solucion bidimensional del ACM para las variables FIC, MVZ y
VG.
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Gestion Ambiental

RELACION ENTRE EL CAMBIO CLIMATICO Y LA PRODUCCION PORCINA EN MEXICO: UN ANALISIS DE CUATRO DECADAS
(1980-2021)
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Introduccion

La demanda global de proteina animal requerird aumentar 25%
la producciéon porcicola para 2050, con importantes
implicaciones ambientales.! La industria porcina genera 4.5-6.1
kg CO.eq por kg de carne, representando 6-8% de emisiones
pecuarias globales.2 Ademas, el sector enfrenta un alto consumo
hidrico (4,500-6,000 L/kg) y produce residuos con elevadas
concentraciones de nitrogeno y fdésforo.3 México produce 1.3
millones de toneladas anuales en granjas de diversas escalas
afectadas por estos desafios.* El objetivo de este trabajo fue
analizar la relacidn bidireccional entre dos variables climaticas y
la produccién porcina en México, para entender cémo el cambio
climatico afecta la productividad y cémo el modelo productivo
contribuye a este fendmeno, buscando estrategias que
fortalezcan la resiliencia del sector.

Materiales y métodos

Se recopilaron datos de temperatura promedio anual (TP; °C) y
precipitacion anual (PA; mm) a nivel nacional publicados por la
Climate Research Unit, mientras que la informacién de
produccién de cerdo en pie (PC; ton) se obtuvo del SIAP. El
estudio abarcé 41 afios (AN), los tres conjuntos de datos
correspondieron al periodo de 1980 a 2021. Se utilizd el
coeficiente de correlacion de Pearson para determinar la
asociacion entre las variables, considerando significativos los
resultados con P<0.05. El andlisis se realizé con el software IBM
SPSS® 27.

Resultados y discusion

Los resultados del analisis se resumen en el cuadro 1, donde se
muestran los coeficientes de correlacién y su significancia
estadistica. Se identificé una correlacién positiva entre AN y TP, y
AN con PC, confirmando la tendencia de calentamiento global,
que impacta en las condiciones de produccién porcina en el pais.
La PA no estuvo correlacionada con ninguna de las variables
analizadas, sugiriendo la independencia de la porcicultura
industrial respecto a condiciones climaticas tradicionales.
Cuadro 2. Correlaciones entre el afio, temperatura promedio,
precipitacion anual y produccién de cerdo en pie (1980-2021).

Variables Valor P r

AN vs TP <0.01 0.85
AN vs PA 0.51 0.10
AN vs PC <0.01 0.41
TP vs PA 0.48 -0.11
TP vs PC 0.01 0.39
PA vs PC 0.13 0.24

r= coeficiente de correlacién de Pearson.

La figura 1 muestra una relacién positiva significativa entre PC y
TP, con valores r = 0.39 y P = 0.01. Esta correlacion sugiere un
fenémeno bidireccional: por un lado, el incremento en la
produccién porcina coincide con el aumento de la temperatura
promedio, posiblemente debido a la emisidn de gases de efecto
invernadero del sector ganadero junto con otras actividades
humanas; por otro lado, el crecimiento paralelo de la PC frente
al aumento de TP evidencia la capacidad de adaptacion que ha
desarrollado el sector porcicola mediante la implementacion de
sistemas intensivos de produccion. Para lograr la sostenibilidad a
largo plazo, el sector porcicola mexicano debe implementar
estrategias que reduzcan su huella ambiental, como la adopcidn
de tecnologias de mitigacion de emisiones, sistemas de
tratamiento de residuos y practicas que optimicen el uso de
recursos hidricos, y asi responder al creciente desafio de
aumentar la produccion de proteina animal mientras se
minimizan los impactos ambientales negativos.

Temperatura, °C

Produccién, ton

Figura 3. Relacién entre PCy TP en México (1980-2021).

Conclusiones

Este estudio evidencia un ciclo de retroalimentacién donde: (1)
la produccidon porcina contribuye, junto a otras actividades
antropogénicas, la elevacion de la temperatura global; y (2), el
sector ha demostrado capacidad adaptativa ante condiciones
cambiantes, independizdndose de factores ambientales
tradicionales como la precipitacion.
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Inocuidad alimentaria
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INTRODUCCION

La carne de cerdo es la segunda proteina animal mas consumida
a nivel nacional. Hoy en dia, la produccién porcina se realiza bajo
altos estandares de inocuidad; sin embargo, la produccién de
traspatio sigue siendo una fuente de ingresos importante en
algunas comunidades. Desafortunadamente, este tipo de
produccién conlleva riesgos sanitarios y las parasitosis son un
tema de preocupacion. Trichinella spiralis es el agente causante
de triquinelosis, una zoonosis de origen alimentario ligada con la
produccién porcina (Arrese et al., 2014). Esta enfermedad se
transmite de modo accidental al hombre por ingestién de carne
o productos carnicos crudos o insuficientemente cocinados,
procedentes de animales infectados (Chavez et al., 2006).

MATERIAL Y METODOS

Se realizé un estudio epidemioldgico transversal a conveniencia
en comunidades de tres municipios (Tuxpan, Cerro Azul y
Tepetzintla) de la zona norte de Veracruz, en el periodo
septiembre 2024 a marzo 2025. Se adquirieron 100 muestras
(250 g) de musculos intercostales, lumbares y psoas (pierna) de
cerdo, en establecimientos comerciales formales e informales.
Se tomaron 5 g de cada muestra para procesarlas en pools (25 g
total) con la técnica de digestidn artificial (modificada de Castro
et al., 2016), con el objeto de liberar las larvas que pudieran
hallarse en el tejido muscular. El sedimento se visualiza en
estereoscopio para realizar la cuantificacion de larvas del
parasito (Castro et al., 2016).

RESULTADOS y DISCUSION

En la presente investigacidn, no se encontré presencia de larvas
de T. spiralis en el 100% de las muestras analizadas, esto a pesar
de las deficiencias identificadas en las practicas de manejo y
bioseguridad en las unidades de produccién. El resultado podria
estar relacionado con la ausencia de contacto de los cerdos con
los hospedadores del pardsito (roedores, animales salvajes,
vectores, etc.). Se conoce que el riesgo de contagio de este tipo
de parasitosis aumenta con el consumo frecuente de carne de
cerdo. En USA se estim6 una tasa de infeccion del 1.8% para
poblacidn de 44 afios o menos y de 4.8% para el grupo de 45 afios
0 mas (Zimmerman, 1975). El presente proyecto, marca una
pauta para el desarrollo de investigaciones epidemioldgicas mas
exhaustivas en la region norte de Veracruz, donde hasta la fecha,
no se tienen datos de triquinelosis en cerdos. Asi también, se

debe investigar su presencia en animales silvestres y
sinantrdpicos con los que esta en contacto el ser humano.

Figura 1. Municipios muestreados de la zona norte del estado de Veracruz (Google earth).

Municipio | Supermercado Ca'l:i::fﬁ. x:;f::ﬂ Total
Tuxpan 6 8 13 27
Tepetzintla 0 1 11 2
Cerro Azul 1 3 5 9
48
Tabla 1. Establecimientos muestreados por municipio
Municipio Lomo Pierna Costilla Total
Tuxpan 22 11 0 33
Tepetzintla 19 10 4 33
Cerro Azul 24 9 1 34
100

Tabla 2. Numero de muestras obtenidas por municipio

CONCLUSIONES

La evaluacidn sugiere que, durante el periodo de muestreo, no
existieron condiciones propicias para la propagacién del parasito
y que el manejo, aunque es deficiente, ha reducido el riesgo de
contagio en los animales. Las pequefias producciones porcinas
con fallas en el control sanitario e infraestructura inadecuada
tienen mayor riesgo de exposicion y aumenta el riesgo de
transmision de patégenos de importancia en salud publica.
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HACIA UN SISTEMA NACIONAL DE TRAZABILIDAD PORCINA: AVANCES EN EL DISENO DE UNA PROPUESTA ESTRATEGICA
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Introduccion:

La trazabilidad es un componente importante para garantizar la
calidad sanitaria de los productos, la respuesta oportuna ante
emergencias zoosanitarias y la apertura de mercados
internacionales. Resulta prioritario avanzar hacia la construccion
de un sistema nacional de trazabilidad porcina que integre de
manera efectiva la informacidn generada a lo largo de la cadena
productiva. Este trabajo presenta los primeros avances en el
disefio de una estrategia que impulse la homologacién de los
sistemas de trazabilidad porcina, tanto publicos como privados.

Materiales y métodos:

La propuesta de estrategia se desarrollé mediante un enfoque
de analisis cualitativo y planificacion participativa y prospectiva,
haciendo uso de herramientas reconocidas en la formulacién de
politicas publicas. El proceso metodoldgico se estructurd en dos
etapas complementarias. Primero, un grupo de expertos y
actores clave utilizé el Arbol de Problemas para identificar tanto
los obstaculos como las posibles soluciones. A continuacion,
mediante la tecnica de Power Mapping, se identificaron los
actores clave que intevienen en la trazabilidad porcina y su nivel
de influecia. A partir de ese diagndstico inicial, se aplicé el
enfoque de la Teoria del Cambio para mapear los insumos, las
actividades, los productos e impactos esperados, asi como los
supuestos que vinculan cada eslabén hasta lograr el cambio
deseado en el sistema de trazabilidad. En la segunda etapa se
recurrié a la metodologia del Marco Légico para convertir la
vision generada en un plan de accién detallado y trazar rutas
estratégicas para la construccion de un marco de trazabilidad
porcina en México.

Resultados y discusion:

Los resultados del proceso de diagnéstico, basado en una
metodologia cualitativa, revelaron tres desafios principales. En
primer lugar, la fragmentacidon de los sistemas informaticos
impide la consolidacién de datos homogéneos a lo largo de la
cadena productiva. En segundo lugar, la falta de un marco
regulatorio que estandarice las practicas de trazabilidad y la
homologacion de la informacién. Por Ultimo, la falta de
articulacion entre los actores publicos y privados limita la
coordinacién de esfuerzos y retrasa la implementacién de
soluciones conjuntas. Estos obstaculos configuran un panorama
en el que la integracién de un Uncio sistema de trazabilidad
requiere tanto el fortalecimiento de la infraestructura técnica
como el establecimiento de mecanismos de gobernanza
colaborativa. Como resultado de la aplicacion del marco

conceptual de la Teoria del Cambio, se reconocieron varias
oportunidades para potenciar el valor estratégico de la
trazabilidad porcina. En el ambito privado, ya operan
plataformas digitales de gestion de datos y existe personal con
formacién especializada; estos recursos pueden ampliarse y
homologarse para su escalamiento a nivel nacional. Ademas, la
disposicidn institucional para elevar la trazabilidad a una politica
publica prioritaria abre la puerta a financiamiento,
reglamentacion y apoyo técnico permanente. En conjunto, estas
condiciones favorecen la generacion de valor agregado en la
produccién porcina y refuerzan la proteccidn sanitaria al facilitar
una deteccidon temprana de brotes, un rastreo eficaz y una
respuesta coordinada ante emergencias zoosanitarias.

La propuesta resultante se estructur6 en torno a tres
componentes estratégicos. El primero busca armonizar las
prdcticas de trazabilidad mediante la definicién de lineamientos
técnicos adaptados a las condiciones de produccion del pais. El
segundo se enfoca en impulsar politicas de innovacién
tecnoldgica e institucional que promuevan la adopcién de
tecnologia en la trazabilidad. El tercero establece el desarrollo de
mecanismos para la integracion progresiva de la informacion en
un sistema Unico de trazabilidad nacional.

Conclusiones:

En conjunto, este trabajo establece las bases para alcanzar un
sistema nacional de trazabilidad porcina capaz de afrontar tanto
los retos sanitarios como las exigencias del mercado. Las
actividades propuestas buscan promover la integracién efectiva
de la informacidn a lo largo de la cadena de valor porcino, afiadir
valor agregado a los productos y reforzar la proteccidn sanitaria.
Con ello, se busca que México avance hacia un sistema de
trazabilidad porcina sostenible, confiable y alineado con las
mejores practicas internacionales.
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Transformacion de subproductos porcicolas

APLICACION DE NANOPARTICULAS POLIMERICAS CON ROSA MOSQUETA EN EL MARINADO DE CARNE DE CERDO A
DIFERENTES TEMPERATURAS Y pH
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INTRODUCCION

La carne es susceptible a procesos de oxidacion de lipidos en la
carne, para reducirlo se emplean diferentes métodos de
conservacion como el marinado, en el cual se utilizan diferentes
ingredientes preferentemente de origen natural con el fin de
mejorar sus caracteristicas fisicoquimicas y aumentar su vida
utill. Por ejemplo, el aceite de rosa mosqueta, obtenido de la
semilla del pseudo fruto llamado Rosa canina L. (de la familia
Rosaceae)?, es un potente antioxidante que puede aplicarse en
alimentos, y para mejorar su infiltracién en el tejido de la carne,
se pueden emplear las nanoparticulas poliméricas como
sistemas de liberacidn controlada. Al incorporar estos sistemas
nanoestructurados, es fundamental determinar la velocidad de
liberacidon del compuesto activo desde la matriz polimérica, asi
como el mecanismo mediante el cual se libera, con el fin de
comprender como ocurre dicho proceso3. Por lo tanto, en este
estudio se busca evaluar el efecto de la temperatura y pH en la
liberacidon de nanoparticulas poliméricas de zeina-goma arabiga
con rosa mosqueta en el marinado de carne de cerdo con el fin
de conocer su velocidad y mecanismo de liberacion.
MATERIALES Y METODOS

Las nanoparticulas poliméricas de zeina-goma arabiga con rosa
mosqueta (NPRM) se obtuvieron por el método de
nanoprecipitacion. Se utilizd un Zetasizer Nano ZS90 (Malvern
Ltd., Enigma Business Park, Grovewood Road, UK) para su
caracterizacién obteniendo el tamafio de particula, el indice de
polidispersidad y el potencial zeta, para la eficiencia de
encapsulacion se determind a una B = 250 nm y la capacidad
antioxidante (DPPH) a una = 517 nm expresado uM
equivalentes de Trolox, en ambos casos utilizando un
espectrofotémetro UV-Vis Genesys 10S (Thermo Scientific,
Waltham, Massachusetts, USA). La caracterizacién morfoldgica
fue en un microscopio electrénico de barrido JSM 5600 LV-SEM®
LV, JEOL, Japdn. Las cinéticas de liberacion, se realizaron en
celdas de Franz, colocando la carne de cerdo con espesor de 2.5
+ 0.2 mm y con un area expuesta a difusién de 3.14 cm2. En la
parte receptora una solucién surfactante (Tritén al 3%-
Propilenglicol al 1%), ajustada a pH 6.5y 4.0 a 35°C, 25 °Cy 4 °C,
y en la parte donadora se colocaron las NPRM.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las NPRM presentaron un tamafio de particula de 423 + 4.1 nm,
indice de polidispersidad de 0.126 + 0.02, potencial zeta de -20.1
1 0.4 mV, una eficiencia de encapsulacién de 75.84 £ 3.1% y una
actividad antioxidante de 1052 + 4.2 mM Equivalentes de Trolox,

mientras que en la micrografia se observd una estructura
esférica.

S0 ¢ "8 o
La mayor cantidad liberada de ros mosqueta fue a pH de 4 a 25
°C con 217.44 + 7 mg. Favoreciendo el marinado en medio acido
(pH = 4), liberando hasta un 63 % mas del compuesto activo con
respecto al pH de 6.5. Mientras que, con la temperatura de 4 °C,
se tuvo una menor cantidad liberada, lo cual puede permitir
tener una mejor infiltracion del compuesto activo. En los
modelos matematicos empleados, predomina un
comportamiento de cinética de orden 0, lo que significa que el
incremento o reduccidon de la concentracidn no acelera ni
ralentiza la difusidon?. Con respecto al mecanismo de liberacion,
el modelo de Korsmeyer y Peppas indica que, en la mayoria de
las cinéticas realizadas, el valor de “n” se encuentra de 0.5 < “n”
< 1 indicando un mecanismo de transporte no Fickiano
(Anémalo) y el tipo de liberacién es dependiente del tiempo®.
CONCLUSIONES
Las NPRM funcionaron de manera efectiva a pH acido y la
temperatura a 4 °C controlé mejor la liberaciéon de la rosa
mosqueta. Predominando el modelo matematico de orden cero.
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Nutricion

EFECTOS DEL ACIDO SULFHIDRICO EN LA INCIDENCIA DE LA DIARREA EN POST DESTETE :
PROPUESTA DE UNA ALTERNATIVA INNOVADORA PARA SU CONTROL

A Pifién*

arturop@al-chemia.com
Al-Chemia GV

Introduccién: A diferencia del amplio conocimiento del metabolismo de
aminoacidos azufrados (Met, Cis) y de las vitaminas B1ly B8 en cerdos, los
efectos deletéreos asociados con el azufre (S) han recibido poca atencién.
Dietas a base de maiz y pasta de soja pueden contener de 100 a 3,500 ppm
de S pero, si se incluyen en la formulacién ingredientes como DDGS,
proteina de intestino porcino y minerales en forma de sulfato, el contenido
de S en el alimento puede oscilar entre 3,000 y 10,000 ppm. Segtin el NRC
(2005), los niveles maximos tolerables de S en las dietas para cerdos son
4,000 ppm pero se han reportado efectos nocivos atribuidos a un bajo
consumo de alimento con niveles de azufre superiores a 3,000 ppm. Bajo
las condiciones anaerdbicas en el intestino grueso, bacterias de los
géneros Escherichia, Clostriduim, Lawsonia son capaces de utilizar el S
como donador - aceptor terminal de electrones para producciéon de
energia. El acido sulfhidrico (H:S) es el producto final de esta via
metabdlica, gas altamente pro-inflamatorio para la mucosa intestinal que
inhibe la enzima citocromo oxidasa (esencial para la respiracion
mitocondrial) y que impide la oxidacion del butirato en los colonocitos,
limitando el aporte energético e induciendo permeabilidad intestinal con
efectos negativos sobre el rendimiento productivo de los cerdos. Trabue
et al (2019), reportaron que cada aumento del 0.1 % en el S de la dieta
para cerdas incrementd en un 10% la exportacion de MS, Ny S en el
estiércol, en un 8% las emisiones de H,S y el olor en 2%.

Material y Métodos: Se realizaron dos pruebas (1 y 2) bajo condiciones
controladas (C.E.I.E.P.P. UNAM, lJilotepec) y una mas (3) en condiciones
de alto desafio nutricional y sanitario (Teoloyucan) con el objetivo de
validar la eficacia de una estrategia innovadora (complejo mineral + 4dcido
organico) para controlar la incidencia de diarrea en porcinos.

Prueba 1: 150 lechones destetados a 21 dias de edad (PV. 6.8+1.6 kg)
fueron repartidos en 2 grupos (COL y EXP) de 75 animales cada uno y
alimentados bajo un programa de 3 fases (21 a 34,35 a 42y 43 a 50 dias)
con un alimento comercial medicado con 400 ppm de Amoxicilina y 80
ppm de Colistina. La Colistina fue remplazada por 300 g/ ton (Fase 1), 180
g/ ton (Fase 2) y 0 g/ ton (Fase 3) del complejo mineral (Al-Chemia GV)
en el alimento del grupo EXP. Cada lechdn fue pesado a 21, 35, 43 y 50
dias. Se calcularon las GMD, CMD, ICA para cada fase y la frecuencia de
Episodios Diarreicos (ED) a lo largo de la prueba (ED = presencia de al
menos un nuevo caso de diarrea en cada corraleta al dia).

Prueba 2: 171 lechones destetados a 21 dias de edad (PV. 6.3+1.4 kg)
fueron repartidos en 3 grupos (COL, CAR y EXP) de 57 animales cada uno
y alimentados en un programa de 3 fases (idénticas a la Prueba 1) con un
alimento comercial medicado con 400 ppm de Amoxicilina y 80 ppm de
Colistina (COL) o 55 ppm de Carbadox (CAR). La Colistina y el Carbadox
fueron remplazados por 300, 150 y O g/ ton (Fases 1, 2 y 3,
respectivamente) del mismo complejo mineral en el

alimento del grupo EXP. Los parametros medidos y calculados fueron los
mismos que para la Prueba 1.

Prueba 3: Granja comercial con capacidad de 1,200 cerdos separados por
etapas de crecimiento. Los lechones provenian de diversas granjas del

Estado de Michoacan. La alimentacidn en la granja estuvo compuesta por
70% de viseras de pollo sancochadas y un nucleo en forma de harina
(30%). Antes de la suplementacion, en todas las corraletas se observaban
heces acuosas y amarillentas. Todos los cerdos presentes en la granja
recibieron 300 g/ ton del mismo complejo mineral en el nucleo.
Diariamente se determind el aspecto y consistencia de las heces. En las
Pruebas 1 y 2 los datos brutos fueron analizados por una ANOVA
considerando el Tratamiento como variable independiente. La frecuencia
de diarrea se analizé6 por medio de una tabla de contingencia Chi-
cuadradaalo2gdl

Resultados: Prueba 1: La evolucién de peso vivo fue muy similar entre los
dos grupos de lechones. No se observaron diferencias significativas en los
parametros de rendimiento en cada fase (p>0.05). Para la totalidad del
periodo de observacion, los cerdos del grupo EXP presentaron una
ventaja numérica en GMD (+21g), CMD (-9g) e ICA (-0.08 puntos) a los
del grupo COL. Se registraron 15 ED en el grupo COLy 6 en el grupo EXP
sobre un total de 420 ED en cada grupo (X? = 3.120; X de referencia 3.841
algdl).

Prueba 2: En la Fase 1, los lechones del grupo EXP presentaron los
mejores (p>0.5) GMD (145.3+43 g), CMD (126.7+40g) e ICA (0.906%0.3
g/g) partiendo del PV inicial mas bajo pero esta ventaja se perdio en Fase
2. Los cerdos del grupo CAR tuvieron la mejor GMD (505.8+86 g; p=
0.044) en Fase 2 y, en Fase 3, los del grupo COL (576.4+88 g; p=0.028).
No hubo diferencia significativa en el PV final (p=0.689) entre los grupos
experimentales. Se registraron respectivamente 0, 3y 6 ED en los grupos
COL, CAR y EXP sobre un total de 330 ED en cada grupo (X? = 4.78; X*> de
referencia 5.99 a 2 gdl).

Prueba 3: Al quinto dia de suplementacion, las heces de todos los cerdos
adquirieron un aspecto firme y un color obscuro. Se reporté un menor
numero de antibioterapias individuales y un gran ahorro de agua usada
para la limpieza de las corraletas.

Conclusiones: La Prueba 1 permitié validar el remplazo de la Colistina por
el complejo mineral sin deterioro del rendimiento de los lechones. En la
Prueba 2, el menor desempefio de los lechones del grupo EXP a partir de
la Fase 2 sugiere un nivel de suplementacién insuficiente por lo que, para
esta fase, la dosis minima eficaz es de 180 g/ ton. Las 3 pruebas
demuestran la eficiencia del complejo mineral en la prevencién de la
diarrea en postdestete (comparable con las Colisina y Carbadox) y en el
control de otros trastornos digestivos relacionados con disbiosis y/o
inflamacion intestinal.

Referencias bibliograficas: NRC. (2025). Mineral Tolerance for Animals.
National Academic Press.

Trabue S.L., Kerr B.J., Scoggin K.D. 2019. Science of The Total
Environment. Vol. 687, pp 800-807.
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IMPACTO DE LA SUPLEMENTACION DE BIOACTIVOS DE LEVADURA DURANTE LA GESTACION Y LA LACTANCIA SOBRE EL
DESEMPENO PRODUCTIVO DE CERDAS Y LECHONES

Aryeri S. Bardales Castellanos!, A.F. Bolivar Sierra?, R. Patterson?, J.Y. Perez Palencia'?", and C.L. Levesque®
1South Dakota State University, Brookings, SD; 2CBS Bio Platforms Inc, Calgary, AB, Canada
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Introduccion: Los bioactivos de levadura (BAL), como los B-
glucanos, manano-oligosacaridos y otros compuestos
funcionales, son el producto de la hidrélisis de la pared celular de
la levadura mediante un tratamiento enzimatico que aumenta la
solubilidad y biodisponibilidad de estos compuestos para mayor
eficacia al mejorar la salud y el desempefio animall.
Especificamente, BAL han sido asociados con la modulacién del
sistema inmune y con la mejoria de salud intestinal, por lo que
podrian ser incluidos en la dieta de cerdas para promover la salud
y el desempefio de su progenie2. Este estudio investigo el efecto
de la suplementacidon de BAL durante la gestacidn y lactancia
sobre el desempefio de cerdas y lechones hasta el destete.

Materiales y métodos: Sesenta y tres cerdas multiparas (PIC
Camborough 1050; Paridad 1 a 5) en 3 grupos de partos fueron
utilizadas en un disefio de bloques completo al azar y se
asignaron a uno de los dos tratamientos experimentales: dieta
control (CON, sin suplementacion) y dieta control suplementada
con 0.1% de BAL (Maxi-Nutrio, CBS Bio Platforms Inc) desde la
inseminacion hasta el final de la lactancia (destete de 21 dias).
Las cerdas fueron asignadas a los tratamientos con base en el
peso corporal al d0 y la paridad quedando distribuidas de la
siguiente forma: CON [32 cerdas, 190.2 kg, paridad 1(7), 2(6),
3(4), 4(8), 5(7)] y BAL [31 cerdas, 194.8 kg, paridad 1(6), 2(6),
3(5), 4(8), 5(6)]. Las variables evaluadas incluyeron peso corporal
de la cerda (dO y d112 de gestacidn, d2 posparto y al destete),
consumo de alimento, caracteristicas de la camada al nacimiento
(numero de lechones totales, vivos, etc.), desempefio de los
lechones (peso d1 y al destete, ganancia diaria de peso),
mortalidad pre-destete, concentraciéon de hemoglobina sangre
de cerdas (d112 de gestacién y al destete) y lechones (al
nascimiento y al destete), y concentracidon de inmunoglobulina A
(IgA) en calostro (colectado durante las primeras 12h del inicio
del parto) y leche (colectada al d15 de lactacion) y en el suero
sanguineo de cerdas y lechones. Se evalué la normalidad de los
datos y posteriormente se analizaron utilizando el procedimiento
PROC TTEST de SAS considerando los tratamientos como efecto
principal, el grupo de partos como bloque y la cerda y su camada
como unidad experimental.

Resultados y discusion: El peso corporal de la cerda, el consumo
de alimento y las caracteristicas de la camada al nacimiento no
fueron influenciados por los tratamientos. Las cerdas
suplementadas con 0,1% BAL tuvieron 0,88 menos lechones
muertos (P < 0.05) en comparacion con las cerdas CON. No se
observaron diferencias en el nimero de lechones destetados
entre los grupos. La suplementacién de BAL no mostré efectos
significativos en la concentracién sanguinea de hemoglobina de

la cerda, sin embargo, los lechones provenientes de cerdas
suplementadas tendieron a tener mayor concentracidon de
hemoglobina en sangre al nacimiento (P = 0,09), en comparacion
con los lechones CON (10,2 frente a 9,8 + 0,21 g/L). El
inmunocrito calostral tendi® a ser mayor en las cerdas
suplementadas en comparacién con las cerdas CON (P =0,07; 0,8
frente a 0,6 + 0,07). No se observaron diferencias en la
proporcién relativa del peso al nacimiento de los lechones; bajo
(< 1,2 kg), promedio (1,2-1,65 kg) y pesado (> 1,65 kg). Sin
embargo, la distribucién del peso corporal al destete (bajo < 5 kg,
promedio 5-6,4 kg y pesado > 6,4 kg) indic6 una mayor
proporcién de lechones con peso corporal promedio y pesado en
las camadas de cerdas suplementadas (43,8, 48,4y 7,8 % en CON
frente a 40,9, 50,4 y 8,7 % en BAL para peso al destete bajo,
promedio y pesado, respectivamente). Esto se reflejé en un peso
al destete numéricamente mayor para los lechones provenientes
de cerdas suplementadas (5.1 vs. 5.6 kg). Los lechones de cerdas
suplementadas tendieron a presentar mayor concentracion
sérica de IgA al destete (P = 0,07) (1,42 frente a 1,55 pug/mL en
CON y BAL, respectivamente).

Colectivamente, los dados obtenidos indican que los beneficios
de la suplementacién de BAL en la dieta de cerdas pueden ser
evidenciados en su progenie y estan relacionados con el
fortalecimiento del sistema inmune para maximizar
sobrevivencia y desempeiio. Esto puede ser particularmente
importante para los lechones de menor peso en la camada, que
han aumentado su ocurrencia en las actuales cerdas con alta
prolificidad3.

Conclusiones: La suplementacién de BAL al 0.1% en la dieta las
cerdas durante gestacion y lactancia mejoré los indicadores de
resiliencia de los lechones lactantes, basados en el nivel de
hemoglobina al nacimiento, el inmunocrito calostral y las
concentraciones de IgA al destete, lo que incrementd la
capacidad de destetar mas lechones de peso promedio y pesado.

Referencias bibliograficas: 1) Patterson, R., Rogiewicz, A., Kiarie,
E.G., Slominski, B.A., 2023. Yeast derivatives as a source of
bioactive components in animal nutrition: A brief review.
Frontiers in Veterinary Sciences. 9,1067383; 2) Kim, S. W., &
Duarte, M. E., 2024. Saccharomyces yeast postbiotics
supplemented in feeds for sows and growing pigs for its impact
on growth performance of offspring and growing pigs in
commercial farm environments. Animal bioscience, 37(8), 1463—
1473; 3) Quesnel H, Brossard L, Valancogne A, Quiniou N., 2008.
Influence of some sow characteristics on within-litter variation of
piglet birth weight. Animal. 2-12, 1842-1849.
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EFECTO DEL USO DE FRUCTANOS DE AGAVE VARIEDAD ESPADIN, SOBRE EXPRESION DE INTERLEUCINAS PRO Y
ANTIINFLAMATORIAS, HALLAZGOS HEMATOLOGICOS Y DESEMPENO PRODUCTIVO EN DIETAS PARA CERDOS DE DESTETE.

Dominguez APDY", Fernandez LC?, Lopez VG3, Castro DMC*, Mendoza CC*, Ortega AD,* Cortéz SIM*
1Centro de Ensefianza, Investigacion y Extensién en Produccién Porcina. 2 laboratorio de Errores Innatos del Metabolismo
y Tamiz, Instituto Nacional de Pediatria, 3Laboratorio de Biomoléculas y Salud Infantil, Instituto Nacional de Pediatria, *

Layan Biotic Solutions.
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Introduccioén.

El desarrollo y la subsecuente estabilidad de los
microorganismos intestinales son esenciales para las
funciones dietéticas, fisioldgicas e inmunoldgicas normales
de los cerdos. La busqueda de alternativas en la alimentacién
animal ha dado pie a la investigacidon de aditivos que ayuden
a mitigar los efectos del sindrome post-destete. Estudios
previos con fructanos de agave demostraron que su adicion
en la dieta mejora el consumo. Sin embargo, su inclusién
puede estar asociada con actividades antagdnicas contra
bacterias dafiinas modulando con ello el balance del
microbioma intestinal, sus efectos digestivos, y la inmunidad
del hospedero. Por otro lado, la produccidon de células
sanguineas esta determinada por factores de crecimiento,
interacciones celulares y citocinas, siendo estas Uultimas
reguladoras de la respuesta inmune e inflamatoria.

Material y métodos

El presente estudio se realizd en el Centro de Ensefianza,
Investigacion y Extension en Producciéon Porcina de la FMVZ —
UNAM. Se utilizaron 150 lechones hibridos
(Yorkshire/Landrace x Pietrain/Berkshire) de 21 + 2 dias de
vida con un peso promedio de 6.54 Kg + 0.18 Kg, divididos al
azar por peso a cinco tratamientos de 30 animales y estos a
su vez en corraletas de cinco animales cada una. Se ofrecié un
alimento isoproteico e isoenergético formulado de acuerdo
con el NRC 2012,, al cual se le afiadieron fructanos de agave
variedad espadin a diferentes niveles; A sin fructanos, B
0.05%, C 0.10%, D 0.020% y E 0.025%. Al finalizar el estudio
se tomaron muestras de sangre a fin de conocer los hallazgos
hematoldgicos y cuantificar interleucinas. Los parametros
productivos se evaluaron por un analisis de varianza para un
disefio al azar y la diferencia entre medias por una prueba de
Tukey. Para la presencia de diarreas se utilizé una prueba de
independencia, mediante la prueba de lJi-cuadrada de
Pearson. La distribucién normal de los datos provenientes del
analisis de expresion de las biomoléculas mencionadas vy
vinculadas con la respuesta inmune se determind mediante
la prueba de Shapiro-Wilk con 0.05 de significancia. Para ello,
se utilizd el programa estadistico GraphPad Prism™ (version
10.0.2)

Resultados Y discusion
El uso de fructanos de agave variedad espadin no genero
significancia (P>0.05), sobre parametros productivos

concordando con Garcia-Curbelo et al. 2018 y Sdnchez et al.,
2015.

Cuadro 1. Efecto del uso de fructanos de agave espadin en cerdos de destete.
A B c [+] E
Peso inicial 6.56 6.56 6.54 6.52 6.54
Peso fnal 17.83 17.35 17.63 17.58 17.82
Consumo alimento 16.51 16.04 16.02 16.46 16.34

% Mortalidad 0 0 3.22 0 0

La presencia de diarreas solo fue un dia mayor en el testigo
concordando con Eugenuisz, et.al 2014. La expresion de
interleucina pro y antiinflamatorias, siguié una tendencia a la
baja conforme incrementaba el nivel de inclusion de
fructanos al igual a lo que comenta Zhao W, et.al 2019
quienes al adicionar fructooligosacaridos de cadena corta
tuvieron concentraciones séricas mas bajas de IL-1B, IL-6 y
TNF-a.
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Gréfica 3. Efecto del uso de fructanos de Agave Espadin variedad Angustifolia

Grfica 2. Efecto del uso de fructanos de Agave Espadin variedad Angustifolia sobre nterleucina 6 (L 6) en suero de cerdos de destete.

sobre interleucina 10 (L 10) en suero de cerdos de destete.

Finalmente, en hallazgos hematoldgicos se encontré
significancia en solidos totales y CGMH al igual a lo reportado
por Garcia Curbelo et.al 2018

Tabla 4. Efecto de la inclusién de fructanos de agave sobre Hemograma de cerdos de destete.
% de inclusion de Fructanos de agave espadin
Analito 0.00 0.05 0.10 0.20 0.25
Hematocrito (L/L) 0.39 0.40 0.41 0.39 0.39
Hemoglobina (g/L) 12333 13350  126.80  122.80 121.50
Eritrocitos (x1077/L) 7.87 8.50 8.38 8.02 7.83
VGM (IL) 49.83 47.50 49.40 48.80 49.83
CGMH (g/l) 31567a 331.25b 3062ac 312.8ad  310.5acd
Solidos totales (g/L) 5567a  52ac 58b 584b 53ac
Fibrinégeno (g/L) 3.33 3.00 4.00 4.40 3.33
Relacion solidos totales fibrinégeno 13a 195b  145abc  13.4abc  17.33bc

Plaquetas (x10°L) 406.00 42100  508.40  466.80 494.33

Conclusion

El uso de fructanos de agave de variedad espadin es una
alternativa en dietas para cerdos de destete al mejorar
respuesta inflamatoria.

Bibliografia: Disponible con el Autor
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REDUCCION ESTRATEGICA DE NUTRIENTES Y USO DE ENZIMAS EXOGENAS EN DIETAS PARA CERDOS EN CRECIMIENTO:
EFECTOS SOBRE EL BALANCE DE ENERGIA Y MINERALES

Ordaz OG, G6mez RS'*, Angeles ML. gomez.sergio@inifap.gob.mx
Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Fisiologia y Mejoramiento Animal, INIFAP.

Introduccién. La produccion porcina enfrenta desafios relacionados con
la eficiencia alimentaria y la sostenibilidad ambiental, ya que la
formulacidn tradicional de dietas con altos niveles de minerales como P,
Zn y Cu ha generado impactos negativos, como la contaminacion del
suelo y el agua (Pomar et al.,, 2021). En este contexto, la reduccién
estratégica de nutrientes y el uso de enzimas exdgenas, como fitasas y
xilanasas, se presentan como soluciones para mejorar la eficiencia
nutricional y reducir el impacto ambiental. Estas enzimas aumentan la
biodisponibilidad de minerales y energia al liberar nutrientes atrapados
en estructuras vegetales, favoreciendo su absorcién (Adeola y Cowieson,
2011). La combinacién de reduccidon de minerales y el uso de enzimas
mejora la digestibilidad de nutrientes, optimizando el balance de
minerales y energia, y reduciendo la excrecién de desechos (Cheng et al.,
2022). Este estudio evalud los efectos de esta estrategia sobre el balance
de energia y minerales en cerdos en crecimiento.

Materiales y métodos. El experimento se llevd a cabo en la Unidad
Metabdlica del CENID-Fisiologia, utilizando 24 machos castrados de 48.3
+ 0.4 kg, divididos en tres bloques de ocho animales, con dos repeticiones
por tratamiento en cada bloque, alojados individualmente en jaulas
metabdlicas en ambiente controlado. Cada jaula estaba equipada con
bebedero automatico y comedero individual, con piso de slats y charola
para la colecta de heces y orina. Se utilizaron cuatro tratamientos: 1)
Dieta control positivo (C+), con sorgo y pasta de soya, formulada segun
las recomendaciones del NRC (2012), con niveles normales de energia
metabolizable (EM), Ca y P suplementados con fuentes inorgdnicas; 2)
Dieta control negativo (C-100), con reduccion de 100 kcal/kg de EM,
0.05% de Cay 0.10% de P, adicionada con fitasa, B-glucanasa y pectinasa;
3) Dieta control negativo (C-66), igual que C- 100, pero con reduccién del
33% en la premezcla mineral; 4) Dieta control negativo (C-33), igual que
C-100, pero con reduccion del 66% en la premezcla mineral. Cada periodo
de colecta incluyd 5 dias de adaptacidn y 5 dias de recoleccidn de heces.
Se analizaron los componentes de los alimentos y las heces (materia seca,
energia, micro y macrominerales) para calcular la digestibilidad fecal
aparente (DFA). Los resultados se analizaron mediante un modelo de
bloques completos al azar con 6 repeticiones por tratamiento usando los
procedimientos GLM de SAS.

Resultados y discusion. Los resultados muestran que no hubo
diferencias (p>0.05) entre los tratamientos en cuanto al consumo de
energia ni en la energia en heces (Cuadro 1). De igual manera, para la
energia digestible (ED), tanto en porcentaje como en kcal/dia, no se
observaron diferencias (p>0.05) entre los tratamientos, aunque el
tratamiento C-33 mostré una ligera tendencia a mejorar el valor de ED en
comparacion con los otros tratamientos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Balance de energia en cerdos alimentados con distintos niveles
de minerales y enzimas exdgenas (media * DE)

Tratamiento

p-valor
c+ C- 100 C-66 c-33
6,442.4 6,354.0 6,314.5 6,289.0
EC, keal/d +322.1 +268.9 +316.6 +253.4 0.1365
EH, kcal/d  347.0:81.2  356.6479.6  324.2499.0  313.3:30.9  0.1346
ED, % 89.0+1.8 88.141.9 88.942.6 89.2+17  0.0869
3,692.0 3,653.4 3,683.6 3,690.3
ED, keal/ke +40.2 +76.6 +98.4 +31.3 0.0669

EC: energia consumida; EH: energia en heces, ED: energia digestible.

Con respecto a la DTA (Cuadro 2), los resultados muestran que el
tratamiento C-33 presentd los mejores valores en la absorcién de N
(81.69%) y Zn (57.01%), siendo ambos superiores (p<0.05) a los otros
tratamientos. En cuanto a P, los grupos C-100 (74.89%) y C-66 (74.11%)
destacaron con valores mayores (p<0.05) que C+ (69.16%) y C-33
(67.48%). Ademas, el tratamiento C-33 también mostré una mejora
significativa en Cu (48.39%; p<0.05). No se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos para la DTA de Ca, Mg, Na, S, Fe y Mn.
En cuanto al K, C-33 (81.43%) también mostré un valor mayor (p<0.05)
de DTA que los demds grupos (Cuadro 2).

Cuadro 2. Digestibilidad total aparente (DTA % + DE) de nitrégeno, macro
y microminerales en cerdos alimentados con distintos niveles de
minerales y enzimas exdgenas

Tratamiento

% p-valor
C+ C- 100 C- 66 C-33
N 73.5249.3 77.0+7.8 77.4448.1 81.7¢+4.5 <.0001
P 69.2245.9 74.9°+3.0 74.1°+8.9 67.5°+4.3 0.0011
Ca 76.9 +4.5 78.8£2.5 77.6 £6.5 78.0+2.1 0.6004
K 76.3216.6 76.325.5 78.82045.2 81.44+3.4 0.0156
Mg 49.8 £11.5 51.4+8.3 51.1+135 53.416.6 0.7849
Na 80.7 +6.1 83.248.1 85.2+7.1 83.6 6.1 0.2814
S 56.8+7.0 58.519.6 59.4 £11.7 60.7 £10.9 0.9242
Fe 44.8 6.9 46.5 9.2 45.8 £10.8 48.5+3.1 0.7648
Zn 40.6°+10.6 41.4°+12.1 43.2°+16.8 57.0°+10.4 0.0007
Mn 45.7 £10.9 46.149.3 45.7 8.4 47.2 #8.5 0.9868
Cu 35.52+12.7 41.3+13.9 45.6°+10.7 48.4°+9.9 0.0041

Conclusiones. La reduccion de 33% (C-66) de los minerales traza usados
en el presente trabajo y el uso de enzimas exdégenas mejoraron la
absorcion de nutrientes y el balance energético en cerdos en
crecimiento. Esta estrategia puede optimizar la eficiencia nutricional y
reducir la excrecion de minerales, con beneficios para la sostenibilidad en
la produccidn porcina.

Referencias bibliograficas. Pomar C. et al.,, 2021. Front. Vet. Sci.
8:742220; Adeola O, Cowieson AJ. 2011. J Anim Sci. 89(10):3189-218;
Cheng H. et al., 2022. J Anim Sci. 1;100(10).
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Produccion y manejo

LA EDAD A LA SELECCION INFLUYE EN LA PRODUCTIVIDAD ACUMULADA DE LA CERDA DE REEMPLAZO

Gonzalez DY, Velazquez HY, Vazquez J%, Parra G2, Gomez G°.
*daniel980414@gmail.com
tUniversidad Auténoma del Estado de México, Centro Universitario UAEM Temascaltepec
2Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Gendmica, Reynosa Tamaulipas
3Granja porcina las “Pulgas” Temascaltepec México.

INTRODUCCION: Las cerdas consideradas como futuras
reproductoras son la base principal de la productividad de
la granja porcina, por lo tanto, su manejo y gestién son
claves para alcanzar el éxito en la granja, considerando que
sus indicadores reproductivos se traducen en rentabilidad
econémica.

Siendo importante que el numero de lechones por cerda a
lo largo de su vida serd un logro a obtener por maxima
longevidad técnico-econémica, teniendo como meta clave
que las cerdas proporcionen el mayor numero de partos
posibles, pero ademds que alcancen buena cantidad de
lechones producidos, siendo la clave de interés en la vida
productiva de las cerdas.

Al seleccionar la cerda de reemplazo se considera la edad,
gue juega un papel importante que permite que la cerda
presente su primer estro y por ende su primer servicio.
Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue analizar
factores que influyen en la producciéon acumulada de
lechones destetados durante la productiva de las cerdas.

MATERIALES Y METODOS Se realizd un estudio
retrospectivo donde se utilizaron registros de 78 cerdas
procedentes de hembras Yorkshire con sementales
Landrace, cada cerda con siete partos concluidos dentro
de la granja, como factores se utilizd el grupo genético
(GG), categoria de adopcién de lechones (AL) y como (co)
variable lineal la edad a la seleccidn (EAS), para variable de
respuesta se considerd la produccion acumulada de
lechones destetados por cerda (PALD). El andlisis se realizé
mediante procedimiento GLM del software SAS® V9.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

La media general de PALD fue de 71.83+1.69 lechones
durante la vida productiva de la cerda a los siete partos. En
la granja estudiada las cerdas se seleccionan de acuerdo al
ciclo de produccién continua y ademas por la taza de
reposicion de la granja.

El analisis estadistico reveld que el grupo genético no fue
significativo (P=0.5304), para PALD. Similarmente, se

encontr6 que el factor AL no mostro diferencias
significativas (P=0.3908). La evaluacion de la EAS, mostré
gue presenta significancia estadistica (P=0.0041), con un
estimado de disminucién de -0.56+0.18 lechones por afio
de seleccidn, lo cual indica que conforme las cerdas se
seleccionan a mayor edad disminuye el numero de
lechones acumulados, sugiriendo que por cada dos dias en
edad en la cerda disminuye un lechén en promedio en su
productividad. [1], en su estudio indica que las cerdas que
exhiben su primer celo a edades menores de <153 dias
tienen menos dias improductivos en la granja, ademas de
presentar una tasa de servicio mas elevada e indica que
estas cerdas tienen mayor probabilidad de alcanzar mas
de tres partos comparado con las que son seleccionadas
entre 154-180 dias de vida. [2], en su estudio indica que la
edad a la seleccién de la cerda ha disminuido de 180 dias
a menos de 165 dias, producto de la introduccién de
nuevas lineas mas precoces.

CONCLUSION: El grupo genético y el manejo de la cerda
en la lactancia no modifican la produccién acumulada de
lechones destetados. La edad a la seleccién de la cerda es
un factor importante a considerar ya que influye
significativamente sobre la productividad de la cerda y por
ende repercute en la rentabilidad de la granja.

BIBLIOGRAFIA

[1] Espinoza Aguirre, L. F. (2024). Peso al nacimiento, tasa
de crecimiento y espesor de grasa dorsal en el desempefio
de la cerda hiperprolifica al servicio, criada en ambiente
calido. [Tesis de maestria, Universidad de Sinaloa].
http://repositorio.uas.edu.mx/jspui/handle/DGB UAS/78
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CONSTRUCCION DE UN PLASMIDO QUE EXPRESE LA SOMATOTROPINA PORCINA PARA EL DESARROLLO DE UNA TERAPIA
GENICA EN CERDOS

Arteaga-Milpas V.M. %, Hernandez-Ramirez J. 1, Gonzalez-Lozano, M.!y Cano-Buendia J.A.*".
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM.
* jcano@unam.mx

INTRODUCCION

La eficiencia alimenticia en cerdos se mejora mediante el uso de
la hormona de crecimiento porcino (Somatotropina). Esta se
obtenia de la glandula pituitaria en los rastros y era purificada,
haciendo que su produccidn fuera cara. En el presente trabajo se
busca generar una construccidon génica que codifique para la
expresion de la somatotropina porcina (pSt) en células
eucariontes para el desarrollo de una terapia génica y lograr la
produccién de carne de cerdo rica en proteinas y con menor
cantidad de lipidos. Estd reportado que su uso mejora la
eficiencia alimentaria y la deposicidon de proteinas, ademas de
disminuir la deposicién de lipidost. Para mejorar la expresion de
la pSt en células eucariotas se optimizé la secuencia del gen de
pST obtenida de la base de datos UniProt con clave de acceso
AOA5S614D7 y se sustituyeron los codones raros para sistemas
eucariontes por codones con un indice mayor a 0.3 sin cambiar
la secuencia de aminoacidos utilizando el programa Codon
Optimizer de GenScript.

MATERIALES Y METODOS

La secuencia de la pSt (UniProt, con numero de acceso
AOA5S614D7) fue optimizada utilizando el programa Codon
Optimizer de GenScript. Posteriormente se disefiaron oligos
sobrelapados y fueron normalizados a una Tm=55+12C utilizando
el software Build-A-Gene del Center for Innovations in Medicine
de la Arizona State Univerisity. La construccidn del gen se llevo a
cabo segln lo descrito por Borovkov2. El gen obtenido fue
clonado en un vector de clonacion y fue secuenciado. La
secuencia obtenida fue analizada utilizando los programas
Sequencher. Posteriormente se cloné el gen en un vector de
expresion utilizando las enzimas EcoRl y Apal y el vector de
expresion PCDNA3.1-Myc-His. Finalmente se secuencid la
construccién obtenida llamada pcSomapig. El plasmido fue
transformado en E. coli TOP10.

Para determinar la expresién de la proteina se transfectaron
células VERO con Lipofectamina 2000 (Invitrogen) utilizando el
plasmido pEGFP. Las células transfectadas fueron evaluadas
mediante un SDS-PAGE vy los geles fueron tefiidos con azul de
Coomassie.

RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante secuenciacion y analisis bioinformatico se observd que
la secuencia del gen optimizado de pSt no presentaba
mutaciones que afectaran la secuencia de aminoacidos, también
se analizdé que no se afectara el marco de lectura para lograr la
expresion; el analisis bioinformatico confirmé que la proteina
tiene un tamafio de 27.3 kDa y que no se presentan cambios en
la secuencia de aminodcidos. Estos datos soportan el hecho de
que la secuencia de pSt se construyd y se cloné como se

esperaba. Existen reportes de la clonacion en levaduras3, sin
embargo, nuestra aproximaciéon ofrece la posibilidad de
disminuir el costo de produccién y purificacion de la pSt. La
evaluaciéon de la expresion en células VERO mostré que la
proteina GFP se expresé durante 24, 48 y 72 hrs post-
transfeccidon. Se obtuvo el pellet celular y sobrenadante para
evaluar la expresion mediante un SDS-PAGE. Estos resultados
soportan la hipotesis de que la proteina pSt se expresara en la
lineas celulares transfectadas.

Figura 1. Subclonacion del gen de somatotropina.

Figura 2. Células VERO 48 h post-transfeccion expresando la
proteina GFP.

CONCLUSIONES

Se obtuvo la construccion del vector de expresion con el gen de
somatotropina porcina el cual se nombré pcSomapig, ademas se
evalud la expresidn de la proteina en un sistema eucarionte in
vitro utilizando un SDS-PAGE. PROYECCIONES

Actualmente se estd evaluando la expresion de la
somoatotropina porcina por Western Blot para posteriormente
realizar estudios in vivo en el organismo de interés (Sus scrofa).
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CONSIDERACIONES PARA EL BIENESTAR DEL CELADOR PORCINO, AGENTE CLAVE EN EL EXITO REPRODUCTIVO DE LA PIARA

Castillo SC'*, Gutiérrez POY".
1Centro de Ensefianza, Investigacion y Extensién en Produccién Porcina (CEIEPP) de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. Universidad Nacional Auténoma de México. Correspondencia con autor: oscargp7@fmvz.unam.mx

INTRODUCCION En la actualidad la inseminacién artificial
porcina, es la técnica reproductiva mayormente aplicada y su
éxito estd en determinar el momento preciso del celo en la
hembra para poder aplicar la dosis seminal en el tiempo y forma
que recomienden los protocolos aplicados en cada produccidn.
La correcta deteccion de estros se reflejard en el nimero de
Lechones nacidos totales y en la disminucién de los dias abiertos
por hembra; pero sin duda para lograr una deteccién eficaz, el
celador porcino es el mejor asistente.

Es por ello que en las piaras reproductivas se mantienen uno o
mas verracos enteros, que no son utilizados como
reproductores y que son sometidos a diferentes técnicas para
volverlos infértiles. Entre ellas estan la desviacidon peneana, la
vasectomia y la reseccién de la cabeza del epididimo (1,2). Sea
cual sea la metodologia utilizada para detectar estros
(presentacion de sementales a las cerdas por los pasillos
frontales de la gestacion de manera individual o grupal, ingreso
de sementales a corrales de celaje, etc.) cuando se buscan
recomendaciones para alojamiento, alimentacion,
entrenamiento, enriquecimiento ambiental, etc., la literatura es
casi inexistente y las escasas publicaciones al respecto estan
basadas en la experiencia personal de los autores y no en datos
robustos ofrecidos por investigaciones cientificas. Por lo
anterior se desconocen los verdaderos requerimientos de un
semental celador y en multiples casos, estos machos son poco
reconocidos y viven en condiciones estresantes, que pueden
producir angustia y frustraciéon, asi como deficiencias,
metabdlicas por falta de dietas adecuadas que pueden
reflejarse en problemas de libido y en problemas conductuales
como la agresividad (2),

El presente trabajo presenta los resultados preliminares de una
investigacion que tiene como objetivo determinar las
condiciones de bienestar de los celadores en producciones
comerciales.

MATERIALES Y METODOS

Después de una revision sistematica sobre la literatura existente
sobre el tema, los documentos obtenidos no permitieron
realizar un meta andlisis de los datos por lo cual se disefio una
encuesta que se esta aplicando a diversos productores en
diferentes regiones del pais. Al momento de este anélisis
preliminar se obtuvieron referencias de 52 productores
porcinos que resolvieron una encuesta en Google forms, con 15
preguntas sobre aspectos de manejo, instalaciones y
alimentacién de sus celadores porcinos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos preliminares presentan las siguientes tendencias:

1. El uso de los machos enteros para la deteccion de celos de
acuerdo a la encuesta se presento en el 76.9% de los
productores encuestados.

2. No todos son utilizados exclusivamente para el celaje. Un
porcentaje significativo (50%) también los utiliza para
monta directa.

3. Respecto ala alimentacion, los resultados nos muestran que
no se les proporciona una dieta especializada para
sementales y las dietas para celadores son inexistentes. La
mayoria opta por proporcionarle alimento de gestacion o un
balanceado genérico.

4. El 85% de los productores vacuna a sus celadores con
biolégicos para triple porcina (Parvo-Lepto- erisipela) y
circovirus tipo 2.

5. Las principales causas de desecho son problemas de
comportamiento (agresividad), lesiones incapacitantes
(cojeras) y falta de libido. La estadia de los sementales en
granja varia entre 3 a 5 afios.

La encuesta realizada demuestra que aunque los productores
estan conscientes de la importancia de contar con asistentes
celadores en sus sistemas de produccidn, se desestiman sus
condiciones de alojamiento y necesidades de alimentacion,
sobre todo al pensar en el alto gasto energético que consumen
al estar intentando el salto repetidas veces por lo que las dietas
proporcionadas no cubren sus requerimientos.

Como era de esperarse el tiempo de vida de un celador esta
determinado en primer lugar por la seguridad del personal y en
segunda en su funcionalidad, pero jamds se toman en cuenta las
condiciones de bienestar animal, como son espacios adecuados
de descanso, enriquecimiento ambiental, dietas balanceadas y
manejos basados en refuerzos positivos y recompensas y no en
castigos.

La falta de informacion sobre los aspectos generales para
mejorar las condiciones de los celadores porcinos, abre una
importante ventana de oportunidades para mantener celadores
en mejores condiciones reproductivas y consideraciones de
manejo mas dignas.
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COMPARACION DE DOS ESTRATEGIAS DE ALIMENTACION EN CERDAS PRIMERIZAS LACTANTES.

Gomez G*, Ayala R, Mariezcurrena M, Gomez G.
Universidad Autdonoma del Estado de México, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Correspondencia con autor: (gibran.gomez.ca@gmail.com)

INTRODUCCION:

Las cerdas destinadas a la reproduccion son seleccionadas y
monitoreadas cuidadosamente desde su nacimiento. La
alimentacidn es clave en su desarrollo, ya que les proporciona los
nutrientes necesarios para su crecimiento, mantenimiento y
produccién de lechones. Una nutricion adecuada impacta
positivamente durante la vida productiva de la cerda, siendo sus
primeros afios un punto de inflexidn, debido a que la capacidad
de movilizacién de energia de las reservas corporales disminuye
con el tiempo?, por ende, es importante identificar la etapa en
que se encuentra la cerda. En el caso de las cerdas primerizas
durante la lactancia, cursan dos momentos fisioldgicos
importantes, su continuo crecimiento y la produccion lactea, con
lo que sus requerimientos de nutrientes y energia se ven
aumentados, lo cual puede no impactar de forma directa en el
consumo?, es asi, que es esencial conocer diferentes estrategias
de alimentacidn, con el fin de favorecer el consumo de alimento
durante esta etapa, considerando que es el punto de partida para
la concepcion de la siguiente camada y su comportamiento
productivo posterior3.

El objetivo del estudio fue evaluar el impacto de diferentes
estrategias de alimentacion durante la lactancia en el
comportamiento productivo de cerdas nuliparas.

MATERIAL Y METODOS:

La realizacién del experimento fue en la granja porcina “Las
Pulgas” en Telpintla, Temascaltepec, Estado de Meéxico
(19202’47’N, 100202°47"'0), con un clima templado subhimedo,
1700 msnm. El experimento estuvo compuesto por 23 cerdas en
primer parto (360 dias, 125 + 5 kg), raza hibrida Landrace y
Yorkshire. Las instalaciones de maternidad fueron: 5 areas con 8
camas cada una, un piso de polipropileno, arafias galvanizadas,
comedero de acero inoxidable, bases galvanizadas y sistema de
agua con doble bebedero tipo chupdn.

Se asignaron seis cerdas a cada tratamiento: TO Control (dos
comidas con 2.5 kg cada una no variable a las 8:00 y 13:00 h), T1
(alimentacién ad libitum), T2 (dos comidas reguladas por el
consumo del dia anterior aumentando segiin consumo a las 8:00
y 13:00 h) y T3 (de la misma manera que el anterior pero cuatro
comidas 8:00, 10:00, 12:00 y 14:00 h). Las variables a medir
fueron: Consumo de alimento diario de la cerda (kg), peso de
salida de la maternidad (kg), ganancia diaria de peso del lechén
(g). Se realiz6 un ANOVA para cada una de las variables y la
prueba de Tukey para diferencia entre medias.

RESULTADOS Y DISCUSION: El tratamiento con mayor consumo
de alimento fue el T3 (43.20 kg), y el menor, el TO (31.67 kg). El
analisis ANOVA mostré diferencias significativas (P<0.05), y la
prueba de Tukey indicd que el TO difiere estadisticamente de los
demas, los cuales no presentaron diferencias entre si.

El T3 fue el de mayor consumo diario (6.13 kg), y el menor, el TO
(5 kg). El andlisis de varianza mostré diferencias significativas
(P<0.05), la prueba de Tukey mostré igualdad entre el TOy el T1,
y diferencia con el T2 y el T3, mientras que estos ultimos fueron
estadisticamente iguales.

El menor peso final de las cerdas se dio en el TO (153.2 kg) y el
mayor en el T3 (175.4 kg). El andlisis de varianza mostrd
diferencias significativas (P<0.05), y la prueba de Tukey indico
que el TO difiere estadisticamente de los T2 y T3, mientras que la
T1 fue estadisticamente similar a todos.

La mayor media de dias destete-servicio fue el TO (14 dias), y la
menor el T2 (4.6 dias). El analisis mostré diferencias significativas
(P<0.05). La prueba de Tukey indicé que la estrategia de dos
servidas difiere estadisticamente del control, mientras que ad
libitum y cuatro servidas fueron similares a ambas. Esto sugiere
que la estrategia de dos servidas reduce significativamente el
intervalo destete-servicio frente al control.

La menor ganancia de peso en lechones fue con la estrategia de
dos servidas (3.63 kg), y la mayor con ad libitum y cuatro servidas
(4.08 kg). Sin embargo, el ANOVA (P<0.05) indicé que no hubo
diferencias estadisticamente significativas entre las estrategias.

CONCLUSIONES:

El consumo diario de alimento mas bajo fue el TO, por lo que se
entiende que la cantidad de alimento ofrecida como porcidn
diaria para las cerdas, fue menor a la capacidad de consumo de
las cerdas.

Los tratamientos T3 y T4 mostraron un aumento significativo del
consumo diario en cerdas primerizas.

El aumento en el consumo de alimento si determina una
disminucion en el intervalo destete-servicio.

El aumento en el consumo de alimento de las cerdas primerizas
durante la lactancia no tiene impacto en la ganancia de peso de
los lechones.
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Salud y epidemiologia

VACUNA NATURALMENTE APATOGENA FORMULADA CON LA CEPA G16X FRENTE A DESAFiO DE CAMPO POR VPRRS L1B
(1-37-2): RESULTADOS EN LiINEA DE PRODUCCION.

*Carranza Al, Tapia M?, Castro R, Lara JH!, Flores JS, Torres JA!, Borrego JL!, Sarfati D?, Lozano B.
laboratorio Avi-Mex, S. A. de C. V., 2Prdctica privada.

Correspondencia: alejandro.carranza@avimex.com.mx

Introduccion:

En los ultimos afios se han reportado a nivel mundial casos de
variantes altamente virulentas del virus del Sindrome Reproductivo
y Respiratorio Porcino (VPRRS)?, y en México, durante el afio 2023,
se identificd una variante del VPRRS clasificada in silico en el ORF5
como L1B (1-37-2). Esta variante ocasiond brotes en sitios 1, asi como
en sitios 2 y 3, afectando las diversas regiones, norte, occidente,
centro y sur del pais con impactos significativos en la salud de los
animales y en su desempefio productivo.

El objetivo del presente estudio fue evaluar, bajo condiciones de
campo, la eficacia de una vacuna activa naturalmente avirulenta (que
contiene la cepa G16X), frente al desafio de campo del VPRRS? en
una granja comercial ubicada en una zona de alta presidon de
infeccidon. La evaluacion se centré en la etapa de destete a
finalizaciéon (wean-to-finish, WTF por sus siglas en inglés), y
adicionalmente, se compard el desempefio productivo de los
animales vacunados con esta cepa, con los vacunados con una MLV,
utilizando los registros histéricos de la granja.

Material y Métodos:

La unidad de produccién donde se realizé la evaluacion es una granja
de Sitio 2-3 positiva a VPRRS, que recibe lechones al destete con una
edad promedio de 28 dias, los cuales provienen de un Sitio 1
seroldgica y virolégicamente negativos (ELISA y PCR) al VPRRS, los
grupos previos a este ensayo de campo, fueron vacunados con una
vacuna MLV contra el virus de PRRS, y regularmente presentaban
signologia clinica, aumento de la mortalidad entre las 11 y 14
semanas de edad (SE), disminucidn del consumo diario de alimento
(CDA) y ganancia diaria de peso (GDP).

En esta evaluacion se vacunaron 8,444 lechones con la cepa vacunal
G16X por via intranasal (IN) a 4 SE, divididos en 2 grupos, alojados en
2 diferentes unidades dentro del mismo cluster geografico (con una
separacion entre edificios de 2.7 Km), G1 (4,956 lechones alojados
en la unidad “A”) y G2 (3,488 lechones alojados en la unidad “B”).
Previo a la vacunacion, se realizaron pruebas de PCR cuantitativa
(PCRq) y ELISA (IDEXX PRRS X3 Ab) para VPRRS a su llegada al sitio 2
(4 SE). Se tomd una muestra (n) de 20 cerdos aleatoriamente de
ambos grupos, identificados por aretes plasticos, a los cuales se les
realizd un seguimiento longitudinal mediante muestras de suero
sanguineo posterior a la vacunacién a las 6, 8, 12 y 15 SE, para
realizar pruebas de ELISA y PCRg VPRRS. Durante el desarrollo de la
prueba se registraron los principales indicadores productivos, tales
como consumo de alimento, ganancia diaria de peso, conversion
alimenticia (CA) y mortalidad, con el objetivo de evaluar el
comportamiento productivo. El andlisis estadistico se realizd
utilizando el software GraphPad Prism versién 10.4.1.

Resultados y Discusion: En ambos grupos (G1y G2) se demostré que
la cepa vacunal G16X replico de manera eficiente después de la
vacunacion, confirmado por PCRq y mediante secuenciacién del

Palabras Clave: Vacuna, Productividad, G16X.

ORF5 vy clasificada in silico 1-6-2, con un linaje L5A.En el grupo G1, a
las 12 SE, se detect6 por PCRg la presencia de un VPRRS
genéticamente heterdélogo a la vacuna, clasificado como L1B (1-37-
2), lo que demostro infeccidn previa a esa edad. No se observaron
signos clinicos relevantes en los animales infectados (VPRRS+). En el
muestreo realizado a las 15 SE, el 95 % de los cerdos resultaron
negativos por PCRq y los positivos presentaron cargas genéticas
bajas. Este comportamiento sugiere proteccién y control de la
infeccidon de campo, atributo deseable en toda vacuna viva, y que no
siempre se logra, como se ha visto con algunas cepas MLV que
inducen viremia prolongada y reversiones de virulencia (Murtaugh et
al., 2010).

En el grupo G2 no se detectd desafio natural con ninguna cepa de
campo de VPRRS (VPRRS-).

El Cuadro 1 presenta la comparacion entre el grupo G1, positivo a
VPRRS L1B (1-37-2), y el grupo G2 sin exposicién al virus de campo.
La mortalidad no mostré diferencias estadisticamente significativas
entre los grupos, segin la prueba de chi-cuadrado (x> = 1.72, p =
0.19), a pesar del desafio natural en el grupo G1. Los demas
parametros productivos evaluados mostraron resultados similares

entre ambos grupos.
Edad Peso Peso Edad %  Ventas GDP
Inicio Inicio  Final Final Mortal. 1Ira. WTF
138.830| 193.50 | 8.64%* | 90.90%

138.211] 194.40 | 9.49%* | 89.56%
0.035 0.620 -0.90 -0.85% 1.34% 0.008

*valor-p: No hay diferencia significativa (ns).

Cuadro 1: Resultados productivos G1(VPRRS +) vs G2 (VPRRS -)
Adicionalmente, se realiz6 un comparativo entre los grupos G1 y G2
y cinco grupos histéricos previos alojados en las unidades “A” y “B”,
que fueron vacunados a las 4 SE con una vacuna comercial MLV
contra VPRRS. Los resultados y el anélisis estadistico, realizado
mediante la prueba t de Welch, se presentan en el Cuadro 2.

Mort. (,lol)al Retrnén(lns AY emn:s Ira. GDPWTF  CDA WTF
(€0) (%) (%)

MLV Prom. | 19,259 11.58 3.64 84.78 0.716 1.762 2.46

G16X Prom. | 8,444 9.07 0.71 90.23 0.794 1.872 2.36
valor-p 0.0437 0.1328 0.0229 0.0045 0.1201 0.0372

Significancia P <005 ns P<0.05 P<0.01 ns P <0.05

Cuadro 2: Comparativo G1 y G2 vs Resultados Histdricos

Conclusiones: La cepa vacunal G16X protegio a los cerdos contra el
VPRRS de campo, y comparativamente, los cerdos vacunados con
esta cepa presentaron una mortalidad global significativamente
menor (p = 0.0437), una mayor eficiencia productiva medida por GDP
WTF (p = 0.0045) y una mejor CA (p = 0.0372), contra los grupos
vacunados de MLV.
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EFECTO DEL USO DE CURCUMINA, REVERATROL Y ACIDO GLICIRRICINICO SOBRE EL ORTHORUBULAVIRUS SUIS IN VITRO.

Cerritefio-Sanchez JL**, Cuevas-Romero JS.
1CENID-SAI sede Palo Alto, CDMX, INIFAP.
Correspondencia con autor: josluiscerr@gmail.com

INTRODUCCION

La Enfermedad del Ojo Azul de los cerdos (EOA) es una afectacion
viral que afecta a cerdos de todas las edades. El agente etioldgico
es un virus recientemente renombrado como Orthorubulavirus
suis (vLPM). Los mas afectados son los lechones menores a siete
dias de nacidos ya que los porcentajes de mortalidad superan el
90%. La enfermedad se ha mantenido endémica en el Bajio
afectando la produccién porcicola de manera importante con
porcentajes de seroprevalencia del 45 % [1]. A pesar de su
importancia son pocos los estudios enfocados en estudiar nuevas
alternativas para su prevencion. En este sentido, los compuestos
derivados de plantas (metabolitos secundarios) prometen ser
excelentes alternativas, ya que han tenido buenos resultados
contra otros virus de cerdos [2] y el presente trabajo tiene como
objetivo, probar por primera vez, el efecto de la curcumina (CU),
resveratrol (RV) y acido glicirricinico (AG) sobre el vLPM.

MATERIALES Y METODOS

La cepa del Orthorubulavirus suis (vLPM) de un aislado silvestre
(PRV/Mx/2/Jalisco/2009, Genbank: KT037090) que se aisld y
caracterizd en el CENID-SAI del INIFAP, se us6 para generar un
banco de trabajo propagado en células MDBK y se caracterizd
mediante hemaglutinacion e inmunofluorescencia indirecta
usando anticuerpos policlonales contra la proteina NP del vLPM.
Por otro lado, el virus se titulé en placas liticas (PFU),
brevemente; el stock del virus fue analizado con diluciones
seriadas desde 101 hasta 10 infectando cada pozo con 200 uL
por 1 hr a 37 °C. Para el estudio se usaron 125 000 cel/pozo para
una placa de 24 pozos, con suero al 2.5% y agarosa al 0.35% en
DMEM como medio de mantenimiento, dejando la infeccion
durante 8 dias a 37°C 5% de CO?2. Pasado el tiempo, se fijaron las
células con acido tricloroacético al 10% y la agarosa se retird para
tefiirse con cristal violeta al 0.1%. Los compuestos de CU, RV y
AG fueron caracterizados mediante MMT para calcular la CCso
utilizando un rango de concentraciones desde 2000-25 pM.
Posteriormente, los compuestos CU, AG y RV fueron mezclados
con el virus para determinar la capacidad de inhibicion.

RESULTADOS Y DISCUSION

La cepa del virus fue propagada en cultivo celular y mediante
inmunofluorescencia indirecta, se corroboré la presencia de
focos fluorescentes intracelulares, ausentes en el control
negativo, lo que confirma la presencia del vLPM y mediante
hemaglutinacion se encontré un titulo de 1:32. Posteriormente,

el banco viral fue titulado en placas liticas y se determind la
dilucion 10# en donde el virus presenté entre 50-70 PFU.
Mediante MTT se determind la CCsp para CU=200 pM, para
RV=332 uM vy para AG=1279 uM, sin embargo, la concentracion
gue mantiene el 100% de viabilidad celular sin observar dafio en
el cultivo celular, fue de 25 uM para RV y 15 uM para AG y CU.
Posteriormente se observé el efecto de los compuestos sobre el
virus; se determind un menor desarrollo del efecto citopatico
observado por la ausencia de sincicios, menor grado de
vacuolizacidn y una mayor viabilidad celular respecto a las células
infectadas con el virus. Finalmente, la concentracién de 25 pM
para RV logré inhibir en un 60% la replicacidn del virus, para AG
la concentracion de 15 pM logré un porcentaje de inhibicion del
100% vy la CU inhibié el 80% de la replicacion viral mediante la
técnica de placas liticas. Debido a que es la primera vez que se
prueban estos compuestos contra VLPM y también contra
Paramixovirus, no existen datos acerca de su capacidad de
inhibicidn, sin embargo, en otros trabajos, estos compuestos han
inhibido virus que afectan a los cerdos con porcentajes mayores
al 80% [3].

CONCLUSIONES

En este trabajo se determind la capacidad de curcumina,
resveratrol y acido glicirricinico para inhibir la replicacion del
Orthorubulavirus suis con resultados prometedores para el
desarrollo de nuevas estrategias contra la EOA.
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REORGANIZACION DEL CITOESQUELETO DE VIMENTINA INDUCIDO POR Betaarterivirus suid 2

Guerrero S*, Garcia CG'., Ocampo J2.,, Mendoza SE, Jardon S'.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
2Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
Correspondencia con autor: sarimaginary@gmail.com

~
t

Introduccion. El Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino
(PRRS) es una de las principales amenazas virales para la
porcicultura en México, al provocar fallas reproductivas, trastornos
respiratorios y alta mortalidad, con significativas pérdidas
econdmicas (Chang et al., 2018). Aunque se han desarrollado
vacunas y estrategias de bioseguridad, el virus del PRRS (PRRSV)
continua siendo un reto. Uno de los mecanismos menos explorados
en su patogénesis es la manipulacion del citoesqueleto, una red de
filamentos esenciales para la estructura y funcién celular. Diversos
virus, incluido el PRRSV, utilizan el citoesqueleto para facilitar su
replicacion y  diseminacion  (Cafruny et al.,,  2006).
Objetivo. Determinar las alteraciones morfolégicas inducidas por
PRRSV en los filamentos intermedios de vimentina en células MARC-
145, para aportar evidencia sobre su papel en la infeccidn viral.
Materiales y Métodos. Se empled la linea celular MARC-145
cultivada en monocapa en medio RPMI con suero fetal bovino (SFB)
y antibidticos, a 37°C y en atmdsfera de 95:5 aire/CO,. Se utilizaron
placas independientes para cada tiempo evaluado (24, 48 y 72 hpi),
las células se infectaron con la cepa ATCC-VR-2332, obtenida de una
vacuna comercial. Tras la infeccion, las células fueron fijadas,
permeabilizadas y bloqueadas, incubadas con anticuerpo primario
anti-vimentina y luego con un anticuerpo secundario
fluoresceinado. Se utilizé faloidina rodaminada para marcar los
filamentos actina y medio de montaje DAPI para los nucleos. Las
observaciones se realizaron mediante microscopia de fluorescencia
y las imagenes se almacenaron para analisis morfoldgico.
Resultados y Discusion. A las 24 hpi, los filamentos de vimentina
mostraron un intenso marcaje perinuclear, sin colocalizar con los
filamentos perinucleares de actina. También se observaron células
gigantes, con un solo nucleo y un patrén desorganizado de actina en
el citoplasma. Entre células no contactadas se formaron filopodios.
Con el avance de la infeccidn, se generaron sincitios: grandes masas
multinucleares producto de la fusidn celular (Fig. 1, flechas blancas).

Fig. 1. Sincitios MARC-145 infectadas con PRRSv a las 24 hpi.
A las 48 hpi se evidencié un dafio considerable en la monocapa, con
alteraciones en la integridad (Fig. 2, flechas amarillas), tamafio
celular, asi como la formaciéon de sincitios acompafados de
fragmentacion nuclear.

-

Fig. 2. Linea celular MARC-145 a las 48 hpi con el virus PRRS.
A las 72 hpi, la monocapa casi se desintegrd, dejando células
aisladas con una morfologia alterada y pérdida del marcado
citoplasmatico de vimentina.
A diferencia de la actina, los filamentos intermedios como la
vimentina son mdas estables y esenciales para la resistencia
mecanica celular. En células MARC-145, la vimentina se localiza en
la zona perinuclear y forma una red radial en baja confluencia,
mientras que en alta confluencia se observa en el citoplasma sin
perder su expresion perinuclear.
El estudio mostré que la vimentina participa activamente en la
organizaciéon nuclear y en el contacto célula-célula. Durante la
infeccion con PRRSV, la reorganizacion de la vimentina parece ser
un factor clave en la formacion de sincitios, que facilita la
propagacion del virus sin necesidad de liberacion al espacio
extracelular. Este fendmeno coincide con los hallazgos de Cafruny
et al. (2006), quienes reportaron que la vimentina es crucial para la
infectividad viral. En linea con los resultados de Zhuang et al. (2012),
observamos una alteracién en la estructura de la vimentina a las 24
hpi, donde su concentracidn se incrementd en la zona perinuclear y
se observd colocalizacién con actina desorganizada. La
reorganizacion observada en este estudio sugiere que la alteracién
temprana de la vimentina favorece la formacién de sincitios y
facilita la diseminacion del virus sin depender de su liberacion
extracelular.
Conclusiones. La infeccién por PRRSv indujo cambios estructurales
en el citoesqueleto de vimentina, manifestados inicialmente como
una patron  difuso  compatible con  despolimerizacién
citoplasmatica, asi como aglomerados perinucleares en sincitios y
células aisladas. Estos cambios citopaticos comenzaron a ser
evidentes a partir de las 24 horas post-infeccién (hpi), alcanzando la
destruccion total de la monocapa celular a las 72 hpi.
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1.Chang, XB., Yang, YQ., Gao, JC. et al. (2018). Veterinary Research
49,75.
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RESULTADOS DE UNA VACUNA ACTIVA APATOGENA (CEPA G16X) CONTRA EL VPRRS DESPUES DE CATORCE MESES DE USO
EN HEMBRAS Y LECHONES EN UNA GRANIJA DE CICLO COMPLETO

*Wence J.M.%, Carranza A., Reyes B., Consultor weajm6008@yahoo.com.mx*

Introduccién.

Granja de ciclo completo de 900 hembras, en el poniente del estado
de Jalisco, se infecté con el VPRRS en septiembre del 2023
aumentando repeticiones de estro, reduciendo la tasa de paricidn del
87% al 80%. En el area del destete se incrementd la mortalidad al 57%,
entre las semanas 7 y 10 de edad principalmente por neumonias
debido al VPRRS y por agentes etiologicos secundarios de origen
bacteriano y viral (Influenza y PCV2), afectando la rentabilidad. El
diagnéstico clinico y del laboratorio han sido fundamentales en el
programa de vacunacién, asi como de su seguimiento continuo. El
objetivo de este trabajo fue reducir la mortalidad con vacunacién y
estandarizacién de la respuesta inmune ante el VPRRS con la
aplicacién de vacuna activa apatdégena basada en la cepa G16X (RFLP
1-6-2), que después de 14 meses de su aplicacién, observamos
mejoras en los pardmetros productivos y la rentabilidad de la granja.
Este escrito, es el seguimiento del trabajo presentado el afio pasado
en AMVEC Querétaro, titulado: “Respuesta Inmune a Una Nueva
Vacuna Activa Apatogena (Cepa G16X) Contra el VPRRS en Hembras
y Lechones en Una Granja Comercial de Ciclo Completo” (vale la
pena su revision).

Material y Método.

Granja con 900 hembras. Previo a la vacunacién hace 14 meses se
realizo el diagnosticas clinico, necropsias y del laboratorio (serologias
ELISA, histopatologia, PCRq, pools RFLP y secuenciacidn) para VPRRS
en hembras y lechones, de sueros y cordones umbilicales,
confirmando la presencia del VPRRS. El 5 de enero del 2024 se
vacuno al primer lote de lechones y el pie de cria en sdabana el 9 de
enero del mismo afio (posteriormente cada 4 meses). En lechones se
aplica del 2do. al 5to. dia de edad 2 mL via Intranasal (IN) y a todo el
pie de cria 2 mL via intramuscular (IM). En las hembras de en
adaptacion se les aplica una dosis 2mL en la primera semana de su
ingreso al drea. En los primeros 6 meses post vacunacion se realizo
seguimiento seroldgico ELISA y PCRq longitudinal de 12 lechones y
15 hembras. Encontramos por PCRq la carga viral del virus de la
vacuna con el RFLP 1-6-2 L-5A (Linaje) y dos virus de campo 1-5-4 y
1-7-4 L-1A heterdlogos con 12.5% en estudios de secuenciaciéon ORF
5. En noviembre del 2024 y marzo del 2025 se realizaron serologias
verticales de ELISA y PCRq de 3 lechonesde 2,4,7,9, 11, 15,19y 23
semanas de edad y 3 hembras en adaptacién, de 0 partos, 1,2,3,4 y
5 partos.

Resultados y Discusion.

Encontramos al virus vacunal 1-6-2 asi como la persistencia
solamente del virus de campo 1-5-4. El 1-7-4 al parecer ya no esta
en la granja.

Cuadro 1, parametros de mortalidad en el destete y la engorda
histéricos antes de entrar el VPRRS y actual.

Grafica 1, muestra la mortalidad desde septiembre del 2023 y la
tendencia de mejora desde que se empezd a vacunar hasta abril del
2025. El % de la mortalidad muestra altibajos debido a fallas del
personal al no aplicar al 100% la vacuna a los lechones lote a lote.
Cuadro 2, observamos la respuesta inmune a partir de los 14 dias
por ELISA con el 95% de los lechones positivos. La tasa de paricidn al
mes abril del 2025 es del 90%. Se confirmé la viremia por el virus
vacunal con la secuenciacion del ORF 5y el RFLP 1-6-2 a la semana 7

y en la semana 9 y11 de edad se detectd al virus de campo RFLP 1-5-
4, con una homologia genética del 87.4% hacia la cepa vacunal. El
PCRq en pie de cria siempre ha sido negativo, pero positivos con
ELISA.

Cuadro 3, La carga viral se ha reducido 103y 10°.

Cuadrol Parametros de mortalidad en Destete y Engordal:

MORTALIDAD 2024 2025
Ano/Mes 2022 | 2023 E F M| A M J J|A[S|O|N D E F M| A
Muertos Destete | 307 | 2,797 | 759 |394|170| 91 | 70 | 40 | 45 | 35 | 60 [107| 186|193 |207|178| 90 | 73
% i 2.0 25.7 | 567.5 |32.0|/15.3| 7.0 | 5.8 |27 |3.6|2.8|55|8.9|13.7/14.3|16.4/13.8| 6.9 | 5.3

2022 | 2023 E F M| A M J J|A|S|O|N D E F M| A
Muertos Engorda | 419 | 1,026 | 106 | 93 |124|157| 92 | 73 | 78 [142|134| 93| 74 | 86 | 78 | 68 | 89 | 69
% i 29 11.6 | 15.6 [12.3|19.3|12.1] 9.7 | 5.7 | 5.7 [12.1|12.0/8.8| 6.8 6.8| 6.0 6.8 | 8.0| 55

Grafica 1 porcentaje de mortalidad Area del Destete:
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Cuadro 2, Serologia ELISA S/P y PCRq Marzo del 2025:

Id Muestra 2 Semanas 4 Semanas 7 Semanas 9 Semanas 11 Semanas 15 Semanas 19 Semanas 23 Semanas

E FM A M J Jj A S O N D
2024

E F M A
2025

1 0.607 0.420 0.191 2.575 2.243 2.165 1.372 0.878
2 0700 | 0.568 0.431 1.726 2016 | 2046 1.143 2.380
3 0.275 0.322 1.295 1.683 2.772 1.867 1.588 1.849
Prom. 0.488 0.445 0.863 1.705 2.3%4 1.957 1.366 2115

4.17 X105 | Negativo | 2.97 X 10° | 1.91 X107 | 3.90 X 10° | 2.83 X 105 | 4.85X 105 | 1.78 X 10°

aPCR PRR
b. DIPA

RFLP 1-6-2 154 1-5-4
Secuenciacion VPRRS Laboratorio DIPA:

Negativo | 1.21 X 10" | 454 X 10° | 3.43 X 10°

Resumen de Resultados Laboratorio DIPA Marzo 2025
Identificacion de la Muestra |Pool 2 (7 semanas) IPool 3 (9 Semanas) IPool4 (11 semanas)
Tipo de muestra Sueros de Sangre de Cerdo
Concentarcion de la Muestra 1.21X10° I 4.54 X10° | 3.43 X10°
Analisis Requerido Secunciacion PRRS ORF 5
RFLP 1-6-2 1-5-4 1-5-4

99.8 % de identidad
Tipode Virus con la cepavacunal|Cepa de Campo L1A| Cepa de Campo L!A
1-6-2 (L5A)
Equipo de Secuenciacion SeqStudio Genetic Analyzer

Conclusiones.

La vacuna de la cepa G16X fue inocua, generando respuesta inmune
cruzada contra la variante de campo RFLP 1-5-4 heterdloga en un
12.6%, redujo la mortalidad y la signologia clinica del VPRRS. Los
consumos de alimento ya se normalizaron, asi como el peso y la edad
al mercado (no incluido). Es importante supervisar la aplicacion de la
vacuna al 100% de los animales. Los resultados obtenidos
demuestran que se esta estandarizando la respuesta inmune ante el
VPRRS a través de los 14 meses de uso de la vacuna.
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CARACTERIZACION GENETICA DEL CIRCOVIRUS PORCINO 2 (PCV2) EN JALISCO, MEXICO.
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Introduccion.

El PCV2 es el agente causal del sindrome del desmedro
multisistémico posdestete y afectaciones reproductivas en
hembras. El ORF2 codifica la proteina de la capside que estd
involucrada en la respuesta inmune del cerdo. Debido a su tasa
de mutaciony a la presidn selectiva ejercida por la inmunidad del
cerdo y las estrategias de control, el ORF2 ha mostrado una gran
diversidad en el tiempo permitiendo la aparicion de diferentes
genotipos predominantes en distintos periodos y regiones [1]. El
analisis filogenético del ORF2 es clave en la vigilancia
epidemioldgica del virus y monitoreo de su evolucion. El objetivo
del presente estudio fue analizar la variabilidad genética de PCV2
en granjas de Jalisco, México, como parte de un esfuerzo por
correlacionar su diversidad con la productividad.

Materiales y métodos.

En Jalisco, 80 granjas comerciales participaron en el estudio,
distribuidas en cuatro regiones conforme a la densidad animal,
estas granjas pertenecen al programa “Sanidad Jalisco” de la
URPJ. Un total de 4,207 muestras de suero fueron tomadas,
3,802 de cerdos sin signos clinicos y 405 con signos relacionados
al virus. Por granja se obtuvieron 60 muestras, distribuidas por
etapa productiva; cerdos en lactancia, destete, crecimiento,
desarrollo, finalizacion y hembras gestantes. Las muestras se
agruparon en pools de 5 (12 pools/granjas). De cada pool (n=844)
se realiz6 la extraccion de DNA mediante columnas con el kit
QlAwave® DNA Blood & Tissue Kit (QIAGEN, Cat. No. 69556). Los
DNAs se analizaron por qPCR para detectar el ORF2 empleando
el kit QuantiTect® Probe PCR Kit (QIAGEN, Cat. No. 204345), con
la finalidad de identificar las muestras positivas, consideradas asi
aquellas con un Ct <35. Las muestras que presentaron un Ct<30,
fueron seleccionadas para la amplificacién del ORF2 (765 pb) por
PCR punto final con el kit GoTaq Green® (PROMEGA, Cat. No.
M7122). Se utilizaron oligos y sondas reportadas previamente [2]
adaptando la metodologia. Las muestras amplificadas fueron
purificadas mediante el kit QIAquick® PCR Purification (QIAGEN,
Cat. No. 28106) y secuenciadas por el método Sanger. Las
secuencias fueron ensambladas y analizadas con el software
MEGA version 11.

Resultados.

La frecuencia relativa de positivos (Ct<35) fue: para cerdos en
lactancia 15.4%, destete 24.8%, crecimiento 37.3%, desarrollo
39.5%, finalizacion 31.7% y cerdas lactantes 14.3%. Por region,
de 39.9% para B2, 37.7% B1, 24% A, y 18.39% en B3. La region

con la mayor densidad animal es la B2 y la de menor la A (261.65
y 9.46 cerdos/km?). Se obtuvieron 72 secuencias del ORF2.

Figura 4 Analisis filogenético del ORF2 del PCV2 de las secuencias obtenidas, construido
mediante el método de Neighbor-Joining con 1000 bootstrap. Las distancias evolutivas
se calcularon con MEGA 11 utilizando el método de Tamura de 3 parametros con una
distribucién gamma (0.45).

Discusion

Del total de secuencias obtenidas, el 29% correspondié al
genotipo A y el 71% al genotipo D. Dentro de este ultimo, se
identificaron variantes con alta similitud a cepas patdgenas
reportadas [3], ademds se destaca el caracter emergente y la
prevalencia creciente de este genotipo tiene en estados como
Puebla, Querétaro, Michoacan y Morelos [4]. Estos hallazgos
refuerzan la relevancia de la vigilancia genética y epidemioldgica
como herramienta clave para ajustar las estrategias de control en
las granjas.

Conclusiones.

Se confirma el predominio del genotipo D; sin embargo, es
necesario correlacionar los genotipos detectados con el historial
clinico de cada granja para dimensionar su impacto sanitario.
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EXPERIENCIAS DE CAMPO EN LA ELABORACION DE PROGRAMAS DE BIOSEGURIDAD EN GRANJAS PORCINAS EN MEXICO
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INTRODUCCION

La productividad de la porcicultura en México es muy baja,

con apenas 1,800 kgs de carne de cerdo producido por

hembra por afio’. Las granjas con mayor productividad del
pais superan los 4,000 kgs por hembra por afio’. La
principal causa son las enfermedades®*. El método mas
efectivo y rentable para reducir el riesgo de enfermedades
infecciosas a una granja es la bioseguridad, que consiste
en evitar el ingreso de patdgenos (bioexclusidn),

establecimiento de medidas para reducir el movimiento e

impacto de agentes endémicos (biogestion) y evitar la

diseminacidn hacia el exterior de la granja (biocontencién)

5. El objetivo del presente trabajo es presentar los puntos

mas importantes a considerar en la elaboracion de

programas de bioseguridad en granjas porcinas en México.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se basa en las experiencias de campo

en granjas comerciales en México (entre 1,000 y 10,000

hembras) en la elaboracion e implementacion de

programas de bioseguridad.

1) Se deben identificar los enemigos (patégenos) a
prevenir ingreso, manejo interno y contencidn,
conociendo a detalle tanto la epidemiologia como
patogenia.

2) Tener perfectamente definidas y preferentemente
delimitadas las dreas Sucias, Intermedias y Limpias de
la granja. Se recomienda que este proceso se haga
también en la planta de alimentos y en el drea de
lavado y desinfeccidn de vehiculos.

3) Identificar todo lo que va a ingresar entre cada una de
las dreas y establecer el protocolo especifico de
manejo. A la granja ingresan personas, vehiculos
alimento, equipo, medicamentos, vacunas, semen
(sitios 1), cerdos vivos, etc.

4) Para el movimiento interno (ingreso de hembras de
reemplazo y celadores a gestacidn, paso de hembras
de gestacion a maternidad y regreso a gestacion,
cerdos destetados, cerdos de destete a engorda,
movimiento del personal) es indispensable definir
protocolos.

5) Tener perfectamente definidos los programas de
medicacion estratégica, de inmunizacién y monitoreo
epidemioldgico en cada etapa de produccion. Es
recomendable disponer de un procedimiento de
emergencia para posibles eventualidades (fiebre,
anorexia, abortos, diarrea, mortalidad, etc.) que

incluya necropsias, toma de muestras para
laboratorio, tratamientos emergentes, etc.

6) Conocer todo lo que va a salir entre cada una de las
areas y establecer el protocolo especifico de manejo.
De la granja egresa el personal, vehiculos, cerdos
vivos, basura, aguas residuales (purines), cadaveres,
etc.

7) Todo lo anterior debe estar especificado en un
Manual de Bioseguridad, con los Anexos
correspondientes a cada procedimiento

8) Definir el programa de Capacitacion para el personal
de cada drea, incluyendo administrativos,
mantenimiento y eventuales. Todo personal de nuevo
ingreso debe recibir y aprobar la capacitacién en
bioseguridad, y el personal operativo un recordatorio
cada 3 meses por lo menos, con la evaluacién
correspondiente.

9) Contar con listas de verificacion para cada etapa
critica de los procesos (Check list).

10) Definir responsables de supervisar el cumplimiento
de las medidas de bioseguridad. Ideal contar con
auditoria externa.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los procedimientos se deben desarrollar de comun
acuerdo con el personal operativo de la granja, pues seran
los responsables en su implementacién. Deben ser
sencillos y aplicables. Indispensable contar con ayuda
visual (posters con imdgenes) para la mayor cantidad
posible de procesos.

CONCLUSIONES

El programa de bioseguridad debe estar enfocado en los

principales patégenos en riesgo y endémicos en la granja.

Es importante que sea sencillo, aplicable y auditable. La

Capacitacion al personal es indispensable para su

ejecucidn, incluyendo procedimientos de evaluacién tanto

por personal de la granja como externos.
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DETECCION DEL PRIMER CASO DE PEDV 2024, ASi COMO SU CONTENCION EN EL SUR SONORA.

*Rodriguez C.%, Olea M.}, Becerril E.1, Ramos F.}, Vasquez R.}, Rodriguez M.}, Ordufio D.!
CSPS: Comité de Sanidad Porcina de Sonora A.C.
Correspondencia con autor: comitedesanidadporcinadesonora@gmail.com

INTRODUCCION

El virus de diarrea epidémica porcina (PEDV) es una enfermedad
viral de cardcter entérico y con un alto porcentaje de morbilidad,
que afecta a animales de diferentes edades. Se caracteriza por
vomito, deshidratacidon y diarrea aguda, llegando a ocasionar
hasta el 100% de mortalidad en lechones menores de 10 dias de
edad®. El CSPS ha desarrollado un programa de bioseguridad
activo, con el objetivo de una deteccién temprana de PEDv, asi
poder contener el o los primeros casos para disminuir los brotes
en el estado de Sonora.

MATERIALES Y METODOS

En una explotacion sitio 3 de ocho mil cerdos en fase de engorda,
ubicada en el sur de Sonora, se presentaron problemas de salud
de origen entérico, caracterizado por una alta morbilidad, los
signos clinicos y lesiones observadas fueron sugestivos a PEDv,
alcanzando prevalencia aproximada de diarrea del 50-60%. Se
tomaron 15 muestras de hisopos fecales de cerdos con presencia
de signos clinicos. Posteriormente, se decidié realizar un
muestreo en las explotaciones porcinas ubicadas en un radio
perifocal de 5 KM. Por lo tanto, se muestreo un total de 6 granjas,
2 traspatios y un rastro municipal. Para realizar el diagnéstico, se
solicitd la elaboracién de 3 POOL de 5 muestras por cada granja.
De los traspatios se remitieron 1 muestra de fluidos orales de 2
traspatios y del rastro se envio 1 muestra de fluido oral y 1
muestra de agua de un charco del corral para la deteccién de
PEDv, mediante RT-PCR.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las pruebas diagndsticas, fueron positivas a
PEDv en muestras de una granja y del rastro a partir de fluidos
orales e hisopos fecales segun se indica en (tabla 1.)

Tabla 1. Numero de muestras positivas y negativas para prueba
diagndstica mediante RT-PCR.

Identifica Tipo de | Canti RT- RT-
cién muestra dad. PCR PCR
(+) ()
Granja 1 HF 15 15
Granja 2 HF 15 15
Granja 3 HF 15 15
Granja 4 HF 15 15
Granja 5 HF 15 15
Granja 6 HF 15 15
Traspatio 1 FO 3 3
Traspatio 2 FO 3 3
Rastro FO/CH 1/1 1/1

Total - |98 [17 |81 |
HF: Hisopos fecales FO: Fluidos orales CH: Charco.
El origen fue el rastro y el vector fue un comprador de rezaga, el
cual tuvo un trayecto de rastro a la granja 1, aunado a esto un
proceso inadecuado de lavado y desinfeccidn de su vehiculo. La
prevalencia de PEDv en diversas superficies es alta, teniendo una
mayor prevalencia en transportes 2 por lo que los camiones en
procesos de embarque llegan a ser un punto crucial al llevar la
carga y descarga de animales dadas las detecciones de PEDv en
transportes 3.
Acciones; al tener detectadas las unidades positivas se establecié
cierre de granja, se realizarian muestreos de animales e
instalaciones y se establecié un muestreo en las granjas vecinas.
En rastro se suspendieron las entradas de cerdos a sacrificio, asi
como se sometid a un proceso de limpieza, lavado y desinfeccion,
concluyendo con un muestreo de corrales e instalaciones el cual
resulté negativo a PEDv reactivando los sacrificios de cerdos. Se
implementé en 2023 el todo dentro/todo fuera en sitios 2y 3 con
un 98%.

CONCLUSIONES

La deteccidn temprana es un punto clave para su posible control
y eliminacion. Al lograr la contencion de este caso se consiguid a
diferencia de los dos afios anteriores, tener otro caso hasta
marzo del 2025, asi como la informacién que genera el programa
nos permite establecer la temporada de mayor presencia de
PEDv (Octubre-Mayo).

REFERENCIAS
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ADAPTACIONES Y AVANCES AL PROGRAMA DE BIOSEGURIDAD PORCINA DE SONORA

*Rodriguez M. (), Olea M. (%), Becerril E. (*), Ramos F. (), Vasquez R. (%), Rodriguez C. (), Odufiez D. (%),
Comité de Sanidad Porcina de Sonora, México
Correspondencia con autor: comitesanidadporcina@gmail.com
Palabras claves: PED, PRRS, DELTA Control y erradicacion.

INTRODUCCION:

Los programas de bioseguridad porcina regionales que se llevan
a cabo siempre se han enfocado a una o varias enfermedades con
el objetivo de controlar o erradicar estas, por lo cual al no lograr
el objetivo tienden a desaparecer y cada vez son menos, asi
también los programas de bioseguridad deben estar
acompafiados por un diagnostico continuo que orientara a la
eficiencia.

MATERIALES Y METODOS:

Este programa de bioseguridad tiene 3 afios ejecutandose el cual
su base son 10 puntos de bioseguridad bdsicos que buscan la
bioexcrucidon y bio-contencién en las UPP, asi como en
instalaciones relacionadas con esta, también se ha establecido
acuerdos entre los porcicultores de sonora, empresas
relacionadas con la porcicultura.

En el desarrollo del programa se han tenido que activar
actividades que al principio no se contemplabany al ir avanzando
en las fases se observé la necesidad de tomar y organizar esas
actividades, algunas de ellas son:

1.- Se establecieron acuerdos (en movilizacidn y compartir
informacién).

2.- Capacitaciones (bioseguridad en rastro, lavados, transporte y
plantas de alimento).

3.- Auditorias (bioseguridad rastros, lavados, plantas de
alimento, transporte).

4.-Georeferenciacion de granjas, traspatios y puntos
relacionados con la porcicultura.

5.-Una base de datos.(informacion extensa de las diversas
actividades de las granjas).

6.- Documentar la informacidn (2022 a 2025) brotes de Prrs, Ped
y Delta-coronavirus, asi como cualquier acontecimiento que
pudiera poner en riesgo la bioseguridad de las UPP.

7.- Vigilancia de introduccién de trasporte a Sonora, Solicitando
papelete de desinfeccion, asi como la inspeccién ocular en la
entrada al estado.

8.- Censos a granjas y traspatios. Estas actividades las realizamos
anuales con el objetivo de monitorear la tendencia de estos.
9.-Rutas de inspeccion en bioseguridad, realizamos recorridos
por las diferentes instalaciones relacionadas con las UPP para
detectar posibles riesgos.

10.- Comunicacién de riesgos, tenemos reuniones, entregamos
reporte de las auditorias realizadas para dar a conocer los
riesgos.

11.- Realizamos revision de guias solicitadas, verificando que se
cumpla con los destinos.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Este programa empez6 en el 2022 por lo cual hoy se tiene

una base de datos con informacion del comportamiento de

Prrs, Ped y Delta-coronavitus, lo que nos ha ayudado a
Establecer estrategias para cortar la circulaciéon de Ped, PRRS y
Delta.

Por medio del programa observamos que 3 afios consecutivos
los brotes de Ped empezaban por la misma zona por lo cual este
2024 pudimos lograr contener el caso primario de Ped y cortar
su circulacién en otras UPP, al igual en Ped por medio de
diagndstico observamos que se encontraba endémico en sitios 3,
por lo cual se implementd el manejo Todo dentro/Todo fuera.
Con prrs se ha logrado una disminuciéon en la cantidad de
variantes circulando por las UPP, 2022 circulaban 22 variantes,
2023 eran 20 variantes, 2024 a 2025 solo circulan 6 variantes.
En el caso de Delta-Coronavirus se han detectado solo 2 casos los
cuales han sido eliminados en corto tiempo, analizado la
informacidén de estos 3 afios, cdmo ha sido el comportamiento
de estas enfermedades nos permite desarrollar 2 programas:

Control y eliminacion de PED en Sonora.
Control y erradicacién de Prrs en Sonora

CONCLUSIONES:

El implementar la inspecciéon en transporte, manejar el todo
dentro/todo fuera, tener un constante diagndstico de estas 3
enfermedades nos permite romper con el ciclo de las
enfermedades, al igual que el estar recopilando la informacidn
nos permite confirmar que actividades estan contribuyendo para
tener una mejor salud en las UPP. (31/10/2023 A. Ramirez)
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Laboratorio DIPA- Diagnosticos Integrales en Patologia Animal.
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Diagndstico y casos clinicos

DESARROLLO DE UN ELISA INDIRECTO BASADO EN LA PROTEINA RECOMBINANTE P72 DEL VIRUS DE LA PESTE PORCINA
AFRICANA

Cuevas-Romero JS'*, Cerritefio-Sanchez JL .
CENID-SAI sede Palo Alto, CDMX, INIFAP.
Correspondencia con autor: scuevasl6@gmail.com

INTRODUCCION

La Peste Porcina Africana (PPA) es una enfermedad viral
altamente infecciosa aguda, grave y hemorragica que afecta a
cerdos domésticos y silvestres, el agente etioldgico es el virus de
la peste porcina africana (vPPA), el cual es sumamente complejo
ya que se compone de mas de 90 proteinas estructurales. El vPPA
aparecié por primera vez en Africa en poblaciones de cerdos
salvajes y rapidamente se propagd por todo el continente,
posteriormente se presentan brotes en Europa y Asia. La PPA se
ha caracterizado como la enfermedad mas devastadora de todos
los tiempos para la industria porcicola. Recientemente, se
reportd un brote en Republica Dominicana y Haiti (2021), lo cual
representa una alerta sanitaria en todo el continente Americano
por la inminente amenaza que esto representa para todos los
paises, incluido México. Es por ello, que se requiere desarrollar
tecnologia propia para estar preparados frente alguna situacién
de emergencia, en caso de la presencia de posibles brotes de la
enfermedad. Por ello, el objetivo de este trabajo es desarrollar y
caracterizar un ELISA indirecto basado en la proteina
recombinante p72 del vPPA como un sistema diagndstico para
PPA en México factible de ser utilizado en laboratorios con
bioseguridad nivel 2 (BSL 2).

MATERIALES Y METODOS

La cepa sobre productora de la proteina (BL21-p72) fue
producida a partir de un gen sintético que fue clonado en el
vector de expresion de PETSUMO en el CENID-SAI del INIFAP.
Posteriormente, la proteina fue extraida de cuerpos de inclusion
y purificada mediante cromatografia de afinidad, dicha proteina
fue corroborada mediante Westen blot (WB) y cuantificada por
Bradford para su uso como antigeno en el desarrollo de la prueba
de ELISA indirecto (iELISA). La estandarizacion del iELISA, se llevd
a cabo utilizando placas de 96 pozos de fondo plano y diferentes
concentraciones de antigeno (desde 100ng has 25 ng por pozo),
diferentes diluciones de sueros (1:50 hasta 1:200), asi como de
conjugado (anti-pig HRP). La placa con el antigeno y anticuerpo
respectivamente, fue incubada 1h a 37 °C, después, fue lavada
con PBS-Tween y se probaron las diferentes diluciones de anti-
Pig-HRP. Finalmente, la placa fue lavada con PBS-Tween 1%y se
coloco el sustrato de TMB (tetrametilbencidina), se incubd 30
min hasta la coloracién deseada. La reaccién fue detenida con
H,SO4; 2M y medida a una densidad éptica de 450 nm. Para la
validaciéon del ensayo se evaluaron 23 sueros de cerdos
infectados y 46 sueros controles negativos para determinar el
punto de corte, sensibilidad y especificidad en una tabla de
contingencia 2X2, éstos ensayos se llevaron a cabo en IRTA-
CReSA de UAB, Barcelona, Espafia.

RESULTADOS Y DISCUSION

La proteina recombinante p72 fue extraida en forma insoluble
(cuerpo de inclusién) de la cepa productora BL21-P72 y fue
solubilizada con sarcosyl al 8%. La proteina recombinante
purificada en un solo paso mediante cromatografia de afinidad,
se observé en el peso molecular esperado de 42 kDa por WB. Los
resultados obtenidos en el proceso de estandarizacién indicaron
que las mejores condiciones para la iELISA fueron: antigeno 50
ng/pozo, dilucion de suero 1:200, conjugado anti-pig HRP fue de
1: 20,000. El punto de corte establecido fue de 0.215, utilizando
TMB como sustrato con un tiempo de lectura a 10 min. El analisis
de los sueros de referencia evaluados en una tabla de
contingencia 2x2, indicaron un porcentaje de sensibilidad del
88%, mientras que, el porcentaje de especificidad fue del 97.72%
y una concordancia K=0.872 con respecto a la prueba
confirmatoria de inmunoperoxidasa. Las mejores condiciones
obtenidas para la iELISA fueron: antigeno 50 ng/pozo, dilucién de
suero 1:200, conjugado anti-pig HRP fue de 1: 20,000. El punto
de corte fue de 0.215 de unidades de densidad Optica. Estos
datos son similares a lo reportado por otros autores utilizando
antigenos recombinantes.

CONCLUSIONES

En este trabajo, se desarrollé una iELISA, para la deteccién y
diagnéstico oportuno de la PPA en México, para su uso en
laboratorios BSL 2, que sera una herramienta fundamental en la
deteccion y control de la enfermedad debido a la amenaza
latente que existe en América.
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CARACTERIZACION DE CEPAS DE Glaesserella parasuis MEDIANTE SECUENCIACION DE GENOMA COMPLETO (WGS)

Escalante A*., Molina J., Martinez X., Garcia D. *alvaro.escalante@grupoidisa.com
Laboratorio de Biologia y Calidad Bioldgica, Sanfer Salud Animal. Tehuacan, Puebla, México

INTRODUCCION

La enfermedad de Glasser, es causada por la bacteria
Glaesserella parasuis, esta enfermedad de gran
importancia en la industria porcina, causa artritis,
poliserositis y meningitis. Se han identificado 15 serotipos
de G. parasuis por técnicas seroldgicas tradicionales, sin
embargo, existe un alto porcentaje de cepas no tipificables
mediante estas metodologias. Esto puede ser superado en
gran medida, usando técnicas moleculares como la
genotipificacién o la tipificacion multi locus (MLST).
Adicionalmente, el aumento en la adopcién de tecnologias
de secuenciacion de nueva generacion (NGS) ofrece
nuevas alternativas para el diagnéstico, discriminacién y
caracterizacion de cepas, asi como informacién de gran
relevancia como factores de virulencia, genes de
resistencia antimicrobiana (AMR) entre otros, mejorando
asi el control y prevencion de este tipo de enfermedades.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron 4 aislados puros de G. parasuis,
provenientes de muestras clinicas de animales con
sintomas presuntivos de Glasser. Se extrajo el DNA total
con Quick-DNA Fungal/Bacterial Miniprep Kit (Zymo
Research), siguiendo las instrucciones del fabricante. La
calidad del DNA fue medida usando un espectrofotometro
y un fluorémetro Qubit. La identidad a nivel especie de los
aislados fue verificada mediante la secuenciacién capilar
del den 16s rRNA. Posteriormente, se prepararon librerias
gendmicas compatibles con llumina MiSeq, y fueron
secuenciadas usando MiSeq Reagent V2 por 300 ciclos. Los
analisis bioinformaticos fueron realizados en Galaxy
usando un pipeline personalizado. Las lecturas en crudo
fueron filtradas usando fastp, las lecturas filtradas fueron
ensambladas de novo usando Shovill, el primer draft del
genoma fue pulido usando BWA-MEM para alinear las
lecturas filtradas con el genoma obtenido de novo. La
secuencia consenso obtenida fue tomada como el genoma
ensamblado final y usado para los analisis bioinformdaticos
subsecuentes. La serotipificacion in silico se realizd con un
blast de las secuencias Unicas de cada serotipo. Para los

genes de resistencia antimicrobiana se comparé los
genomas construidos con la base de datos de ResFinder,
PlasmidFinder para localizar elementos genéticos méviles
y VFDB para localizar factores de virulencia.
Adicionalmente se establecié el “Sequence Type” (ST)
usando la base de datos de pubMLST.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 4 genomas con una cobertura del 97 — 99%
del genoma completo de G. parasuis, con un tamafo
promedio de 2.2 Mpb. El resultado de |a serotipificacion in
silico, arrojé los serotipos: 2,4,5 y 13. Se encontraron
aislados con multriresistencias a antimicrobianos siendo
las mas frecuentes, las resistencias a aminoglucésidos,
betalactdmicos, sulfonamidas y tetraciclinas. La base de
datos VFDB arrojé potenciales factores de virulencia (VF)
relacionados a endotoxinas y adhesion principalmente, asi
como el transportador vtaA, caracteristico de cepas
virulentas de G. parasuis.

CONCLUSION

La secuenciacién de genoma completo (WGS) es una
herramienta que cada vez adquiere un mayor interés,
debido a la informacién oportuna que nos puede brindar,
superando aquella proporcionada por herramientas mas
tradicionales como PCR o serologia. Con el uso de
herramientas bioinformaticas y bases de datos
especializadas, es posible predecir y obtener informacién
valiosa como cepas multiresistentes (MR), identificar
cepas virulentas, etc. Esta informacién puede coadyuvar a
la toma de decisiones de relevancia en granja.
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INCIDENCIA DE ENFERMEDADES ENTERICAS EN DIFERENTES ETAPAS DE CRECIMIENTO Y PATOGENOS INVOLUCRADOS EN

2024

Carrillo F**, Vazquez J%, Munguia J!, Garcia S.
!Laboratorio de Biologia y Calidad Biolégica, SANFER Salud Animal
Correspondencia con autor: fcarrillo@grupoidisa.com

INTRODUCCION

Las enfermedades entéricas en cerdos de cualquier etapa
de desarrollo, causan grandes pérdidas econémicas a
causa de la mortalidad elevada, el retraso en el
crecimiento y los costos en el tratamiento. Los principales
agentes causales involucran bacterias y virus
interactuando de manera conjunta para desarrollar la
enfermedad®. Entre los principales agentes se encuentran
Escherichia  coli, Salmonella spp vy Clostridium
perfringens/difficile. La Diarrea Epidémica Porcina (DEP),
Deltacoronavirus y Rotavirus Porcino son enfermedades
virales con mayor incidencia causantes de diarrea
afectando la produccién porcina. Se revisé la incidencia de
estas enfermedades en el 2024 en porcinos de las
diferentes etapas de produccién.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron 188 muestras de heces, hisopos rectales e
intestinos en el periodo de enero a diciembre de 2024. La
identificacién bacteriana se realizé6 mediante métodos de
aislamiento. Para Escherichia coli se utilizaron placas de
agar Sangre de carnero al 5% y agar MacConkey incubadas
a 37°C por 24 horas y pruebas bioquimicas (IMViC).
Salmonella spp se aislé de acuerdo a lo descrito en el
Manual  Terrestre de la  OMSA%  Clostridium
perfringens/difficile al ser una bacteria anaerobia estricta,
se utilizé Caldo Tioglicolato y aceite mineral para generar
la anaerobiosis y se incubd por 24 horas; posteriormente
se sembré en agar Sangre de Carnero al 5% y se incubé en
una jarra GASPACK por 24 horas en condiciones de
anaerobiosis, las colonias tipicas presentaron una
hemdlisis B doble y con tincién de GRAM se observaron
Bacilos GRAM +; posteriormente se inocularon pruebas
bioquimicas para su identificacion. Para los agentes virales
se utilizaron métodos de biologia molecular con primers
especificos, detectando los virus causantes de DEP,
Deltacoronavirus y Rotavirus porcino.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1, se representan los resultados obtenidos en
muestras recibidas en el laboratorio de heces, hisopos
rectales y drganos de cerdos (intestinos) durante el 2024.

Tabla 1. Muestras positivas de heces, hisopos rectales e
intestinos a los agentes involucrados en las enfermedades
entéricas porcinas.

Agente bacteriano/viral Muestras positivas
Escherichia coli 175
Salmonella spp 62
Clostridium perfringens/difficile 20
Diarrea Epidémica Porcina 16
Deltacoronavirus Porcino 7
Rotavirus Porcino 20

Fuente: Propia, 2025.

De las muestras analizadas, el 65% fue causado por
agentes bacterianos; mientras que el 24% se detectaron
tanto agentes bacterianos como agentes virales. La
bacteria aislada frecuentemente fue Escherichia coli con
un 93% de incidencia, mientras que el virus causante de
PED fue de 8.5%. Salmonella spp tuvo una incidencia de
33%, junto con agentes virales y bacterianos. Rotavirus
porcino fue detectado en muestras de lechones en fase de
destete con una incidencia de 11%.

CONCLUSIONES

Es importante el diagnéstico simultdneo tanto de agentes
virales como bacterianos, ya que en ocasiones se centra la
atencién a un solo agente y no se observa mejora en la
granja. Los agentes virales actlan en conjunto con las
bacterias y es importante conocerlos para poder
combatirlos. Considerar la realizaciéon de otros analisis,
tales como antibiograma, en caso de agentes bacterianos,
para conocer la resistencia o susceptibilidad ante los
antibidticos y la eleccidn del tratamiento adecuado. La
edad de la piara y los signos que presenta influye en la
decisién de los anadlisis a realizar, sin embargo, no son
determinantes; por esa razén es necesario elegir mas de
un andlisis que detecte ambos agentes (bacteria/virus).
REFERENCIAS
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ULTRASONOGRAFIA TESTICULAR COMO HERRAMIENTA DIAGNOSTICA EN ORQUITIS DE VERRACOS ADULTOS.

Trujillo G¥, Gutiérrez 0%, Gonzalez-Lozano M*.
Centro de Ensefianza, Investigacidn y Extensién en Produccién Porcina (CEIEPP) de la Facultad de Medicina Veterinaria 'y
Zootecnia. Universidad Nacional Auténoma de México.
Correspondencia con autor: tumg970726@gmail.com

INTRODUCCION

Se define como infertilidad, a la pérdida temporal de la capacidad
reproductiva. Un bajo porcentaje de prefiez y un alto porcentaje
de retorno al estro de las hembras, pueden ser indicativos de
posible disminucién de la fertilidad en los verracos. La reaccion
inicial de los testiculos a un traumatismo es la inflamacién. De no
ser tratado a tiempo, el resultado a largo plazo es infertilidad por
atrofia testicular.

Se reporta un caso de infertilidad de un semental donador de
semen de 3 aflos 11 meses de edad perteneciente a una posta
de sementales en el Estado de México. En agosto y septiembre
de 2024 fue reportada una disminucién en su fertilidad de 14%,
que se relacioné con una disminucién del 6.38% en la motilidad
y un 49% en la concentracidn en comparacién con sus
pardmetros promedio. La revisién clinica mostré orquitis en el
testiculo derecho, sin cambios aparentes a la palpacién (ausencia
de adherencias, bultos, fibrosis o dolor), ni aumento de
temperatura, pero con presencia de liquido (hidrocele) que se
volvid aparente en el mes de septiembre.

MATERIALES Y METODOS

Con el fin de una profundizacién en el diagndstico se realizd una
ultrasonografia de ambos testiculos, para su comparacion entre
si y contra dos controles (machos activos de la misma posta), el
primero de 1 afio 7 meses con 250 kg y el segundo de 1 afio con
177 kg. Para el proceso fue utilizado un transductor lineal de alta
frecuencia, monitoreando sobre escroto en diferentes planos (2).
Por bioseguridad y dada la ausencia de bascula en posta el peso
se estimd mediante la técnica de pesaje indirecto con cinta
métrica.

En los 3 sementales ambos testiculos se evaluaron por
observacién directa y palpacién para detectar asimetrias
evidentes, presencia de otras anomalias y diferencias de tamafio.
Para la palpacion fueron utilizadas ambas manos enguantadas.
Como complemento se realizé el andlisis de los espermogramas
actual y retrospectivos del macho afectado tomandolos de los
registros del Sistema de Gestidn de Calidad, asi como de su % de
fertilidad y prolificidad tomados del software de interpretacion y
gestidn de datos de la granja a la que da servicio el CTG.

RESULTADOS Y DISCUSION

A la observacién y palpacién se aprecié orquitis unilateral
derecha del verraco afectado. Ademas, se palparon zonas donde
la piel se siente ligeramente mas delgada, debido a la presencia
de liquido, lo cual se asocié a un traumatismo, por falta de otra
sinologia y se brindé una terapia antibiética y desinflamatoria. En
el cuadro 1 se muestran los resultados de los espermogramas

realizados. La ausencia de teratospermias se interpreta como
dafio no permanente en el parénquima testicular lo cual se
comprobdé mediante el ultrasonido y su comparaciéon con los
testiculos no dafiados de los controles. Las afectaciones en
motilidad y concentraciéon pudieron ser inducidas por el proceso
inflamatorio que se hace evidente en las imagenes por la
disminucion del volumen de los conductos, asi como la
infertilidad transitoria. En las imagenes 1.1y 1.2 se aprecia que
la luz de los tubulos seminiferos del testiculo derecho se ve
ligeramente reducida, probablemente a causa de la acumulacion
de liquido.

Imagen 1.2: Cabeza de
epididimo del testiculo
Aovorrdn izquierdo.

Imagen 1.1: Cabeza de
epididimo del testiculo

Motilidad Concentracién Normalidad

Mes Volumen (%) (x106) (%)

Julio 279.67 93.33 183.00 92.50
Agosto 269.75 98.25 235.65 94.50
Septiembre 237.80 98.00 150.92 95.20
Octubre 269.25 71.25 157.00 93.00
Noviembre 310.00 67.50 257.75 93.00
Diciembre 458.00 99.00 369.00 98.00

Cuadro 3. Andlisis de los eyaculados 29 semestre del 2024

CONCLUSIONES
Es importante que la evaluacién Médica de los verracos no se
limite a espermogramas de rutina. La actitud del verraco, el
tiempo de salto o de eyaculacién y otras evaluaciones antes de
la monta apoyan la orientacidon diagndstica. En este caso, la
ultrasonografia demostré ser una herramienta Util para
complementar el analisis clinico, diagnosticando de forma
precisa problemas de infertilidad asociada con tejidos enfermos.
Palabras clave: Verraco, Infertilidad, Reproduccién.
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INFERTILIDAD POR LESION TESTICULAR DERECHA EN UN VERRACO ADULTO

Trujillo G, Gutiérrez O, Gonzalez M.
Centro de Ensefianza, Investigacidn y Extensién en Produccién Porcina (CEIEPP) de la Facultad de Medicina Veterinaria 'y
Zootecnia. Universidad Nacional Auténoma de México, Correspondencia con autor: tumg970726@gmail.com
INTRODUCCION

Se define como infertilidad, a la pérdida temporal de la seminiferos del testiculo derecho se ve reducida, esto
capacidad reproductiva. Un bajo porcentaje de prefiez y debido a la acumulacién de liquido.

un alto porcentaje de retorno al estro de las hembras, Motilidad Concentracion Normalidad
pueden ser indicativos de posible disminucion de la Mes Volumen (%) (x108) (%)
fertilidad en los verracos. La reaccién inicial de los Julio 279.67 93.33 183.00 92.50
testiculos en un traumatismo es la inflamacién vy, si no se

trata, el resultado a largo plazo es infertilidad por atrofia Agosto 269.75 8.2 235.65 34.50
testicular. Septiembre 237.80 98.00 150.92 95.20
Se reporta un caso de infertilidad de un semental donador Octubre 269.25 71.25 157.00 93.00
de semen perteneciente a la posta de sementales del Noviembre 310.00 6750 257,75 93.00

CEIEPP de 3 afios 11 meses. En agosto y septiembre de

2024 fue reportada una fertilidad de 14%. Sumado a esto, ~ Diciembre 458.00 99.00 369.00 98.00
en septiembre fue detectada una inflamacion del testiculo Cuadro 4. Andlisis de los eyaculados durante el segundo
derecho (definida como una orquitis unilateral derecha). semestre del 2024

MATERIALES Y METODOS T | T

LIMAMIOOM  02:10:56 LIMAILOOM  02:07:47

Fueron tomados como control a dos sementales activos
del posta de sementales. Ambos verracos son de linea
Terminal. El primero de 1 afio 7 meses que pesaba 250 kg
y el segundo de 1 afio que pesaba 177 kg. Fue estimado su
peso mediante la técnica de pesaje indirecto con cinta
métrica.

Fueron comparados ambos testiculos por medio de
observacion y palpacion para detectar asimetrias
evidentes o diferencias de tamafio. Para la palpacion Imagen 1.1: Cabeza de epididimo Imagen 1.2: Cabeza de epididimo
fueron utilizadas ambas manos enguantadas. Para los del testiculo derecho. del testiculo izquierdo.
espermogramas la muestra fue colectada mediante la

técnica manual con doble mano enguantada. El andlisis de
la fertilidad y el nimero de lechones nacidos vivos fueron CONCLUSIONES
analizados por medio del software. La informacion de las

Es importante realizar espermogramas de forma rutinaria.
colectas del verraco se obtuvo del Sistema de Gestién de

La ultrasonografia es una herramienta que ayuda a

Calidad. predecir el rendimiento potencial de los eyaculados y para
También fueron examinaron los testiculos de los tres diagnosticar de forma precisa problemas de infertilidad
sementales mediante ultrasonido. Fue utilizado un asociada con tejidos enfermos.

transductor lineal de alta frecuencia. Para observar los Palabras clave: Verraco, Infertilidad, Reproduccién.
diferentes planos el transductor fue colocado REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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PH Y DENSIDAD DE LA ORINA COMO HERRAMIENTA PARA EL DIAGNOSTICO DE UROLITIASIS EN CERDAS GESTANTES

Sanchez A.*, Reveles-Félix S., Gonzalez-Lozano M.
Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccidon Porcina, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Universidad Nacional Auténoma de México.
*sanchezdiazadriana23@gmail.com

INTRODUCCION

La urolitiasis es un problema frecuente en producciones
intensivas de cerdos y se presenta por distintas causas (1), como
la dieta, baja actividad fisica, cambios en el pH urinario, la
disminucion de la ingesta de liquidos, la estasis
urinaria, obesidad, enfermedades preexistentes del tracto
urinario e incluso la gestacidon. No obstante, las consecuencias
pueden ser graves para una produccion, ya que incluso puede
provocar la muerte si llega a un proceso infeccioso; por ejemplo,
el porcentaje de mortalidad asociado a cistitis-pielonefritis se
encuentra en un 3%, sin embargo, se ha reportado que en
algunas producciones alcanza hasta el 15% (2). Es importante
que el responsable de atender a los animales reconozca y
conozca esta enfermedad porque nos puede indicar su
incidencia, o evolucion a un cuadro infeccioso. De tal modo, el
objetivo del presente trabajo fue realizar la caracterizacion del
pH y densidad de la orina en cerdas gestantes con problemas de
urolitiasis.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron muestras de orina de 19 cerdas gestantes para medir
la densidad urinaria y el pH, clasificdndolas en tres grupos: 1)
cerdas con antecedentes clinicos de urolitiasis y recuperacion
total (N=9); 2) cerdas que presentaban signos de la enfermedad
(N=4); y 3) cerdas sin signos aparentes (control, N=6). El
equipo que fue utilizado para las mediciones incluyéd un
refractdmetro portatil (modelo CVQ-4013) y un potenciémetro
digital Hanna (modelo Edge), una micropipeta graduada a 1000
pL con puntas para micropipetas de 1 mL. Para observar si existen
diferencias significativas entre los distintos grupos. Se realizd un
ANOVA y un post hoc (P<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

La densidad urinaria del grupo de cerdas con signos es mayor que
el grupo sin signos (P<0.05). Por otro lado, se midié el coeficiente
de correlaciéon multiple entre la densidad urinaria y el pH (Grafico
1), resultando con un valor de 0.95, es decir, si el pH se ve
disminuido la densidad aumenta. Por tanto, segln los resultados
obtenidos, se puede asumir que existe una relacion entre el pH
y la densidad urinaria. Se ha visto que la disminucién del pH
podria ser causado por la presencia de Escherichia coli ya que
éste reduce el nitrato que se encuentra en el medio en nitritos,

de esta forma aumenta la cantidad de sales y por consecuencia
eleva la densidad urinaria (3).

Cuadro 1. Promedio de los valores de pH y densidad urinaria
junto con la desviacién estandar de cada grupo.

Grupos
Variable Sin signos Con signos Recuperadas
ph 6.61+0.432 6.53+0.212 6.81+0.492

Densidad urinaria | 1.014+0.0032 1.024+0.009>  1.019+0.0112

Grafico 1. Curva de regresidn ajustada de la densidad del grupo
con signos.

Curva de regresion aj da de la densidad del grupo con

signos.
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CONCLUSION

El pHy la densidad urinaria son pardmetros que se pueden medir
en granja, de manera rapida, sencilla y sin necesidad de mucha
capacitacién, ya que para ello se requieren equipos de bajo
costo, faciles de transportar y de utilizar. De acuerdo con
nuestros resultados pudimos observar que la relacién entre el pH
y la densidad urinaria son parametros considerables para llegar
a un diagnostico presuntivo de manera pronta y saber si nos
enfrentamos a una urolitiasis o una posible cistitis-pielonefritis,
y si es el caso poder abordar el problema de manera tempranay
evitar su complicacion o la muerte de los animales.
REFERENCIAS
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EVALUACION DE LA GANANCIA DE PESO Y CONVERSION ALIMENTICIA EN CERDOS CON MALFORMACION EN LA
COLUMNA VERTEBRAL.

GOmez-Garnica D.'*, Méndez A?, Reveles-Félix S'.
Centro de Ensefianza, Investigacidn y Extensién en Produccion Porcina, FMVZ-UNAM.
*gomezgarnica544@gmail.com

Introduccion

Las malformaciones como lordosis, cifosis o escoliosis en cerdos
pueden detectarse clinicamente durante el crecimiento, aunque las
lesiones con cambios patoldgicos evidentes se originan hacia las 10
semanas de edad. Se ha descrito que la causa es genética, en otras
especies se puede deber a infecciones virales que afectan el
embrion. Aunque algunos cerdos sobreviven y crecen, nunca
alcanzan un estado fisico adecuado para la venta, por lo que se
aconseja la eutanasia al nacimiento, este padecimiento esta
asociado con signos de compresion de la médula espinal que van
desde la dificultad para levantarse hasta paraplejia potencialmente
mortal, sin embargo, el 58% no llegan a presentar signos clinicos. El
objetivo del presente estudio fue evaluar si existe diferencia
productiva entre cerdos afectados con malformaciones en la
columna vertebral y aquellos clinicamente normales

Materiales y Métodos

En una granja de ciclo completo con 135 hembras en el Estado de
Meéxico, se identificaron dos machos castrados de ocho semanas de
edad con malformaciones vertebrales. El paciente 01 presenté una
curvatura lateral toracica, y el paciente 02 una curvatura dorsal con
alteraciones en la marcha. Tras confirmarse el diagndstico mediante
radiografias (figura 1), se conformaron dos grupos: Grupo 1
(pacientes 01y 02) y Grupo 2 (ocho cerdos clinicamente normales de
la misma edad). Ambos grupos fueron monitoreados durante 79 dias
bajo condiciones normales de produccién, registrando el peso
individual cada 15 dias para evaluar posibles diferencias productivas.
Para el analisis de los resultados se realizé estadistica descriptiva,
adicionalmente se realizé un anélisis de varianza (ANOVA) para
determinar si existen diferencias significativas en los pesos vy
ganancia diaria de peso entre ambos grupos, para ello se utilizé la
paqueteria de Microsoft Excel y el programa InfoStat v.2020.
Resultados y Discusion

Las pruebas radiograficas nos demostraron que el paciente 01,
presentd una desviacién lateral de la columna a nivel toracico en
forma de D (figura 1, flecha roja), formado entre la vértebra T9 y T16
con una angulaciéon de 63°; mientras que en el paciente 02, se
observé una superposicion de las estructuras entre vértebras T15 y
L2 (figura 1, flecha azul), asi como una disminucion del espacio
intervertebral (figura 1, flecha verde). Diagnosticando escoliosis para
el paciente 01 y cifosis en el paciente 02.

El andlisis estadistico mostré que todos los cerdos incrementaron su
peso de manera consistente a lo largo del periodo de estudio, con un
coeficiente de variacién del 15.76%. Ademds, se observo un efecto
significativo del tiempo sobre el peso (p < 0.0001), lo que confirma
un aumento progresivo del peso en todos los animales evaluados
(Figura 2).

Figura 1. Prueba radiografica. A) Paciente 01 (proyeccidén
ventrodorsal); B) Paciente 02 (proyeccidn lateral izquierda)

Al comparar los grupos experimentales, no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (p = 0.5029) en el peso
promedio entre los cerdos del Grupo 1 (individuos 01 y 02) y los del
Grupo 2 (cerdos control, 03-10). Esto indica que los cerdos con
problemas en la columna vertebral no presentaron un patrén de
crecimiento diferenciado en comparacién con los individuos sanos.
Asimismo, el analisis de la ganancia diaria de peso no reveld
diferencias significativas entre los grupos (p = 0.8797), lo que sugiere
que la condicién de los pacientes no afectdé su capacidad de

crecimiento en relacién con el resto del grupo.
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Figura 2. Evolucion del peso promedio a lo largo del tiempo para
ambos grupos.
Conclusion

El presente estudio confirmé un incremento progresivo de peso en
todos los cerdos durante el periodo de evaluacion. No se observaron
diferencias significativas ni en el peso promedio ni en la ganancia
diaria de peso entre los animales con malformaciones vertebrales y
los clinicamente sanos. Estos hallazgos sugieren que las alteraciones
en la columna no impactaron negativamente el desempefio
productivo en términos de crecimiento, por lo tanto, esto nos
permite tener las bases para tomar decisiones para el mantener a los
cerdos en produccién.
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EFECTO DE LA VACUNACION, MEDICACION Y SEGREGACION DE FLUJOS EN LA REDUCCION DE LA MORTALIDAD DE
LECHONES DE 23 A 70 DiAS ASOCIADA A LA POLISEROSITIS FIBRINOSA

Terrazas M?, Gonzalez MAR?,, Cruz C3

! Cargill Animal Nutrition and Health LATAM NORTH, 2Hipra Mexico.
Correspondencia con autor: Marco Antonio Terrazas Alonso, marco_terrazasalonso@cargill.com
Palabras clave: Cerdos, Mycoplasma, Glaesserella.

Introduccion: La poliserositis fibrinosa representa un desafio
sanitario comun en granjas porcinas de todo el pais, asociada
principalmente a agentes como Glaesserella parasuis (Gs),
Streptococcus suis (Ss) y Mycoplasma hyorhinis (Mh). Esta
condicién afecta a cerdos de 3 y 12 semanas de edad,
coincidiendo con la caida de inmunidad maternal y la exposicion
a factores de estrés, lo que se traduce en elevados indices de
morbilidad y mortalidad. El presente estudio evalud el impacto
de wuna estrategia multifactorial; vacunacidén, ajustes
terapéuticos y separacion de flujos productivos sobre la
mortalidad en sitio 2, demostrando la importancia de un enfoque
integral en el control efectivo de esta condicidn.

Materiales y Métodos

El estudio se llevd a cabo en una empresa con 3,200 hembras
en produccidn, localizada en la region de los Altos de Jalisco.
La unidad cuenta con dos sitios 1 (S1-A y S1-B), dos sitios 2
(52-A y S2-B) y dos sitios 3. El sistema de produccién es por
lotes semanales, con traslado de lechones a sitio 2 a los 23
dias de edad y a sitio 3 a los 70 dias, donde permanecen hasta
el sacrificio (190 dias en promedio). El trabajo tuvo una
duracién de 78 semanas, a lo largo del 2022 y 2023.

Durante 2022, se observo una elevada mortalidad (21.13% en
S2-A'y 25.87% en S2-B) asociada a signos clinicos sugerentes
con poliserositis fibrinosa entre las semanas 6 y 8 de edad.
Los animales eran mezclados en sitio 2 sin respetar el origen,
lo que generaba cohabitacién entre lechones de distintos
flujos.

En enero de 2023 se implementaron cambios en el flujo
productivo, estableciendo lineas independientes (S1-A a S2-A
aS3-AyS1-BaS2-BaS3-B), con el objetivo de evitar la mezcla
de origenes. Posteriormente, en abril, se instauré un
programa de vacunacidon contra Glaesserella parasuis
(bacterina inactivada, serotipos SV1 y SV6), aplicado en
hembras tres semanas antes del partoy en lechonesalas 3y
5 semanas de edad (2 mL via intramuscular).

Se realizaron ajustes terapéuticos que incluyeron el
reemplazo de tulatromicina por 4acido libre cristalino de
ceftiofur (2 mg/kg) a la llegada al sitio 2. A |la sexta semana de
vida se usd tilvalosina (20 ppm por 7 dias) en el alimento, en
lugar de tiamulina (100 ppm) y clortetraciclina (300 ppm).

El diagnéstico etioldgico asociado a poliserositis fibrinosa se
confirmé mediante PCR multiplex (GlasserCheck® Plus) en
lechones de 8 semanas de edad, detectandose positividad
para Gs, Ss, y Mh.

La mortalidad fue registrada mensualmente durante todas las
fases del estudio para evaluar el impacto de las medidas
implementadas.

Resultados y discusion:

Grafica 1. Comportamiento de mortalidad en sitio 2
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Segun el estudio de Steven McOrist et al. 2009, mezclar flujos
de produccién no es buena idea, debido a las diferencias de
inmunidades de los cerdos mezclados, tomando en cuenta la
edad, calendario de vacunacién de cada produccidn y estatus
sanitario de cada procedencia de los cerdos.

Conclusion

Los resultados obtenidos (Grafica 1) indican que la
implementacién de flujos productivos independientes tuvo
un efecto positivo en los 2 flujos, en los cuales se observé una
reduccién parcial de la mortalidad.

No obstante, tras la implementacion de medidas profilacticas
y terapéuticas dirigidas, incluyendo vacunacidn especifica,
ajustes en el tratamiento de antibidtico y mejoras en el
manejo se logré una reduccion sostenida de la mortalidad en
ambos flujos.

Estos hallazgos refuerzan la importancia de adoptar un
enfoque integral y multifactorial para el control eficaz de Ia
poliserositis fibrinosa, considerando tanto los agentes
etiolégicos involucrados como las condiciones de manejo y
bioseguridad propias de cada unidad de produccidn.
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INTERVENCION TEMPRANA PARA LA CORRECCION DE SPLAYLEG PARA LA MEJORA DEL BIENESTAR Y SUPERVIVENCIA DE
LECHONES NEONATOS: EXPERIENCIA EN CAMPO
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INTRODUCCION

El sindrome de patas extendidas, también conocido como
sindrome congénito de patas abiertas o “Splayleg”, ha sido
descrito como un defecto del desarrollo de las fibras musculares
en algunos animales, incluyendo al cerdo!2. Este sindrome se
caracteriza por una alteracion, donde se observa la abduccion
lateral de los miembros posteriores en animales recién nacidos,
impidiendo que el lechdn logre ponerse de pie, caminar y por
consiguiente, no logra tomar calostro y alimentarse, lo cual
aumenta el riesgo de ser aplastado por la cerda o morir de
hambrel. En la industria porcina es de importancia este
sindrome, ya que genera pérdidas econdmicas por una alta
mortalidad3. De tal modo, el objetivo del presente trabajo es
generar un tratamiento para los lechones nacidos con problema
de motricidad en los miembros posteriores.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio fue realizado en una produccién de ciclo
completo ubicada en el Estado de México (135 hembras de pie
de cria). Se seleccionaron cuatro lechones recién nacidos (1-2 h
de vida) que presentaban signos de debilidad en miembros
posteriores (posicion sentada, abduccion de extremidades,
incapacidad para desplazarse al pezdn). A cada uno se le aplico
venda cohesiva (Coban™) en ambos miembros posteriores para
proporcionar soporte y mejorar su postura. No se incluyé grupo
control debido al bajo numero de casos observados en ese
periodo (enero 2024). El tratamiento fue aprobado por el medico
responsable del drea y se aplicé bajo criterios de bienestar
animal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al realizar una inspecciéon de la produccion se encontrd que
existia una incidencia del 1.24% de lechones nacidos vivos con
problemas de Splayleg durante el mes de estudio, lo cual se
encuentra dentro del rango que se ha descrito anteriormente (1-
8%)1. El tratamiento que se decidid realizar fue situar un
dispositivo en sus miembros que le permitiera mantenerlos
unidos (figura 1), como sigue: 1) se sujeto al lechén; 2) se colocd
la venda por arriba del corvején, comenzando por uno de los
miembros y pasando por en medio de las dos piernas hasta llegar
al otro miembro; 3) regresando al miembro inicial, se pasé la
venda por el lado contrario (para formar un “8”); 4) finalmente,
se realiza un nudo entre ambos miembros para asegurar quede
firme, a su vez se garantiza que no exista demasiada presion que
afecte la circulacién sanguinea.

Figura 1. Pasos para el tratamiento para lechones con miembros
afectados por Splayleg.

Los lechones fueron supervisados las horas posteriores al
abordaje, revisando que no existieran problemas de cianosis y
otras complicaciones. Al cabo de 24 horas los lechones ya tenian
movilidad propia y se les retiro la venda, dandoles seguimiento
durante dos dias mas. Pérez, F.A., y colaboradores describen que
la mortalidad de lechones con este padecimiento puede ser del
50-80%3, mientras que la mortalidad de lechones que nacian en
la granja de estudio se tenia por encima del 90%, debido a la falta
de aplicacién de un tratamiento, al realizarlo se logré recuperar
a los cuatro lechones recién nacidos a los que se les aplico el
tratamiento (figura 2).

Figura 2. Progreso de un lechdn al que se le realizd el abordaje

de los miembros afectados por Splayleg.

CONCLUSIONES

Los lechones pueden estar expuestos a una variedad de
problemas desde las primeras horas de vida, el realizar un
correcto manejo del lechdn recién nacido que presenta el
sindrome de patas extendidas es de suma importancia para su
supervivencia, en este caso se vieron resultados positivos, pero
recordemos que se trata de un caso con una muestra pequefia y
sin grupo control. Se sugiere replicar el protocolo en mas
lechones afectados y evaluar de manera sistematica parametros
como son peso, mortalidad, integridad motora, entre otros, con
seguimiento hasta el destete.
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Introduccion

La enfermedad de Glasser es una patologia comun dentro de las
explotaciones porcinas que afecta cerdos de entre 4 y 8 semanas
de vida provocando problemas respiratorios (por pleuritis y
pericarditis), nerviosos (por meningitis), cojera (por artritis) y la
muertel. Estresores medioambientales como el hacinamiento,
cambios bruscos de temperatura, asi como patégenos primarios
PRRS e Influenza Porcina pueden ser detonantes para la aparicion
de esta enfermedad causando pérdidas econdémicas por el
aumento en la mortalidad y reduccién en la GDP2.

Aunque la vacunacion con bacterinas comerciales que posean
diferentes serotipos ha resultado efectiva para reducir los efectos
negativos de la enfermedad existe un debate sobre el calendario
de vacunacion adecuado a utilizar debido principalmente al costo
que este representa. El objetivo de este estudio fue evaluar dos
diferentes calendarios de vacunacién frente a Glaesserella
parasuis y su impacto productivo en sitio 2.

Materiales y Métodos

Este es estudio se realizd en una explotacién multisitios de 2,700
hembras alojadas en un sitio gestacion-lactancia cuyos lechones
eran trasladados a un sitio de destete con capacidad para 10, 000
lechones. Se estudiaron 55,036 lechones divididos en 40 lotes
semanales desde la semana 5 hasta la semana 44 del afio 2024
(Grupo A: 18,545 cerdos, 14 lotes. Grupo B: 36,491 cerdos, 26
lotes). Al Grupo A se le administré una vacuna comercial
(Bacterina inactivada de Glaesserella parasuis serotipos SV1 y
SV6, Hipra) a una sola dosis a los 7 dias de vida mientras que al
Grupo B se le administré la misma vacuna a dos dosis en el dia 7
y 21 de edad (Tabla 1). Ambos grupos provenian de hembras
inmunizadas con el mismo bioldgico a las 3 semanas preparto.
Todos los lechones del estudio fueron trasladados al sitio de
destete a los 22 dias de edad (+/- 1 dia) donde permanecieron
hasta cumplir los 70 dias de edad (+/- 3 dias) para después ser
enviados a diferentes sitios de engorda. Los parametros que se
midieron fueron peso de nacimiento, edad a sitio 2, peso a sitio
2, mortalidad en sitio 2, GDP en sitio 2 y edad a sitio 3.

Resultados y discusion

Cuando hablamos del peso de los lechones al destete
observamos que el peso del Grupo A fue de 5.86 Kg a los 21.5
dias promedio mientras que para el Grupo B fue de 6.21 kg a los
22.3 dias de vida (P valor: 0.0001) (Tabla 2). Por otra parte,
cuando observamos la mortalidad acumulada en el sitio de
destete observamos que en promedio tuvo 3.69% de mortalidad
mientras que para el Grupo B fue de 1.97%, es decir una
reduccién de 43 puntos porcentuales (P valor: 0.0001). (Grafica
1)

N'de
Grupo Vacuna Calendario animales | N delotes | Semanas

1 dosis preparto ala
hembea+ 1 dosisal
3 A ,54. 4
Grupo lechénalos7dias | 18543 : sal8
Bacterina inactivada contra Glaesserells devida
parasuis SV1 y SV6

1dosisprepartoala

G e hembea + 1 dosis al 36,491 26 19244
e lechonalos 7y21 / *

diasdevida
Tabla 1 muestra el nimero de animales, tratamiento por cada
grupo experimental.
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Grdfica 1. Muestra el comportamiento de la mortalidad
durante los 40 lotes estudiados. Grupo A desde lote 5 al 18,
Grupo B desde lote 19 al 44.

En cuanto a los resultados de la GDP observamos que el Grupo
A tuvo una ganancia de 335 gr/dia mientras que la del Grupo B
fue de 373 gr/dia. (Grafica 2) lo que significa 38 gramos mas por
dia en el grupo con un calendario de vacunacidn preparto a la
hembra y dos dosis al lechén (P valor: 0.217).

Grdfica 2. Muestra la GDP por lote semanal. Grupo A desde la
seman5 hasta la 18 y Grupo B desde la semana 19 hasta la 40.

Este estudio nos muestra la importancia de la doble vacunacion
a los lechones sobre todo cuando se trata de vacunas hechas con
bacterinas debido a la necesidad de crear un efecto booster para
poder generar inmunidad necesaria frente a la enfermedad de
Glasser. Este trabajo refuerza otro realizado por J. Palacios et al.
2024. que tiene resultados similares.
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EVALUACION DE UN PROGRAMA DE SALUD INTESTINAL PARA LA DISMINUCION DEL VPRRS.
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Desde la primera aparicion del virus del Sindrome Reproductivo y
Respiratorio (VPRRS) a fines de los 80’s, se han documentado epidemias
mundiales con cepas emergentes y reemergentes.

El vPRRS tiene un poder inmunosupresor que aumenta la presencia de
enfermedades secundarias de origen bacteriano, lo que a menudo obliga
a recurrir al uso de antimicrobianos. Los acidos grasos de cadena corta 'y
de cadena media ayudan a la reduccion de bacterias gram positivas
(gram +) y gram negativas (gram -).

El VPRRS se caracteriza por su alta tasa de mutacion y recombinacion que
supone su perpetua expansion y que facilita la apariciéon de nuevas
cepas. Laura Batista, 2024 comenta que; hoy mas que nunca el control o
la eliminacion del PRRS incluye una estrategia global que exige la
implementacién de todos los obstidculos multiples que tenemos a la
mano.

Algunas de estas estrategias pueden ser el uso de; vacunas, manejos,
bioseguridad, antibidticos y salud intestinal.

Se sabe que los acidos grasos de cadena media, principalmente el acido
laurico, destruyen los virus envueltos. Se han propuesto tres
mecanismos para explicar la actividad antiviral del acido laurico y la
monolaurina: Primero, causan la desintegracion de la envoltura del virus;
segundo, pueden inhibir la etapa de maduracién tardia en el ciclo
replicativo del virus; y tercero, pueden evitar la unién de proteinas
virales a la membrana de la célula huésped.

El objetivo es evaluar si la adiccion de monolaurina en un programa de
salud intestinal puede ayudar a disminuir la presencia de problemas
causantes por el VPRRS. El uso de monolaurina puede mejorar el estado
inmunitario de los animales. Un intestino sano es importante para una
buena respuesta inmunitaria general a las vacunaciones, incluidas las
respiratorias y sistémicas.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se hizo en una granja ubicada en los altos de jalisco
La granja opera con 1700 hembras y es ciclo completo

El programa de salud intestinal contiene; acidos grasos de cadena media
y corta, fitobidticos y probidtos

Los antibidticos usados es un inyectable a la semana 4 y uno e n
premezcla en la fase de inicio.

Se usa vacunacion en PRRS una vacuna comercial a los lechones
lactantes.

Las hembras no cuentan con vacunacién contra VPRRS desde hace 19
meses.

Se ha tomado algunas muestras de PCR y Elisa en lechones de diferentes
edades y en las hembras gestantes.

El programa de salud intestinal se lleva a cabo en las etapas de:
gestacion, lactancia, fase 1, fase 2, fase 3 e iniciador.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tablal. Muestreo de lechones PCR PRRS

MUESTREO EN LECHONES
19/10/2023 20/11/2024 10/12/2024 20/02/2025 20/03/2025
HISTORICO | MUESTREO 1| MUESTREO 2| MUESTREO 3| MUESTREO 4

SEM 0 | 34.26

SEM1 [ o 0

SEM2 | 29.79

SEM 3 0

SEM 4 POS 0 0

SEM S | 32.93 POS 0 0

SEM 6 0 0

SEM 7 | 29.69 POS 22.38 23.8

SEMS | 19.22 POS 28.83

SEM 9 26.2

SEM 10 0

SEM 11 | 23.13

SEM 12 | 26.89

SEM 13 30.1

Tabla2. Muestreo de hembras PCR PRRS

MUESTERO EN HEMBRAS
20/12/2024 07/04/2025 02/05/2025
MUESTREO1 MUESTREO 2 MUESTREO 3
POOL 1 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
POOL 2 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
POOL 3 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
POOL 4 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
POOL 5 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

En el uso de monolaurina y un programa de salud intestinal hemos
observado una disminucion de sinologias referentes al virus del PRRS y
como también se ha visto el aumento de semanas negativas en los
resultados de PCR PRRS, en tanto las hembras con los 19 meses sin
vacunacion de PRRS, se han mostrado negativas y la presencia de abortos
, hacidos muertos y momias han sido en porcentajes demasiado bajos
que se muestran en el cuadro 3 y 4. La mortalidad en la fase destete se
ve disminuida como se muestra en el cuadro 5.

CONCLUSION

El virus del PRRS a lo largo de todos estos afios sigue afectando a la
produccién porcina, el estar usando nuevas herramientas y nuevas
estrategias nos estd ayudando a poder mitigar lo mas posible la aparicidn
de signos y asi poder producir mas eficientemente. Descubriendo que
cada dia contamos con nuevas herramientas que debemos de estar
usando para la disminucion de la enfermedad.
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Introduccion: El sindrome de la cerda delgada es una patologia
metabdlica que implica un deterioro gradual de la condicion
corporal, debido a una nutricién inadecuada o a alimentos de
mala calidad que no satisfacen las necesidades nutrimentales de
la hembra. Durante la lactancia, la cerda no puede mantener su
condicién corporal debido a una ingesta insuficiente de energia
0 a una demanda energética creciente debido a las bajas
temperaturas ambientales o a la alta produccién de leche; por lo
tanto, la cerda utiliza su grasa corporal para mantener el
suministro de energia y, una vez que se utiliza, se degrada la
proteina muscular. Este proceso se agrava en climas frios. Todo
lo anterior propicia que la ruta metabdlica que normalmente
utilizan los seres vivos cambie y bioquimicamente se presente la
gluconeogénesis y no la glucdlisis, lo que conduce a que se
reduzca la sintesis de ATP, lo que altera las funciones productivas
y lleva a la cerda a padecer un sindrome metabdlico
caracterizado por: cetosis, higado graso y baja o nula produccion
de insulina. Descripcion del caso: El productor solicita la revision
de una cerda adulta “que estd muy adelgazada” no se lleva
ningun tipo de registros y se refiere una disminucion progresiva
en el consumo de alimento, ademas de pérdida de peso notable
y que es una hembra primipara que habia parido hacia
aproximadamente tres meses. A la inspeccion, se observa que se
trata de una cerda Large White de aproximadamente 2 afios de
edad, con un peso aproximado de 70 Kg y temperatura corporal
normal. Cuadro Clinico: reflejos disminuidos, pérdida de
condicién corporal evidente, valor 1. Con prominencia de la
columna vertebral y huesos pélvicos, debilidad generalizada,
pelo &spero y opaco, ligero aumento de la frecuencia
respiratoria, presencia de moco en los orificios nasales, evidente
deshidratacién; se observé atrofia muscular generalizada,
especialmente en los musculos lumbares y de los miembros
posteriores, marcha vacilante por la dificultad de la cerda pueda
sostener su peso. Al momento de la revisidn se le ofrecid
alimento y agua y consumié ambos en poca cantidad, sin
embargo dos dias después de la revisidn el animal fue reportado
como muerto vy se solicita la necropsia al CU Amecameca UAEM
(se anexan fotos del caso y necropsia). Se presume que la cerda
llegd a ese estado debido a que durante y después del parto fue
alimentada con una Unica racion de alimento al dia, ademas
durante la gestacidon y lactancia consumié lo mismo que su
compafiera, alimento de marca comercial para periodo de
engorda, por lo que la racién no fue la adecuada ni
suficiente.Resultados y Discusion: Dadas las condiciones
econdmicas del propietario no fue posible realizar las pruebasde
laboratorio glicemia y determinacién de acidos grasos. Por lo que
el diagnéstico se baso en la observacion del cuadro clinico, la
evaluacién de la condicion corporal, descarte de otras
enfermedades que cursan con pérdida de peso, como parasitosis,
enfermedades infecciosas, y también en las lesiones a la

necropsia las cuales son coincidentes con los reportes de
diferentes autores. Un factor coincidente con la literatura son las
bajas temperaturas que se registran en la region de los Volcanes.
Tratamiento: Se suministraron electrolitos para ayudar a la cerda
a rehidratarse. Se implementé un programa de alimentacion
reforzada con una dieta alta en energia, sin embargo la cerda
murié.Prevencidén: Manejo nutricional adecuado durante la
gestacion y la lactancia, evaluar la calidad y el contenido
energético de la racidn con relacién al consumo de alimento,
comprobar éptima condicién corporal de las cerdas al ingreso al
parto, la lactancia y el destete. Conclusiones: Las enfermedades
metabdlicas, como es el caso del sindrome de la cerda flaca
constituyen un desbalance energético multifuncional, propiciado
por una dieta deficiente, que no cubre los requerimientos, lo cual
es un punto clave para el productor, ya que implica serias
pérdidas econdmicas. Finalmente, en este caso clinico se
emitieron las recomendaciones de prevencion al propietario.
Palabras clave: metabolismo, movilizacién grasa, disfuncion.
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INTRODUCCION

El PPV5 se identificé por primera vez en 2013 en EE. UU, a partir
de esa fecha se ha descrito en distintos paises, en México un
estudio retrospectivo con muestras de los afios 2001 a 2015
mostro una prevalencia del 32.4%!, en ese mismo trabajo se
observé una relacidn significativa entre PPV5 y PMWS. Algunas
especies de la familia Parvoviridae se reconocen como patégenas
como CPV y PPV1, pero se ha sugerido que las especies
emergentes de PPV’s (PPV2-7)2 potencialmente estén
relacionadas con la enfermedad asociada a Circovirus porcino. En
los PPV’s una proteina importante es la NS1 ya que es necesaria
para la replicacién viral, la produccion de viriones3, induce la
apoptosis celular, asi como la detencion del ciclo celular®. Esta
proteina cuenta con diversos dominios, entre ellos el de Helicasa
(SF3) que contiene motivos que se describen como conservados
(Walker A, Walker B, Motivo B’, Motivo C y VOX VII). Se pueden
realizar diversos analisis de la proteina, por ejemplo, el SASA que
es una medida geométrica de la exposicién de los aa con su
entorno y la electrostatica es crucial en la estabilidad y la unidn
biomolecular. En este sentido caracterizar la proteina aporta
informacién que podria ser relacionada con su potencial
patogénico y su correcta funcion.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras incluidas en parafina fueron obtenidas del archivo
de casos del Lab. A, posteriormente se siguié la metodologia
descrita en Vargas et al., 2025. La visualizacién, edicion del
modelo, y el potencial electrostatico se realiz6 en PyMOL. La
determinacién del SASA se realiz6 con el programa GETAREA,
ambos analisis se realizaron a partir de los aa que conforman el
dominio de helicasa. Para el andlisis de los resultados se compara
una secuencia de PPV5 con secuencias de Parvovirus que se
consideran patégenos (PPV1y CPV).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el analisis del SASA el Walker A presenta carga positiva en los
3 virus, en el Walker B los tres presentan cargas negativas, el
Motivo B’ presentan cargas positivas, en el Motivo C PPV5 no
presenta carga mientras que los virus patdgenos presentan
cargas negativas, en el Vox VII PPV5 presenta carga negativa y los
virus patdgenos presentan cargas positivas, esta diferencia es
muy evidente en el modelo del potencial electrostatico del VOX
VIl en dénde PPV5 presenta una superficie en rojo (indicando la
carga negativa) mientras que los otros virus presentan la
superficie en color azul (indicando carga negativa). La diferencia

de cargas en el Vox VII pudieran interferir en el correcto
funcionamiento de la proteina ya que en esta zona se ubica el
dedo de arginina (biomotor) que se describe entre aa con carga
positiva ademds de que la zona es clave para la unién del ATP, el
cudl es importante ya que las helicasas funcionan con la energia
de la hidrdlisis del ATP, en CPV mutaciones en estas regiones
impidid la produccién de viriones. Por otro lado, en el modelo
completo también se observan diferencias ya que en la parte
frontal del modelo de PPV5 (Fig. A) a la periferia se observan
intercalas las zonas azules y rojas, mientras que PPV1 y CPV (Fig.
By C) presentan la periferia en color azul. En la parte trasera del
modelo PPV5 (Fig. D) presenta sobre todo color rojo, mientras
que PPV1y CPV (Fig. E y F) presentan la zona central en rojoy la
periferia en azul. La disfuncién de la proteina es relevante ya que
dicha proteina se relaciona con la patogenicidad de este tipo de
virus, por ejemplo, en PPV1 la NS1 se relaciona con inducir la
muerte celular lo que casusa dafio al tejido placentario resultado
en falla reproductiva®.
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|
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CONCLUSIONES

Cambios en zonas cercanas a los sitios activos de la helicasa
puede alterar de forma negativa las caracteristicas de los grupos
cataliticos. Por otro lado, la electrostatica desempefia una
funcién importante en la estabilidad y la uniéon molecular,
alteraciones pueden influir en la termodinamica, resultando en
biomoléculas disfuncionales.
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Reproduccion

EFECTO DEL GENOTIPO Y ALOJAMIENTO EN LA PRODUCCION Y CALIDAD DE SEMEN DE VERRACO EN UN CENTRO DE
TRANSFERENCIA GENETICA

Rodriguez AJ*, Olvera O, Martinez LV, Espinosa S.
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM.
joselin.rod.56@gmail.com

Introduccion

La inseminacidn artificial se ha convertido en una herramienta
fundamental en la produccién porcina.t Al respecto, los Centros
de Transferencia Genética (CTG) desempefian un papel clave al
producir y distribuir dosis seminales de calidad constante.! El
rendimiento de los verracos depende de multiples factores, tales
como el genotipo y el alojamiento; la planificacion estratégica en
los CTG debe minimizar el efecto de estos factores.? El objetivo
de este trabajo fue determinar el efecto del genotipo y
alojamiento en la produccion y calidad seminal de los verracos
en un CTG.

Materiales y métodos

Se analizaron los registros de 16 442 eyaculados de 341 verracos
en un CTG durante el afio 2023, obtenidos mediante Sistema
CASA (Computer - Assisted Semen Analysis). Las variables de
respuesta estudiadas fueron: volumen del eyaculado (VE), dosis
por eyaculado (DE), motilidad (MT), anormalidades (AN), células
normales y méviles (NM), y gotas proximales (GP). Se estudiaron
seis diferentes genotipos: Duroc (G1), Duroc-Pietrain (G2),
finalizador sintético (G3), Landrace (G4), Large White (G5) vy
Pietrain aleman (G6). También, se examinaron tres tipos de
alojamiento: corral-cama profunda (A1), corral-piso de cemento
(A2) y jaula-piso de cemento (A3). Se utilizaron modelos de
Ecuaciones de Estimacidn Generalizadas (SPSS® 27), para
controlar la correlacién entre observaciones repetidas de cada
verraco; ademas, se estipuld una significancia de 0.05.
Resultados y discusion

Los cuadros 1y 2 muestran las medias y errores estandar de las
variables analizadas, de acuerdo con el genotipo y alojamiento;
ambos factores influyeron en la produccién y calidad seminal.
G3, G4 y G6 presentaron mayor VE; G3, G4 y G5 obtuvieron mas
DE; G2 destaco por su mayor MT y menor incidencia de AN; G3
mostré menor calidad espermatica, aunque menos GP (cuadro
1). En casos donde la reduccidn de fertilidad sea evidente, se ha
propuesto el incremento de la concentracion espermatica en
dosis de ciertos genotipos para compensar la reduccién de
motilidad.13 Los verracos en Al y A3 presentaron valores
inferiores en DE y MT y mds GP, en comparacion con los alojados
en A2 (cuadro 2). Aunque el uso de cama puede promover
bienestar para los animales, su contaminacién o recambio
deficiente pueden provocar pérdidas en la calidad
espermatica.3* El modelo también revelé un efecto de
interaccion entre el genotipo y el alojamiento para las variables
VE, MT, NM y GP (P<0.01); esto sugiere que ciertos genotipos
podrian ser mas sensibles a algunos alojamientos, por lo que una
estrategia Unica de manejo puede no ser éptima para todos los
verracos.

Cuadro 5. Efecto de los genotipos sobre las variables de
produccién y calidad seminal.

Variable Genotipo

G1 G2 G3 G4 G5 G6
VE, ml 364.2 £ 3909 £ 456.2 + 470.7 + 440.0 + 486.2 +
233b 15.1b 20.3a 23.4a 28.8 ab 8.3a
DE, n 16.5+ 299+ 374+ 37.1¢+ 385+ 182+
1.7c 16b 25a 24a 36a 09c
MT, % 919+ 935+ 88.8+ 920+ 90.6 £ 91.6
l4a 0.4a 0.6b 11a 1.2ab 0.5a
AN, % 213+ 184 + 247 + 204 + 19.4 209+
2.1ab 09b 22a 1.7 ab 1.7 ab 0.8 ab
NM, % 73.8+ 76.5+ 68.3 + 741+ 73.2¢ 73.8 %
2.5ab 09a 21b 2.1ab 2.2ab 1.0ab
GP, % 24+ 20+ 1.8+ 13+ 19+ 29+
0.4 ab 0.2 ab 0.2 b 0.1b 0.3 ab 0.2 a

a - c Literales distintas refieren diferencias significativas entre los genotipos
(P<0.01).

Cuadro 6. Efecto del tipo de alojamiento sobre las variables de
produccién y calidad seminal.

Variable Alojamiento

Al A2 A3
VE, ml 435.5+12.4a 441.3+29.7a 421.3+153a
DE, n 19.4+0.7c 59.2+6.5a 251+1.1b
MT, % 91.7+0.4ab 90.5+1.0b 92.9+0.5a
AN, % 20.1+0.8a 21.6+2.0a 196+1.2a
NM, % 74.4+09a 713+21a 75.2+13a
GP, % 22x02a 13+0.2b 28+02a

a - c Literales distintas refieren diferencias significativas entre los
alojamientos (P<0.01).

Conclusiones

Los resultados mostraron el efecto del genotipo y el alojamiento
en la produccidén y calidad seminales. Debido a la interaccidn
encontrada, se recomienda determinar alojamientos éptimos de
acuerdo con el genotipo de los verracos para maximizar la calidad
espermatica.
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FRECUENCIA ESTACIONAL DE CABEZA SUELTA DEL ESPERMATOZOIDE DE UN VERRACO EN CONDICIONES DE TROPICO.

Estrada-Paqui E**, Estrada TY?, Gémez, VIC!
'Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ). Universidad Auténoma de Guerrero (UAGro)
Correspondencia con autor: eestradap@uagro.mx

Introduccién

Las anormalidades morfoldgicas del espermatozoide son
indicadores de baja calidad del semen y por consecuencia
decremento en la fertilidad de la cerda?, La temperatura
ambiental mayor a 30°C en el trépico es indicativo de falla
en el funcionamiento testicular, ademas otros factores
como la estacionalidad, fotoperiodo y linea genética del
verraco pueden alterar la calidad seminal?.

Materiales y Métodos

El trabajo se realizé en el CTG de la FMVZ- UAGro en el
trépico de Guerrero, con temperatura ambiental de 35 a
45 °C. Se dio seguimiento por 3 afios consecutivos a un
verraco de linea Pietrain destinado a coleccién de semen.
Se evaluaron 145 eyaculados midiendo las anormalidades
morfoldgicas totales en particular cabezas sueltas. Con la
tincién eosina-nigrosina. Los datos se analizaron por
frecuencia mensual por los 3 afios.

Resultados y Discusion

La frecuencia estacional de cabeza suelta del
espermatozoide (Fig.2) mostro tendencia creciente de
junio a octubre con repunte en septiembre 70% (Fig. 1)
después del estrés por calor en los meses marzo a mayo
en donde la temperatura ambiental en esta época supero
los 42°C. Posterior se observo la disminucién de cabeza
suelta a partir de diciembre a marzo con menos del 15 %,
este hallazgo en la morfologia espermatica fue
consecutivo cada afio de evaluacién. La presencia de
cabeza suelta pudo generarse como consecuencia de la
falla del mecanismo adecuado de termorregulacion
testicular? y de la alteracion en el proceso de
espematogenesis®. En consecuencia, el semen no fue
utilizado para elaboracién de dosis de inseminacién en los
meses donde se incrementé la frecuencia de cabezas
sueltas asociadas con el aumento del indice de
temperatura/humedad.

Ene Fefwhy '_ov Dic

s TOTALANORMA ~ —e—CAB/SUELTAS

Figura 1. Frecuencia estacional de cabezas sueltas y
anormalidades totales del espermatozoide de verraco
Figura 2. Cabezas sueltas del espermatozoide de verraco
Pietrain en condiciones de trépico (eosina-nigrosina, 40 y
100x)

Conclusion

La presencia de cabezas desprendidas del espermatozoide
fue relacionada con la relaciéon entre temperatura
ambiental /humedad de trdpico, afectando Ia
funcionalidad espermatica por 5 meses, en consecuencia,
disminuyo la calidad del semen del verraco en condiciones
de trépico
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INHIBIDORES B-ADRENERGICOS NO SELECTIVOS Y LA SINCRONIZACION DEL PARTO EN LA CERDA.
B-ADRENERGIC INHIBITORS AND THE SYNCHRONIZATION OF THE LABOR IN THE GILTS

Ramirez OJM?, Ramirez OR?, Fernandez AE!, Armenta QJA!, Romero YAl
!Depto. de Ciencia Animal y Conservacién del Habitat, Universidad Auténoma de BCS.
jramirez@uabcs.mx. Induccidn y sincronizacion del parto, inhibidores B adrenérgicos,

INTRODUCCION. Las prostaglandinas (PG) poseen un
efecto luteolitico que permite inducir el parto en el 90%
de las cerdas, en un rango de 16 a 34h, rango que reduce
sus ventajas. Previamente, con el fin de sincronizar los
partos en cerdas primiparas,

evaluamos inhibidores B-adrenérgicos selectivos y no
selectivo, este Uultimo mostro menor latencia de la
administracién a la presentacién del parto, duracion del
parto, menor sufrimiento fetal y dispersion de la
presentacion de los partos. Los inhibidores B-adrenérgicos
no selectivos pueden ser una alternativa en |la
sincronizacién de partos, ya que inhiben a las
catecolaminas dentro de otros efectos (Paladino et al,
2003). Con estos antecedentes evaluamos los inhibidores
B- adrenérgicos no selectivos; Carazolol, Carvedilol y
Labetalol en la sincronia del parto, y su efecto sobre la
fisiologia de los lechones.

MATERIALES Y METODOS. Utilizamos 48 cerdas landrace
primiparas, con un peso de 130+5kg y 200+10 dias de
edad al apareamiento. El largo de la gestacién en la granja
de estudio es de 117+2 dias, por ello el dia 114 inicio el
experimento. Las cerdas se alojaron en jaulas de partoy se

asignaron y al azar a uno de ocho grupos;

Tabla 1 Grupos tratamientos para evaluar la acciéon de los
inhibidores beta adrenérgicos inespecificos: Carazolol, Carvedilol o
Labetalol, sobre la sincronizacion del parto y su efecto sobre los
parametros fisioldgicos de los lechones

Grupo Dia 114 de gestacion Dosis Dia 115 de Dosis N
gestacion
1 Sol. salina (SS) 1ml SS 1ml 6
2 SS Iml Carazolol 3mg 6
3 SS Iml Carvedilol 3mg 6
4 SS Iml Labatalol 3mg 6
5 PGF2 a (PG) 265 pg SS 1ml 6
6 PG 265 ug Carazolol 3mg 6
7 PG 265 ug Carvedilol 3mg 6
8 PG 265 ug Labetalol 3mg 6

Se registraron las variables; latencia (min) de Ia
segunda administracion (SS o Carazolol, Carvedilol o
Labetalol) al inicio del parto (inicio del parto = expulsién
del tapon de Wharton, ETW), latencia entre expulsidn de
lechones (min), duracién del parto (latencia entre ETW y
la expulsidn de la placenta; min) y tasa de sobrevivencia.
Inmediato al nacimiento, los lechones se conectaron a un

capnégrafo (BM3Vet) y se registréd la concentracién de
oxigeno en sangre (SPO,), frecuencia cardiaca (FC),
respiratoria (FR) y temperatura (Temp), cada 20 min
durante la primera hora y posteriormente a la h 72. Las
variables se compararon con analisis de varianza, cuando
se detectaron diferencias significativas, se realizd6 una
prueba post hoc de Turkey (SPSS para Windows).
RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados muestran que
los grupos control (SS + SS, SS + Carazolol, SS + Carvedilol
y SS + Labetalol) no mostraron diferencias estadisticas
significativas (p >0.05), entre ellos, para la latencia
tratamiento-parto, pero si con el grupo inducido con PG
(PG + SS : p < 0.01), este grupo mostré una latencia
tratamiento-parto de 34.5 + 12.1 con un rango de 22.5 a
46.5h vs 3.0+ 1.3,8.3+ 0.5y 4.2 +1 para Pg + Carazolol,
PG + Carvedilol 6 PG + Labetalol, respectivamente; (p <
0.01, con un rango de 2.0, 2.0 h y de 0.45 min,
respectivamente). Los resultados muestran menor
dispersion en la presentacion de partos cuando se
administra algun inhibidor. Se observé una mayor SPO, en
los lechones de cerdas tratadas con los inhibidores B
adrenérgicos vs los grupos que recibieron PG + SS 6 SS + SS
(parto natural: p<0.01)), estas diferencias disminuyeron a
los 20 min pos nacimiento para desaparecer a los 40 min
(p<0.01). En relacién a la FC y FR los grupos tratados con
Carazolol, carvedilol y labetalol, mostraron menores
frecuencias vs el resto de los grupos (p<0.01), para
igualarse a los 40min (p>0.05). La Temp y la sobrevivencia
no mostraron diferencias (P>0.05) en ningln grupo. Los
resultados sugieren que los inhibidores logran relajacién
de musculos lisos, efecto cardioregulatorio, depresidn en
la respuesta a las catecolaminas, relajacién del musculo
liso, y reduccién del estrés

CONCLUSIONES Los resultados sugieren la sincronizacion
del parto en las cerdas primerizas, con alguno de los
inhibidores B-adrenérgico no selectivos (Carazolol o
Labetalol), reduciendo el sufrimiento fetal, sin afectar la
sobrevivencia perinatal.
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PORCENTAJE DE FERTILIDAD EN CERDAS INSEMINADAS ARTIFICIALMENTE EN SISTEMAS DE PRODUCCION A PEQUENA

1salinas, L.R.., 'Hernandez, L.V.,
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1Gémez, A*

1 FEMVZ-UAEMEX, México.
Correspondencia con autor: avgg 9@Yahoo.com
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Introduccién

La tecnologia de la inseminacién artificial (IA) ha
mejorado en las ultimas dos décadas, esto atribuible
principalmente a su aplicacion practica en operaciones
porcinas comerciales. Los productores se han vuelto cada
vez mas competentes en el uso de lainseminacion artificial
para lograr un rendimiento reproductivo deseado.
Ademads, los productores estan dispuestos a adoptar
cualquier nueva tecnologia de IA si se les demuestra que
aumenta las ganancias dentro de su operacién porcina
(Fitzgerald et al, 2007). El objetivo del presente estudio fue
determinar el porcentaje de fertilidad en cerdas
inseminadas artificialmente en sistemas de produccién a
pequefia escala.

Materiales y Métodos

Para la realizacidn de este estudio se utilizaron 81 cerdas
de diferente edad y nimero de parto. En un sistema de
produccion a pequefia escala. El sistema de deteccion de
calores es realizado por el mismo productor, Una vez que
el productor detecta a una posible cerda en celo, solicita
el servicio de inseminacién artificial. Previo a la
inseminacion artificial se comprueba si la o las cerdas a ser
inseminada estan efectivamente en celo mediante la
prueba de cabalgue y fueron inseminadas con el horario
am/pm. Las cerdas que presentaron celo estatico por la
mafiana se inseminaron por la tarde y las que lo
presentaron por la tarde al otro dia temprano vy
posteriormente la segunda dosis la recibieron 12 horas
despues. Los resultados del presente estudio se presentan
en cuadros y graficas

Resultados y Discusion
El nimero total de cerdas inseminadas artificialmente fue
de 81. El porcentaje de prefiez a primer servicio de cerdas
inseminadas artificialmente fue del 87.65% (71/81). el
porcentaje total de prefiez a primer servicio de cerdas
inseminadas artificialmente segun la raza del semental
fue del 85.7 % (61/71) siendo de 91.3% (31/35) paralaraza
Landrace, de 88.5% (21/23) para la raza Yorkshire, de
87.5% (7/8) para la raza Pietrain, de 83.3% (5/6) para la
raza Hampshire y de 77.7% (7/9) para la raza Duroc. El
porcentaje total de pariciébn en cerdas inseminadas
artificialmente en diferentes fue de 88.7% (63/71), siendo
de 90.5% (28/31) para la raza Landrace, 90.3% (19/21)

para la raza Yorkshire, 85.7% (6/7) para la raza Duroc y
Pietrain y de 80.0% (4/5) para la raza Hampshire. El
promedio de lechones nacidos totales fue de 9.7+1.9,
9.613.1, 9.0+3.1, 8.7+2.7, 8.5%3.9, el nimero de lechones
nacidos vivos fue de 9.4+1.9, 9.3+3.0, 8.0+2.8, 8.3+2.7,
7.743.2 y el niumero de lechones nacidos muertos fue de
1.8+0.8, 1.0+0.8, 1.5+0.7, 1.5+0.7 y 1.5+0.7 por las razas
Landrace, Yorkshire, Duroc, Pietrain y Hampshire
respectivamente. Los resultados de fertilidad en el
presente estudio estan en el rango a los obtenidos por
diferentes autores como Conejo et al, 1990, con un 90%,
y Castafieda et al, 1992 con 80.6%.

Conclusiones

De los resultados obtenidos se concluye que se obtuvo una
tasa promedio de paricién del 88.7% y un tamafio de
camada de 9.1 lechones totales y de 8.5 lechones nacidos
vivos, los cuales estan dentro de los pardmetros para la
inseminacion artificial en porcicultura de pequefia escala
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Nutricion

ANALISIS COMPARATIVOS DE DOS DIETAS ESPECIALIZADAS PARA LA INICIACION DE CERDOS DE LOS 21 A 49 DiAS DE
EDAD, Y SU IMPACTO SOBRE PARAMETROS PRODUCTIVOS Y COSTO DE PRODUCCION

Murillo AE!, Osorio MR?, Mayo JP, *Jaime JA!
Cargill Animal Nutrition and Health
E-mail: juanangel_jaime@cargill.com

Introduccién.

El destete representa una etapa critica en la vida del cerdo y se
caracterizada por la transicién a un nuevo entorno y el cambio de
una fuente de alimento liquida (leche materna) a una dieta
sélida’.

Entre un 70 — 80% del costo de produccién se encuentra
impactado por el costo de alimentacidn, sin embargo, los costos
de un buen alimento también estdn determinados por la
biodisponibilidad de los nutrientes y en como los animales
pueden aprovecharlos. Por lo que cual resulta crucial que los
programas de alimentacion sean altamente eficientes; el costo
por kilogramo producido por concepto de alimentacion debe de
ser un parametro monitoreado constantemente.

Materiales y Métodos.

El estudio fue realizado con 1267 cerdos (6.23 * 2.36 kg de peso
y 20.9 £ 1.2 dias de edad) pertenecientes a 6 tratamientos de
produccién semanal, fueron asignados al azar por peso a dos
tratamientos obteniendo un peso de arranque igual. Fueron
distribuidos en 24 unidades experimentales (UE) o comederos (2
corrales/comedero) con 52 animales en promedio por UE, donde
se mezclaron hembras y machos castrados de manera aleatoria,
el Tratamiento Alimento A enrold un total de 624 animales de
6.25 kg promedio y el Tratamiento Alimento B 643 animales de
6.27 kg promedio. La prueba tuvo una duracion de 28 dias en
promedio con los 6 tratamientos, iniciando al destete (21 dias) y
finalizando junto con el consumo de Fase 3 (49 dias). Los dos
diferentes esquemas de alimentacion se usaron bajo las
recomendaciones de presupuestos y formulacién del fabricante:
Alimento A con 1.5 kg de Fase Uno, 3 kg de Fase Dos y 5.5 kg de
Fase Tres y el Alimento B con 3 kg de Fase Uno, 3 kg de Fase Dos
y 6 kg de Fase Tres; se realizaron analisis bromatoldgicos
completos y determinacién de energia bruta para las tres fases
de Preiniciadores (Tabla 1) de cada tratamiento. Se realizé un
pesaje de manera individualizada del total de los animales a los
49 dias de edad, en todas las UE. Para el analisis estadistico de
las variables Peso de Inicio, Conversiéon Alimenticia (CA) y
Ganancia Diaria de Peso (GDP) se empled un modelo completo
de bloques aleatorizados con 12 repeticiones por tratamiento
mediante un Modelo Lineal Generalizado (GLM) con el programa
SAS®; para la variable de Peso a 49 Dias, se utilizé un Analisis de
Varianza Monofactorial en Microsoft Excel (a = 0.05). Con los
costos, consumos y pardmetros productivos se realizd un andlisis
econdmico en Microsoft Excel.

Resultados y Discusion

No se encontraron diferencias significativas en las variables de
Peso Inicial, CAy GDP. En la variable Peso a 49 Dias (p<0.0010) se

encontraron diferencias significativas, donde las medias del
Tratamiento Alimento A superaron al Tratamiento Alimento B.
Los resultados del analisis econdmico arrojaron una ventaja de
$4.47 pesos por kilogramo producido por concepto de
alimentacidn al Tratamiento Alimento A.

Tabla 1. Resultados Laboratorio.

IEner ia Bruta (cal/g)| Proteina (%)|Fibra (%)|Grasa (%)| Cenizas (%)
FASE |% Materia Seca, BH BH BH BH BH
Fase 1 91.78 4025.23 19.32 2.24 3.94 5.95
ALIMENTO A[Fase 2 91.39 4086.96 20.43 245 4.49 5.70
Fase 3 90.48 4012.75 20.55 3.05 4.07 6.25
Fase 1 92.86 4087.89 22.39 2.28 6.16 7.85
ALIMENTO B|Fase 2 92.17 4080.34 22.01 2.73 4.52 6.09
Fase 3 91.31 4132.53 21.75 2381 5.84 6.55
BH=Base Himeda

Tabla 2. Andlisis Estadistico.

Ali to A Ali B EEM Valor P

Peso Inicio (kg) 6.25 6.27 0.3419 0.9824
Conversion Alimenticia 1.2 1.3 0.0644 0.2543
Ganancia Diaria de Peso (kg) 0.332 0.312 0.0135 0.3182
Peso Dia 49 (kg) 15.55 15.00 0.1657 0.0010

Tabla 2. Andlisis Econédmico por Concepto de Alimentacion.

Alimento A | Alimento B
Fase 1 $ 24,024.00 | $ 45,000.00
Fase 2 $ 33,770.63 | $ 39.512.00
Fase 3 $ 56,400.00 | $ 53,865.00
TOTAL $114,194.63 | $138.377.00
[ KgProducidos | 5509 | 5491 |
| $/Kg [s  2073]s  25.20]

Conclusiones.

El Tratamiento Alimento A obtuvo un menor costo por concepto
de alimentacién, debido a que el Peso de Salida fue
estadisticamente diferente al Tratamiento Alimento B. El costo
por kilogramo producido por concepto de alimentacién es un
pardmetro que debe ser monitoreado constantemente en las
granjas, para asegurar la rentabilidad del negocio y las
inversiones correctas.

Referencias.
1. Williams et. al. 2003. Wageningen Academy
Publishers. Vol 1. 2 Bruinix et. al. 2002. J. Anim. Sci.
80:1413-1418.
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EVALUACION DE DOS METODOS DE ADICION DE CURCUMA EN RACIONES DE LECHONES DESTETADOS
SOBRE LA INCIDENCIA DE DIARREAS

Bautista-Pascual B*!, Vallejo-Herndndez LH?, Garcia Santiago M?, Reyes Pacheco JJ?, Velazquez-Aguilar H?
!Posgrado en Produccién Animal, 2Departamento de Ensefianza, Investigacién y Servicio en Zootecnia,
Universidad Autdénoma Chapingo, Texcoco, Estado de México.

*Correo electronico: zoobeatrizbp@gmail.com

Introduccién

El destete del lechdn es parte de los procesos fisioldgicos
normales del cerdo. Sin embargo, la implementacién de
destetes precoces obliga a una transicion rapida de una
dieta rica en grasa, caseina y lactosa bien homogenizada,
a una dieta sdlida, que implica la digestion de estructuras
celulares de materias primas vegetales. Este cambio en la
dieta, junto con el estrés asociado al destete, puede
incrementar la incidencia de diarreas postdestete
(Gimenez-Rico, 1990). Por ello, se suelen utilizar
antibidticos en alimentos de preinicio e inicio. Dada la
actual problematica de resistencia a antimicrobianos, es
necesaria la bulsqueda de alternativas, como los
fitobidticos, que permitan mitigar la incidencia de
diarreas. Asi, el objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto de la adicidon de curcuma por dos métodos en las
dietas de lechones destetados, sobre la incidencia de
diarreas y el comportamiento productivo.

Materiales y métodos

Se utilizaron 54 lechones Large White x Pietrain y Landrace
x Large white, destetados de 2512 dias de vida. Fueron
distribuidos aleatoriamente a una unidad experimental
(UE), que consistié en 3 lechones/UE. Cada UE fue alojada
en una jaula elevada de 6 m? de superficie, con piso slat
de plastico, un bebedero y un comedero automatico,
todas las jaulas estuvieron en una misma sala con
temperatura controlada. Las UE fueron distribuidas
aleatoriamente en uno de los siguientes tratamientos: T1
(sin cdrcuma), T2 (1.6 g curcuma en pellets) y T3 (1.6 g
curcuma en galletas). Los lechones tuvieron un periodo de
adaptacién a los tratamientos 1 semana previo al destete.
Las variables evaluadas fueron: ganancia diaria de peso
(GDP), consumo promedio de alimento (CPA), conversién
alimenticia (CA) e indice de severidad de diarreas (ISD)
(Reis de Souza et al., 2010). Los datos fueron analizados
con un disefio completamente al azar con 3 tratamientos

y 6 repeticiones con un Andlisis de Varianza mediante el
Modelo Lineal General (GLM) del paquete estadistico SAS
y pruebas de comparacién de medias de Tukey (p < 0.05).

Resultados y discusion

No se observaron diferencias (P > 0.05) para ninguna de
las variables productivas analizadas, incluyendo GDP y CA.
Por otro lado, el T3 presenté mejores resultados
(P=0.0013) al disminuir el ISD en lechones, con un
promedio de 17.99 * 0.93. Le siguié el T2 (19.48 £ 0.86) y,
finalmente, el T1 con el promedio mas alto (20.11 + 0.75).
La inclusién de curcuma en la dieta de lechones
destetados puede tener un efecto positivo en la reduccién
de la severidad de diarrea. La forma de presentacién de la
curcuma influye en su eficacia, posiblemente por
diferencias en la palatabilidad, liberacién o absorcion
intestinal. La implementacidon de curcuma en galletas
podria representar una estrategia viable para mejorar la
salud intestinal en la etapa critica del postdestete,
reduciendo  potencialmente la dependencia de
antimicrobianos y mejorando el bienestar de los animales.

Conclusion

La adicion de curcuma disminuyd el indice de severidad de
diarreas, siendo la presentacién en galletas la que mostré
ser mas efectiva. No hubo efecto sobre el comportamiento
productivo de lechones en el periodo de destete.
Referencias bibliograficas

Giménez-Rico, R. D. (1990). Aspectos fisiologicos de
destete en el lechén. Mundo Ganadero, 10, 27-36.

Reis de Souza T. C., Mariscal Landin G. & Escobar Garcia K.
(2010). Algunos factores fisioldgicos y nutricionales que
afectan la incidencia de diarreas posdestete en lechones.
Veterinaria México 41 (4), 275-278.
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EFECTO DE DIETAS BAJAS EN NUTRIENTES Y ENZIMAS EXOGENAS EN EL USO DE ENERGIA, MACRO Y MICROMINERALES
POR KILO DE CERDO FINALIZADO

Angeles ML*, Gomez RS, Pérez AA. angeles.lourdes@inifap.gob.mx
Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Fisiologia y Mejoramiento Animal, INIFAP.

Introduccion. La preocupacién por la huella ecolégica de la
produccién ganadera estd aumentando a nivel mundial debido a
la creciente demanda de proteinas de origen animal por una
poblacién mundial en crecimiento (Kebreab et al., 2016; Shurson
y Urriola, 2022). Las emisiones de P y minerales pesados como
Zn, Cu y Mn a través de las excretas de los animales se han
asociado a la contaminacion de suelos y eutroficacion en aguas
continentales y maritimas (Maure et al., 2021). La reduccion de
macro y microminerales combinado con la adicién de enzimas
exdgenas es una opcion interesante para reducir el impacto
ambiental en la porcicultura (Gémez et al., 2024). El estudio
evalud estos efectos sobre el requerimiento de energia, macroy
microminerales por kilo de cerdo en pie en la fase de finalizacién.

Materiales y métodos. El experimento se llevd a cabo en la
Granja Porcina del CENID-Fisiologia, utilizando 48 cerdos con una
edad y peso promedio de 97+0.98 dias y 57.41+4.214 kg en igual
proporcién de sexos de la cruza [Large WhitexLandrace]xPIC337
alojados en corraletas individuales durante 49 dias. La
alimentacidn consto de 2 fases, F1y F2 con una duracion de 28 y
21d, respectivamente. Hubo cuatro tratamientos: 1) Dieta
control positivo (C+), con sorgo y pasta de soya, formulada segun
las recomendaciones del NRC (2012), con niveles normales de
energia metabolizable (EM), Ca y P suplementados con fuentes
inorganicas; 2) Dieta control negativo (C-100), con reduccion de
100 kcal/kg de EM, 0.05% de Ca y 0.10% de P, adicionada con
fitasa, B-glucanasa y pectinasa; 3) Dieta control negativo (C-66),
igual que C- 100, pero con reduccién del 33% en la premezcla
micromineral; 4) Dieta control negativo (C-33), igual que C-100,
pero con reduccion del 66% en la premezcla micromineral. Se
monitoreo el comportamiento productivo, determinando el
consumo total de alimento (CTA) y la ganancia total de peso
(GTP). Se estimo el consumo total de EM, PC, Ca, P (total y
digestible), Cu, Zn, Mn, Fe, | y Se y se dividié cada uno entre la
GTP para obtener la cantidad usada de cada nutriente para
producir un kilo de ganancia de peso. Los resultados se
analizaron mediante un modelo de bloques completos al azar
con 12 repeticiones por tratamiento usando los procedimientos
GLM de SAS.

Resultados y discusion. La GTP fue similar entre tratamientos
(Cuadro 1). EI CTA y EM no fue diferente, pero el consumo total
de PC, Cay P fue menor (P < 0.01) en C-100, C-66 y C-33. Hubo
reduccion lineal (P < 0.01) del consumo total de Cu, Zn, Mn, Fe, |
y Se conforme se redujo la adicion de la premezcla de
microminerales.

Cuadro 1. Ganancia total de peso y consumo total de nutrientes.

Tratamiento

Valor
c- EEM

C+ 100 C-66 c-33 de P

GTP, kg 53.2 55.0 54.3 54.7 1.417 0.83
EM, Mcal 528 515 516 523 6.34 0.37
PC, kg 2.21 2.31 2.31 2.35 0.028 0.01
Ca, g 86.5 78.0 78.2 79.3 0.994 0.01
Ptot, g 68.1 52.3 52.4 53.2 0.721 0.01
P dig, g 43.2 27.3 27.4 27.8 0.422 0.01
Cu, g 1.92 1.93 1.29 0.65 0.021 0.01
In, g 19.2 19.3 12.9 6.5 0.208 0.01
Mn, g 4.80 4.82 3.22 1.63 0.052 0.01
Fe, g 16.0 16.1 10.7 5.4 0.174 0.01
I, mg 128 129 86 44 1.390 0.01
Se, mg 40.0 40.2 26.8 13.6 0.434 0.01

La EM y PC usadas por kilo ganado no fue diferente entre
tratamientos (Cuadro 2). En cambio, el Ca, P total y P digestible
usados por kilo ganado se redujo (P < 0.01) en C-100, C-66 y C-
33. La cantidad de Cu, Zn, Mn, Fe, | y Se fueron similares entre C+
y C100, pero mostraron reduccién lineal (P < 0.01) con respecto
a la reduccién de la adicién de la premezcla de microminerales.

Cuadro 2. Uso de nutrientes por kilo de peso ganado.

Tratamiento EEM Valor

C+ C-100 C-66 C-33 de P

EM, kcal 9983 9463 9520 9618 218.8 0.34
PC, g 41.8 42.4 42.7 43.1 0.959 0.74
Ca, g 1.63 1.43 1.44 1.46 0.034 0.01
Ptot, g 1.29 0.96 0.97 0.98 0.024 0.01
P dig, g 0.82 0.50 0.51 0.51 0.013 0.01
Cu, mg 36.3 35.5 23.8 12.0 0.723 0.01
Zn, mg 363 355 238 120 7.14 0.01
Mn, mg 2956 3402 2238 1126 74.7 0.01
Fe, mg 303 296 198 100 5.10 0.01
I, mg 2.42 2.37 1.59 0.80 0.048 0.01
Se, mg 0.76 0.74 0.50 0.25 0.015 0.01

Conclusiones. El uso de dietas bajas en nutrientes adicionadas
con enzimas exégenas no afectd la GTP en comparacidn con una
dieta C+; en cambio, redujo el uso de macro y microminerales por
cada kilo de peso ganado. Esta estrategia puede ayudar a
disminuir el impacto ecoldgico de la porcicultura, sin afectar la
productividad de los animales.

Referencias bibliograficas. Kebreab E et al., 2016. J. Anim. Sci.
94:2664-2681; Shurson G, Urriola P. 2022. Anim. Front. 12:30-
40; Gomez S et al., J. Anim. Sci. 102(S3);378. Maure EdR et al.,
2021. Nat Commun 12, 6142.
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RESPUESTA EN LOS SISTEMAS ANTIOXIDANTES DE LECHONES DESTETADOS AL CONSUMO DE GRASAS OXIDADAS Y
VITAMINAS COMO ANTIOXIDANTES EN LA DIETA

Negrete EG'*, Pérez MA?, Ordaz G'?, Lépez LH'2. giovannineg@outlook.com
!Maestria y Doctorado en Ciencias de la Produccidn y de la Salud Animal, FES-Cuautitldn, UNAM. *Centro Nacional de
Investigacion Disciplinaria en Fisiologia y Mejoramiento Animal (CENID-Fisiologia, INIFAP).

Introduccion. El uso de grasas de baja calidad en la alimentacidn
de los cerdos compromete los sistemas antioxidantes afectando
su productividad?2 por lo que, el uso de moléculas con actividad
antioxidante como las vitaminas C (VC) y E (VE) se pueden incluir
en la dieta a niveles mayores del requerimiento. Los cerdos
sintetizan la VC, sin embargo, el estrés del destete limita su
produccién, aumentando el dafio celular3. Respecto a la VE, esta
se degrada ante la presencia de grasas oxidadas, pero su
regeneracion puede ser favorecida por la VC, mejorando la salud
y productividad?4. El objetivo del trabajo fue evaluar el
comportamiento productivo y la respuesta en los sistemas
antioxidantes de lechones destetados alimentados con dietas
que incluyeron dos calidades de grasa y la suplementacion o no
de VCy VE.

Materiales y métodos. El estudio se condujo en la Unidad
Pecuaria Porcina del CENID-Fisiologia con un total de 280
lechones destetados con 26+1.2d de edad y un peso inicial de
7.39+1.004 kg, conformando 56 unidades experimentales (UE)
totales (UE: corral con 5 lechones) divididas en 3 bloques (bloque
1y 2 con 16 UE cada uno y bloque 3 con 24 UE). Los animales se
aleatorizaron en funcién de la camada de origen, sexo y peso a
los Tratamientos (8) producto de un arreglo factorial (2x2x2): dos
tipos de grasa (aceite vegetal fresco [AVF] y aceite con acidos
grasos libres [AGL]); suplementacion o no de 220 mg/kg de VCy
la suplementaciéon o no de 120 mg/kg de VE (cada uno de los
tratamientos conto con 7 UE). El experimento duré 42d, dividido
en dos periodos de 21d con manejo y alimentacion diferentes. El
programa de alimentacion consistié en 3 fases: F1 (7d), F2 (14d)
y F3 (21d). Todas las fases se formularon tomando como
referencia los requerimientos nutricionales segin NRC (2012)
para hembras y machos castrados. Diariamente se registré el
consumo de alimento (CDA), semanalmente se pesaron
individualmente a los lechones para estimar la ganancia diaria de
peso (GDP) y la eficiencia alimenticia (estimada como la ganancia
en funcién del consumo [G/C]). Durante los primeros 21d se
calificé la consistencia de las heces (CH; escala subjetiva 0-3,
donde 0 se considera como heces normales y 3 como diarrea). Se
tomaron muestras de sangre al inicio y a los 21d posdestete para
obtener el suero y determinar Acido ascérbico (KIT-ab65346), a-
tocoferol (HPLC), capacidad antioxidante (FRAP) y oxidacién
lipidica (TBARS). La informacidn se analizé como un Disefio de
Bloques Completos al Azar con arreglo factorial, se distinguieron
los efectos principales del tipo de grasa, de VCy VE, asi como su
posible interaccidn. Se usaron los procedimientos GLM, MEANS,
MIXED y UNIVARIATE del paquete estadistico SAS (v. 9.4).

Resultados y discusion. No se encontraron diferencias en el
comportamiento productivo acumulado a los 42 dias postdestete
(P>0.21): CDA (0.62+0.184 kg/d); GDP (0.45+0.138 kg/d); G/C
(0.73+0.112 kg) y solo se encontré respuesta a los 21d en la
consistencia de las heces (P<0.01; EEM=0.049; AVF=1.38 vs.
AGL=1.60), teniendo una mayor proporcion de animales con
calificacion 3 (presencia de diarrea) cuando consumieron AGL. En
las muestras de suero sanguineo, solo en las interacciones para
a-tocoferol (DE=0.453) y TBARS (DE=1.930) se encontraron
diferencias (P<0.01), observandose niveles altos de a-tocoferol
(1.41 mg/L) en las dietas con AGL cuando se suplemento VE y
valores bajos (0.42 mg/L) cuando no se suplemento, sin importar
el tipo de grasa. Respecto a TBARS los valores fueron bajos (8.06
MDA pM) en AVF cuando se suplemento VE, mientras que aun
con la suplementacién de VE en AGL, las TBARS fueron altas
(21.08 MDA uM). Para acido ascérbico y FRAP no hubo
interaccion o efectos mayores significativos (P>0.37); el valor
inicial promedio de dcido ascérbico al destete fue de
108.58+41.741 uM, sin diferencias a los 21d (82.76+52.335 uM).
En el caso de FRAP, el valor inicial fue de 261.33+71.336 uM sin
diferencias a los 21d (171.20+58.629 uM). Aparentemente la
falta de diferencias en el comportamiento productivo no esta
asociada a la calidad de grasa ni a las vitaminas antioxidantes
usadas en la dieta, ya que el AVF podria inducir un estrés
oxidativo similar al generado por el AGL, requiriendo niveles altos
de a-tocoferol circulante en suero sanguineo. Aunque se observa
una mejoria del estrés oxidativo (menor valor de TBARS) cuando
se usd AVF en lechones, la respuesta aparentemente no influyd
en el comportamiento productivo en esta etapa, posiblemente a
mayor edad se detecte las consecuencias por la calidad de las
grasas dietarias?.

Conclusiones. El aceite rico en acidos grasos libres (AGL) no
afecto el comportamiento productivo de los lechones
postdestete, pero la oxidacién fue alta en comparacién con el
aceite vegetal fresco (AVF), aun con la suplementacién de las
vitaminas antioxidantes.

Referencias bibliograficas. 1Boler, D. et al., 2012. Journal of
Animal Science; 90(13): 5159-5169. 2Fridstein, F. et al., 2019. XIX
Congreso Bienal AMENA,; 64. 3Braude, R. 1950. British Journal of
Nutrition; 4(2-3): 186—199. “Lauridsen, C. & Jensen, SK. 2005.
Journal of Animal Science; 83(6): 1274-1286.
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RECONSIDERACION DE UNA SEGUNDA APLICACION DE HIERRO DEXTRANO EN LECHONES

Negrete EG'*, Lépez LH!?, Pérez MAZ. giovannineg@outlook.com
!Maestria y Doctorado en Ciencias de la Produccién y de la Salud Animal, FES-Cuautitldn, UNAM. *Centro Nacional de
Investigacion Disciplinaria en Fisiologia y Mejoramiento Animal (CENID-Fisiologia, INIFAP).

Introduccion. La aplicaciéon de 200 mg de hierro dextrano (Fe-
dextrano, FeD) via intramuscular en los primeros dias de vida del
lechdn es un manejo comun para evitar el desarrollo de anemia
por deficiencia de hierro durante la lactancial. Los lechones al
nacimiento tienen reservas limitadas de hierro y una velocidad
de crecimiento mayor, por lo que, el aporte en la leche es
insuficiente, 1 mg de hierro/dia2. A pesar de lo anterior, se
desteta un porcentaje considerable de lechones anémicos en
términos de hemoglobina (Hb<10 g/dL). El objetivo fue evaluar
la frecuencia de lechones anémicos y su desempeiio, después de
aplicar una o dos dosis de FeD durante la lactancia.

Materiales y métodos. Se condujo un experimento en la Unidad
Pecuaria Porcina del CENID-Fisiologia usando un total de 173
lechones (PIC337xLarge WhitexLandrace) de 3 dias de edad (90
machos castrados y 83 hembras, con un peso inicial de
1.704£0.364 kg) de un total de 12 camadas. Se evaluaron dos
tratamientos: 1-FeD) una aplicacién de Fe-dextrano al dia 3 de
vida; 2-FeD) aplicacion de una segunda dosis de Fe-dextrano al
dia 14 de vida. El manejo de los cerdos fue siguiendo los
protocolos normales de la granja, con aplicacion de 200 mg Fe-
dextrano/lechdn al dia 3 de vida a toda la progenie. Al dia 14, los
lechones fueron aleatorizados dentro de su camada al
tratamiento 2-FeD en funcién del peso y sexo. Los lechones
fueron pesados a los dias: 3, 14, 21, 42 y 63 de vida y las muestras
sanguineas se tomaron de la vena yugular en tubos con EDTA, a
los dias: 3, 14y 21 de vida. Al dia 21 se realizo el destete, alojando
a los cerdos en una sala de destete en jaulas elevadas, realizando
una aleatorizacion a las nuevas instalaciones, dando seguimiento
al comportamiento productivo y niveles de Hb. La determinacion
de Hb se realizd mediante el método Drabkin del Kit Spinreact™.
Los datos se analizaron con los procedimientos GLM, FREQ y
UNIVARIATE del SAS (9.4).

Resultados y discusion. El valor de Hb a los 3d de vida fue de
9.38%2.348 g/dL en la poblacién, correspondiente a una anemia
transitoria con deficiencia de hierro. Los niveles de Hb después
de una segunda aplicacion de Fe-dextrano, fueron mayores al
destete, a diferencia de solo realizar una aplicacion de Fe-
dextrano (P<0.003). El aumento de Hb circulante al final de la
lactancia podria ser un factor de proteccién para afrontar el
destete.

Cuadro 1. Lechones anémicos (%) en funcion de Hb.

Catonorian 1-FeD 2-FeD
g 3d 144 21d | 3d 144 21d
0 267 | 689 | 556 | 286 | 717 | 913

1 133 13.3 24.4 21.4 19.6 10.9

2 60.0 17.8 20.0 50.0 8.7 0.0

*Nivel de Hb: 0 (>10 g/dL), 1 (9-9.9 g/dL) y 2 (<9 g/dL).

En cuanto a la prevalencia de anemia, se ha propuesto una
clasificacion segun el nivel de hemoglobina circulante en los
lechones, encontrando un nivel adecuado de Hb>10 g/dL,
valores de 9 a 9.9 g/dL en Hb se consideran una anemia
transitoria y valores Hb<9 g/dL son catalogados como anemia
severa3. Los resultados muestran como en el periodo de los 14 a
21 dias, la prevalencia de anemia en los lechones del Tratamiento
2-FeD, se erradicd y la de anemia transitoria se redujo,
aumentando por consiguiente la proporcion de lechones con un
buen nivel de Hb circulante. Los pesos al destete (21d) y a 63d no
fueron diferentes entre tratamientos (P>0.65), sin embargo, se
ha reportado que el comportamiento productivo de los lechones
con dos aplicaciones de Fe-dextrano antes del destete, comienza
a ser diferente a partir de 15 dias postdestete, teniendo un mayor
peso a los 63 dias de edad y una mejor GDP en el periodo de los
57-147 dias de edad3. Serd necesario continuar con el monitoreo
del peso del grupo experimental.

Cuadro 2. Respuesta productiva de los lechones a 63d.

1-FeD 2-FeD Valor P
Pesos, kg
Nacimiento 1.42 +0.047 1.36 £ 0.046 0.34
3 dias 1.71+0.053 1.64 +£0.052 0.32
14 dias 4.04 £0.131 3.96 £0.128 0.70
21 dias 5.27 +£0.181 5.20+0.175 0.79
42 dias 10.82 +2.229 11.12 +1.965 0.82
63 dias 26.46 + 2.562 29.64 +2.112 0.65
Hemoglobina, g/dL
3 dias 9.42 +2.003 9.33+2.668 0.56
14 dias 10.461 +1.673 10.568 + 1.480 0.74
21 dias 10.407 £ 0.219 11.553 £0.210 0.003

Conclusiones. La aplicaciéon de una segunda dosis de Hierro
dextrano (2-FeD) a los 14 dias de edad mejord el nivel de Hb
circulante y redujo la prevalencia de anemia en los lechones al
destete, aunque a 63 dias de vida el peso es igual, se observa una
ligera ventaja de casi 3 kg por 2-FeD.

Referencias bibliograficas. 1Chevalier, T. et al., 2021. Journal of
Swine Health and Production; 29(4): 189-199. 2Szudzik, M. et al.,
2018. Pharmaceuticals; 11(4): 128. 3Chevalier, T. et al., 2023.
Journal of Animal Science; 101: 1-8.
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EFECTO DE DOS NIVELES DE FIBRA ESTRUCTURAL Y PROTEINA FERMENTABLE EN LA DIETA DE CERDOS AL DESTETE

Rojo A!, Gonzélez RY, Robles C?, Rodriguez C!, Paredes S*, Hernandez A'", Valenzuela L}, Cota JA?, Acosta H?, Padilla A2
Adriana_Hernandez@cargill.com
cargill Animal Nutrition México, 2Grupo Soles de México *adriana_hernandez@cargill.com

Introduccion: La fibra estructural y la proteina
fermentable influyen en la salud digestiva y el rendimiento
de los cerdos. La fibra mejora el transito intestinal, regula
el vaciado gastrico y promueve la fermentacion en el
intestino grueso, generando 4acidos grasos volatiles (AGV)
beneficiosos. La proteina fermentable también contribuye
a la produccion de AGV y modula la microbiota intestinal,
aunque su exceso puede generar compuestos
indeseables. Este estudio busca determinar la
combinacién éptima de estos componentes en la dieta
para mejorar la salud intestinal y el crecimiento de cerdos
destetados.

Materiales y métodos: Se emplearon un total de 2808
cerdos, aleatorizados por edad, peso inicial y género a 52
unidades experimentales, cada corral conté con un
comedero exclusivo en el que se monitorea de manera
automatica el alimento ofrecido. El experimento tuvo una
duracién de 28 dias (desde los 21 a los 49 dias de edad) y
se llevd a cabo como un modelo de bloques completos
aleatorizados en arreglo factorial 2 x 2 con dos niveles de
proteina fermentable (1.45% alto, 1.10% bajo) y dos
niveles de fibra estructural (5% alto, 3% bajo). Se midieron
peso individual y por corral, consumo de alimento,
mortalidad, incidencia y severidad de diarreas. Los cerdos
con enfermedades graves fueron removidos. La unidad
experimental fue el corral y se tuvieron 13 repeticiones
por tratamiento.

Resultados y discusion: Los resultados muestran que la
frecuencia de tratamientos parenterales en la fase F2 fue
significativamente mayor en los animales que recibieron
1.45% de proteina en comparacidén con el grupo de 1.10%
(0.90 vs 1.17, p = 0.03). Esto sugiere que un exceso de
proteina fermentable podria promover un metabolismo
intestinal desfavorable, que afectan la integridad
intestinal (Li et al., 2021). La mortalidad en F2 (0.48 vs
0.11, p = 0.05) y la tasa de removidos en F3 (0.87 vs 0.28,
p = 0.05) fueron menores en los grupos con mayor nivel
de fibra, lo que sugiere un posible beneficio de la fibra en

la reduccién de problemas de salud intestinal. Este efecto
positivo de la fibra estructural podria estar relacionado
con su capacidad para estimular la produccién de acidos
grasos volatiles, que actian como fuente de energia para
los enterocitos y fortalecen la barrera intestinal (Young et
al., 2025). Ademas, la fibra ayuda a modular la microbiota
intestinal y reducir la proliferacion de patdgenos, lo que
puede disminuir la incidencia de diarreas y la necesidad de
tratamientos (Ellner et al., 2022). En términos de
rendimiento, aunque no se observaron mejoras
significativas en los parametros productivos, la inclusién
de fibra mostré un impacto positivo en la reduccién de
diarreas y la tasa de removidos. Esto puede deberse a su
capacidad para modular la tasa de vaciado gastrico,
favorecer una digestion mas estable y mejorar la eficiencia
del uso de nutrientes (Saliu et al., 2023), lo que refuerza la
hipotesis de que este nutriente desempefia un papel
benéfico sobre la salud y el bienestar animal.

Conclusion: El aumento en el nivel de proteina estuvo
asociado con un incremento en la aplicacion de
tratamientos parenterales, lo que podria indicar una
mayor incidencia de problemas de salud, posiblemente
relacionados con desbalances digestivos. En contraste, un
mayor contenido de fibra en la dieta redujo la mortalidad
y la tasa de removidos, lo que sugiere que la fibra podria
estar desempefiando un papel clave en la mejora de la
salud intestinal y la reduccién de trastornos digestivos.
Estos hallazgos resaltan la importancia de un equilibrio
adecuado entre proteina y fibra para optimizar la salud y
el desempefio productivo de los animales.

Referencias: Young et al. (2025). J Anim Sci bio, 16(1):1;
Ellner et al. (2022). Animals, 12(1), 109; Saliu et al. (2023).
Anim Health Research Reviews, 23(2), 165-193. Li et al.
(2021). Animal Nutrition, 7(2), 259-267.

Palabras clave: Fibra estructural, proteina fermentable,
salud, destete.
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Produccioén y manejo

PARAMETROS PRODUCTIVOS ESPERADOS Y OBTENIDOS EN EL PERIODO INVERNAL EN UNA GRANJA SITIO 1 EN SISTEMA
DE PRODUCCION DE PORCINOS A PASTOREO

GarciaM
MVZ EPA Mario Alberto Garcia Soto
malbertogarcia088 @gmail.com

Introduccion

En la actualidad existen diferentes sistemas de produccion
porcina; siendo el mas comun y difundido el sistema de
produccién intensivo, pero debido a la presién de los
consumidores; por la busqueda de un sistema de produccion mas
humano y natural es que se da este sistema, el cual permite a los
cerdos vivir y producir en un ambiente libre de jaulas; lo cual
reduce considerablemente sus niveles de estrés; y a su vez esto
les permite expresar su comportamiento natural (pastorear,
hozar el suelo, crear charcas, revolcarse y refrescarse en el lodo
y en el caso de las hembras en maternidad construir su nido). En
este sistema de produccion los cerdos pueden pastorear, se les
provee de agua y alimentacién, reciben cobijo en época de
invierno y de areas para refrescarse en época de calor. Algo
importante a recalcar es que la alimentacién es base vegetariana
y tampoco se permite el corte de cola ni descolmillado

Material y métodos.

Se analizaron los parametros obtenidos en una granja comercial
ubicada en los Estados Unidos de América; del sistema de
produccién porcinos a pastoreo, para el periodo invernal.

Parametros esperados y obtenidos.
Cuadro | Se enlista a continuacion los pardmetros esperados y
obtenidos.

Variable Parametro Esperado Parametro
Obtenido

Servicios por semana 125 110

Partos por semana 100 98

Promedio LNT 13 12.2

Promedio LNV 12.5 11.7

Porcentaje de fertilidad 85% 81%

Dias abiertos 7 20

Lechones destetados 10 8

Edad al destete 28 dias 28

Peso al destete 9.2kg. 9kg

% de mortalidad en | 15% 33%

maternidad

Partos vida til 4 4

% de reemplazo 50% 52%

LNT: Lechones nacidos Totales LNV: Lechones Nacidos vivos

Como se observa en el cuadro los parametros reproductivos
estan alrededor de un 10% por debajo de lo esperado esto en
cuanto a promedio de Lechones Nacidos Totales y Nacidos vivos.
El porcentaje de fertilidad estd un 4% por debajo de lo esperado.
En cuanto a los parametros esperados en el area de maternidad
estan casi un 20% por debajo de lo esperado resultando en mas
de un 30% de mortalidad en maternidad dando como resultado
2 lechones destetados menos en promedio por cerda, lo cual
afecta seriamente la rentabilidad y viabilidad financiera de la
granja en mencion.

En cuanto a los depredadores debido a las leyes de proteccion en
el pais; se esta trabajando en opciones de mitigacién. En cuanto
a la mortalidad por aplastados, en época invernal es
especialmente dificil por las drasticas caidas de la temperatura ya
que los lechones buscan el calor de la madre al ser la tnica fuente
de calor disponible en este sistema de produccion. En cuanto a
canibalismo se han reportado algunos casos de esto y a ciencia
cierta no se sabe a qué se debe. Cabe resaltar que en el periodo
pasado los lechones destetados por hembra se ubicaron por
arriba de los 10 lechones destetados llegando incluso a 10.5
cerdos destetados por hembra. En lo que respecta a los
parametros reproductivos cabe mencionar que la Unica forma de
regular la temperatura de las hembras es por medio de charcas y
unos tanques que sirven de refugio en invierno, lo cual influye en
la obtencién de dichos resultados.

Conclusiones.
Los principales problemas de mortalidad en maternidad son:
e  Aplastados
e  Mortalidad causada por depredadores (coyotes y
buitres principalmente).
e  Canibalismo (aunque no es tan grave como las dos
anteriores

Palabras Claves:Parametros productivos esperados, periodo
invernal, pastoreo.

Referencias.

Pietrosemoli S. AMVEC LIl congreso.
Milera-Rodriguez. Pastos y Forrajes 2022 (45)
Tozawua et. al. Asian-Australas J Anim Sci (3)
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USO DE BENTONITA ANTIOXIDANTE METABOLICO SOBRE LA MEJORA DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS DE LA
HEMBRA EN GRANJAS COMERCIALES EN MEXICO

Valenzuela D'*, Lépez J?, Brafia D!
Elanco Salud Animal, 2JESLOP
Correspondencia autor: david.valenzuela@elancoah.com

Introduccion: La gestacidn y lactacién son estados fisioldgicos
asociados a estrés oxidativo, donde aumenta la produccién de
radicales libres (ROS) y hay menor actividad antioxidante en
plasma, suero y saliva. El exceso de ROS genera oxidacién de
lipidos, DNA y proteinas, e induce a dafio celular y apoptosis. La
placenta y gldandula mamaria son tejidos de muy alta produccion
de ROS, estos perjudican su funcionalidad, y juegan un papel
preponderante en la fisiopatologia de la infertilidad 1.
Investigaciones recientes muestran que los compuestos con
actividad antioxidante, benefician el equilibrio oxidativo,
incrementando la concentracién en suero y tejidos de enzimas
como la glutation peroxidasa y reduciendo el estrés oxidativo,
mejorando la eficiencia reproductiva y el desempefio de las
cerdas 2 3. El objetivo de este trabajo es compartir resultados de
granjas comerciales al emplear una bentonita con efecto
antioxidante, tanto en pruebas simultaneas como en el
monitoreo en el tiempo mediante graficos para el control
estadistico de procesos.

Material y Métodos: La evaluacion simultanea fue en granja (A)
de Sonora, involucrd 565 cerdas de 6 grupos de carga semanal,
asignadas simultanea y aleatoriamente a 2 grupos: Control,
recibié alimento de gestacidn y lactancia, mientras que Bentonita
(Antioxidante), recibié el mismo alimento pero suplementado, de
inseminacién a destete con 2 kg/ton (Proteck, Elanco salud
Animal). El ensayo comenzé a la inseminacion y termind al
destete. El monitoreo en el tiempo* fue en 3 granjas comerciales
donde se compard antes (Control) vs después (Bentonita). La
granja A ubicada en Sonora, con 1,800 cerdas, mientras que las
otras (B y C) estan en Jalisco, con 1,600 y 3,600 cerdas, cada una.
El desempefio se compard dentro de granja, en periodos de
tiempo similares de inseminacién: Granja A (marzo- mayo de
2021), Granja B (febrero-agosto de 2023) y Granja C (julio-
noviembre de 2023). Las Control fueron inseminadas durante
periodos similares, pero del afio previo. Se evaluaron 11,660
cerdas. Con datos de PigCHAMP y/o Pigknows, el analisis
estadistico bloqued por paridad y granja. Las diferencias se
evaluaron con pruebas de t de Student y Dunnett para medias de
minimos cuadrados, con significancia de P < 0.05 (JMP 18.1.0).

Resultados y Discusion: En la evaluacion simultanea (Cuadrol),
las cerdas Bentonita aumentaron significativamente (+1.55;
P<0.01) el total de LNV en primerizas. Ademas, las cerdas
Bentonita lactando 213 lechones después de las transferencias
presentaron una mortalidad pre-destete menor en 2.25 unidades
porcentuales (P<0.02) vs. Control. En la prueba a lo largo del
tiempo (Cuadro 2), las 3 granjas muestran mejoras en los grupos
Bentonita, con aumentos de +0.69 en nacidos totales (P<0.0001),
+0.52 en nacidos vivos (P=0.0002), +0.34 en lechones destetados

(P=0.0002) y +6.06 kg en el peso ajustado de la camada a los 21
dias (P<0.0001). Los resultados son consistentes con trabajos
previos que mostraron el impacto negativo del estrés oxidativo
en la reproduccién porcinal. La mejora reproductiva observada
concuerda con lo reportado por Song 2 y Holk 3, quienes
documentaron efectos positivos de compuestos antioxidantes
sobre el desempefio reproductivo?3. El incremento en LN totales
y vivos sugiere un efecto protector de la bentonita antioxidante
en la gestacidn, posiblemente asociado a mejor vascularizacion
placentaria y menor pérdida embrionaria. El mejor peso de
camada al destete, puede atribuirse a mejor calidad del calostro
y leche, asociada a la reduccién del estrés oxidativo en la
glandula mamaria? 3.

Cuadro 1. Evaluacion simultanea

Total de hembras 282 283

Paridad promedio 3.80 3.67 0.20 0.52
Nacidos total 12.95 13.42 0.32 0.14
Nacidos vivos 12.38 12.83 0.30 0.14
Nacidos total P1 12.302 13.67° 0.57 0.02
Nacidos vivos P1 11.602 13.15b 0.58 0.01

1EEM: Error estandar de la media; P1 Primerizas.

Cuadro 2. Monitoreo en el tiempo 3 granjas comerciales

Pardmetro Control Bento EEM? P<
Total de hembras 5,385 6,275

Nacidos / hembra 14.522 15.21b 0.12 0.001
Nacidos muertos, % 6.33 6.58 0.3 0.814
LN Vivos / hembra 13.042 13.56P 0.14 0.001
Destetado/ hembra 11.632 11.97 0.15 0.001
Peso a 21d, kg 66.842 72.90P 1.18 0.001

1EEM: Error estandar de la media; Medias dentro de una fila
con diferentes superindices, difieren, valor P < 0,05

Conclusiones: La adicion de Bentonita con efecto Antioxidante
mejorod el tamafio de la camada, el nimero de destetados vy el
peso de la camada destetada, lo que subraya su potencial como
una herramienta para optimizar el desempefio de las cerdas en
granjas comerciales.

Referencias bibliograficas:

1Berchieri-Ronchi C.B., 2011, Animal 5:11, 1774-1779
2Song R, 2021, Anim Sci Proceedings 12:163-244
3Holk J.T., 2019, AAASV Swine Veterinaries: 349-350
4De Vries y Reneau. 2010. J Anim Sci. 88: E11-E24

Palabras clave: Estrés oxidativo, eficiencia reproductiva tamafio
de camada.
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EVALUACION DE DOS TRATAMIENTOS PARA EL CONTROL DE LA ANEMIA Y COCCIDIA EN LECHONES Y SU EFECTO EN LA
PRODUCTIVIDAD A LA VENTA

Sanchez G.Y, Ortega A.%, Valles A.%, Calveyra J.3
1CEVA Animal Health México,’El Gran Chaparral, 3CEVA Animal Health, Brazil *gregorio.sanchez@ceva.com

Introduccién

Los lechones son propensos a la anemia por deficiencia de
hierro por varias razones, entre ellas, reservas muy bajas de
hierro al nacer, por un aporte insuficiente a través de la leche
de la cerda. y una tasa de crecimiento rapida (1). La anemia
ferropénica tiene un gran impacto en el desarrollo de los
lechones. El control de este desafio mejora la condicién clinica
y fisioldgica y, en consecuencia, el rendimiento de los animales
(2). El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de un
producto con una combinacion de un inyectable de
gleptoferréon mas toltrazuril versus el tratamiento tradicional
de la granja para el control de la anemia y coccidia.

Material y métodos

El estudio se realizé en una granja de 1993 cerdas, desde el
destete hasta la finalizacidn, ubicadas en la regién de San Luis
Potosi(S1) y Jalisco(S2,3), Meéxico. Se identificaron
individualmente 248 animales y se dividieron en dos grupos:
G1: animales tratados con Forceris® (1.5 ml inyectable de 45
mg de toltrazuril + 200 mg de gleptoferron) a los 3 dias de
edad, y G2: animales tratados con 400 mg de hierro dextrano
inyectable y 20 mg/kg de toltrazuril oral a los 3 dias de edad.
Se midieron los niveles de hemoglobina al inicio (D0) y al
destete. Los animales se pesaron a diferentes edades: DO,
D24, D62 y D136.

Resultados

Ambos grupos resultaron negativos a la presencia de
ooquistes. Los pesos iniciales no mostraron diferencias
significativas (G1 = 1,835 kg vs. G2 = 1,789 kg, p > 0,05).
Tampoco se observaron diferencias en el nivel de
hemoglobina al inicio del estudio ni al destete (G1 = 12,72
g/dl vs. G2 = 12.79 g/dl), lo que correspondié a un 90% de
animales o6ptimos, 10 % de animales subdptimos y no
anémicos en el G1. Figura 1, y a un 80 % de animales éptimos,
un 10 % de animales subéptimo y 10 % animales anémicos en
el G2. Figura 2. Los animales del G1 presentaron 300 g mas al
destete que el G2 y 395 g mds a los 62 dias de edad en
comparacion con los del G2 y a los 136 dias de edad, el G1
presentd 2,938 kg mas en comparaciéon con el G2. Con
diferencia significativa estadisticamente. Tabla 1.

Hemoglobina - FORCERIS
d 10%

20%
takcio Final
Figura 1. Porcentaje de animales < 9.0 anémicos, 9.1 a 10.9
subdéptimos y > 11 éptimos en grupo Forceris

Hemoglobina - Control

7%

10%
10%
13%
80%

Inicio Final

Figura 2. Porcentaje de animales < 9.0 anémicos, 9.1 a 10.9
subdéptimos y > 11 éptimos en grupo control

Grupol Grupo2 diferencia P. value
Peso (kg) dia 3 1.8352 1.7892 0.046 |0,422972779
Peso (kg) dia24 | 7.6592 7.3592 0.3  |0,205741703
Peso (kg) dia62 | 23.5787 | 23.183? 0.395 [0,389519835
Peso dia(kg) 136 | 94.988" | 92.050° | 2.938" |0,045389468

Tabla 1. Peso animal a los 3, 24, 62 y 136 dias de vida en el
grupo Forceris” y en el grupo control

Conclusion

El grupo tratado con Forceris® logré reducir la anemia de un
53% a 0 en comparacion con el grupo control y obtener una
diferencia de peso al destete de 300 gramos y de 2,938
gramos a los 136 dias préximos a la venta. Una sola inyeccién
combinada de gleptoferron + toltrazuril en lechones para
prevenir la anemia ferropenica y la disminucién del C. suis
reduce el manejo de los lechones y los costos de mano de
obra, asi como mejora la productividad y rentabilidad a largo
plazo.

Referencia

(1) Bhattarai S, Nielsen J. 2015. Association between
hematological status at weaning and weight gain
post-weaning in piglets. Livestock Science. Volume
182.

(2) Chama F., H. Valencia, D. Sperling, J. Calveyra 2022.
ESPHM. Evaluation of a Injectable Gleptoferron and
Toltrazuril combination in the control of anemia and
piglet performance.
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MEJORA DE LOS NACIDOS TOTALES EN HEMBRAS PURAS LW MEDIANTE SELECCION POR PRODUCTIVIDAD, MEJORA DE
INDEX Y EBV's.

* Escamilla R, Perea J 2, Rodriguez C 3.
Rigoberto Escamilla F. rigoberto.escamilla@nsgroup.com.mx

Hypor México’, Nutriservicios Pecuarios 2, NU3 3

INTRODUCCION. El mejoramiento genético se logra mediante
seleccion por productividad, mejora de los index, y de los EBV's
lo que debe evidenciarse en los parametros productivos como
nacidos totales (Hypor, 2024).

El solo incremento de index o EBV’s (Estimated Breeding Values)
no asegura que los pardmetros productivos mejoran. El trabajo
debe ser multifactorial, y los resultados seran mas consistentes.
Este trabajo busca documentar el proceso que se realizé para
lograr resultados consistentes.

En 2023 se solicitd un incremento en los nacidos totales, y la
manera en que se abordd, fue seleccionando hembras y
sementales con EBV’s dirigidos para este parametro.

MATERIAL Y METODOS. Se trabajé en una granja nicleo con
capacidad de 900 hembras puras LW, que abastece a una granja
de 8,500 hembras en produccidn. Los servicios realizados en las
hembras de genética se realizan en bandas de 4 semanas. Para
poder hacer una banda, se deben tener 20 % de primerizas y 75
% de hembras destetadas, y aproximadamente un 5 % de
hembras de oportunidad o especiales. Las hembras LW
inseminadas en Pureza se seleccionan mediante el sistema de
index, buscando siempre las que sean superiores a 110, y el
semen materno LW que se utiliza para inseminar a las hembras
en pureza, también se busca que sean superiores a 125 de index.
Se registré la informacidn con el uso del software Pigknows, y se
analizé la informaciéon mediante monitor de desempefio anual,
con base en los Nacidos Totales por mes por paridad y por afio a
partir del aflo 2022, 2023 y 2024. Se comenzo a trabajar con la
seleccién por index en 2022, y 2023, pero a partir de la semana
7 del 2024 se comenzd a utilizar el sistema de EBV’s para Nacidos
Totales. En cada banda se seleccionaban primero los EBV's y
después los index, buscando el incremento de los nacidos
totales.

RESULTADOS Y DISCUSION. La aplicacién del método BLUP en la
practica hace posible: preseleccionar animales a testar en
funcién de su valor genético previsible, comparar animales
jovenes con reproductores existentes. Asi como también
comparar animales de diferentes granjas relacionadas e integrar
su informacién y predecir los progresos genéticos vy
reproductivos, mediante la comparacion de los valores genéticos
medios de los animales nacidos en distintos afios (Tibau i Font,
2013).

Bajo esta premisa se realizé el cambio del valor Index (BLUP) a
EBV’s ya que el valor Index no se enfoca directamente a la
productividad y el EBV’s si. Obteniendo como resultado a lo largo
de 2 afios incrementar 2.23 lechones nacidos totales mas,
pasando de 13.15 LNT promedio en 2022 a 15.48 LNT promedio
de 2024.

El grafico #1 nos muestra la buena tendencia, generada desde el
afio 2022, pero a partir de la implementacion de la estrategia de
EBV’s marcada con la flecha roja, el impacto se potencializa.

En el grafico #2 se observa un efecto notable de incremento de
nacidos totales con respecto al 2023 14.99 a 15.47 LNT en 2024
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Grdfico #1.- Lechones nacidos totales por afios hato Large White
linea roja cambio del Index a EBV’s (2022,2024).
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Grdfico #2.- Lechones nacidos totales de hato completo vs
tendencia de primerizas por afios (2020-2024).

CONCLUSIONES. Mantener un nucleo genético estable con
hembras productivas, y un index siempre con tendencia positiva,
adicionado con el manejo dirigido de EBV’s para Nacidos totales,
contribuye al logro de los resultados. El trabajo para
mejoramiento genético funciona mejor cuando se realiza de
manera multifactorial, tomando en cuenta los index, los EBV'’s, la
seleccion por productividad, y el buen manejo en granja.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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IMPACTO EN LOS NACIDOS TOTALES DE HEMBRAS PRIMERIZAS PURAS LW SOBRE LAS DEMAS PARIDADES Y EL HATO
COMERCIAL.

* Escamilla R, Perea J 2, Rodriguez C 3.
Rigoberto Escamilla F. rigoberto.escamilla@nsgroup.com.mx
Hypor México ', Nutriservicios Pecuarios 2, NU3 3.

INTRODUCCION. Una primeriza bien manejada es la cerda mas
productiva de la explotacidn, por lo que debemos priorizar: su
seleccion, desarrollo dptimo y sus manejos, para que el futuro de
la granja sea productivo, eficiente y rentable. Desde 1970
estudios han demostrado que el correcto manejo de una
primeriza incrementa el nimero de lechones nacidos vivos en el
primer parto, y este influye en el resultado de los siguientes,
longevidad y tasa de retencién (Oviedo, 2024). La fertilidad de
una cerda reproductora se trata de un rasgo altamente relevante
para ella y para la unidad de produccién, ya que puede alterar
otros pardmetros de desempefio (Matopolska et al., 2021) Este
es el argumento del presente trabajo.

MATERIAL Y METODOS. Se trabajé en una granja nicleo con
capacidad de 900 vientres, que abastece a una granja comercial
de 8,500 hembras en produccién. Las hembras primerizas tenian
los espacios comprometidos, y los tiempos de
acondicionamiento en jaula restringidos, debido a que la granja
comercial mantiene un crecimiento de inventario. En el afio 2023
se tomé la decision de proporcionar los espacios y el tiempo
necesario a las primerizas LW que se cruzarian en pureza con
semental LW, para generar GGP’s con alto rendimiento, y que
esto a su vez genere un efecto de cascada. Las primerizas que
generarian las F1, LW que se cruzarian con semen Landrace,
estarian en desventaja. Todas las primerizas que se cruzarian en
pureza, deberian cumplir con los estandares de index, 150 kg de
peso, 250 dias de edad, 2 0 mas celos previos, se ha observado
que cuando las cerdas reciben su primer servicio en su primer
celo presentan una mortalidad embrionaria superior a aquellas
que son servidas por primera vez durante su tercer celo (Cozler
et al., 1998), acondicionamiento en jaula de 17 dias minimo,
iluminacién 16 horas con 250 lux combinados con 8 hr de
oscuridad, y se cuidaria de reducir el estrés, antes, durante y
después del servicio.

RESULTADOS Y DISCUSION.

En 2023 las primerizas terminaron el afilo con un promedio de
14.68 nacidos totales, y en afio 2024 este promedio se
incremento a 14.96 Nacidos totales, la diferencia de .28 lechones
nacidos totales mas en promedio obtenida, logra un efecto
importante en la productividad de la granja, ya que este hecho
hizo que el promedio de nacidos Totales del hato nucleo se
incrementara de 15.07 en 2023 a 15.70 en 2024. Comprobando
que el tamafio de la camada tiende a ser mas bajo al primer
parto, crece gradualmente hacia al quinto, y a partir de ahi
disminuye lentamente (Li et al., 2018; Patterson y Foxcroft, 2019)
El manejo de las primerizas logré que las hembras GGP’s
cruzadas en pureza tuvieron una buena respuesta en el 2024,
superando a las hembras GP en nacidos totales, ya que las GGP’s
terminaron el 2024 con 17.85 Lechones nacidos totales, mientras

que las GP’s terminaron con 16.31 nacidos totales, una
diferencia de 1.54 lechones nacidos totales mas. Reducir el
nerviosismo en cerdas gestantes es esencial para su bienestar y
el de sus lechones, lo que puede resultar en una produccién mas
eficiente y saludable (JHS, 2024).
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Grdfico #1.- Nacidos totales de primerizas 2023 comparados con

el afio 2024 tendencia al alza.
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Grdfico #2.- Comparativo de lechones nacidos totales linea verde
GGP’s (bisabuelas) y linea azul Gp (abuelas) en 3 afios (2022-
2024).

CONCLUSIONES.

El avance genético siempre debe considerar mas factores que
solamente el index. Cuando se considera la Productividad junto
con la seleccion fenotipica, y el index, se pueden lograr
resultados mejores. Asi como también incluir los detalles de
manejo, y bienestar animal, que contribuyen a reducir el estres,
y mejorar la productividad.

PALABRAS CLAVE: Celo, Primeriza,
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CONOCER LA VARIACION DEL PESO AL NACIMIENTO PARA MEJORAR EL NUMERO DE LECHONES DESTETADOS
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Introduccion:

La viabilidad del lechén es un problema mayor en la
porcicultura industrial. Se estima que alrededor de 15-20%
de los lechones mueren durante los primeros dias de
vidal. La muerte neonatal estd particularmente
concentrada en lechones considerados de bajo peso al
nacimiento, y asociada a reservas de energia limitadas?. En
el pasado se consideraban lechones de bajo peso y poco
viables los animales con <1kg de peso al nacimiento®. Sin
embargo, actualmente las camadas numerosas llegan a
tener lechones viables a pesar de estar por debajo de 1kg
de peso al nacimiento. El objetivo de este trabajo fue
evaluar el efecto que tiene el tamafio de la camada sobre
la mortalidad en el periodo pre destete.

Materiales y métodos:

Se usaron 3,844 lechones provenientes de 257 camadas de
cerdas con un promedio de paridad de 3.5 partos (rango
de 2-6) para medir la variacién en el peso al nacimiento
categorizando las camadas en 4 grupos de acuerdo al
numero de lechones nacidos vivos: 1) 16 o mas, 2)14-15,
3)12-13y 4) 11 o menos lechones. Los lechones se pesaron
al nacimiento de forma individual (1.25+£0.329 kg) y se
registré la mortalidad de las camadas manteniendo la
integridad de las mismas durante todo el periodo de
lactacion. El destete se llevd a cabo a los 24d de edad de
los lechones. Para cada categoria se calculd la media y la
desviacion estandar para hacer una comparacion de la
proporcion de cerdos considerados de bajo peso (<1kg) al
nacimiento y se graficé la curva de distribucién de la
poblacién para las diferentes categorias. Para el analisis de
peso al nacimiento y de mortalidad se hizo una
transformacién angular de los porcentajes y se analizd
como un disefio completamente aleatorizado (DCA)
mediante un andlisis de varianza usando los
procedimientos GLM, MEANS y UNIVARIATE de SAS (v9.3).

Resultados y discusion:

Los pesos al nacimiento para las diferentes categorias
fueron diferentes (1=1.20, 2=1.29, 3=1.34, 4=1.45;

P<0.01), estas diferencias se pueden apreciar
graficamente en la distribucién de pesos de cada
poblacién o categoria como se muestra en la Figura 1.

Sin embargo, no existieron diferencias en la variable de
mortalidad para las diferentes categorias (1=16.4%,
2=14.7%, 3=10.3%, 4=17%; P>0.26).

Efectivamente las camadas mds numerosas tienen pesos
menores al nacimiento, sin embargo esto parece no
impactar la mortalidad que se presenta en las camadas
durante su estancia con la madre.
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Figura 1. Distribucion de pesos de las diferentes
categorias.

Conclusiones:

Estos resultados demuestran que la mortalidad no es
diferente cuando tienes camadas mas grandes, sin
embargo, es necesario dilucidar si los lechones menos
viables son los que representan estas mortalidades con
relacidn al tamafio de las camadas y la variacién en los
pesos al nacimiento.

Con estos resultados, no podemos determinar cual es el
peso al nacimiento en el cudl un lechén deja de ser viable
y deba considerarse el sacrificio.
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COMPARACION DE SEIS DIFERENTES TIPOS DE COMEDEROS PARA EVALUACION DE EFICIENCIA PRODUCTIVA EN
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Introduccién: Bajo la premisa que el alimento representa entre
el 70% y 80% del costo de produccién y en el entendido que el
alimento pasa por equipos dispensadores de alimento o mejor
conocidos como comederos, entonces resulta que estos equipos
son muy importantes para la mejor utilizacién de la materia
prima que econdmicamente tiene el impacto mas alto en la
economia de la granja. Comparando diferentes tipos de
comederos la eficiencia de estos es muy variable, tomando en
consideracidn las diferencias entre cada uno de ellos. Hoy en dia,
existen en el mercado diferentes, estilos, materiales y marcas,
por lo que el objetivo del presente experimento fue el de
comparar 6 diferentes comederos con la finalidad de evaluar la
eficiencia productiva de estos en el sitio de engorda.

Materiales y Métodos: El experimento se realizé en una granja
comercial ubicada en Cajeme, Sonora, México. Las instalaciones
son tipo pasillo central con cortinas en laterales, piso de concreto
y charca al fondo. Para el experimento se emplearon un total de
3,024 cerdos. Los cerdos se alojaron en 120 corrales con nimeros
variados por corral, teniendo de esta forma a su vez un total de
60 unidades experimentales. Se emplearon 6 diferentes tipos de
comederos:

1.- Comedero 1 (9 UE): comedero de acero inoxidable de 4 bocas,
se evalud 16% de la poblacién (493 cerdos).

2.- Comedero 2 (3 UE): comedero de acero inoxidable de plato
seco-himedo, se evalud 4% de la poblacién (129 cerdos).

3.- Comedero 3 (6 UE): comedero de acero inoxidable de plato
seco-himedo, se evalud 8% de la poblacién (250 cerdos).

4.- Comedero 4 (14 UE): comedero de acero inoxidable de 2
bocas, se evalud 23% de la poblacién (706 cerdos).

5.- Comedero 5 (25 UE): comedero de acero inoxidable de 2
bocas, se evalud 43% de la poblacion (1312 cerdos).

6.- Comedero 6 (3 UE): comedero de acero inoxidable de 4 bocas,
se evalud 4% de la poblacion (134 cerdos).

Resultados y Discusion: La evaluacion mostro diferencias
significativas en conversién alimenticia (P=0.0038), donde el
comedero 5 fue el mas eficiente (CA = 2.7536), mientras que el
comedero 1 tuvo el peor desempefio (CA = 3.1889). Los
resultados mostrados en la tabla No. 1 nos dicen que el
comedero 1 es el comedero con mayor eficiencia, superando de
esta forma en un 13.6 % al comedero 1, un 11.2 % al comedero
3, un 12.6 % al comedero 4 y en un 2.9% al comedero 6.
Contamos con un ultimo comedero, el comedero 2 el cual
obtuvo una CA menor, mas sin embargo no fue tan eficiente
respeto a la GDP. En ganancia diaria de peso (GDP), el comedero

5 superé al comedero 1 en 7.5%, al comedero 2 en 4.9%, a
comedero 3 en 4.6%, al comedero 4 en 4.4% y al comedero 6 en
1.3%. En relacién con el consumo diario de alimento, el
comedero 5 mostré una reducciéon del 5.4% respecto a al
comedero 1, 6.8% menos que al comedero 3, 7.2% menos que al
comedero 4 y 1.6% menos que el comedero 6. Sin embargo, el
comedero 2 present6 un CDA 9.6% menor que el comedero 5, lo
que indica una menor ingesta de alimento, aunque con una
menor GDP.

Cuadro 1. Cuadro de resultados.
TRATAMIENTOS
Comedero 1 Comedero2 Comedero3 C dero 4 5 Comedero6 EEM ValordeP
Numero de repeticiones 9 4 5 14 25 3

Pesoinicial 16.5889  14.6825  14.7440  16.8450  14.9856  15.6433 0.6266 0.0072
Peso final 73.8856  71.8775 722060  74.7307 751928  75.5600 1.4034 0.3635
GDP 0.5487 0.5638 0.5658 0.5670 0.5932 0.5850 0.0177 0.1801
CDA 1.7277 1.4893 1.7522 1.7615 1.6330 1.6597 0.0739 0.1179
CA 3.1889 2.6325 3.1040 3.1508 2.7536 2.8367  0.1391 0.0038

Imagen 5. Imagen 6.
Conclusiones: El comedero SDI2 destacé como la mejor opcién
en la engorda de cerdos al lograr un equilibrio 6ptimo entre
conversién alimenticia (CA) y ganancia diaria de peso (GDP).
Superd a otros tratamientos con una CA hasta 13.65% mas
eficiente y una GDP hasta 7.50% mayor, ademas de reducir el
consumo de alimento en la mayoria de los casos.
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COMPARACION DE DOS ESTRATEGIAS DE ALIMENTACION EN CERDAS PRIMERIZAS LACTANTES.
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INTRODUCCION:

Las cerdas destinadas a la reproduccion son seleccionadas y
monitoreadas cuidadosamente desde su nacimiento. La
alimentacidn es clave en su desarrollo, ya que les proporciona los
nutrientes necesarios para su crecimiento, mantenimiento y
produccién de lechones. Una nutricion adecuada impacta
positivamente durante la vida productiva de la cerda, siendo sus
primeros afios un punto de inflexidn, debido a que la capacidad
de movilizacién de energia de las reservas corporales disminuye
con el tiempo?, por ende, es importante identificar la etapa en
que se encuentra la cerda. En el caso de las cerdas primerizas
durante la lactancia, cursan dos momentos fisioldgicos
importantes, su continuo crecimiento y la produccion lactea, con
lo que sus requerimientos de nutrientes y energia se ven
aumentados, lo cual puede no impactar de forma directa en el
consumo?, es asi, que es esencial conocer diferentes estrategias
de alimentacidn, con el fin de favorecer el consumo de alimento
durante esta etapa, considerando que es el punto de partida para
la concepcion de la siguiente camada y su comportamiento
productivo posterior3.

El objetivo del estudio fue evaluar el impacto de diferentes
estrategias de alimentacion durante la lactancia en el
comportamiento productivo de cerdas nuliparas.

MATERIAL Y METODOS:

La realizacién del experimento fue en la granja porcina “Las
Pulgas” en Telpintla, Temascaltepec, Estado de México
(19202’47’N, 100202°47"'0), con un clima templado subhimedo,
1700 msnm. El experimento estuvo compuesto por 23 cerdas en
primer parto (360 dias, 125 + 5 kg), raza hibrida Landrace y
Yorkshire. Las instalaciones de maternidad fueron: 5 areas con 8
camas cada una, un piso de polipropileno, arafias galvanizadas,
comedero de acero inoxidable, bases galvanizadas y sistema de
agua con doble bebedero tipo chupdn.

Se asignaron seis cerdas a cada tratamiento: TO Control (dos
comidas con 2.5 kg cada una no variable a las 8:00 y 13:00 h), T1
(alimentacién ad libitum), T2 (dos comidas reguladas por el
consumo del dia anterior aumentando segiin consumo a las 8:00
y 13:00 h) y T3 (de la misma manera que el anterior pero cuatro
comidas 8:00, 10:00, 12:00 y 14:00 h). Las variables a medir
fueron: Consumo de alimento diario de la cerda (kg), peso de
salida de la maternidad (kg), ganancia diaria de peso del lechén
(g). Se realizd un ANOVA para cada una de las variables y la
prueba de Tukey para diferencia entre medias.

Resultados y Discusion: El tratamiento con mayor consumo de
alimento fue el T3 (43.20 kg), y el menor, el TO (31.67 kg). El
analisis ANOVA mostré diferencias significativas (P<0.05), y la
prueba de Tukey indicd que el TO difiere estadisticamente de los
demas, los cuales no presentaron diferencias entre si.

El T3 fue el de mayor consumo diario (6.13 kg), y el menor, el TO
(5 kg). El andlisis de varianza mostré diferencias significativas
(P<0.05), la prueba de Tukey mostré igualdad entre el TOy el T1,
y diferencia con el T2 y el T3, mientras que estos ultimos fueron
estadisticamente iguales.

El menor peso final de las cerdas se dio en el TO (153.2 kg) y el
mayor en el T3 (175.4 kg). El andlisis de varianza mostrd
diferencias significativas (P<0.05), y la prueba de Tukey indico
que el TO difiere estadisticamente de los T2 y T3, mientras que la
T1 fue estadisticamente similar a todos.

La mayor media de dias destete-servicio fue el TO (14 dias), y la
menor el T2 (4.6 dias). El analisis mostré diferencias significativas
(P<0.05). La prueba de Tukey indicé que la estrategia de dos
servidas difiere estadisticamente del control, mientras que ad
libitum y cuatro servidas fueron similares a ambas. Esto sugiere
que la estrategia de dos servidas reduce significativamente el
intervalo destete-servicio frente al control.

La menor ganancia de peso en lechones fue con la estrategia de
dos servidas (3.63 kg), y la mayor con ad libitum y cuatro servidas
(4.08 kg). Sin embargo, el ANOVA (P<0.05) indicé que no hubo
diferencias estadisticamente significativas entre las estrategias.

CONCLUSIONES:

El consumo diario de alimento mas bajo fue el TO, por lo que se
entiende que la cantidad de alimento ofrecida como porcidn
diaria para las cerdas, fue menor a la capacidad de consumo de
las cerdas.

Los tratamientos T3 y T4 mostraron un aumento significativo del
consumo diario en cerdas primerizas.

El aumento en el consumo de alimento si determina una
disminucion en el intervalo destete-servicio.

El aumento en el consumo de alimento de las cerdas primerizas
durante la lactancia no tiene impacto en la ganancia de peso de
los lechones.
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COMPARACION DE 3 DIFERENTES TIPOS DE COMEDEROS PARA EVALUACION DE EFICIENCIA PORDUCTIVA EN DESTETE.
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Introduccion.

El comedero es el punto de acceso al alimento para
los cerdos, y su disefio, regulacion y
mantenimiento influyen directamente en la
conversién alimenticia. Un comedero bien
ajustado permite que los animales consuman la
cantidad adecuada de alimento sin desperdiciarlo,
lo que se traduce en una mejor ganancia de pesoy
un menor costo por kilogramo producido?.

Material y Métodos

El experimento se realizé en una granja comercial
ubicada en el Valle del Yaqui, Sonora, México. Las
naves son del tipo lateral abierto, con piso plastico,
comederos de acero inoxidable, cortinas manuales
de lona, techos de lamina aislada y, en general,
buenas practicas de manejo. El experimento se
disefd con cuatro comederos. La recoleccidon de
informacion se llevd a cabo del 01/08/2024 al
04/09/2024.

El experimento tuvo una duracién de 34 dias; inicié
cuando los animales tenian 21 dias de edad, con un
peso promedio de 5.94 kg, y finalizd a los 55 dias
de vida, con un peso promedio de 12.83 kg.
Durante la fase experimental, los animales
recibieron, en general, los mismos manejos de
vacunacién y tratamientos profilacticos.

Sk Jb “h,

Figura 1.-Comedero de acero
inoxidable, pienso seco con 5
compartimento individuales.

Figura 2.-Comedero de acero
inoxidable, pienso seco con 5
compartimentos individuales.

Figura 3.-Comedero de acero
inoxidable pienso seco con 5
compartimento individuales.

Resultados y Discusién.

El consumo diario de alimento fue mayor en el
comedero 3, con una diferencia estadisticamente
significativa (P < 0.05). Aunque se observd una
tendencia en la ganancia diaria de peso y en la
conversion alimenticia, no se encontraron diferencias
significativas en estos pardmetros: ganancia diaria de
peso (P >0.05) y conversién alimenticia (P > 0.05).

Tratamietos

C derol C dero2 C dero 3 EEM Valorde P
Numero de repeticiones 26 14 20
Pesoinicial 5.93 6.00 5.95 0.167 0.899
Peso final 12.94 12.93 12.89 0.625 0.996
GDP 0.211 0.203 0.212 0.015 0.729
CDA 0.258 0.227 0.266 0.008 0.042
CA 1.247 1.165 1.221 0.063 0.102

Conclusion.

Los resultados del presente experimento demuestran
que el comedero 3 presenté un mayor consumo diario
de alimento, con diferencias estadisticamente
significativas. En contraste, para las demds variables
evaluadas —ganancia diaria de peso y conversion
alimenticia— no se observaron diferencias
significativas. Estos hallazgos coinciden con los
reportados en estudios previos?, los cuales también
concluyen que el disefio del comedero puede influir en
el consumo, sin afectar de manera significativa otros
parametros productivos.
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Introduccion.

La productividad de una cerda (hembra) durante su estancia en
el hato es un indicador apropiado para evaluar la productividad
de una granja, ya que incluye componentes productivos y
reproductivos.

La productividad de las cerdas se puede medir por el nimero de
cerdos nacidos vivos o destetados o como los kilogramos de
lechones producidos al nacimiento o al destete por camada, por
afio o por toda la estancia en el hato.

El desempefio productivo y reproductivo de las cerdas depende
de una disposicion compleja de interacciones ambientales, de
manejo y genéticos.

La identificacién de los factores que afectan los componentes de
productividad es necesaria para evaluar la productividad per se
y para adecuar el manejo de los sistemas de produccién, en
especial bajo condiciones de clima tropical.

El conocimiento de los indicadores productivos y reproductivos
es importante para alcanzar indices dptimos de rentabilidad
sobre la inversion en los sistemas de produccion porcina.t

Materiales y métodos.

Para este trabajo se evalud y analizé una base de datos de 4 afios
productivos de 15 granjas comerciales en Meéxico que
representan 47,240 cerdas productivas. Se realizd una
evaluacién de la correlacion de entre diferentes variables y el
numero de destetados por hembra por afio mediante correlacion
de Pearson para determinar cudles son las variables de las
pérdidas reproductivas en las cerdas que tienen un mayor
impacto en los lechones destetados por hembra al afio (DHA) Las
variables analizadas son: Lechones destetados por hembra al
afo (DHA) y las pérdidas reproductivas: Intervalo Destete
Servicio (IDS), Repeticion de Celo (RC), Falsa Prefiez (FP),
Abortos (A), Muerte de Gestantes (MG), Descarte de Gestantes
(DG), Descarte de Vacias (DV), Hembras Paradas (HP) y
Reservicios (R).

Resultados y discusion.

Los resultados indican que las variables: hembras reservidas
(aquellas que se vuelven a inseminar después de haber
presentado una pérdida reproductiva), falsa prefiez y abortos
son las 3 variables que representan un impacto considerable en
la eficiencia productiva de la granja. El resto de las variables no
muestran correlaciones significativas, lo que sugiere que el
impacto que representan las mismas no tienen una relacidn
estadisticamente relevante con el nimero de destetados por
hembra por afio.

Estos resultados y el impacto en la fertilidad coincide con
Kirwood (2016), donde se menciona que la fertilidad sigue una
distribucién normal y se demuestra que aquellas cerdas
inseminadas enseguida a una pérdida de gestacién son menos

fértiles que las que conciben. Si a la misma hembra repetidora se
le vuelve a inseminar y esta vuelve a presentar celo, la fertilidad
disminuye incluso ain mas y aumenta la probabilidad de
presentar otra pérdida reproductiva.?

Coeficiente de
Variable e P-valor Significancia
Correlaciéon
Hembras Fspec\ales 05289 <0.0001
Reservidas %
Falsa Prefiez % -0.42056 0.0045
Aborto % -0.26932 0.0391
Primerizas % 0.14331 0.2789 No significativo
Repeticion de Celo N
% -0.17002 0.198 No significativo
b
Descarte de 0.24963 0.0871 No significati
E—— i . o significativo
Muerte de P
Gestantes % -0.07834 0.5771 No significativo
Intervalo Destete o
8- " -0.1514 0.2524 No significativo
Servicio >7 dias

Conclusidn

La priorizacién de los manejos reproductivos son un factor
indispensable para lograr una mejora en el parametro DHA.

Al nosotros dar otra oportunidad a aquellas hembras
problematicas que presentan pérdidas de la gestacion,
especialmente si presentaron una falsa prefiez o abortos, se esta
tomando un alto riesgo de que esas mismas cerdas vuelvan a
presentar una pérdida y no alcancen el parto. Al implementar y
reforzar un protocolo sobre criterios de descarte de aquellas
cerdas problematicas, teniendo un enfoque particular sobre la
edad de las cerdas y su historial productivo, se estd realizando
una mejora directa del parametro lechones destetados por
hembra al afio DHA.

Bibliografia

1Ex, Enrique. (2020). Factores ambientales que afectan los
componentes de produccion y productividad durante la vida de
las cerdas.

2 Kirkwood, R., Carrseguir, J. and Marco, E. (2016) Control de
Problemas de Celo en Cerdas Nuliparas y multiparas, Articulos
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Salud y epidemiologia

EFECTO DE LA ALFA-MONOLAURINA EN EL CONTROL DE LA MORTALIDAD Y DEL INCREMENTO EN EL NUMERO DE
LECHONES DESTETADOS POR HEMBRA EN UNA GRANJA CON CIRCULACION DE PEDv UBICADA EN LA ZONA CENTRO DE
MEXICO.

Altamirano V?*, Bustos D!, Herndndez E2.
victor.altamirano@tryadd.mx

1. Direccién General, IMPROVA.
2. Departamento Comercial, Tryadd.

INTRODUCCION:

La alfa-monolaurina es un aditivo que posee actividad antiviral y
antiinflamatoria durante las infecciones por el virus de Diarrea
Epidémica Porcina (PEDv) que ocasiona mortalidad severa en
lechones (Zhang, 2022). Debido a la relevancia de dicha
enfermedad en el territorio nacional, el objetivo del presente
estudio es demostrar el efecto de la monolaurina sobre la
mortalidad y el nimero de lechones destetados por hembra en
una granja comercial con circulacién de PEDv.

MATERIAL Y METODOS:

El estudio se llevd a cabo en una granja comercial positiva al PEDv
mediante RT-PCR que se encuentra ubicada en la zona centro del
pais. Se evaluaron 2 bandas testigo (29 y 31) de 212 cerdas
paridas con 2,253 cerdos nacidos vivos, y 2 bandas tratamiento
(33 y 02) de 183 cerdas paridas con 2,040 lechones nacidos vivos.
Cada banda parid con una diferencia de 2 semanas una de la otra,
todas llevaban el mismo manejo de nutricidn y medicacién en el
alimento, a excepcién de las bandas tratadas a las cuales se
incluydé 2 kg/t de un aditivo que contiene alfa-monolaurina al
50% durante 28 dias preparto y 1 kg/t durante los 21 dias de
lactancia.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Los datos fueron analizados empleando ANOVA de un factor

(Real Statistics) detectando diferencia estadisticamente
significativa p<0.05 en el numero total de lechones muertos (Fig.
1). Asimismo, el porcentaje de mortalidad acumulada al finalizar
el estudio fue del 30.8% en la banda 29 y del 22.4% en la banda
31 del grupo testigo, mientras que las 2 bandas tratamiento 33 y
02 finalizaron con 5.7% y 8%, respectivamente. Por otro lado, las
bandas tratadas destetaron 10.8 lechones en la banda 33y 10.9
en la banda 02. En contraste, las bandas testigo sélo destetaron
7.8 lechones cada una, representando 2.6 lechones mas al
destete (p<0.05). Con respecto a los hallazgos, Liy colaboradores
encontraron una mejora en el rendimiento productivo de
lechones alimentados con leche de cerdas que consumieron
monolaurina durante la gestacién atribuyéndolo a la capacidad
de este compuesto de incrementar los niveles de
inmunoglobulinas en el calostro y en la leche materna, asi como

a su efecto antiinflamatorio, ya que la inclusién de monolaurina
en la gestacion es capaz de modificar el perfil de acidos grasos,
particularmente de C12 en la leche de las cerdas.

450
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Fig 1. Nimero total de lechones muertos en lactancia. En la
banda testigo 29 se obtuvieron 354 lechones muertos y la banda
31 finalizd con 248 representando un grupo estadisticamente
diferente a las bandas tratamiento donde se obtuvieron 63
lechones muertos en la banda 33 y 75 lechones en la banda 02.
CONCLUSION:

De acuerdo con los resultados del presente estudio, la inclusion
de monolaurina en la dieta de las cerdas gestantes y lactantes
ayudd a reducir la mortalidad y aumentar el nimero de lechones
destetados por cerda en una granja con circulacién constante del
PEDv.

REFERENCIAS:
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Zhao, D., & Hou, Y. (2022). Monolaurin Confers a Protective Effect
Against Porcine Epidemic Diarrhea Virus Infection in Piglets by
Regulating the Interferon Pathway. Frontiers in Immunology, 12.
2. Li, L, Wang, H., Dong, S., & Ma, Y. (2023). Supplementation
with alpha-glycerol monolaurate during late gestation and
lactation enhances sow performance, ameliorates milk
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Biotechnology, 14(1).
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DISMINUCION DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD DE UN SITIO 2 EN MEXICO CON EL USO DE UNA VACUNA CONTRA
GLAESSERELLA PARASUIS.

*Cruz L1, Medina N !, Pinal F 1, Martin del Campo C?, Centeno N 1, Quintero V 2, Vargas N * Servin R 3
Boehringer Ingelheim Animal Health México !, Asesor independiente 2, Coordinadores de produccién 3
Correo electrénico: luis_mauricio.cruz@boehringer -ingelheim.com

Introduccién

La enfermedad de Glasser se considera una infeccién
bacteriana grave con distribucion mundial que ha causado
considerables pérdidas econdmicas (Oliveira, Pijoan et al.,
2004). La vacunacién es una herramienta eficaz para el
control de esta enfermedad (Oh et al., 2013). El objetivo
de este estudio fue evaluar la eficacia de la vacuna contra
Glaesserella  parasuis (Ingelvac® HP-1, Boehringer
Ingelheim AH) para reducir la mortalidad de dos casetas
de destete de una misma zona, en comparacién con el
porcentaje de mortalidad histdrico de la granja donde se
utilizé otra vacuna para la proteccién contra Glaesserella
parasuis.

Palabras claves: Gldsser, mortalidad, vacunacion.

Materiales y métodos

La prueba se aplicd a seis grupos de cerdos, un total de
13.068, distribuidos en dos granjas dentro de una misma
zona en Jalisco ; México. Ambas granjas fueron inoculadas
con el virus del sindrome reproductivo y respiratorio
porcino (PRRS), virus de la influenza A (IAV-S), M. hyo y
PCV2 debido la presidn de infeccidn que existe en la zona.
Se administré 2 ml intramuscularmente de Ingelvac® HP-1
a los lechones a los 7 dias de edad. Los cerdos también
recibieron la vacuna contra el PRRS a los 7 dias de edad,
mientras que los cerdos vacunados contra PCV2 y M. hyo
la recibieron a los 21 dias. Se utilizé la prueba t de Student
para medir la diferencia entre las medias de muertes
acumuladas entre los grupos (p < 0,05).

Resultados y discusion

En este estudio, se encontré una diferencia en el
porcentaje de mortalidad al comparar el pardmetro de
mortalidad en el sitio 2 que la granja obtenia con el
parametro actual registrado tras el uso de Ingelvac® HP-1.
La mortalidad registrada histéricamente fue, en promedio,
del 12,44 %, frente al 5,36 % obtenido en los animales
vacunados con Ingelvac® HP-1, lo que demuestra una
diferencia significativa (p = 0,0006).

Grupo Poblacion # %
muertos mortalidad
Histérico granja 53,804 6,694 12.4%
Ingelvac® 13068 701 5.36%
HP-1

Histérico granja
Ingelvac® HP-1

% Mortalidad en los lotes evaluados

® Hiprasuis® Glasser
* B Ingelvac® HP-1
25

Mortalidad
&
-
-

Grupos evaluados

Discusién y conclusion

La proteccidn conferida por una sola administracién de la
vacuna Ingelvac® HP-1 en cerdos ayuda a reducir los
problemas causados por esta bacteria. Segun esta prueba,
la vacuna redujo la tasa de mortalidad en un 7,04 %.

Referencias
1.0Oliveira et al 2004, Oh et al 2013, Diseases of swine 11
edition 844-854.
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DESARROLLO DE UN ELISA INDIRECTO Y DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD DEL 0JO AZUL EN MEXICO
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1CENID-SAI sede Palo Alto, CDMX, INIFAP.
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INTRODUCCION

La Enfermedad del Ojo Azul de los cerdos (EOA) es una
afectacidn viral que afecta a cerdos de todas las edades. En
animales adultos se presentan principalmente problemas
reproductivos y en lechones signos nerviosos. Los mas
afectados son los lechones menores a siete dias de nacidos ya
que los porcentajes de mortalidad superan el 90%. La
enfermedad aparecié por primera vez en La Piedad,
Michoacan en los afios ochenta y desde entonces se ha
mantenido endémica en el Bajio afectando la produccion
porcicola de manera importante. El agente etioldgico es el
Orthorubulavirus suis (vLPM). A pesar de su importancia, son
pocos los estudios llevados a cabo para conocer la situacion
actual de la enfermedad [1], siendo el Ultimo trabajo
reportado en el 2011. Por ello, el objetivo de este trabajo, fue
llevar a cabo un estudio seroldgico para conocer la situacion
del Ojo azul en varios Estados del Bajio.

MATERIALES Y METODOS

La proteina recombinante NP de vLPM fue obtenida en
trabajos anteriores y se usé para antigenar placas de 96
pozos. Se evaluaron 77 sueros de cerdo infectado y 104
sueros controles negativos para determinar el punto de corte,
sensibilidad y especificidad en una tabla de contingencia 2X2,
dichos sueros de referencia fueron confirmados mediante la
prueba de inmunofluorescencia indirecta usando sueros
policlonales contra la proteina NP como control positivo. La
estandarizacién del ELISa indirecto (iELISA), se llevd a cabo
utilizando diferentes concentraciones de antigeno (desde 100
ng hasta 50 ng por pozo), diferentes diluciones de sueros
(1:50 hasta 1:200), asi como de conjugado (anti-pig HRP). La
placa con el antigeno y anticuerpo fue incubada 1h a 37 °C,
después, fue lavada con PBS-Tween. Finalmente, la placa fue
lavada con PBS-Tween y se colocé el sustrato
tetrametilbencidina, se incubé 30 min hasta la coloracion
deseada. La reaccién fue detenida con H,SO4 2M y medida a
una densidad dptica de 450 nm. Después, una coleccion de
839 sueros de animales sin antecedentes de vacunacion,
colectados entre los aiflos 2019-2024, provenientes de rastro
(594), traspatio (245), provenientes de los Estados de
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco, Estado de Meéxico,
Michoacan, Morelos, Querétaro y Veracruz, fueron
analizados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los sueros de referencia presentaron mediante Ia
inmunofluorescencia indirecta, la presencia de sefal
intracitoplasmatica especifica para los sueros positivos,
mientras que los sueros negativos no presentaron dicha
sefial. Una vez confirmados los sueros de referencia, se
procedié a probarlos en el iELISA. Para el iELISA se optimizd
con 75 ng/pozo de antigeno, dilucién del suero 1:200,
dilucién del secundario 1:17500 y un valor de indice
Kappa=0.97. Se determind una especificidad y sensibilidad
del 98.1% y 98.7%, respectivamente. Segln nuestros
hallazgos, el 45% de las muestras de suero (378/839) fueron
positivas y un 55% de seronegatividad, con porcentajes de
seropositividad en los estados analizados que oscilaron entre
el 72.5% y el 6%. El Estado de México presentd la tasa de
positividad mas alta, con un 72.5% (37/51), seguido de
Michoacén con un 60% (21/35), Jalisco con un 57.5%
(146/254), Aguascalientes con un 48.9% (89/182),
Guanajuato con un 42.6% (46/108), Querétaro con un 16.3%
(14/86), Morelos con un 11% (8/73) y, por ultimo, Veracruz
con un 6% (3/50). El porcentaje de positividad en rastro fue
del 47.8% (284/594) y en traspatio de 32.7% (80/245). Estos
resultados son diferentes a lo obtenido en el trabajo
reportado por Escobar-Lépez y col., en el 2011, donde se
encontrd, a través de la técnica de inhibicion de la
hemaglutinacidn, un porcentaje de prevalencia del 9 al 27%
[2], demostrando que, en los Ultimos afios, la cantidad de
animales con anticuerpos contra vVLPM ha ido en aumento y
que se requieren de mejores estrategias de prevencion.

CONCLUSIONES

En este trabajo, se desarrollé6 un ELISA indirecto con una
buena sensibilidad y especificidad, lo que permitid llevar a
cabo un estudio de la presencia de anticuerpos contra la EOA
de los cerdos, con una prevalencia mayor al 40% en rastro y
mayor al 30% en traspatio. Los resultados indican un aumento
de la cantidad de animales seropositivos en los Ultimos afos,
por lo cual es necesario llevar a cabo mas estrategias de
prevencion en el pais para control de la enfermedad.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Lara-Romero R, Cerritefio-Sanchez JL, Castafieda-Montes
MA, Ramirez-Mendoza H, Cuevas-Romero JS. 2024.
Pathogens. 13(12):1135.

2. Escobar-Lopez AC, Rivera-Benitez JF, Castillo-Juarez H,
Ramirez-Mendoza H, Trujillo-Ortega ME, Sdnchez-Betancourt
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IMPLEMENTACION DE UNA PRUEBA qRT-PCR PARA LA DIFERENCIACION DE CEPAS DEL VIRUS DEL PRRS DE CAMPO Y
CEPAS VACUNALES UTILIZADAS EN MEXICO.
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Introduccion.

El virus del PRRS (vVPRRS) es uno de los principales agentes
infecciosos en la porcicultura y su principal método de control es
mediante el uso de la vacunacion. Actualmente, para realizar la
caracterizacion genética de las cepas circulantes en granja es
necesario el uso de técnicas de secuenciacion, las cuales
normalmente estan basadas en la clasificacion filogenética del ORF5
[1, 2]. El identificar si la cepa vacunal que se esta utilizando en granja
se encuentra circulando y con ello evaluar el proceso, permite la
toma de decisiones basada en informacién. La aplicacién de
tecnologias como la RT-PCR en tiempo real (QRT-PCR) nos permite
conocer esta informacion con rapidez. La prueba implementada para
cepas vacunales amplifica una region variable del gen NSP2 para
cada cepa vacunal, lo que permite la diferenciacion de las cepas
vacunales, comparado con cepas de campo [3]. El objetivo del
presente estudio fue implementar y evaluar una qRT-PCR para la
diferenciacién de cepas del vPRRS de granja, con respecto a cepas
vacunales empleadas en México.

Materiales y métodos.

En el presente estudio se incluyeron siete granjas derivadas del
programa “Sanidad Jalisco” de la URPJ, mismas que han sido
previamente estudiadas [4], estas granjas contaban con al menos
una muestra de vPRRS secuenciada y caracterizada de acuerdo con
las herramientas bioinformdaticas [1, 2], de estas granjas se
seleccionaron todas las muestras positivas a la prueba ORF7 qRT-
PCR (n=39), incluidas las muestras secuenciadas y caracterizadas.
Con estas muestras se realizaron cuatro diferentes pruebas de qRT-
PCR para diferenciar las cepas detectadas en la granja con respecto
a las cepas vacunales disponibles en México (en adelante vacPRRS
gRT-PCR). Se implementd un protocolo establecido previamente [3],
el cual permite detectar cuatro de las cepas virales vacunales PRRSV-
2 (Ingelvac MLV, Fostera, Prime Pac, y Prevacent), adicionalmente se
probd una vacuna nacional comercial (Innovac). Las condiciones de
la reaccion y el protocolo de amplificacion fueron similares para el
ORF7 y la prueba vacPRRS, empleando el kit QuantiTect® Probe RT-
PCR Kit (QIAGEN, Cat. No. 204445) y el termociclador CFX96™ Real-
Time System (Bio-Rad Laboratories, Inc., Hercules, CA, EE. UU.) bajo
las recomendaciones del fabricante. El valor de Ct se determind
aplicando la correccién por deriva de fluorescencia, utilizando un
control positivo para garantizar valor consistente en todos los
experimentos. Los testigos positivos para cada vacuna evaluada se
obtuvieron de las extracciones de ARN de cada una, mediante
columnas de silica.

Resultados.

En la implementacion, los valores de Ct obtenidos para cada testigo
en la prueba vacPRRS gRT-PCR fueron: Prevacent 14.77, Prime Pac
19.8 Ingelvac MLV 20.64 y Fostera 17.97; para el ORF7 21.31, 17.27,
18.41, 16.93 respectivamente; y para la nacional, Innovac 18.97. Las

39 muestras positivas a la prueba ORF7 qRT-PCR se sometieron a la
prueba vacPRRS gRT-PCR (n=156). En la deteccién de cepas
vacunales se registré solo una muestra positiva idéntica a la cepa
vacunal Ingelvac MLV. El resto de las cepas vacunales no fueron
detectadas en las muestras positivas (Cuadro 1).

Cuadro 7. Resultados obtenidos de la aplicacién de la qRT-PCR
(vacPRRS y ORF7) a muestras positivas y secuenciadas de campo
obtenidas en granjas de Jalisco.

Ct

Granja Linaje* Uso de vacuna (vacPRRS) Ct (ORF7)
1 (n=8) 8D Si n/a 28.81+3.69
2 (n=9) 8D Si n/a 31.87+3.40
3 (n=7) 1A No n/a 26.6+5.38
4 (n=4) . Ingei/Aac MLV Si n=1, 25.86 32.0245.95
5 (n=6) 1C Si n/a 26.2243.73
6 (n=2) 1A No n/a 28.96+4.08
7 (n=3) 8D Si n/a 30.54+1.19

*identificado por secuenciacién. n/a: sin amplificacién.

Discusion.

La prueba vacPRRS gRT-PCR permitié diferenciar eficazmente cepas
vacunales y de campo del virus PRRS, como ha sido reportado
previamente [3]. Solo se detectd la cepa Ingelvac MLV en una
muestra, mientras que las demas resultaron negativas a las vacunas
evaluadas, lo que indica una circulacién predominante de cepas de
campo. Este hallazgo es notable considerando que el 80 % de las
muestras provenian de granjas vacunadas, lo cual sugiere posible
discontinuidad o esquemas incompletos de vacunacion [4]. Esta
herramienta ofrece una alternativa rapida y accesible a la
secuenciacidn para el monitoreo de cepas vacunales, contribuyendo
al seguimiento sanitario en tiempo real.

Conclusiones.

La prueba vacPRRS gRT-PCR demostrd ser una herramienta util para
la deteccidn diferencial entre cepas vacunales y variantes circulantes
no vacunales, fortaleciendo el monitoreo molecular en unidades de
produccién porcina.
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IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A LA PRESENTACION DE CIRCOVIRUS PORCINO TIPO 2 (PCV2) EN
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Introduccion.

El PCV2 estd asociado con manifestaciones clinicas
colectivamente conocidas como Enfermedades Asociadas al
Circovirus Porcino, su presentacion repercute negativamente en
el desempefio de las granjas. El control del PCV2 se basa en un
enfoque mudltiple que incluye: diagndstico, vacunacion,
bioseguridad y manejo. Estos factores juegan un papel crucial en
la configuracién de la diversidad genética del virus [1].
Comprender la interaccion entre estos factores es esencial para
desarrollar estrategias efectivas de control, prevencion y
vigilancia de la enfermedad. El objetivo del presente estudio fue
identificar los principales factores de riesgo asociados a la
presentacion del PCV2 en granjas de Jalisco.

Materiales y métodos.

Entre el afio 2022 y 2023 se muestrearon 80 granjas porcicolas
en Jalisco, distribuidas en 4 regiones determinadas por su
densidad animal: A, B1, B2 y B3 (9.4, 210.3, 261.6 y 1354
cerdos/km2, respectivamente). De las granjas participantes se
tomaron 4,207 muestras de suero. Las muestras se agruparon
para generar 844 pools (cinco sueros por pool) identificados por
etapa productiva. Cada pool fue analizado mediante un qPCR
adaptado en el laboratorio de virologia del INIFAP, Palo Alto, con
oligos y sondas reportadas previamente [2] identificando el
ORF2; las muestras con Ct <35 fueron consideradas positivas. De
cada granja se obtuvo informacién relacionada con: manejo de
la produccidon, alimentacién y agua, desinfeccion y fémites,
manejo sanitario, instalaciones y equipo, control de fauna nociva,
y manejo de residuos. La informacién se codificé y se analizé
estadisticamente mediante tablas de contingencia 2x2 para
calcular Chi Cuadrada (X?) como prueba de independencia entre
factores y la viremia (p = <0.05). Para los factores identificados
con una asociacién positiva se calculd la razén de probabilidades
u Odds Ratio (OR) con un intervalo de confianza del 95%. Los
analisis se realizaron con R y RStudio utilizando la libreria
"epibasix"  (Elementary  epidemiological  functions in
epidemiology and biostatistics).

Resultados.
Se muestran a continuacion en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Factores de riesgo identificados por cada estrato
analizado mediante Chi Cuadrada (X2) y razén de
probabilidades (OR) para la presencia de PCV2 en granjas
expuestas con respecto a granjas no expuestas al factor de
riesgo.

Discusion

En la regidn B2, caracterizada por su alta densidad porcina, los
principales riesgos asociados a la viremia por PCV2 fueron la falta
de esquemas completos de vacunacién y la implementacion
deficiente de medidas de bioseguridad. Estos hallazgos coinciden
con reportes internacionales que destacan como la baja
cobertura vacunal y condiciones subdptimas de manejo sanitario
favorecen la persistencia viral [3]. Aunque existen lineamientos
sobre bioseguridad, ain hay pocos estudios que evalien su
eficacia en campo. Generar evidencia local sobre su impacto
ayudaria a fortalecer la toma de decisiones y optimizar los
programas de control.

Conclusion

El control efectivo de PCV2 en regiones de alta densidad porcina,
como la B2, requiere mejorar la cobertura vacunal y fortalecer la
implementacion de medidas de bioseguridad.
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Introduccion.

El virus del PRRS (VPRRS) es uno de los principales agentes
infecciosos que genera problemas sanitarios y pérdidas en la
porcicultura. Identificar su diversidad genética es imprescindible.
El ORF5 de este virus ha sido ampliamente utilizado para su
clasificacidn filogenética en linajes debido a su alta variabilidad y
relevancia en la respuesta inmune [1, 2]. Aunque se han explorado
otros enfoques para la caracterizacién del virus, la secuenciacion
de ORF5 sigue siendo una herramienta fundamental en la vigilancia
epidemioldgica y el monitoreo de la diversidad genética de este
virus [2]. El enfoque de esta investigacion pretende sentar la base
para relacionar la diversidad genética con distintas condiciones de
produccién. El objetivo del presente estudio fue caracterizar
filogenéticamente el virus del PRRS en granjas de Jalisco, México.

Materiales y métodos.

80 granjas comerciales de Jalisco participaron en el estudio,
distribuidas en cuatro regiones conforme a la densidad animal,
estas granjas participan en el programa “Sanidad Jalisco” de la
URPJ. Un total de 4,207 muestras de suero fueron colectadas, 3,802
de cerdos sin signos clinicos y 405 con signos relacionados al
VPRRS. Por granja se obtuvieron 60 muestras, distribuidas por
etapa productiva; cerdos en lactancia, destete, crecimiento,
desarrollo, finalizacién y hembras gestantes. Las muestras se
agruparon en pools de 5 (12 pools/granjas). De cada pool (n=844)
se realizd la extraccion de RNA mediante columnas con el kit
QlAamp® Viral RNA Mini Kit (QIAGEN, Cat. No. 52906). EI RNA fue
analizado con una qRT-PCR para detectar el ORF7 empleando el kit
QuantiTect® Probe RT-PCR Kit (QIAGEN, Cat. No. 204445), con la
finalidad de identificar las muestras positivas, consideradas asi,
aquellas con un Ct <35. Se utilizaron iniciadores y sondas
reportados previamente [3] y se adaptd la metodologia en el
laboratorio de virologia del INIFAP, palo alto. Las muestras que
presentaron un Ct<30, fueron seleccionadas para la amplificacion
del ORF5 mediante una PCR punto final (898 pb) con el kit
OneStep® RT-PCR (QIAGEN, Cat. No. 210215). Las muestras
amplificadas fueron purificadas con el kit QlAquick® PCR
Purification (QIAGEN, Cat. No. 28106) y secuenciadas por el
método de Sanger. Las secuencias obtenidas fueron ensambladas
y analizadas con el software MEGA version 11. Se determinaron in
silico los RFLP [1].

Resultados.

La frecuencia relativa de positivos (Ct<35) fue: para cerdos en
lactancia 38.2%, destete 61.1%, crecimiento 40.4%, desarrollo
27.6%, finalizacion 27% y cerdas lactantes 19.5%. Por region, fue

de 44.6% para B2, 35.1% B3, 34.5% A, y 30.7% en B1. Se obtuvieron
39 secuencias del ORF5: 21 seq. L1A; 1 seq. L1C; 7 seq. L1l; 1 seq.
L2; 5 seq. L5A; 1 seq. L8C; y 3 seq. L8D.

Figura 5. Andlisis filogenético del ORF5 del vPRRS de las
secuencias obtenidas, construido mediante el método de
Neighbor-Joining con 1000 bootstrap. Las distancias evolutivas
se calcularon con MEGA 11 utilizando el método de Kimura de
2 parametros con una distribucion gamma (1.42).

Discusion

El 53.8% de las secuencias en Jalisco pertenecen al sublinaje L1A,
coincidiendo con su predominio en EE.UU. y otros paises [4]. Su
baja distancia genética (3.6%) sugiere estabilidad, aunque la
presencia de otros linajes mas diversos indica evolucién activa y
posibles retos para el control.

Conclusiones.

Es necesario determinar si existen factores de manejo o
vacunales que determinen cambios genéticos en el virus y su
efecto sobre aspectos inmunolégicos y patogénicos.
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Introduccion.

La modernizacién de la porcicultura ha resultado en poblaciones
de cerdos cada vez mas densas lo que incrementa el riesgo de
transmision de infecciones. El virus del sindrome reproductivo y
respiratorio porcino (PRRSV), es un patdégeno endémico y
ampliamente distribuido, el establecimiento de medidas de
control eficientes contra este virus depende en gran medida del
conocimiento previo del estado sanitario y las practicas de
manejo implementadas en las unidades de produccién. Este
conocimiento permite identificar oportunidades para mejorar el
estado sanitario de las granjas y, en ultima instancia, aumentar la
productividad. El objetivo del presente estudio fue identificar los
principales factores de riesgo asociados a la presentacion del
virus del PRRS en Jalisco.

Materiales y métodos.

Entre el afio 2022 y 2023 se muestrearon 80 granjas porcicolas
en Jalisco, distribuidas en 4 regiones determinadas por su
densidad animal: A, B1, B2 y B3 (9.4, 210.3, 261.6 y 1354
cerdos/km2, respectivamente). De las granjas participantes se
tomaron 4,207 muestras de suero. Las muestras se agruparon
para generar 844 pools (cinco sueros por pool) identificados por
etapa productiva. Cada pool fue analizado mediante qPCR
identificando el ORF7, las muestras con Ct <35 fueron
consideradas positivas. De cada granja se obtuvo informacion
relacionada con: manejo de la produccidn, alimentacion y agua,
desinfeccidn y fomites, manejo sanitario, instalaciones y equipo,
control de fauna nociva, y manejo de residuos. La informacion se
codific6 y se analizd estadisticamente mediante tablas de
contingencia 2x2 para calcular Chi Cuadrada (X?) como prueba de
independencia entre factores y la viremia (p = <0.05). Para los
factores identificados con una asociacidn positiva se calculd la
razon de probabilidades u Odds Ratio (OR) con un intervalo de
confianza del 95%. Los analisis se realizaron con R y RStudio
utilizando la libreria "epibasix" (Elementary epidemiological
functions in epidemiology and biostatistics).

Resultados.

Cuadro 1. Factores de riesgo identificados por cada estrato
analizado mediante Chi Cuadrada (X?) y razén de
probabilidades (OR) para la presencia del virus de PRRS en
granjas expuestas con respecto a granjas no expuestas al factor
de riesgo.

Discusion y conclusiones.

El factor de riesgo con los odds mas altos (7.6 y 6.4) fue la falta
de control en el acceso a las granjas de la regién B3 y semi-
intensivas. También se identificé que la falta de proteccidn contra
Bordetella/Pasteurella, Glaesserella parasuis, Circovirus vy
Erysipela aumenta la probabilidad de viremia por PRRSV.
Estudios han reportado que la infeccidn por G. parasuis
incrementa el numero de copias del PRRSV en secreciones
nasales, sangre y tejidos pulmonares, lo cual, junto con la
respuesta inflamatoria agrava los signos clinicos [1]. En cerdas
gestantes la aparicién del complejo PRRSV-G. parasuis podria
llevar a un aumento en la mortalidad de hembras [2]. En la region
B2, el factor de riesgo “circo” mostré odds de 3.6 y toma
relevancia dado que en un estudio previo se estimé que en
Jalisco existe una prevalencia del 75% de granjas positivas a PCV2
[3], y en la misma region se ha observado una FR de 66.7%, lo
que sugiere la correlacion entre la alta densidad porcicola con la
infeccidn y viremia ocasionada por PRRSV y PCV2.
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Introduccion: El sindrome reproductivo y respiratorio del cerdo
(PRRS), es una enfermedad viral que ocasiona fallas
reproductivas en gestantes e induce problemas respiratorios,
generando mortalidad y morbilidad en el crecimiento.

Para el estudio de su genoma viral, el RNA de PRRS se divide en
12 segmentos de lectura llamados ORF (Open Reading Frame). El
ORF5 codifica a las proteinas estructurales GP5 y GP5a, que
inducen anticuerpos neutralizantes. Basados en ORF5, se han
definido 11 linajes y 21 sublinajes?, que varian en virulencia,
sintomatologia y cambian por geografia en el tiempo. En México,
similar a lo que ocurre en Estados Unidos, el linaje 1 es el mas
prevalente, con 76% de una muestra que incluydé a mas del 30%
de la porcicultura MexicanaZ.

Las vacunas contra el PRRS son importantes en la prevencion,
pero su eficacia puede limitarse por la diversidad genética del
virus y su capacidad para mutar. Esto resalta la importancia de
usar vacunas especificas, segin las cepas presentes en las
granjas. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la respuesta
productiva del hato reproductor en una granja tipo Sitio Uno, al
cambiar la vacuna de PRRS de Linaje 8, a una de Linaje 1.

Material y Métodos: Utilizando pardmetros productivos de una
granja de 2,500 vientres, mediante un andlisis estadistico
retrospectivo y el uso de graficos para el control estadistico de
procesos; se evaluaron parametros productivos de 24 meses
distribuidos en 3 periodos de tiempo: Periodo 1 (P1; Histdrico,
marzo-diciembre 2023); P2 (Inestable, caracterizado por 2 brotes
de PRRS, enero-agosto 2024); P3 (Estable, septiembre-abril
2025). Entre julio de 2022 y abril de 2024 se realizaron 9
vacunaciones en sabana con vacuna de Linaje 8, aun asi, entre
diciembre de 2023 y abril de 2024 se presentaron 2 brotes de
PRRS. En julio de 2024 se cambid a una vacuna Linaje 1y se han
aplicado 5 vacunaciones en sabana hasta abril de 2025.

Con datos del desempefio semanal obtenidos de PigCHAMP, se
elaboraron graficos de control estadistico de procesos3, se utilizd
la media y desviacién estandar del periodo comparando una a
tres desviaciones estandar y las diferencias se evaluaron con las
pruebas t de Student y Dunnett para medias de minimos
cuadrados, con significancia de P < 0.05 (JMP 18.1.0).

Resultados y Discusion: Hubo notorias diferencias en la
eficiencia reproductiva de cada periodo (Cuadro 1). Sin haber
cambios en genética, instalaciones o manejos, la respuesta
productiva mejoré en el tercer periodo (P3), cuando se
contuvieron los brotes de PRRS. Se redujo 45% la tasa retorno a
estro en el periodo P1vsP3; los dias de destete a montas se
redujeron 12%; la tasa de paricién aumentd en 5.6 unidades; y
los nacidos vivos/hembra/afio en 2.4 lechones; lo que anualizado
resultd en 1.7 mas destetados/hembra/afio. Los resultados son

consistentes con los de Risser et al 4, que describieron la
transicion de una vacuna de virus vivo modificado previa, a otra
de linaje 1 en un hato reproductor. Donde la implementacién de
dos vacunaciones completas con la nueva vacuna ocurrid sin
interrupciones en la produccion del hato y con cambios limitados
en el diagndstico. Similar a nuestros hallazgos, Risser? reportaron
que las primerizas de reemplazo resultaron negativas al virus del
PRRS 10 semanas después de la vacunacidn con la nueva vacuna,
lo que explica parcialmente la estabilidad del hato observada en
nuestro estudio durante el periodo P3.

Aunque el resultado indiscutible mas relevante en nuestro caso,
es el hecho de que desde que se cambid el tipo de vacuna (de
Linaje 8 a Linaje 1) no se ha presentado un brote nuevo de PRRS
y que la productividad de la granja se vio importantemente
beneficiada, lo que coincide con lo reportado por otros al utilizar
vacunas con mayor similitud genética a las cepas circulantes.
Cuadro 1. Pardmetros reproductivos en el tiempo (P1-Pre-PRRS
vacuna Linaje 8; P2-Brote de PRRS; P3-PostBrote con Vacuna
Linaje 1.

Histérico  Inestable  Estable

Variable EEM ‘

(P1) (P2) (P3)
Re-servicios, % 10.892 11.50° 5.93b 0.660
Repeticion de celo, % 8.452 5.24b 3.32¢ 0.516
Abortos, % 2.59b 6.812 3.25b 0.629
Cerdas vacias, % 4.27° 5.852 2.58¢ 0.518
Pérdidas Reproduct, % 18.392 20.512 11.89> 1.121
Dias de Destete a Prefiez 11.142 12.412 9.80° 0.710
Tasa de paricién, % 81.27° 78.73b 86.892 0.746
Partos / Hembra / Afio 2.26b 2.25b 2.342 0.021
Nacidos Vivos / parto 12.32b 11.64¢ 12.922 0.121
Nacidos Total / parto 13.71b 13.29¢ 14.342 0.101
Intervalo entre Partos, d 162.62 162.82 155.9b 1.588
Desteta/ Hembra/ Afio 23.73b 22.66°¢ 25.462 0.427

1EEM: Error estdndar de la media; @ b ¢ literales diferentes dentro
de fila, difieren, valor P < 0.05.

Conclusiones: El cambio del tipo de vacuna de Linaje 8 a Linaje 1
resultd en importantes mejoras en las variables reproductivas,
evitando la presencia de nuevos botes y mejorando
sustancialmente los pardmetros reproductivos.
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Introduccioén:

La porcicultura mexicana ha tenido un crecimiento significativo
en las ultimas décadas, consoliddndose como una de las
principales actividades pecuarias del pais. Este desarrollo implica
mayores retos en bioseguridad y sanidad animal, especialmente
ante la amenaza de las enfermedades endémicas y
transfronterizas, como la Peste Porcina Africana (PPA). Mediante
Analisis de Redes Sociales (ARS), este estudio caracterizd los
movimientos porcinos nacionales, identificando regiones clave,
nodos criticos y comunidades comerciales para orientar
estrategias de control sanitario.

Materiales y métodos:

Se analizaron los registros del Sistema Nacional de Avisos de
Movilizacién (SNAM) correspondientes al periodo 2017-2019,
complementados con datos de poblacion del Padron Ganadero
Nacional y registros oficiales de infraestructura como rastros y
ferias ganaderas. Se construyeron redes dirigidas con los
municipios como nodos y los envios de cerdos como aristas
ponderadas. Se calcularon métricas de red (densidad,
transitividad, reciprocidad, diametro), centralidad (in-degree,
out-degree, intermediacion, hubs y autoridades), y se aplicé el
algoritmo Walktrap para la deteccion de comunidades
comerciales. Finalmente, se evaluaron correlaciones entre
métricas de red y variables productivas y demograficas
relacionadas con la poblaciéon porcina.

Resultados y discusion:

Durante el periodo analizado se registraron 662,255 envios de
cerdos entre 1,334 municipios (54% del total nacional). El 95.9%
de estos movimientos tuvo como destino los rastros, lo cual
refleja la alta integracidon vertical del sistema productivo
tecnificado. La red porcina presenta baja reciprocidad en los
envios y no muestra asortatividad con respecto a la densidad
poblacional, indicando flujos mayormente unidireccionales y sin
preferencia de conexién entre municipios de similar tamafio.
Aunque la densidad de la red fue baja (<0.14 %), su alta
centralizacidén en ciertos nodos convierte a esos municipios en
puntos criticos por el potencial de diseminacion de los
patégenos. Se identificaron cuatro centros de produccion
porcina que presentan patrones de movilizaciéon altamente
diferenciados y por su gran volumen de embarques los
convierten en nodos clave por su impacto en la dindmica
nacional de movilizacién porcina (Figura 1). También se
detectaron seis comunidades comerciales altamente
conectadas, relacionadas directamente con los centros de

produccién donde cada comunidad funciona como un
sub-sistema donde los envios internos superan ampliamente los
flujos hacia el exterior. Las correlaciones moderadas (p >0.4)
entre las métricas de centralidad y la densidad porcina, asi como
el nimero de granjas tecnificadas, indican que los municipios
con mayor concentracion de animales y sistemas avanzados
tienden a ocupar posiciones estratégicas en la red de
movilizaciéon. El analisis temporal revelé una marcada
estacionalidad, con picos de movilizacién de septiembre a
diciembre.

Figura 1. Distribucidn de la red de movimientos y la densidad
de poblacion porcina en México entre 2017 y 2019.
A |8

Conclusiones:

Este estudio revela una red de movilizacidn porcina compleja en
México, con nodos criticos que guian la distribucidn de cerdos. El
ARS facilita la toma de decisiones en salud animal frente a
enfermedades transfronterizas y subraya la necesidad de
mejorar la trazabilidad y la calidad de los registros.
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ENCUESTA SEROLOGICA PARA EL VIRUS DE INFLUENZA PORCINA EN GRANJAS DE JALISCO, MEXICO.

Rivera-Benitez J.F.*!, De La Luz-Armendariz J.?, Galindo-Barboza A.).3, Macias Garcia M*, Sauceda-Cerecer S.G.?

!Laboratorio de Virologia, Centro Nacional de Investigacién Disciplinaria en Salud Animal e Inocuidad, INIFAP. 2Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM., 3Doctorado en Ciencias de la Produccién y de la Salud Animal, FMVZ, UNAM.
“Investigadora independiente. *Unidn Regional de Porcicultores de Jalisco y Comité Estatal de Fomento a la Proteccién
Pecuaria de Jalisco.

*rivera.benitez@inifap.gob.mx

Introduccidn.

La influenza es una enfermedad respiratoria aguda
emergente y reemergente que afecta una gama amplia de
aves y mamiferos, incluido el humano. Las principales
epidemias y pandemias han sido asociadas con los virus de
influenza tipo A, relacionados estrechamente con la
influenza aviar y porcina. Los virus de influenza pertenecen
a la familia Orthomyxoviridae y con base en la variabilidad
antigénica de la nucleoproteina se dividen en cuatro tipos:
A, B, C y D. El tipo A circula en un amplio nimero de
especies, como: humanos, porcinos, equinos, mamiferos
marinos y semiacuaticos, aves de corral y aves migratorias
silvestres. Los tipos B y C se asocian principalmente con
infecciones en humanos y el tipo D con infecciones en
bovinos, caprinos y porcinos (1, 2, 3). En México se ha
identificado la seroprevalencia del vIP, empleando cepas
de referencia u obtenidas de campo, con un enfoque
general. El objetivo de esta investigacién fue realizar una
encuesta seroldgica empleando cepas del vIP aisladas en
la zona centro occidente de México.

Materiales y métodos.

Como parte del programa de vigilancia epidemioldgica en
el Estado de Jalisco (con apoyo del grupo estatal de
vigilancia epidemioldgica), se realizaron muestreos
sanguineos en granjas sin cuadros respiratorios activos
(afos 2022-2024), se colectaron 2,209 sueros de 101
granjas del estado. Las muestras de suero fueron
analizadas mediante inhibicion de la hemaglutinacién
(IHA) con un protocolo estandarizado para los subtipos
HIN1 (Jal/2013), HIN2 (Gto/2014), H3N2 (Jal/2013) y
H3N2 JAL (Jal/2022).

Resultados y discusion.

Se realizaron 8,836 pruebas, detectando el 100% de
seropositividad en las granjas analizadas. Para el subtipo
H1N1 la frecuencia fue de 39.5%, HIN2 84.1%, H3N2/2013
42% y H3N2/2022 63.7%. En el afio 2014, en Jalisco, se
identificéd un 35.2% de seropositividad en 12 municipios
(4), lo que indica un incremento de mas del 100% en un
periodo de 10 afios para el subtipo HIN2. Se identificaron
diferentes valores de presentacion de acuerdo al titulo de
anticuerpos (Cuadro 1).

Cuadro 6. Cantidad de sueros con diferente titulo de
anticuerpos por subtipo analizado.

TITULO HiNT HiIN2 H3N2 [H3N2 JAL
80 303 679 502 695
160 313 681 223 393
320 178 337 136 172
640 82 149 67 72
1280 34 46 25 39
2560 18 20 19 12
5120 0 6 0 9

La distribucion geografica de los subtipos analizados se
presenta en la figura 1.

& B &
Figura 1. Distribucidn de las granjas estudiadas para el vIP,
por regién. El mapa de calor representa los titulos de
anticuerpos obtenidos mediante la prueba de inhibicién
de la hemaglutinaciéon en muestras recolectadas en granja.
Conclusiones.
Los analisis seroldgicos permitieron ubicar la distribucién
de titulos de anticuerpos, resaltando la variacién en la
presentacion empleando una cepa de reciente aislamiento
(H3N2) comparado con una cepa mas antigua. Con la
informacién generada se continlan con proyectos que
buscan desarrollar pruebas de diagndstico y bioldgicos
adaptados a las necesidades regionales, en este caso el
estado de Jalisco.
Agradecimientos
A la URPJ y GEVE, financiado por Proyecto Recursos
Fiscales INIFAP. SIGI No. 7285536076.
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IDENTIFICACION DE LA COINFECCION DE CIRCOVIRUS PORCINO (PCV2, PCV3, PCV4) y PRRS EN GRANJAS DE JALISCO,

MEXICO.

Rivera-Benitez J.F.*!, De La Luz-Armendariz J.2, Galindo-Barboza A.).3

!Laboratorio de Virologia, Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Salud Animal e Inocuidad, INIFAP. 2Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM., 3Doctorado en Ciencias de la Produccién y de la Salud Animal, FMVZ, UNAM.
*rivera.benitez@inifap.gob.mx

Introduccion.

El circovirus porcino (PCV), es un agente viral ubicuo de los
cerdos, pertenece al género Circovirus y a la familia Circoviridae,
es el responsable de la enfermedad asociada al virus del
circovirus porcino (PCVAD), que incluye varias enfermedades
como el sindrome de emaciacion multisistémica posdestete
(PMWS), el sindrome de dermatitis y nefropatia porcina (PDNS),
la enteritis granulomatosa, el complejo de la enfermedad
respiratoria porcina, la falla reproductiva y el edema pulmonar
agudo (6,7). El primer PCV descrito fue el tipo 1, como
contaminante de cultivos celulares, no patégeno en cerdos.
Posteriormente, surgié un nuevo tipo de infeccién por PCV en
Canada, América del Norte y Europa, se denomind el circovirus
porcino tipo 2 (PCV2) (1,2). A pesar de sus distintas propiedades
patégenas, los virus PCV1 y PCV2 parecen tener un ancestro
comun. Actualmente, el género Circovirus consta de cuatro
especies: PCV1, PCV2, PCV3 y PCV4. Recientemente se han
descrito problematicas en granjas asociado a la presencia de los
nuevos tipos de Circovirus, por lo que el objetivo del presente
estudio fue identificar la coinfeccién de PCV2, PCV3, PCV4 y PRRS
en granjas porcinas del estado de Jalisco.

Materiales y métodos.

En Jalisco, 47 granjas comerciales participaron en el estudio,
distribuidas en cuatro regiones conforme a la densidad animal.
Un total de 1,715 muestras de suero fueron tomadas de cerdos
sin signos clinicos. Por granja se obtuvieron en promedio 35
muestras, distribuidas por etapa productiva; cerdos en lactancia,
destete, crecimiento, desarrollo, finalizacién y hembras
gestantes. Las muestras se agruparon en pools de 5 sueros. De
cada pool (n=343) se realizd la extraccion de DNA y RNA
mediante columnas comerciales (QIAGEN). EI DNA se analizé por
gPCR para detectar el ORF2 de PCV2 y PCV4, para PCV3 el ORF1
(3,4), en el caso de PRRS el ORF7 (5), con la finalidad de
identificar las muestras positivas, consideradas asi aquellas con
un Ct <35.

Resultados y discusion.

La frecuencia relativa para cada agente analizado y la proporcion
de coinfeccion por muestras, se presenta en el cuadro 1.
Cuadro 7. Frecuencia relativa de PCV2-4 y PRRS en cerdos sin
signos clinicos al momento del muestreo.

Virus Muestras positivas Frecuencia relativa
PRRS 122/343 35.57 %
PCV2 137/343 39.94 %
PCV3 58/343 16.91 %
PCV4 0/343 0.0 %
PCV2 + PCV3 23/343 6.71 %
PCV2 + PCV3 + PRRS 8/343 2.33%

La frecuencia relativa por granja se presenta en el cuadro 2 y la
proporcién de coinfeccion.

Cuadro 2. Frecuencia relativa de PCV2-4 y PRRS en granjas
muestreadas.

Virus Granjas positivas” Frecuencia relativa
PRRS 43/47 91.49 %
PCV2 41/47 87.23 %
PCV3 26/47 55.32 %
PCV4 0/47 0.0 %
PCV2 + PCV3 25/47 53.19 %
PCV2 + PCV3 + PRRS 23/47 48.94 %

*granjas con al menos una muestra positiva.

En las muestras analizadas de cerdas gestantes la
frecuencia relativa fue de 25.4% y 9.5% para PCV2 y PCV3,
respectivamente. El valor registrado para el resto de las
etapas productivas analizadas se presenta en la figura 1.
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Figura 1. Frecuencia relativa por etapa para PCV2-3.
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Conclusiones.

No se detecté PCV4 en muestras de suero. La coinfeccién PCV2-
PCV3-PRRS es un evento identificado en porcentajes bajos, pero
presentes en cerdos sin signos clinicos. Es necesario realizar
vigilancia activa para asociar la presencia de la coinfeccién con
cuadros clinicos relacionados a la presencia de estos virus.
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DINAMICA ESPACIAL Y TEMPORAL DE CASOS POSITIVOS A PRRS EN MEXICO

Olvera O*, Carredn R, Mercado MC, Traslosheros LA, Silva YL, Ramirez G.
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Introduccién

El sindrome respiratorio y reproductivo porcino (PPRS)
representa la enfermedad de mayor impacto econémico
en la porcicultura moderna, con efectos severos en todas
las etapas.! Su propagacién estd influenciada por la
densidad porcina y puede presentar patrones estacionales
segun la regidn geografica.? El objetivo de este trabajo fue
analizar la dinamica espacio-temporal de PRRS en México.
Materiales y métodos

Se analizaron los datos de 633 granjas porcinas con
diagndstico presuntivo de PRRS entre 2017 y 2019,
obtenidos de los registros del Departamento de Medicina
y Zootecnia de Cerdos (FMVZ-UNAM); un caso se definid
como el resultado positivo de una muestra por
demostracién de antigeno o anticuerpo. Los afios se
analizaron de forma trimestral, y el territorio se analizé de
acuerdo con seis regiones administrativas (noroeste,
noreste, centro-occidente, centro, sur y sureste).® Se usé
la prueba de chi cuadrado y un modelo de regresién
logistica, con una significancia de 0.05 (SPPS® 27); ademas,
se empled el software QGIS.

Resultados y discusion

La proporcién de casos difirio por trimestre (P<0.01), pero
no por afio o regidn. El trimestre abril-junio increment? las
posibilidades de casos (OR=1.9 [IC 95%: 1.1-3.0]; P=0.01),
mientras que julio-septiembre las redujo (OR=0.6 [IC 95%:
0.4-0.9]; P=0.04). Una densidad significativamente mayor
de casos se detectd en la regidn centro-occidente, con una
variacién trimestral entre estados; para el noroeste y
centro del pais se observé una mayor densidad en los
ultimos dos trimestres (Figura 1; P<0.05). La densidad
poblacional porcina y proximidad entre granjas se han
establecido como factores de riesgo para los brotes de
PRRS; ademas, las tasas de ventilacion durante épocas
calurosas podrian incrementar las posibilidades de
propagacion del virus, a pesar de su menor capacidad de
supervivencia en estas.!

Conclusiones

Se demostré un dinamismo en los casos de PRRS, ya que
la distribucién de granjas positivas varié de acuerdo con el
trimestre del afio y la ubicacién, con mayor densidad
espacial durante abril-junio en la zona centro-occidente, y
durante julio-septiembre en las regiones noroeste vy
centro.
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Figura 8. Densidad espacial por trimestre de 633 casos de PRRS
en granjas porcinas mexicanas de 2017 a 2019.
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DINAMICA DE ANTICUERPOS CONTRA LA TOXINA APX IV EN CERDOS VACUNADOS CON UNA BACTERINA + TOXOIDE
MULTIVALENTE DE Actinobacillus pleuropneumoniae.

Nava A*'., Alcantar P'., Bousquet E%., R. Calvente F2., Rodriguez, J3., Hernandez, J.*
Virbac México', Virbac Global? Consultor externo?, Laboratorio de Inmunologia, CIAD?. aileen.nava@virbac.com.mx*

Introduccioén.

Actinobacillus pleuropneumoniae es el agente patdgeno
primario en la mayoria de las granjas de México. La
pleuroneumonia porcina, causada por Actinobacillus
pleuropneumoniae, es una enfermedad de alto impacto
econdmico en todo el mundo. La enfermedad se caracteriza
por fiebre, disminucidon del apetito, dificultad respiratoria,
tos, vémitos y mortalidades hasta 40% o mds con una salida
de espuma sanguinolenta en la nariz y boca e hiperemia en
abdomen.

El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de una vacuna
comercial multivalente contra el Complejo Respiratorio
Porcino, como una alternativa en la disminucién de la
circulacién del Actinobacillus pleuropneumoniae en cerdos
bajo condiciones de campo.

Material y Métodos.

El presente trabajo se llevd a cabo en una granja de ciclo
completo, con flujo semanal de 450 lechones, positiva a
PRRSy, Influenza, PCV2, Actinobacillus pleuropneumoniae y
Gldesserella parasuis.

Se seleccionaron 2 grupos de estudio:

Grupo A. 236 cerdos inmunizados con una bacterina +
toxoide, multivalente, contra Actinobacillus
pleuropneumoniae (serotipo 2y 5) y otros agentes. Los cerdos
se vacunaron a las 5 y 8 semanas de edad.

Grupo B. 239 cerdos inmunizados con bacterina + toxoide
contra Actinobacillus pleuropneumoniae (serotipo 1 y 2),
vacunados a las 7 y 10 semanas de edad.

Ambos grupos recibieron la misma vacuna formulada de virus
quimérico de PCV2 genotipo a y b con Mycoplasma
hyopneumoniae.

Se determind el tamafio de muestra considerando la potencia
y sensibilidad de la prueba de laboratorio. La prueba de
eleccidn fue un kit que detecta anticuerpos contra la toxina
APX 1V, el ELISA IDEXX APP-ApxIV. Se realizd6 una toma de
sangre a 30 cerdos de cada grupo de investigacion, el primer
muestreo se realizd 1 dia antes de la primer vacunacion, 1 dia
previo a la dosis de refuerzo, 3 semanas posteriores a la
aplicacidén del refuerzo y a las 20 semanas de edad en ambos
grupos, siempre se tomo la muestra de sangre a los mismos
animales, identificados previamente con arete numerado.
Los resultados se analizaron utilizando la prueba de ANOVA.

Resultados.

En el grupo A, se evidencia la disminucién progresiva de
anticuerpos contra la toxina APX IV. Los anticuerpos frente a
ésta toxina son un indicador diagnéstico de ésta prueba de

ELISA, que demuestra la circulacion del Actinobacillus
pleuropneumoniae.

En el grupo A, en los resultados de ELISA, 1 dia previo a la
primera vacunacion, se encontrdé arriba del 67% de positivos
en la poblaciéon muestreada, lo que indica infeccion, mientras
que en el grupo B el se encontré el 53%, de positivos, es decir
la poblacién del grupo A al inicio se encontraba mas
desafiada.

Durante el seguimiento de la prueba, se encontré que el
porcentaje de animales positivos fue disminuyendo en ambos
grupos. En el grupo A, a la semana 20 de edad se encontré un
7% de animales positivos, mientras que en el grupo B, se
encontré un 17 % de animales positivos. Estas diferencias
representan un valor de p=0.009 entre ambos grupos (figura
1).
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Figura 1: Resultados de ELISA para APX IV en Grupo Ay Grupo
B.

Conclusiones.

Este estudio demuestra que la vacuna del Grupo A, bacterina
+ toxoide multivalente de CRP, logré disminuir la circulaciéon
de Actinobacillus pleuropneumoniae en campo, al tener
diferencia estadisticamente significativa.

Estos resultados indican que ésta vacuna es una herramienta
de apoyo al bienestar animal, debido a que en ella se incluyen
varios agentes presentes en las granjas porcinas al mismo
tiempo, al tener una mayor proteccion contra diversos
agentes bacterianos se permite una reduccién de costos al
cubrir una proteccidon completa en sélo 2 dosis y reducir el
manejo en los animales.

Bibliografia.
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EVALUACION RESPECTO AL PESO FINAL AL IMPLEMENTAR UN ESQUEMA DE VACUNACION UNIDOSIS CONTRA PCV2 EN
UNA GRANJA COMERCIAL DEL ESTADO DE JALISCO, MEXICO.

Nava A*!,, Alcantar P'.,Bousquet E2,, R. Calvente F2., Rodriguez, J3., Sdnchez-Chiprés, D*, Velasco, J °.
Virbac México', Virbac Global? Consultor externo3, Universidad de Guadalajara # . aileen.nava@virbac.com.mx*

Introduccidn.

El circovirus porcino tipo 2 (PCV2) es un patdgeno que se
ve implicado en el desarrollo de diferentes patologias,
como el sindrome de desmedro post-destete, el sindrome
de dermatitis y nefropatia, asi como de fallas
reproductivas, entre otros 2.

El PCV2 causa pérdidas econdmicas significativas en la
produccion porcina. La aparicién del genotipo PCV2d se ha
relacionado con brotes de la enfermedad asociada a PCV2
(PCVAD).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la eficacia de una
vacuna de virus completo inactivado con genotipo PCV2d,
mediante la aplicaciéon de una dosis Unica de 1 ml a 3
semanas de edad.

Material y Métodos.

La evaluacion se realizé en una granja de ciclo completo
con bandas de 2 semanas, ubicada en Zapotlanejo, Jalisco,
con estatus sanitario negativo a PRRSy, Influenza y PCV2.

Se utilizaron 2 grupos de investigacion.

Grupo A. Se inmunizaron 200 cerdos con la vacuna de virus
completo inactivado con genotipo PCV2d (virus completo
inactivado).

Grupo B. Se inmunizaron 200 cerdos con una vacuna de
PCV2 en vector de Baculovirus con genotipo a.

Se registré el peso de los animales a la semana 3y ala
semana 22 de edad y las diferencias se analizaron
utilizando una prueba de ANOVA.

Resultados.
Los animales fueron pesados inicialmente con 3 semanas
de edad, que corresponde al momento del destete y a las

22 semanas de edad. El pesaje se realizé en los 200 cerdos
de cada grupo.

Cuadro 1: Comparativo de peso en kg a 3 y 22 semanas de
edad.

Diferencia

G A B
rupo Grupo promedio

3 semanas [6.01+2.00 6.86 +2.10 0.850

22 semanas (101.63+17.41 *|96.63+17.86 [5.00

*p=0.009

Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso
promedio similar, representando una diferencia de
0.850kg entre ellos. En la semana 22 de edad, el peso
promedio fue mayor en el grupo A que en el grupo B, lo
que represento una diferencia de 5.0 kg. Estos resultados
fueron significativamente diferentes, con un valor de
p=0.009.

Conclusion y Discusion.
Estos resultados demuestran que el uso de una vacuna de
virus completo inactivado con genotipo PCV2d en dosis
Unica, es efectiva para mejorar la ganancia de peso en
granjas estables a PCV2.

Palabras clave: PCV2, genotipo d, unidosis.
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EVALUACION DEL DESEMPENO PRODUCTIVO AL IMPLEMENTAR UN ESQUEMA DE VACUNACION CONTRA EL CRP EN UNA
GRANJA COMERCIAL DEL ESTADO DE PUEBLA, MEXICO.

Nava A*1,, Alcantar P'.,Bousquet E2., R. Calvente F.2,, Rodriguez, J®.,Hernandez, J.*
Virbac México', Virbac Global?, Consultor externo®, Laboratorio de Inmunologia CIAD?. aileen.nava@virbac.com.mx*

Introduccion.

El complejo respiratorio porcino (CRP) es considerado uno de los
principales problemas de salud que afectan a la industria porcina
a nivel mundial. El impacto econdémico del CRP es muy alto,
comprometiendo la rentabilidad de la granja.!

El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de una vacuna
multivalente contra el Complejo Respiratorio Porcino, mediante
la aplicacion de 2 dosis de 1.5 ml a 5 y 8 semanas de edad, en
cerdos bajo condiciones de campo.

Material y Método.

La evaluacién se realizé en una granja de ciclo completo positivo
a PRRSy, Influenza, PCV2, Gldesserella parasuis y Actinobacillus
pleuropneumoniae, ubicada en el estado de Puebla.

Se utilizaron 2 grupos de investigacion.

Grupo A. 236 Cerdos inmunizados a las 5 y 8 semanas de edad
con una bacterina + toxoide de Actinobacillus
pleuropneumoniae,  Gldesserella  parasuis,  Mycoplasma
hyopneumoniae, Streptococcus suis, Pasteurella multocida y
Bordetella bronchiseptica.

Grupo B. 239 Cerdos vacunados a las 7 y 10 semanas de edad
contra Actinobacillus pleuropneumoniae y a los 14 dias y 28 dias
contra Gldesserella parasuis.En ambos grupos se aplicé la misma
vacuna de virus quimérico de PCV2 combinada con Mycoplasma
hyopneumoniae a 21 dias de edad.

Los animales fueron pesados inicialmente con 3 semanas de
edad, al momento del destete y a las 7, 10 y 20 semanas de edad
y las diferencias se analizaron utilizando la prueba de ANOVA. El
pesaje se realizd en 60 cerdos por grupo. Todos los dias se
registro el estado de salud y el porcentaje de mortalidad. Ademas
se realizd necropsia y las diferencias se analizaron con una
prueba de chi2.

Resultados:

Peso: Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso
promedio similar, representando una diferencia de 0.500 kg
entre ellos (p>0.05). En la semana 20 de edad, el peso promedio
fue mayor en el grupo A que en el grupo B, lo que representé una
diferencia de 5.990 kg. Estos resultados fueron
significativamente diferentes, con un valor de p=0.005

Cuadro 1: Comparativo de pesos.

Grupo A Grupo B Diferencia

promedio
3 semanas 6.8+141 6.3+1.13 0.500
7 semanas 27.7 27.3 0.400
10 semanas 53.18 53.08 0.100

20 semanas 86.39+ 9.3 80.49+13.4 5.990 *

*p=0.005

Mortalidad: Al ser una granja retada por diferentes agentes
virales y bacterianos, se observé un menor porcentaje de
mortalidad en el grupo A, con diferencia estadistica: chi2 de 4.24
y un valor de p=0.03

Destaca una diferencia importante en la disminucién de casos
reportados de Actinobacillus pleuropneumoniae y Gldesserella
parasuis en el grupo A.

6.0
—%—GRUPOB

GRUPOA

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
SEMANAS DE EDAD

Figura 1: Porcentaje de mortalidad de semana 3 a la 22 de edad
en ambos grupos.

Tratamientos antimicrobianos vs agentes bacterianos del CRP: En
el grupo A, se aplicaron 93 inyecciones antimicrobianas,
mientras que en el grupo B, se aplicaron 223 inyecciones
antimicrobianas, siendo éste valor una diferencia de 130
inyecciones antimicrobianas en el grupo A, respecto al grupo B.

Conclusidn y discusion.

Estos resultados demuestran que el uso de una vacuna
multivalente para el control del complejo respiratorio porcino, en
dos dosis, es efectiva para mejorar la ganancia de peso y reducir
la mortalidad en granjas retadas clinicamente con Complejo
Respiratorio Porcino.

Actualmente se estad valorando como repercute el uso de éste
tipo de vacunas como un aliado del bienestar animal, al reducirse
el manejo en los animales con un protocolo con 2 aplicaciones
vacunales frente a un protocolo con 5 aplicaciones vacunales,
independientemente de la reduccion de mano de obra.

Palabras Clave: CRP, multivalente, bacterina, toxoide.

Bibliografia.
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EFECTO DE UN PROGRAMA DE VACUNACION UNIDOSIS DE PCV2 GENOTIPO D SOBRE LA MORTALIDAD EN UNA GRANJA
COMERCIAL DEL ESTADO DE PUEBLA.

Nava A*',, Alcantar P'.,Bousquet E2., R. Calvente F2., Rodriguez, J3.,Hernandez, J.*
Virbac México', Virbac Global? Consultor externo?, Laboratorio de Inmunologia, CIAD?. aileen.nava@virbac.com.mx*

Introduccidn:

La aparicién del genotipo PCV2d se ha relacionado con
brotes de la enfermedad asociada a PCV2 (PCVAD)."
Desde 2010, este nuevo genotipo PCV2d se ha convertido
en el genotipo predominante en la poblacién porcina
mundial.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficacia de
la vacunacién con PCV2 para el control de PCVAD
mediante la aplicacién de una vacuna de virus completo
inactivado (genotipo d, dosis Unica de 1 ml), buscando
disminuir la mortalidad asociada a problemas
respiratorios, en una granja donde previamente se ha
secuenciado el genotipo d.

Material y Métodos.

La evaluacion se realizé en una granja de ciclo completo
ubicada en el estado de Puebla, positiva a PRRSv, PCV2 e
Influenza, con flujo semanal aproximado de 450 lechones
destetados.

Se utilizaron 2 grupos de investigacion.

Grupo A. 235 cerdos vacunados con una vacuna de virus
completo inactivado con genotipo PCV2d en dosis Unica de
1 ml a las 3 semanas de edad por via intramuscular y con
una vacuna monovalente de Mycoplasma hyopneumoniae
con una dosis de 1 ml por via intramuscular.

Grupo B. 231 cerdos vacunados con una vacuna de virus
quimérico con genotipo a y b en dosis Unica de 2 ml a las
3 semanas de edad por via intramuscular combinada con
Mycoplasma hyopneumoniae.

Se registré la mortalidad y las diferencias se analizaron
utilizando la prueba de chi2.

Resultados y discusion.

Se registré diariamente la mortalidad desde las 3 hasta las
22 semanas de edad en la totalidad de la poblacién de
ambos grupos.

La mortalidad acumulada, fue menor para el grupo A, con
un valor de chi2 de 6.39 y un valor de p=0.01, mientras que
en el grupo B la mortalidad fue mayor. Estos resultados
fueron estadisticamente diferentes (p<0.05).

La mortalidad asociada a causas respiratorias, fue menor
en el grupo A, con un valor de chi2 de 7.31 y un valor de

p= 0.006. Estos resultados fueron estadisticamente
diferentes (p<0.05).

% MORTALIDAD
15.00%
10.00%
5.00%
000 N - —
DESTETE CRECIMIENTO ENGORDAY
FIN
m Grupo A = Grupo B
Figura 1: % de mortalidad acumulada.
MORTALIDAD POR CAUSAS
RESPIRATORIAS
10.00%
5.00%
0.00% - | —
DESTETE CRECIMIENTO  ENGORDA'Y FIN

B Grupo A Grupo B

Figura 2: % de mortalidad por causas respiratorias.

Conclusiones:

Estos resultados demuestran que el uso de una vacuna de
virus completo inactivado con genotipo PCV2d en dosis
Unica, es efectiva para reducir la mortalidad en granjas con
PCVAD clinico y subclinico, diagnosticado
presuntivamente por medio de hallazgos clinicos a la
necropsia como neumonia, puntilleo rojizo en pulmones e
higado, linfonodos mesentéricos e inguinales
congestionados, retraso de crecimiento y lesiones
equimoticas en jamones.

Al mismo tiempo que se demuestra que el control vacunal
de PCVAD permite mantener menores porcentajes de
mortalidad asociados a patégenos secundarios del CRP,
evitando que circovirus actle como un agente primario de
apertura para otros agentes bacterianos.

Palabras clave: PCV2, Genotipo d, Mortalidad, CRP.
Bibliografia. 1. Kiju Kim, Tae-Wook Hahn, (2021). Vaccine,
Volume 39, Issue 3, Pages 529-535.
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IDENTIFICACION DE PCV2 GENOTIPO D EN UN BROTE DE PMWS EN UNA GRANJA COMERCIAL DEL ESTADO DE PUEBLA,

MEXICO.

Nava A*'., Alcantar P!, Bousquet E?, R. Calvente F?, Rodriguez, J?, Hernandez, J* Quintero V5, Vargas A%, Marin, E¢, Gonzélez, R’
Virbac México', Virbac Global? Consultor externo®, Laboratorio de Inmunologia CIAD*, Consultor externo-UNAM ° FES Cuautitlan-UNAM
Depto Ciencias Bioldgicas®, Laboratorio A: Patologia molecular veterinaria’ aileen.nava@virbac.com.mx*

Introduccion.

En la actualidad el circovirus porcino tipo 2 (PCV2) es
considerado como uno de los patégenos mas impactantes en la
industria porcina a nivel mundial." La aparicion del genotipo
PCV2d se ha relacionado con brotes de la enfermedad asociada
a circovirus (PCVAD) y se relaciona con una mayor virulencia,
signos clinicos mas graves, viremia y lesiones patoldgicas en
cerdos expuestos. 2

Diversos autores como Bousquet, E2., en el afio 2022, reportaron
aislamientos de genotipo d en México, como el mas frecuente en
muestras de cerdos de distintas edades de los estados de Sonora,
Puebla, Querétaro, Guanajuato y Jalisco. Estos resultados
confirman la presencia de este genotipo en distintas regiones
mexicanas de produccion porcicola.

Material y Métodos.
La presente identificacién se realizd en una granja de ciclo
completo ubicada en el edo. de Puebla, México, con un flujo de
450 lechones destetados semanalmente, positiva a PRRSy, PCV2
e Influenza porcina.
Se detectaron animales con signologia clinica asociada a PCV2
como adelgazamiento postdestete, pelo hirsuto, retraso de la
ganancia de peso, lotes heterogéneos de peso, variacion de peso
por etapa productiva y hallazgos a |la necropsia asociados a PCV2.
Se realiz6 un muestreo en animales con signologia clinica
asociada a PCV2, se realizé de la siguiente manera:

® 3 semanas de edad @ 5 muestras.
6 semanas de edad @ 5 muestras.
7 semanas de edad @ 5 muestras.
9 semanas de edad @ 5 muestras.
11 semanas de edad @ 5 muestras.
14 0 mas &5 muestras.
En pools de 5 muestras de suero.
Dichas muestras se analizaron con la prueba de qPCR en tiempo
real y posteriormente las muestras que tenian un CT menor de
27 fueron secuenciadas, con la finalidad de genotipificar el
genotipo de PCV2 que circula en el campo, el diagnéstico
molecular fue realizado en el CIAD en Hermosillo, Son.
Respecto a los animales muertos, se les realizd la necropsia
aproximadamente a 50 cerdos y a algunos animales se les tomo
una muestra de lesiones asociadas a PCV2 en pulmon, linfonodos
mesentéricos, bazo, corazén y rifidn y se les hizo prueba de
histopatologia en el Laboratorio A: Patologia Molecular
Veterinaria en la FES Cuautitlan.

Resultados.
Deteccion del virus PCV2 por qPCR en Tiempo Real.
Cuadro 1: Resultados en Ct de gPCR para detectar PCV2

ID EDAD CT INTERPRETACION
Pool 1 3sem 29.36 Positivo

Pool 2 6 sem 33.61 Positivo

Pool 3 7 sem 33.38 Positivo

Pool 4 9sem 32.18 Positivo

Pool 5 11 sem 36.13 Negativo

Pool 6 14 sem 25.61 Positivo

El punto de corte de gPCR se estableci6 en 35, >35 son
considerados negativos y <35 se consideran positivos. Los
resultados expresan el valor Ct.

Secuenciacion del Gen ORF2 de PCV2:

La secuencia obtenida pertenece al Pool 6 con un resultado en
CT de 25.61, el cual tiene un 99% identidad con el genotipo
PCV2d (KX510083.1) y comparada con el genotipo PCV2a
(KY655993.1), presenta una identidad de 89% y con el genotipo
PCV2b (LC383453.1) presenta un 93% de identidad.

Arbol filogenético:

Hallazgos a la necropsia:

Respecto a los hallazgos a la necropsia, se encontraron en comun
las siguientes lesiones: Lesidn pulmonar con congestion
interlobular y puntilleo hemorragico, linfonodos inguinales
congestionados y agrandados, rifiones agrandados y con
petequias, bazo agrandado.

Histopatologia.

Los hallazgos en histopatologia fueron coherentes con PCV2,
como deplecidn linfoide, neumonia intersticial.

Conclusiones.

Se detecto la presencia del genotipo d, circulando en una granja
porcina en Puebla, México. Estudios de éste tipo podrian
replicarse en las granjas en las que existan casos clinicos de
adelgazamiento progresivo, alteraciones en la ganancia de peso
y lotes heterogéneos en cuanto al peso y existe un alta
probabilidad de encontrar genotipo d circulando en campo.
Palabras clave. Genotipo d, aislamiento, gPCR, secuenciacién.
Bibliografia. 1. Xiao, CT, et al. 2016). Microbiologia

veterinaria , 197 ,72-77. 2. Kim, K. et al (2021). Vaccine , 39 (3),
529-535. Viruses, 15(11), 2157. 3. Bousquet, E., et al. (2022).
IPVS
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EVALUACION DEL DESEMPENO PRODUCTIVO TRAS UNA VACUNACION UNIDOSIS CONTRA PCV2 GENOTIPO D EN UNA
GRANJA COMERCIAL DEL ESTADO DE PUEBLA, MEXICO.

Nava A*',, Alcantar P'.,Bousquet E2,, R. Calvente F2., Rodriguez, J3.,Hernandez, J.*
Virbac México', Virbac Global? Consultor externo®, Laboratorio de Inmunologia, CIAD?. aileen.nava@virbac.com.mx*

Introduccidn.

El circovirus porcino tipo 2 (PCV2) es un patdégeno que se
ve implicado en el desarrollo de diferentes sindromes
causando pérdidas econdmicas significativas en la
produccién porcina™2.

Desde 2010, un nuevo genotipo PCV2d se ha convertido
en el predominante a nivel mundial. Sin embargo, la
mayoria de las vacunas comerciales de subunidades de
PCV2 que se han desarrollado se basan en el genotipo
PCV2ay PCV2b.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficacia de
una vacuna basada en virus completo inactivado genotipo
PCV2d, para el control de PCVAD.

Material y Métodos.

Este trabajo se realizd en una granja ubicada en el estado
de Puebla, positiva a PRRSy, PCV2 e Influenza, con flujo
semanal aproximado de 450 lechones destetados.

Se seleccionaron dos grupos de estudio:

Grupo A. Aplicacién de una dosis, a los 21 dias de edad,
con una vacuna basada en virus completo inactivado
genotipo PCV2d. Este grupo consistié de 235 cerdos.
Grupo B. Aplicacién de una dosis, a los 21 dias de edad con
una vacuna basada en virus quimérico genotipo a y b. Este
grupo consistioé de 231 cerdos.

Se realizo el seguimiento diario del estatus sanitario de los
cerdos, considerando el porcentaje de mortalidad y el
peso. Se registré un peso inicial a las 3 semanas de edad,
alasemana 7,10 y 22 de edad, pesando 60 individuos por
grupo.

Los resultados de éste estudio se analizaron con la prueba
ANOVA y chi2.

Resultados y discusion.

Peso:

Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso
promedio similar, representando una diferencia de
0.100kg entre ellos. A partir del dia 49 y en las siguientes
semanas, el peso promedio en el grupo A, fue mayor que
en el grupo B, lo que representd una diferencia de 0.480,
1.540y 0.750 kg, alas 7, 10 y 22 semanas,

respectivamente. Estos resultados fueron
significativamente diferentes a la semana 10 de edad
(p=0.001).

Cuadro 1: Pesos promedio (kg).

Grupo A Grupo B Diferencia
promedio
3 semanas 6.75+1.16 6.65 +1.03 0.100
7 semanas 15.13+ 2.82 14.65% 3.20 0.480
10 semanas 28.29+ 5.02 26.75+5.21 1.54*
20 semanas 90.03+ 13.52 89.28+ 12.70 0.750
*p=0.001
Mortalidad:

En el caso del porcentaje de mortalidad, ésta se analizd de
acuerdo a la etapa productiva de los cerdos. Se observé
que cuando los cerdos estaban en la etapa de destete, los
cerdos del grupo B presentaron mayor porcentaje de
mortalidad que el grupo A (p=0.040). En la etapa de
crecimiento y engorda, la mortalidad también fue mayor
en el grupo B que en el grupo A, pero las diferencias no
fueron significativas (p>0.05). En la etapa de engorda y
finalizacién, los cerdos del grupo B presentaron mayor
porcentaje de mortalidad que el grupo A (p=0.03). El
andlisis global de mortalidad, indica que el grupo A
presenté un menor porcentaje de mortalidad comparado
con el grupo B (p=0.01). El analisis de mortalidad asociada
a causas respiratorias, indica que el grupo A presentd un
menor porcentaje de mortalidad comparado con el grupo
B (p=0.006).

Dias a Mercado:

Se realizé un registro de los dias de permanencia en la
engorda y la edad a venta de los cerdos sobresalientes en
ambos grupos, respecto al grupo A, salieron a rastro con
una edad promedia de 141.5 dias y 120.5 dias de
permanencia en engorda, mientras que el grupo B salieron
a rastro con una edad promedia de 154.7 dias y
permanecieron 133.7 dias en engorda, considerando en
promedio, lo que significéd 13.2 dias mas de permanencia
en engorda en el grupo B a diferencia del grupo A.

Conclusiones.

Estos resultados demuestran que la vacuna de virus
completo inactivado genotipo PCV2d fue capaz de mejorar
el desempefio productivo de los cerdos comparado con la
otra vacuna.

Palabras clave.

PCV2AD, Genotipo PCV2d, PCV2.

Bibliografia. 1. Zimmerman JJ (2019).Disease of swine. 11th ed.
USA: Wiley-Blackwell; 2. Villarreal-Villarreal, José Pablo, Davila-
Martinez, César, & Rodriguez-Ramirez, Heidi Giselle. (2024).
Revista mexicana de ciencias pecuarias, 15(2), 462-470.

Pagina | 305



Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025 “Susana Elisa Mendoza Elvira”

EVALUACION DEL USO DE UNA VACUNA MULTIVALENTE CONTRA EL CRP VS UNA VACUNA DE ACTINOBACILLUS
PLEUROPNEUMONIAE + VACUNA DE GLAESSERELLA PARASUIS EN UNA POBLACION PORCINA.

Nava A*!,, Alcantar P'.,Bousquet E2., Rodriguez F2., Rodriguez, J3.,Hernandez, J.*
Virbac México', Virbac Global? Consultor externo?, Laboratorio de Inmunologia, CIAD?. aileen.nava@virbac.com.mx*

Introduccidn.

Actinobacillus pleuropneumoniae es el agente patégeno
primario en la mayoria de las granjas de México. La
pleuroneumonia porcina, causada por Actinobacillus
pleuropneumoniae, es una enfermedad de alto impacto
econémico en todo el mundo. La enfermedad se
caracteriza por fiebre, disminucién del apetito, dificultad
respiratoria, tos, vémitos y mortalidades hasta 40% o mas
con una salida de espuma sanguinolenta en la nariz y boca
e hiperemia en abdomen."

El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de una
vacuna comercial multivalente contra el Complejo
Respiratorio Porcino, como una alternativa en la
disminucién de la circulacién del Actinobacillus
pleuropneumoniae en cerdos bajo condiciones de campo.

Material y Métodos

El presente trabajo se realizd en una granja positiva a
PRRSv, APP, GP e Influenza, ubicada en el edo de Puebla,
México, bajo un sistema de flujo continuo y ciclo completo,
con 1,300 vientres y una poblacién de 850 lechones
destetados semanalmente.

Las variables medidas son:

Pardmetros Productivos: Peso corporal, tasa de
mortalidad, promedio de ganancia diaria de peso.
Diagnéstico: Medicion de anticuerpos con prueba de ELISA
a 60 cerdos de Actinobacillus pleuropneumoniae.

Se identificaron los cerdos de la siguiente manera:

Grupo A: 236 cerdos = Semana 5y 8 de edad.

Grupo B: 239 cerdos = Semana 7 y 10 de edad para APP/
10 dias y 28 dias de edad para la vacuna vs Gldesserella
parasuis.

Todos los cerdos fueron vacunados con la misma vacuna
de PCV2.

Resultados

Al inicio del estudio ambos grupos presentaron un peso
promedio similar, representando una diferencia de 0.500
kg entre ellos (p>0.05). En la semana 20 de edad, el peso
promedio fue mayor en el grupo A que en el grupo B, lo
que representé una diferencia de 5.990 kg. Estos

Grupo A Grupo B Diferencia

promedio

3 semanas 6.8+1.41 6.3+1.13 0.500
7 semanas 27.7 27.3 0.400
53.18 53.08 0.100
oc_ani 0.9 SC.IInt1 QIII :_nnn k3

resultados fueron significativamente diferentes, con un
valor de p=0.005

Mortalidad:

Al ser una granja retada por diferentes agentes virales y
bacterianos, se observd un menor porcentaje de
mortalidad en el grupo A, con diferencia estadistica: chi2
de 4.24 y un valor de p=0.03

Destaca una diferencia importante en la disminucién de
casos reportados de Actinobacillus pleuropneumoniae y
Glaesserella parasuis en el grupo A.

Cuadro 1. Resultados respecto al peso en ambos grupos.
Diagnéstico:

En el grupo A, se evidencia la disminucién progresiva de
anticuerpos contra la toxina APX IV.

Los anticuerpos frente a ésta toxina son un indicador
diagndstico de ésta prueba de ELISA, que demuestra la
circulacién del Actinobacillus pleuropneumoniae.

Durante el seguimiento de la prueba, se encontré que el
porcentaje de animales positivos fue disminuyendo en
ambos grupos. En el grupo A, a la semana 20 de edad se
encontré un 7% de animales positivos, mientras que en el
grupo B, se encontré un 17 % de animales positivos. Estas
diferencias representan un valor de p=0.009 entre ambos
grupos.

Discusién y Conclusidn.

Este estudio demuestra que la vacuna bacterina + toxoide
multivalente de CRP, logré disminuir la circulacién de
Actinobacillus pleuropneumoniae en campo, al tener
diferencia estadisticamente significativa.

Estos resultados indican que ésta vacuna es una
herramienta de apoyo al bienestar animal, debido a que
en ella se incluyen varios agentes presentes en las granjas
porcinas al mismo tiempo, al tener una mayor proteccién
contra diversos agentes bacterianos se permite una
reduccién de costos al cubrir una proteccidn completa en
s6lo 2 dosis y reducir el manejo en los animales.

Palabras Clave: CRP, multivalente, bacterina, toxoide.

Bibliografia. 1- Gottschalk, M., (2011).“Diseases of Swine”, 10th
edition. 2.- Mendoza, O. et al (2012). AMVEC.
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FACTORES ASOCIADOS A LA RESISTENCIA ANTIMICROBIANA DE GLAESSERELLA PARASUIS

Olvera O'*, Martinez RG?, Galvan RE?, Traslosheros LA, Minor JA?, Tzintzun IG%, Ramirez G*.
!Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM.
2Universidad Auténoma Metropolitana - Unidad Xochimilco.
oolverac@hotmail.com

Introduccion

En cerdos, Glaesserella parasuis (GP), agente causal de la
enfermedad de Glasser, afecta la productividad y el bienestar de
los animales.! Realizar pruebas de sensibilidad antimicrobiana
(SA) es fundamental para un uso racional de los antibidticos y el
control efectivo de la enfermedad.? El objetivo de este trabajo
fue explorar los factores asociados con la resistencia
antimicrobiana de GP.

Materiales y métodos

Se analizaron 593 resultados de SA correspondientes a 22 casos
con diagnostico confirmado de GP, obtenidos en el
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos (FMVZ-
UNAM). Las muestras originales provenian de nueve entidades
diferentes, remitidas entre 2017 y 2019. Los registros
correspondieron a 29 antimicrobianos usados para las pruebas
de SA; la respuesta de cada antimicrobiano a dicha prueba se
definié como la unidad de analisis. Las variables empleadas (y sus
categorias) fueron: Region (centro-occidente, centro, sur y
sureste), Clase de antimicrobiano (betalactdmicos, macrdlidos,
tetraciclinas, quinolonas, aminoglucésidos, pleuromutilina,
fenicoles, sulfonamidas, lincosamidas y otros), Epoca del afio
(enero-marzo, abril-junio, julio-septiembre y octubre-
diciembre),  Tecnificacion (traspatio, semitecnificado y
tecnificado), Etapa productiva (destete, engorda y todas), Afio
(2017, 2018 y 2019), y Sensibilidad (resistente, intermedia y
sensible). Se realizd un andlisis de correspondencias multiples
(ACM) para demostrar posibles relaciones entre las variables; el
ACM convierte las correlaciones entre las variables categéricas y
las reduce en un grifico de dos dimensiones. Con las
dimensiones resultantes se realizd un analisis de conglomerados
jerarquico (ACJ) para clasificar los resultados de SA, de acuerdo
con elementos que compartian. Se usé el software IBM SPSS® 27.

Resultados y discusion

El ACM extrajo dos dimensiones que explicaron el 79.0% de la
varianza total, y fueron descritas principalmente por las variables
Epoca del afio, Afio y Regidn; las categorias de estas variables, asi
como las de Etapa productiva y Tecnificacion, demostraron una
mayor dispersion, mientras que las categorias de resistente y
sensible se encontraron separadas entre ellas y cercanas a
antimicrobianos diferentes (figura 1). Las categorias
pleuromutilina, sulfonamidas y tetraciclinas se ubicaron cerca de
la categoria resistente; fenicoles y aminoglucdsidos se
encontraron cerca de la categoria sensible. El ACJ clasificd los
resultados de SA en tres grupos. El Grupo 1 se caracterizd por
proporciones predominantes de las categorias 2017, abril-junio,

sur, semitecnificado y tecnificado, destete, resistente y sensible;
el Grupo 2 por 2018, julio-septiembre, centro, semitecnificado y
traspatio, todas (las etapas) y resistente; el Grupo 3 por 2019,
enero-marzo, centro-occidente y suroeste, semitecnificado,
engorda y sensible. La resistencia a los antimicrobianos es un
problema de salud publica, y su uso en el sector pecuario ha sido
sefialado como contribuyente; por esto, existen razones para
apuntar a un uso mas refinado y restrictivo de estos productos.3

Conclusiones

Los resultados sugieren un uso diferenciado de algunas clases de
antimicrobianos en distintas regiones, épocas, afios, etapas y
sistemas productivos.

Todas
0
JukSep
L acrelid
. Tecuificade - acic
X = e 2007 Miscel Betalactamicos
Oct-Die - Asman Feviceles
Aceptable > Quinelsnas
Centre Occidente
Engerda
Foe-Mar
Lincosamidas 2019 Male
Sureste
1
Dimensién 1
* Aflo * Epoca de alo , Clase de © Sensibibidad
.. Conservacion  , Etapa antinscrobiano = Tecnificacion
delamwestra producitva v Region

Figura 9. Solucién bidimensional del ACM para las variables: Afio,
Epoca del afio, Etapa productiva, Clase de antimicrobiano,
Region, nivel de Sensibilidad y Tecnificacion, de las pruebas de
sensibilidad antimicrobiana realizadas en asilamientos
bacterianos de Glaesserella parasuis entre 2017 y 2019.
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ANALISIS RETROSPECTIVO DE RESULTADOS DE LABORATORIO DE INFLUENZA PORCINA EN MEXICO DURANTE EL PERIODO
DE 2019-2025

Herrera NA*, Torres JAY, Lara H!, Flores JS!, Garcia A?, Carranza Al, Quezada F?, Aguilar G?, Sarfati D', Lozano B.
andrea.herrera@avimex.com.mx
!Laboratorio Avi- Mex, S. A. de C. V. 2Diagndsticos Clinicos Veterinarios, S. A. de C. V

INTRODUCCION

La influenza es una enfermedad viral de alto impacto en la salud
humana, animal, la produccién porcina y es muy vigilada por la OMS
con el enfoque de “Una Salud”. El presente andlisis retrospectivo
examina los resultados de laboratorio obtenidos a nivel nacional
entre 2019 y 2025, con el objetivo de identificar la frecuencia
observada del virus de Influenza Porcina (VIP), evaluar su
comportamiento epidemioldgico y determinar posibles tendencias
en la infeccion y su diagndstico.

MATERIAL Y METODOS

Se empled una base de datos conformada por 5,303 resultados por
la técnica RT-PCR tiempo real kit comercial Kylt para H1, H3y N2, 774
de caracterizacién molecular, 743 de aislamiento viral realizado en
embrion de pollo de acuerdo al capitulo 3.9.7 de IP (OMSA, 2023) y
1,119 de ELISA de bloqueo de marca IDEXX, obtenidos entre enero
de 2019 y febrero de 2025, a partir de muestras remitidas, al
Laboratorio de Diagndsticos Clinicos Veterinarios (DCV), de empresas
porcicolas ubicadas en diversas regiones de la Republica Mexicana,
incluyendo los estados de Chiapas, Ciudad de México, Guanajuato,
Jalisco, Morelos, Puebla, Sonora, Veracruz y Yucatan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Del total de las muestras remitidas a DCV para pruebas de PCR-VIP,
el 87% obtuvo resultado negativo y el 13% un resultado positivo.

La Grafica 1 presenta frecuencias relativas observadas del VIP,
expresada en porcentaje para los subtipos H3N2, HIN2 y HIN1
correspondientes a los estados del Republica Mexicana antes
mencionados, donde se nota una mayor frecuencia del subtipo H3N2
entre los afios 2019 y 2021, del HIN1 de 2022 a 2023, y de HIN2
desde 2024 y hasta el mes de febrero de 2025.

Grafica 1. Proporcion anual de casos positivos, segun el subtipo
viral.

La Grafica 2 muestra los casos seropositivos acumulados por
mes/afio, detectados mediante la prueba ELISA de bloqueo, donde
se observa mayor cantidad de sueros positivos en el mes de febrero,
seguido por los meses de enero y agosto.

Grafica 2. Casos seropositivos acumulados por mes, mediante ELISA
competitiva de 2019 a 2025.
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La Grafica 3 muestra la proporcion de aislamientos de VIP por estado
de la Republica Mexicana, donde Sonora representa el 53% de los
aislamientos, Jalisco el 24% y Chiapas el 15%, siendo estos tres
estados con mayor participacion.

Grafica 3. Participacion de aislamientos de VIP por estado.
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Por ultimo, la Grafica 4 representa los aislamientos positivos de VIP
de acuerdo con el tipo de muestra, para el periodo evaluado, donde
sobresale que los resultados positivos son mas frecuentes en
muestras de pulmén.

Grafica 4. Aislamientos positivos de VIP de acuerdo con el tipo de
muestra.

m Hisopo nasal

= Pulmén

CONCLUSIONES

El andlisis retrospectivo de las frecuencias observadas entre enero
de 2019 y febrero de 2025 destaca la importancia de un muestreo
adecuado y planificado para la vigilancia de IP a nivel nacional. Se
encontrd una variacidn en la frecuencia de los subtipos de VIP a lo
largo del tiempo, lo que resalta la importancia de su monitoreo e
identificacidon precisa para el desarrollo de estrategias de control
efectivas. Asi mismo, la eleccion adecuada del tipo de muestra y de
los tiempos de muestreo son fundamentales para asegurar la
fiabilidad de los resultados, coincidiendo con lo referido por Kathrin
(2022); en este sentido, el pulmon es la muestra a partir de la cual
existe mayor posibilidad de lograr un aislamiento, mientras que, en
campo, el hisopo es la muestra ideal debido a su facilidad de
recoleccion y la cantidad que se puede obtener. Un muestreo
riguroso y bien distribuido, acompafiado de un andlisis detallado de
la temporalidad y localizacidn de los casos, permite una deteccidn
temprana y una respuesta rapida ante posibles brotes.

PALABRAS CLAVE
Virus de influenza porcina, PCR, ELISA, diagndstico.
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RESIDUOS DE ANTIMICROBIANOS EN CARNE DE CERDO DE ANIMALES PROVENIENTES DE UNIDADES DE PRODUCCION
SEMI-TECNIFICADAS

Guzman-Gonzalez A.1, Sanchez-Chiprés D.R.1*, Gutiérrez-Rivera P.E.2, Segura Garcia L.E.1, Cabrera-Diaz E.1, Noa-Pérez M1.
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OBJETIVO

El objetivo de este trabajo fue determinar la presencia de residuos de
antimicrobianos en carne de cerdo de animales provenientes de unidades de
produccién semi-tecnificadas del Estado de Jalisco, México.

INTRODUCCION

El uso de medicamentos para tratar enfermedades en animales es una
practica comun en el sector pecuario, donde profesionales de la salud, como
los médicos veterinarios, recomiendan terapias basadas en antimicrobianos
para combatir las enfermedades presentes en este ambito. Estos farmacos son
necesarios dentro de los sistemas de produccién porcina, pero su uso puede
ser perjudicial al contribuir con la aparicion de resistencia a los
antimicrobianos. El creciente consumo de carne de cerdo en México se debe
en gran medida a su precio accesible en comparacién con otras carnes. En
2017, el mexicano promedio consumié 19 Kg de carne de cerdo al afio,
posicionando a México como uno de los principales consumidores a nivel
mundial. Esta tendencia ha impulsado la produccién nacional, concentrada
principalmente en los estados de Jalisco, Sonora y Puebla. Los residuos de
antimicrobianos en alimentos de origen animal representan un riesgo para la
inocuidad alimentaria y la salud, ya que pueden causar alergias, alteraciones
en la microbiota intestinal y resistencia bacteriana. Adicionalmente, estos
residuos pueden generar problemas tecnoldgicos durante el procesamiento
de alimentos.

METODOS

Se recolectaron muestras de carne de animales criados en tres granjas
semitecnificadas ubicadas en Jalisco, entre octubre de 2023 y septiembre de
2024. Las muestras se obtuvieron en la linea de sacrificio, una vez que los
cerdos, identificados con un numero consecutivo escrito con lapiz grado
alimenticio, habian sido eviscerados. En total, se recolectaron 300 muestras
de carne de cerdo, especificamente de la porcién distal del lomo. Para
determinar la presencia de residuos de antimicrobianos, se molieron al menos
25 g de carne durante 1 min en una licuadora de 250 mL. Posteriormente, se
pesaron 10 g de la muestra molida y se colocaron en tubos cénicos de 50 mL
para extraer el suero carnico mediante calentamiento en bafio Maria a 90 °C
por 30 min. Los tubos se centrifugaron a 2,688 Xg durante 10 min. La fase
acuosa (suero carnico) se decanté en tubos de 15 mL y se enfrié a -5 °C
durante 15 a 20 min para separar la grasa. El suero fue diluido en proporcién
1:4 con diluyente libre de antimicrobianos. La muestra diluida se analizé
utilizando el kit 4Sensor-BSTQ, con una modificacion conforme a la PATENTE
GP23/174. Esta preparacion permitié extraer y aislar eficientemente los
analitos, relativamente libres de componentes interferentes de la matriz que
pudieran dificultar la deteccién, identificaciéon y cuantificacion final. Este
procedimiento proporciona una muestra limpia de suero cérnico, libre de
grasa y lista para detectar la presencia de cualquiera de los cuatro residuos de
antimicrobianos que el dispositivo puede identificar (B-lactdmicos,
sulfonamidas, tetraciclinas y quinolonas) como método de cribado, seguido
de una confirmacién mediante HPLC como se muestra en la Figura
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RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
De las 300 muestras de carne analizadas, 198 (66%) presentaron residuos de
antimicrobianos. De estas, 133 fueron positivas exclusivamente a quinolonas,

9 Unicamente a sulfonamidas y 91 contenian residuos de ambas familias.
Ninguna muestra presentd residuos de B-lactamicos ni de tetraciclinas
(Cuadro 1).

Positivas Ligeramente positivas
Sulfonamidas 9% (27/300) 24 % (73/300)
Quinolonas 57% (171/300) 18% (53/300)
Total 66% (198/300) 42% (126/300)

Los resultados obtenidos mediante HPLC confirmaron la presencia de residuos
de sulfonamidas en todas las muestras que resultaron positivas con el kit
4Sensor BSTQ. Los compuestos identificados incluyeron sulfametazina,
sulfacloropiridazina, sulfatiazol, sulfadoxina, sulfamonometoxina vy
sulfametoxazol, de los cuales solo una muestra superdé el Limite Maximo de
Residuos (LMR). En cuanto a las muestras positivas a quinolonas, aquellas que
presentaron una ligera reaccion con el kit se encontraron por debajo del LMR,
mientras que las muestras fuertemente positivas superaron dicho limite.

Las quinolonas y fluoroquinolonas representan actualmente uno de los
grupos de farmacos sintéticos con mayor desarrollo. La ciprofloxacina,
metabolito activo principal de la enrofloxacina (farmaco de uso exclusivo en
medicina veterinaria), puede contribuir a la aparicion de resistencia a los
antimicrobianos.

Estudios previos han reportado hallazgos similares. Medina et al. (2001)
detectaron residuos antimicrobianos en tejidos de cerdos en el Rastro
Municipal de la Zona Metropolitana de Guadalajara. Por su parte, Magallén et
al. (2018) también reportaron resultados positivos, aunque sin identificar la
naturaleza quimica de los residuos.

Los hallazgos de este estudio demuestran que el kit 4Sensor BSTQ es capaz de
detectar residuos de cuatro familias quimicas de antimicrobianos en
concentraciones acordes con los LMR establecidos. Este trabajo representa el
primer reporte donde se confirma la presencia de residuos pertenecientes al
menos a dos familias quimicas distintas, destacando el potencial del método
como una herramienta rapida y eficaz para el monitoreo de residuos en carne
de cerdo y destaca la necesidad de mejorar las practicas pecuarias en
unidades de produccidon semi-tecnificadas para minimizar el riesgo de la
presencia de antimicrobianos en carne de cerdo.

CONCLUSIONES

La aplicaciéon del método 4Sensor BSTQ sienta un precedente como
herramienta Util para el tamizaje de residuos en productos de origen animal,
confirmando la elevada frecuencia de aparicién de estos.
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RESISTENCIA ANTIMICROBIANA E IDENTIFICACION DE GENES DE RESISTENCIA EN BACTERIAS ASOCIADAS AL COMPLEJO
RESPIRATORIO PORCINO
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Introduccién

Una de las principales causas de pérdidas econdmicas en la
produccién porcina nacional es el complejo respiratorio
porcino (CRP), el cual esta asociado a varios agentes virales y
bacterianos. El desconocimiento de la posologia de los
antimicrobianos usados comunmente para la resolucion de
este padecimiento ha llevado al desarrollo de resistencia a
estos farmacos y al incremento de costos de tratamientos
para cuadros clinicos.

Materiales y Métodos

Se analizaron un total de 26 cepas clinicamente importantes
procedentes de porcinos con signologia clinica respiratoria, se
les realizdé antibiograma a través del método Kirby-Baler y la
identificaciéon de los genes de resistencia antimicrobiana
(GRA) se realizé6 mediante PCR PF. El disefio de primers fue
dirigido para la identificacion de los GRA: blaZ, rob-1, mecA,
floR y ermB. La prueba estadistica usada fue xi> con una P
<0.05 en el programa SPSS 27°, para identificar diferencias
estadisticamente significativas de acuerdo con el tipo de cepa
y el nimero de GRA identificados, ademas se realizaron
comparaciones multiples mediante las pruebas de V de
Cramér y los coeficientes de phi y de contingencia para
conocer la magnitud de las diferencias.

Resultados y discusion

Las bacterias clinicamente importantes identificadas fueron:
Streptococcus suis, Klebsiella pneumoniae, Bordetella
bronchiseptica y Pausterella multocida.

Todas las cepas bacterianas analizadas presentaron al menos
un gen de resistencia; de manera general se observé 46% de
cepas resistentes a betalactamicos y 96% resistentes a
macrolidos y fenicoles, la identificacion de GRA’s fue
diferente dependiendo del gen (Imagen 1, Cuadro 1).

Grupo de | % de cepas | Genes de | % de
antibiético resistentes | resistencia identificacion
B- 46% blaz 73%
lactdmicos rob-1 46%

mec-A 19%
Macrélidos | 96% floR 96%
y fenicoles erm-b 77%

Cuadro 1. Relacion entre resistencia antimicrobiana y genes de
resistencia identificados

Imagen 1. Antibiograma realizado (lado izquierdo), bacteria
identificada como Sreptococcus suis (lado derecho)

La prueba de Xi?> demostrd diferencias significativas entre el
numero de genes presentes y el tipo de cepa bacteriana, con
una significancia de P 20.026, al igual que las pruebas de
comparacion multiple, indicando una magnitud moderada
para estas diferencias. La presencia de los genes sugiere la
préoxima resistencia de las cepas a varios grupos de
antimicrobianos y la probable presencia de otros genes de
resistencia los cuales no se incluyeron en este estudio, ya que
la presencia de GRA’s como ermB y floR esta fuertemente
relacionada a la identificacién de otros genes, por ejemplo,
los de tipo tet 2.

Conclusion

La diferencia entre los porcentajes de genes identificados y de
resistencia antimicrobiana observada directamente en los
antibiogramas sugiere la capacidad bacteriana para
desarrollar mas de un mecanismo de resistencia hacia un
mismo farmaco.
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LA IMPORTANCIA DE LA NECROPSIA COMO
HERRAMIENTA EN EL DIAGNOSTICO CLINICO

Alberto Stephano Hornedo

La importancia de la
Necropsia como herramienta
en el diagnostico clinico
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Diagnéstico de enfermedades de
los cerdos

m Debe ser oportuno.

m Un diagnéstico especifico y oportuno nos permite
prevenir la entrada de enfermedades a las granjas.

® Y nos permite establecer las medidas de control y/o
erradicacién segun el caso.
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HERRAMIENTAS PARA LLEGAR A
UN DIAGNOSTICO

m DIAGNOSTICO CLINICO:

a. Realizado por el médico o encargado de la
explotacién. O pot un consultor externo.

b. El objetivo es tomar medidas inmediatas.

= DIAGNOSTICO DE LABORATORIO:

a. A realizar en un laboratorio calificado y
certificado.

b. El objetivo es confirmar el diagnéstico clinico.

LA NECROPSIA ES PARTE
INTEGRAL DEL
DIAGNOSTICO CLINICO
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DIAGNOSTICO CLINICO

1. Antecedentes del problema:

= Historia de la granja.

= Historia del problema.

2. Analisis de Parametros afectados:
= Reproductivos:

m De cerdos en crecimiento:

3. Evaluacién de Instalaciones y medio
ambiente.

- Sistema de produccioén: 1, 2, 3 sitios, o maltiples.
- Flujo de animales: Flujo continuo, en lotes.

- Medio ambiente: Temperatura, humedad, luz, ventilacién,
calidad del aire, espacio, etc.

- Instalaciones y Eqmpo Pisos, techos, comederos, etc.

- Manejos: Alimentacién, movimientos, tratamientos, etc.
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4. Identificacién de signos clinicos.

= Respiratorios, digestivos, generales, etc.

= % de morbilidad, % de mortalidad, No y % de
cerdos tratados / dia.

5. Lesiones en la necropsia.
® De animales muertos.

m O sacrificados con los signos.

6. Integracion del diagnéstico
clinico.

® Un buen diagnéstico clinico permite Identificar la
causa y factores involucrados.

m Y dar recomendaciones inmediatas para resolver el
problema.

m Si fuera necesario, se toman muestras para
confirmar el diagnostico en el laboratorio. O
identificar agentes secundarios.
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m El laboratotio se usa para:
a. Para confirmar el diagnéstico clinico.

b. Para conocer los agentes asociados en un
problema.

c. Para hacer diagnostico diferencial.

d. Para hacer pruebas de tamiz que permitan
identificar presencia de enfermedades

subclinicas.

m En poblaciones de cerdos de una granja, de un irea o de un
pais.

® O en animales de reemplazo que se desea introducir a la
granja.

Factores que influyen en el

diagnéstico clinico:

m Interaccién de diferentes agentes
infecciosos.

m Asociacion con factores de medio
ambiente.

m [a solucién estara influenciada por la
identificacién de los agentes y factores
asociados.
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NECROPSIA

m Seleccidon de los animales adecuados.

- Vivos y/o muertos.

m Herramientas para la necropsia.
m Técnica de Necropsia.
m Identificacién de lesiones.

® Toma de muestras.
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CUAL DEBE SER EL ROL DEL MV.ZEN LA GESTION
EMPRESARIAL PORCINA; PREPARARNOS Y ACTUAR YA
Dr. Roberto Mendoza Pesquera

Este tema mas que nunca, toma una alta relevancia, ante todos los factores que tienen que ver con los Agronegocios
y debemos conocer y gestionar de la mejor forma, en todas las areas de la empresa y hacer valer nuestro trabajo
como M.V.Z especialistas en cerdos.

Realmente nuestras primeras preguntas que debemos hacernos deben sery es, si realmente nos involucramos en:

ENTORNO DE LOS AGRONEGOCIOS.

Esto no es nuevo, pero cada vez mas, nos exige una porcicultura de Precision y que los M.V.Z seamos mejores en la
gestion empresarial en los mercados.

Mundo Globalizado en los mercados; Oferta y Demanda, Importacionesy Exportaciones.

Contraccion Econdmico Global y Comportamiento incierto.

Contraccion del Crédito y ajustes cambiarios.

Sostenibilidad.

Entorno Gubernamental y problematica Regional, etc.

Factores de la Naturaleza del Negocio; Medio Ambiente, Enfermedad, Factor Bioldgico, etc.

Es muy interesante analizar el comportamiento de los mercados del precio del cerdo, como el del precio promedio
del alimento y la del indicador, relacién precio de rastro / precio del alimento. Esto tendra variaciones, segun la
individualidad de cada empresa, pero nos muestra el nivel de dificultad que se tiene y nos obliga a una porcicultura
de precision.

Se puede observar cémo subid el precio del cerdo, hasta el 2022, pero también subié mucho el precio promedio del
alimento, manteniendo una relacién de negocio baja. Mientras mas bajo el indicador

precio rastro/precio alimento menos oportunidad de negocio y dependera de nuestra Gestién Empresarial.

Mas que nunca debemos trabajar de nuestra puerta para adentro.

En el 2023 para mi, el peor afio de la porcicultura de los 80’s hasta el 2024, ya que bajo el precio del cerdo y siguié alto
el precio promedio del alimento.

En el 2024, mejora el precio del cerdo y baja de forma importante el precio promedio del alimento y se tuvo muy buena
relacidn que, hasta marzo 2025, sigue mejor. No podemos confiarnos.

Deberemos de estar muy atentos en nuestra Gestion Empresarial al comportamiento de los mercados, tanto en
nuestras estrategias de venta de cerdo (Cadena venta de cerdo) y en las estrategias de compra de insumos para el
alimento, como son; compras de oportunidad, compras de cosechas,

coberturas, etc.

Necesitamos trabajar y enfocarnos a mercados colaborativos y mutuamente beneficiados.

M.V.Z EN LA GESTION EMPRESARIAL PORCINA.
Debemos:
e Involucrarnos en la actualizacién y modernizacidn de los modelos de produccion, con granjas tecnoldgicas.
La porcicultura moderna sera mutisitios y debemos cuidar e involucrarnos mucho mas:
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e  Administracion.

e Salud de los cerdos.

e Modelo de produccion.

e Bioseguridad.

e Granjas tecnoldgicas e inteligentes.

e  Buenas practicas de manejo y KPI's

e  Registros e informacion.

e Costos de producciényKPI's

e Sostenibilidad - Medio ambiente, Bienestar animal, Personas y Rentabilidad
e Alimentacidn de precisién. Etc.

ALIMENTACION DE PRECISION.

Debemos ahora dar una alimentacidn exactamente a las necesidades del cerdo, segun la etapa que corresponda,
Osea una dieta y alimentacion a la medida, la racion debe ser perfecta para dar en cantidad, composicidn, tiempo,
etc.YaquiasinosdelaCAcorrectaylacalidad del cerdoamercado. Actualmente se cuenta con equiposy tecnologias
modernas con los cuales se tienen sensores y comederos automaticos, etc. que individualizan segun las necesidades
del cerdo, seguin la etapa peso y edad que corresponda.

La CA Conversion Alimenticia, es el principal indicador de negocio.

Cualquier concepto general de la Administracion nos exige; planear, organizar, dirigir, controlar mejorar, etc.

Ademas, debemos evaluar muy bien el manejo de la Gestidn de riesgos operativos evitables, o sea de la puerta para
adentro.

Que tipo de riesgo enfrenta tu Empresa Porcina.

Conocer la correcta y adecuada evaluacion y estimacion de cada riesgo.

Adecuaday correcta gestidn, control y mitigacion de los diferentes tipos de riesgo. Debemos pensary evaluar como lo
estamos haciendo, seguin la naturaleza de cada uno.

Como gente de negocios debemos preguntarnos si estamos cumpliendo la expectativa de tener el perfil de gerenciay
de liderazgo, que necesitan las empresas porcinas actualmente.

La industria porcina esta en un momento de inflexion, por lo que debemos reflexionar, para retornar a la rentabilidad,
mediante una mejor Gestion Empresarial de las empresas, en las cuales participamos y lo debemos hacer mejor.

El riesgo sigue presente, por lo que debemos reflexionar sobre la gestion correcta y adecuada de los riesgos.

¢Qué riesgo tiene donde colaboras? Por falta de control, por falta de informacién, por falta de Gestién o por falta de
tiempo

Si eliminas o no te involucras con los riesgos, eliminamos las recompensas, el objetivo es gestionar el riesgo. Eres parte
de él o eres excluyente.

PLANIFICACION FINANCIERA.

Es la disciplina que se encarga de planear, organizar y controlar la distribucién de los recursos econémicos de la
empresa, en pro de generar una mayor rentabilidad del negocio.

Como directores o Gerentes de Empresas Agropecuarias debemos, comprender la funcién de la Gestién Empresarial
y la Planificacién Financiera.

Es una Gestidn exhaustiva de los gastos, ingresos, segun el presupuesto para definir el rumbo de laempresa y que opere
de manera efectiva.

Debemos superar la resistencia al cambio con la modernizacién y actualizacion de la gestion del negocio y de ahi
debemos de involucrarnos.

Las empresas porcinas deben estar en condiciones de adaptarse al entorno cambiante, si pretenden sobrevivir.
Necesitamos tener aptitud y liderazgo y actuar ya y enfrentar los problemas con actitud y optimismo.
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RENTABILIDAD.

Unindicador vital, que se refiere a la capacidad de una empresa, para generar ganancias en relacidn con su inversion y
costos operativos.

Es un indicador, que nos muestra la eficiencia de la empresa en la gestion financiera y en la productividad y eficiencia,
para generar ingresos.

Para poder lograr la rentabilidad, se debera poner mucho enfoque en los Indicadores clave de desempefio KPI's, los
cuales debemos cuidar mediante la cultura de la informacion.

El analisis de los KPI's de los costos de produccidn e indicadores de negocio debe ser continuo vy asi establecer
estrategias oportunas de accion para tener asi una empresa rentable y sustentable.

Se debe evaluar cada mes los Parametros Econdmico-Productivos, los

KPI's e indicadores de negocio segun la individualidad de cada empresa; CA total, Precio promedio alimento, Precio
rastro, Precio global, partos/hembra/afio, destetados/hembra/afio, ventas/hembra/afio, kgs
vendidos/hembra/afio, etc.

Para poder lograr los KPI's, se deberan establecer los presupuestos de produccidn y de Parametros Econdmicos.

PRESUPUESTO.
e (Qué esel presupuesto?
e Plan Financiero para la empresa.
e Describe susingresosy costos.
e Asegura sus finanzas y evita sobre costos.
e Identificar areas para recortar costos.
e Incluye previsiones a futuro.
e Hojade ruta (Road map) reducir costos para lograr los objetivos, productividad, eficiencia y rentabilidad.
e Medir el éxito de sus estrategias.
e Establecer indicadores claves de rendimiento (KPI'S) de impacto, ej: CA total, KG. V/H/A, S Prom. Alim, $ Pro.
Global, etc.

REGISTROS E INFORMACION.

Tenemos la obligacion en esa gerencia y liderazgo que tenemos o tendremos en las empresas

porcinas, de tener la cultura de la informacién, de manejar y analizar todo lo referente a pardmetros de produccion,
costos de produccidén e indicadores de negocio y asi poder tomar estrategias oportunas

de accidn, para tener empresas rentables y sustentables.

COSTOS DE PRODUCCION.

Requieren mucha mas atencion por parte de todos nosotros, ya que estos tienen muchos altibajos y requieren de
presupuestos, disciplina y alta supervisién.

Debemos buscar mejores costos de produccidn, los cuales estaran afectados, también en muchos paises, como en
México ademas por la inflacidn, pero aun asi debemos regresar a la rentabilidad. Afortunadamente han bajado en
estos Ultimos meses los costos de los alimentos, pero no debemos soportarnos en esos bajos precios, sino en
productividad y buen manejo y control de los costos, (Costo — beneficio) mediante el cumplir de forma disciplinada

COMPETENCIA.
Segun informacion de INTERPIG, USA, Brasil y otros paises tienen mejores costos y mejor produccion, que los que
tenemos en general en México.
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El reto sera enfrentar a competidores mejor preparados.

Debemos mejorar nuestra gestiéon empresarial.

Mejorar la organizacion de las empresas familiares.

Sera mas exigente el involucramiento que debemos de tener, en nuestros estandares de innovacion, competitividad,
eficiencia y productividad para poder lograr una justa rentabilidad.

Diferencia granjas nuevas y actualizadas contra granjas conservadoras.

GESTION DE SALUD.

En las Empresas Porcinas, el control de las enfermedades infecciosas es de suprema importancia para poder lograr la
productividad, eficiencia y rentabilidad que buscamos.

La enfermedad es parte de la naturaleza del negocio y por lo cual necesitaran la actualizacién y

modernizacion de todos los programas e infraestructura; Modelo de produccidn (Sitios y Multisitios), Nutricidn,
Genética, Bioseguridad (Biogestion), Procedimientos y Buenas practicas (Administracién) Debemos entender y
conocer el impacto econdmico de las enfermedadesy asi establecer la estrategia a seguir. Es un negocio de Kg de carne
de cerdo a venta.

Se debe tener una Porcicultura de precision en el control Medicinal de la Enfermedad.

Cada vez mas vacunas, menos antibidticos, analisis costo — beneficio.

Costo por kg producido, costo por ton, mg/kg peso, ppm, Kg/ Ton, etc.

Las granjas tienen poblaciones de animales susceptibles y resistentes.

Se debe conocer el manejo y manipulacion del sistema y del medio ambiente. El futuro sera Multisitios.

Por lo tanto, serd indispensable el tener la Planeacidn estratégica y Financiera para una buena Gestién Empresarial.

IMPORTANCIA DE LA PLANEACION ESTRATEGICA Y FINANCIERA.

Mas control, Procedimientos, Disciplina, Etc. Para lograr la rentabilidad.

Desarrollo de procesos para entender el punto de equilibrio, que costo necesito para ser competitivo y rentable.
Relacién de eficiencia,

productividad y costo, maximizar el valor presente de la empresa.

“Road Map”, no plan de perfeccion, pero que ayude a estar en el camino correcto y llegar a tus objetivos (KPI’S).
Planeacidn Estratégica.

Plan de ventasy compras dinamico. Coberturas.

Planeacion Financiera, de créditos/Inversiones/Invertir en Activos Productivos/Plan de Negocio, etc.

Modernizacion y Actualizacién. Granjas Tecnoldgicas Inteligentes, Modelo de Produccidn.

Gestion de Empresas Familiares, etc.

PLAN ESTRATEGICO.

Debemos participar, colaborar y comenzar a llevar el Plan Estratégico.

Es muy importante documentar y establecer la direccidn para la organizacién, evaluando donde se encuentra y hacia
doénde va.

Se debe hacer un analisis de cada sistema, con enfoque muy fuerte a productividad y rentabilidad.

Tenemos que realizar un analisis FODA por sistema de produccion.

Estrategias a seguir en cada uno.

Definir responsabilidad y compromisos.

PERSONAL.

“EN PORCICULTURA LO MAS IMPORTANTE DESPUES DEL CERDO, ES EL PERSONAL”.

Se necesita, el reclutar y contratar personas en todos los niveles, que cumplan con todas las caracteristicas, que
nuestros tiempos actuales nos exigen; Talentosas, Profesionales, Capacitadas, Motivadas, Informadas, etc.
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Debemos tener al personal indicado, para cubrir los presupuestos y la rentabilidad justa.

Capacitar y entrenar, para trabajar en conjunto con el personal experimentado.

Recibir y tener bien a nuestro personal. (Rotacion).

Necesitamos: Presupuestos, Certificaciones, Rutinas de trabajo, Manuales de procedimientos, Control de calidad,
“Check list”, Incentivos, etc.

Como M.V.Z debemos involucrarnos mas en la gestién empresarial.

Debemos colaborar a establecer la misidn, visidn, valores y filosofia de nuestra empresa.

Todos estos factores de oferta y demanda han afectado el comportamiento de las empresas porcinas y de todas las
empresas. Estamos en una Economia Global.

Debemos trabajar mas de la Puerta de la Empresa para adentro, con mas control de los costos, KPI's, Presupuestos, sin
descuidar Alimento y Venta (Gestion de Riesgos).

Debemos actualizar y mejorar la Gestion Empresarial, Planeacidon Estratégica, Planificacion Financiera, la
Administracidn Institucional, el Sistema de Produccion, el Programa de Salud, la Capacitacidn de todo el Personal y
Trabajo en Equipo, etc.

Se deben de vender los cerdos lo mas pesado que el mercado lo permita (130kg) es un negocio de kilos, productividad
y eficiencia.

Debemos participar y colaborar con la sostenibilidad, la cual serd fundamental en la gestion empresarial y para el
futuro de las siguientes generaciones.

DR. ROBERTO MENDOZA PESQUERA ASESORIA INTEGRAL NEGOCIO PORCINO.
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MAXIMIZANDO EL VALOR DE LOS RESULTADOS DE DIAGNOSTICO PARA
LA TOMA DE DECISIONES BASADA EN DATOS

Guilherme .A. Cezar
Edison Magalhaes, Daniel C.L. Linhares, Giovani Trevisan.

Swine Disease Reporting System (SDRS)

Cada dia, se recolectan y analizan numerosas muestras de animales para diversos propdsitos de salud. Los informes
de diagndstico de estas pruebas son inmediatamente Utiles para tomar decisiones de salud en granjas o dentro de
sistemas de produccion. Al agregar datos de diagndstico, se pueden identificar tendencias, proporcionando
valiosos conocimientos sobre la actividad de diversas amenazas a la salud animal dentro de la industria porcina.

El Swine Disease Reporting System (Sistema de Reporte de Enfermedades Porcinas, SDRS) se establecié para
descubrir las principales tendencias en la actividad de agentes endémicos en los Estados Unidos
(www.fieldepi.org/SDRS). El proyecto recopila resultados de pruebas anonimizados provenientes de laboratorios
de diagndstico veterinario, incluidos los laboratorios de lowa State University, University of Minnesota, Kansas
State y Purdue, Ohio Animal Disease and Diagnostic Laboratories, y South Dakota State University Animal Disease
Research and Diagnostic Laboratory. Los datos agregados se comparten con un consejo asesor que ayuda a
comprender la epidemiologia de patdgenos especificos en poblaciones porcinas, y la compilacion de los datos,
mas la interpretacion del consejo asesor, se pone a disposicidon de productores y veterinarios como informacion
publica (Figura 1).
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Figura 1. Organigrama del SDRS que demuestra las capacidades del proyecto.

Pagina | 331



http://www.fieldepi.org/SDRS

Memorias del LVII Congreso Nacional AMVEC 2025 “Susana Elisa Mendoza Elvira”

El proyecto agrega casos de PCR de 9 patdgenos endémicos porcinos en los Estados Unidos, incluidos PRRSV-1,
PRRSV-2, PEDV, PDCoV, TGEV, Influenza A, PCV2, PCV3 y Mycoplasma hyopneumoniae. Ademds, se incluyen
secuencias genéticas de PRRSV ORF5 en la base de datos, ofreciendo la posibilidad a productores y veterinarios de
ver las tendencias de deteccion, pero también de comparar sus secuencias con las de la base de datos. Al usar la
herramienta SDRS Blast (https://fieldepi.org/sdrs/blast-tool/), los veterinarios pueden comparar y ver donde se ha
visto antes una secuencia similar a la que detectaron en su granja. Finalmente, del laboratério de lowa State
University (ISU-VDL), el proyecto también incluye los casos de diagndstico de necropsias, que son envios de tejidos
realizados en el ISU-VDL que fueron analizados por los patolégos que evaluan la historia clinica, todas las pruebas
realizadas, lesiones macroscépicas y microscopicas para definir un diagnéstico.

Algunos de los hallazgos clave del proyecto de la industria porcina estadounidense se enumeran a continuacion:

e Los datos de diagndstico agregados y anonimizados proporcionaron informacion util para medidas de
prevencion de enfermedades, bioseguridad y biocontenciéon. Por lo tanto, el SDRS ofrecié informacién
integral de deteccidn de patdgenos en todas las edades de produccidn y tipos de granjas.

e Se observaron tasas de deteccién mas altas de PRRSV, IAV, PEDV y PDCoV en la categoria de engorda en
comparacién con las granjas de cerdas. La deteccién de PRRSV en cerdos de engorda precede a un
aumento de deteccidn en granjas de matrices mas tarde en el afio [1].

e Ha habido un cambio significativo en los tipos de muestras enviadas para pruebas a lo largo de los afios,
con fluidos orales y fluidos de procesamiento volviéndose mas predominantes en la industria porcina.

e Los patrones ciclicos de deteccidn de patégenos muestran tasas positivas mas altas para PRRSV, PEDV y
PDCoV durante los meses mas frios (diciembre — febrero), y Mycoplasma hyopneumoniae durante
septiembre-noviembre[2].

e Elvirus de la Influenza A mostré una fuerte tasa de positividad bianual en los semestres de primavera y
otofo [3].

e El bajo porcentaje de casos positivos de Mycoplasma hyopneumoniae provenientes de granjas de cerdas,
el aumento del nimero de hisopos traqueales y el menor nimero de diagndsticos de necropsia apoyan el
éxito en los esfuerzos de eliminacién de Mycoplasma hyopneumoniae.

e Los algoritmos del SDRS han sido cruciales para detectar cambios en los patrones de PRRSV y emitir
advertencias para nuevas variantes como la L1C.5.32 [4].

e El aumento de la detecciéon de PDCoV y PEDV en los Ultimos afios ha llevado a una mayor investigacion y
reporte de estas amenazas.

e Mas de 500,000 RT-PCRs realizadas para TGEV, sin un solo caso positivo desde marzo de 2021, lo que
sugiere una prevalencia muy baja de TGEV en las granjas de cerdos o su eliminacion.

e El diagndstico de necropsia y el valor de CT en PCRs para PCV2 < 22 de los casos del ISU-VDL son
correlacionados, demostrando un posible indicador de la enfermedad asociada a PCV2 [5].

e La monitorizacion del diagndstico de necropsia ha sido clave para detectar cambios en varias
enfermedades, incluyendo coccidiosis, Escherichia coli, Actinobacillus pleuropneumoniae y Salmonella sp

[6].

El SDRS es una herramienta valiosa para identificar nuevas tendencias en enfermedades y mejorar la toma de
decisiones en la industria porcina. A medida que el sistema continta creciendo, incorporando nuevos laboratorios
de diagndstico veterinario y nuevos patdgenos, mejorard su capacidad para proporcionar conocimientos,
generando informacién mas importante para las partes interesadas. El sistema se ha construido lo suficientemente
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flexible como para expandirse e incorporar patégenos adicionales y laboratorios de diagndstico ubicados dentro o
fuera de los Estados Unidos.

Predictors of Swine Performance (PROSPER)

Los indicadores clave de rendimiento (KPI) para las operaciones porcinas incluyen la tasa de mortalidad, la
ganancia diaria de peso (GPD) y la conversion alimenticia. Estas métricas son cruciales para evaluar la
sostenibilidad de la produccién porcina comercial. Sin embargo, comprender los factores causales que impactan
estas métricas es un desafio debido a la naturaleza multifactorial de la salud, la productividad, los diagndsticos y
la gestion. A pesar de estos desafios, la mayor parte de la informacidn relevante ya esta registrada dentro de los
sistemas de producciéon y puede utilizarse para medir su impacto en el rendimiento porcino. Este resumen destaca
la importancia de desarrollar una canalizacion automatizada de manipulacién de datos para integrar multiples
flujos de datos relacionados con diagndsticos, estado de salud y datos de productividad para medir los impactos
de la enfermedad y la productividad en el rendimiento de la produccién de engorde.

Desarrollar una canalizacidon automatizada de manipulacion de datos utilizando Big Data existente dentro de un
sistema de produccidn porcina implica utilizar un software de gestion y analisis de datos (por ejemplo, SAS, R o
Python). Nuestro equipo de investigacion ha descrito previamente la creacion de tablas maestras al fusionar datos
de salud, diagndsticos, productividad y otros datos porcinos basados en identificadores Unicos a través de flujos
de datos (ID de locales y ID de lotes) e informes de movimiento de cerdos [7]. El conjunto de datos consolidado
final, denominado tabla maestra, combina datos para cohortes de destete a finalizacién (W2F), incluida la
productividad de la granja de matrices (por ejemplo, tasa de parto, mortalidad prenatal y pre-destete, tasa de
abortos, total de nacidos, cerdos destetados por cerda y edad de destete); estado de salud para enfermedades
seleccionadas (por ejemplo, PRRSV, PEDV y Mycoplasma hyopneumoniae); salud y rendimiento de engorde; y
diagndsticos relacionados con cerdos en crecimiento (resultados de muestras de PCR vy tejido). Todos los procesos
de integraciéon de datos estan completamente automatizados, basados en la ejecucion de scripts de SAS [7].

Un beneficio significativo de analizar un conjunto de datos consolidado que incluye productividad, salud y
diagndsticos incluyendo todo el ciclo de produccidn es la capacidad de medir el impacto de los datos de salud y
productividad de la granja de cerdas en el rendimiento posterior de la fase de engorda. Analisis previos realizados
por nuestro grupo demostraron que aproximadamente el 70% de la variacién en la mortalidad en la fase de
engorda se explicé por factores relacionados con la granja de cerdas, apoyando la percepcién de que la calidad de
los cerdos al destete es un proxy para el rendimiento posterior [8]. Estos analisis también mostraron una mayor
mortalidad de W2F para progenies con peores tasas de parto, mayor mortalidad pre-destete y aquellas
provenientes de granjas de cerdas epidémicas para PRRS o M. hyopneumoniae.

Las muestras de tejidos enviadas al laboratorio de diagndstico veterinario también demostraron ser importantes
para un analisis holistico de Big Data porcino. En general, los flujos que realizaron al menos un envio de tejido para
estudio histopatolégico presentaron un aumento de mortalidad del 2% en comparacion con los flujos que no
enviaron tejidos durante la fase de engorde [9]. Se observd consistentemente una mayor mortalidad para los
grupos con envio de tejido a lo largo de la fase de crecimiento, independientemente del estado previo de PRRS y
M. hyopneumoniae de la granja de cerdas de origen, que podria clasificarse como negativo, endémico o epidémico
[9]. Ademas, se observé una mayor mortalidad de engorda del 1% para los grupos con tejido enviado temprano
en la fase posterior al destete en comparaciéon con envios posteriores en la fase de recria y terminacién. La
mortalidad también fue 0.8% mas alta para los flujos con un diagndstico de multiples patégenos en comparacién
con un solo patdégeno o sin envio de tejido.
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Integrar y analizar datos completos de toda el hato es fundamental para la toma de decisiones basada en datos
para mejorar la supervivencia porcina. Una ventaja importante de emplear una tabla maestra consolidada y
automatizada radica en su capacidad para incorporar sin problemas nuevos datos de todos los grupos de cerdos
en el sistema. Esta funcionalidad automatizada facilita la integracion continua de nuevos datos y permite un
analisis continuo simplificado. Este enfoque de consolidacidon de datos a multiples escalas apoya estrategias de
gestion de salud y produccion porcina de precision bajo condiciones de produccidn porcina comercial. A medida
gue las interacciones entre productividad, salud y medio ambiente cambian segun la ubicacion y el tiempo, medir
los impulsores del rendimiento porcino requiere un andlisis continuo en la granja.
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