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PROFESION Y DESARROLLO GREMIAL AL SERVICIO DE LA PORCICULTURA
MEXICANA

Marco Antonio Carvajal Velazquez
Consultor Independiente
* macv02@gmail.com

Introduccion

La porcicultura mexicana se encuentra en el Top mundial. Considerando la Comunidad Econdémica
Europea como un solo ente productor, México se ubica en el octavo lugar en produccion, séptimo en
consumo, segundo en importacion y séptimo en exportacion (V. Sin embargo, en un mercado globalizado,
esto no es suficiente. Tenemos un grave problema de productividad que no nos permite competir de
manera eficiente en el mercado internacional @. En promedio, la produccion brasilefia o argentina tienen
un costo de produccion por kilogramo (kg) de cerdo en pie menor a un ddlar. Disponemos de las mismas
genéticas, dietas e instalaciones. Entonces, ;cudl es el problema? En México hay granjas con mas de 32
destetados/hembra/afio y una productividad superior a los 4,200 kg de cerdo en pie/hembra/afio. Pero el
promedio nacional dificilmente supera los 20 destetados y poco mas de 2,000 kg hembra/afio @). La
principal causa de improductividad es sanitaria. PRRS, Circovirus, Diarrea Epidémica, Influenza
Porcina, Pleuroneumonia Contagiosa, Neumonia Micoplasmica, entre otros ). Faltan estrategias
efectivas para su control, acordes con la realidad de cada granja.

La OPORMEX estima que, para lograr satisfacer la creciente demanda en el consumo de carne de cerdo
en México, se deben incrementar alrededor de 300,000 hembras de pie de cria (). Con la productividad
actual, esto significaria unas 600 mil toneladas de cerdo en pie. Este mismo objetivo se alcanza si
incrementamos de 2,000 a 2,600 kg producidos/hembra/afio, tomando en cuenta que en el pais tenemos
alrededor de un millon de hembras de pie de cria en produccion tecnificada. Esto es mucho mas eficiente.
Un mayor inventario de hembras de pie de cria en un entorno sometido a retos sanitarios solamente
complicaria los problemas sin mejorar la rentabilidad del productor .

Incrementar la productividad a valores minimos aceptables debe ser el principal objetivo de quienes
colaboramos en la porcicultura mexicana. Debemos buscar al menos 28 destetados/hembra/afio con
menos de 35 kg de alimento (gestante y lactante) por cerdo destetado, y superar los 3,500 kg
vendidos/hembra/afio con una conversion global de 2.8. Esta es mi vision de objetivos minimos
alcanzables.

Estan perfectamente definidos los elementos que intervienen en la produccion y productividad en granja:

genética, nutricion, instalaciones, manejo y salud .
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Ademas de lograr los estandares minimos en productividad, hay dos factores que son fundamentales en
nuestro negocio, el impacto ambiental de las granjas porcinas y el bienestar animal. Esto es una demanda
del consumidor y avalado por la autoridad competente. En el primer punto, es obvio nuestro compromiso
en lograr una porcicultura sustentable. Respecto al bienestar animal, estoy convencido de que cumplir
con este requisito es esencial para producir de manera eficiente. Pero hay una precepcion por parte del
consumidor final que debemos respetar y cumplir.

Sin embargo, hay otro ingrediente que debemos considerar en la ecuacion. El bienestar de quienes
laboramos en las granjas porcinas, y este es el tema en el que quiero ahondar. El contar con un salario
digno es importante, pero no siempre es un elemento determinante.

El objetivo de esta presentacion es identificar aquellas areas de bienestar de quienes laboramos en las
granjas porinas y que debemos dar atencion, sean empleados eventuales, de tiempo completo, gerentes,
asesores, y todos los que somos parte de este importante gremio. Aspectos como instalaciones, manejo,

nutricion y salud, y que desarrollaremos a continuacion.

Desarrollo

Voy a dividir en dos elementos generales en el bienestar de quienes trabajamos en granjas porcinas. El
primero de ellos se refiere al entorno laboral y que nosotros, en coordinacion con la empresa, debemos
cumplir. El siguiente es la responsabilidad individual enfocados para una vida digna.

En nuestra area laboral:

e Instalaciones dignas. Bafio seco, bafio humedo, servicios sanitarios, comedor con equipo
adecuado (refrigerador exclusivo, estufa, microondas, por ejemplo), oficina. Ventiladores,
calefactores o aire acondicionado. Brindar a quienes trabajamos en granjas las facilidades para
ejercer nuestro trabajo sin riesgo de accidentes. Contar también con el equipo laboral. Ropa,
calzado y todo lo necesario para ejercer sus responsabilidades. Champu, jabon, toallas, papel
higiénico. Permitir el ingreso de articulos personales siguiendo los procesos adecuados de
bioseguridad, asi como medicamentos prescritos. La temperatura y ventilacion de las casetas
también pueden afectar a los empleados. Exceso de gases que se producen por la descomposicion
de la materia organica pueden tener efectos negativos en la salud del personal.

e (Contar con un entorno laboral adecuado. Favorecer la integracion en los equipos de trabajo.
Capacitacion constante dentro del horario laboral. Promover la lectura. Organigrama bien

definido con la cadena de mando establecida. Atencion a las personas como individuos.
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Responsabilidad personal:

Nutricion balanceada. Normalmente los empleados llegan a granja temprano por la mafiana, y
permanecen ahi por lo menos 8 horas. Tener acceso a una dieta equilibrada nutricionalmente es
muy importante, asi como agua potable. También es importante instruir al personal en la
valoracion nutricional en casa y para su familia.

Promover la salud. Reportar cualquier condicion clinica, ya sea por la seguridad en el trabajo o
por riesgo de contagio a otros empleados. Control de peso, presion arterial, niveles sanguineos de
glucosa, colesterol, triglicéridos, acido urico. Electrocardiograma. Programa de inmunizacion
(por lo menos Influenza y tétanos). Promover la visita al médico con la frecuencia necesaria.
Importancia del ejercicio fisico. Existen instituciones de salud que realizan estas y otras
valoraciones en forma gratuita o a un costo muy accesible. Hay empresas que brindan esta

prestacion a sus empleados.

Entorno gremial:

Salario. No es lo mas importante, siempre y cuando se tengan cubiertas las necesidades basicas
para una vida digna. Sin embargo, es conveniente saber si nuestro sueldo se encuentra dentro de
un rango adecuado. AMVEC debe realizar una encuesta para identificar donde estamos de
acuerdo con nuestras responsabilidades.

Riesgos laborales. Conocer los riesgos a los que estamos expuestos en nuestro trabajo diario.
(Cuales son las principales enfermedades de los veterinarios especialistas en cerdos? Y en un
extremo, /cudles son las causas mas frecuentes de muerte? Para estar preparados y establecer un

plan preventivo. AMVEC puede llevar un registro.

Conclusiones

Instalaciones dignas. Brindar todo el equipo necesario para ejercer nuestras actividades.
Entorno laboral aceptable. Capacitacion constante en horario laboral.

Nutricion balanceada, tanto en casa como en granja.

Promover la salud. Ejercicio fisico, revision constante de factores de riesgo.

Saber si percibimos un salario acorde con nuestras responsabilidades.

Identificar patologias asociadas a nuestra actividad y causas de muerte.

Referencias
1. Espinosa I. 2025. Memorias AMVEC LVILI. p79-95.
2. Fano E. 2026. Congreso Intercontinental de Porcicultores (OPORMEX).
3. Carvajal M. 2025. Memorias AMVEC LVIL p221.
4. Carvajal M. 2012. Memorias AMVEC XLIIIL.
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES

Gustavo Pizarro Iturriaga, MVZ
Pipestone International
* gustavo.pizarro@pipestone.com

Introduccion

Las granjas porcinas enfrentan permanentemente el desafio de prevenir el ingreso y la diseminacion de
enfermedades de alto impacto economico. Esta situacion se ha vuelto aun mas critica debido a la
tendencia mundial hacia sistemas de produccion cada vez mas grandes, complejos e interconectados. En
este contexto, el control sanitario constituye uno de los pilares fundamentales para garantizar la
productividad, la sostenibilidad y el bienestar animal.

Los avances tecnoldgicos de las ultimas décadas han transformado significativamente la manera en que
la industria porcina previene, diagnostica y controla enfermedades. Si bien las estrategias tradicionales
basadas en bioseguridad, vacunacion y manejo sanitario continuan siendo fundamentales, el desarrollo
de nuevas herramientas ha ampliado considerablemente las posibilidades de prevencion y respuesta
frente a amenazas sanitarias.

Actualmente, la implementacion de plataformas avanzadas de diagnostico, secuenciacion gendmica,
sistemas de filtracion de aire, vigilancia epidemioldgica en tiempo real, analisis de datos, inteligencia
artificial aplicada a la produccion animal y sistemas de monitoreo de precision permite una deteccion
mas temprana de brotes y una mejor comprension de la dindmica de transmision de los agentes
infecciosos.

Dentro de estas innovaciones, los avances en biologia molecular y genética representan algunos de los
desarrollos mas relevantes de la ultima década. La edicion genética mediante herramientas como
CRISPR-Cas9 permite modificar caracteristicas especificas del huésped para disminuir o incluso
eliminar su susceptibilidad a determinadas enfermedades. Un ejemplo ampliamente conocido es el
trabajo desarrollado para generar cerdos resistentes al Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino
(PRRS), una de las enfermedades més costosas para la industria porcina mundial.

Mas alla de los desafios técnicos, uno de los aspectos mas debatidos respecto a algunas de estas
tecnologias es la percepcion del consumidor. Aunque existe un creciente interés por las innovaciones que
contribuyan a mejorar la salud animal y reducir el uso de tratamientos, la aceptacion publica dependera
en gran medida de la transparencia con que se comunique el uso de estas tecnologias y de la informacion

disponible para los consumidores al momento de tomar decisiones de compra.
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Desarrollo

En términos practicos, la mayoria de las tecnologias utilizadas para el control de enfermedades pueden
agruparse bajo el concepto general de bioseguridad. Dentro de esta categoria se incluyen elementos tan
diversos como cercos perimetrales, sistemas de duchas de ingreso, camaras de desinfeccion, estaciones
de lavado y secado de vehiculos, estaciones de transferencia, sistemas de manejo de mortalidades,
equipos de filtracion de aire y diversas soluciones de seguridad.

Cada una de estas herramientas posee diferentes niveles de complejidad y efectividad; sin embargo, su
implementacion conjunta contribuye a construir sistemas de produccion mas resilientes frente al riesgo
sanitario.

Diversos estudios han demostrado que la ubicacion geografica de una granja constituye uno de los
factores mas importantes para determinar su nivel de riesgo sanitario. La proximidad a otras
explotaciones porcinas favorece la transmision aérea de patdgenos y aumenta las interacciones
epidemiologicas entre unidades. Por esta razon, la seleccion del sitio continua siendo una de las medidas
preventivas de mayor impacto disponible para la industria.

No obstante, una ubicacion favorable no debe interpretarse como una oportunidad para flexibilizar las
medidas basicas de bioseguridad. La experiencia demuestra que los errores humanos, las fallas
operacionales y los eventos imprevistos pueden generar brechas capaces de comprometer incluso
sistemas ubicados en zonas de baja densidad porcina.

Entre los factores de riesgo mas estudiados, el transporte ocupa una posicion destacada debido a su
capacidad para movilizar agentes infecciosos entre distintas granjas. Por esta razon, los protocolos de
lavado, desinfeccion, secado y validacion sanitaria de vehiculos son de una relevancia absoluta dentro
de los programas de bioseguridad.

Histéricamente, la reposicion de animales y el ingreso de semen eran considerados las principales vias
de introduccion de enfermedades. Sin embargo, el desarrollo de herramientas diagndsticas, junto con
programas de cuarentena y monitoreo sanitario, ha permitido reducir significativamente los eventos
asociados a estas fuentes de riesgo.

Otro tema frecuentemente debatido es el papel de las visitas y del personal como potenciales vectores de
transmision. Diversos estudios han evaluado la efectividad del denominado "downtime", periodo durante
el cual una persona evita el contacto con animales luego de haber estado expuesta a otras explotaciones.
Los resultados disponibles indican que las medidas de higiene adecuadas, incluyendo cambio de ropa,
duchas y procedimientos de limpieza y desinfeccion, son altamente efectivas para prevenir la transmision

indirecta de patdgenos. En varios estudios, el downtime no demostré beneficios adicionales cuando
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dichas medidas eran aplicadas correctamente. Por esta razon, algunos autores sugieren que su principal

utilidad podria estar relacionada con la gestion administrativa de visitas mas que un efecto directo.

Por otra parte, las personas pueden representar un riesgo significativo cuando ocurren eventos de robo.
Existen numerosos antecedentes en Latinoamérica donde el ingreso no autorizado de individuos ha sido
asociado a brotes sanitarios. En consecuencia, las medidas de seguridad, incluyendo cercos, fosos,
sistemas de vigilancia y monitoreo por camaras, deben considerarse parte de cualquier programa de
bioseguridad.

La epidemia de Diarrea Epidémica Porcina (PEDV) ocurrida en Norteamérica durante 2013-2014
impuls6 una extensa linea de investigacion que permitio demostrar el potencial del alimento como
vehiculo de transmisién de enfermedades. La contaminacién de materias primas, la contaminacion
cruzada durante la fabricacion y el transporte, asi como las condiciones de almacenamiento, pasaron a
ser factores de interés sanitario.

Como resultado, numerosas empresas incorporaron programas especificos de bioseguridad en plantas de
alimento, incluyendo controles de acceso, programas de monitoreo ambiental y el uso de aditivos
mitigantes destinados a reducir la supervivencia de agentes infecciosos.

El manejo de mortalidades constituye otro componente fundamental de la bioseguridad. Actualmente
existen diversas alternativas, desde rendering y compostaje hasta sistemas mas sofisticados de
tratamiento y eliminacion de residuos biologicos, todas orientadas a reducir el riesgo de diseminacion de
agentes patdgenos dentro y fuera de la explotacion.

Ademas de las medidas tradicionales, la incorporacion de tecnologias digitales esta transformando la
forma en que se gestionan los riesgos sanitarios. Sensores ambientales, sistemas automaticos de
monitoreo de consumo de agua y alimento, camaras de comportamiento animal y plataformas de analisis
de datos permiten detectar desviaciones tempranas asociadas a problemas sanitarios.

La inteligencia artificial y el aprendizaje automatico ofrecen nuevas oportunidades para analizar grandes
volimenes de informacion productiva y sanitaria, identificando patrones complejos que pueden anticipar
brotes antes de que se manifiesten clinicamente.

Asimismo, las herramientas de diagndstico molecular, como PCR en tiempo real y secuenciacion
gendmica, permiten detectar agentes infecciosos con altos niveles de sensibilidad y especificidad. Estas
tecnologias han revolucionado la vigilancia epidemiologica, facilitando la identificacion de rutas de
transmision y la caracterizacion genética de virus y bacterias de importancia econdémica.

La filtracion de aire representa otra de las tecnologias con mayor impacto demostrado en regiones de alta

densidad porcina. Diversos estudios han documentado reducciones significativas en la incidencia de
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PRRS en granjas que utilizan sistemas de filtracion, convirtiéndose en una herramienta estratégica para

determinadas zonas productivas.

Finalmente, la edicion genética plantea una nueva estrategia para el control sanitario. A diferencia de las
convencionales, que buscan evitar la exposicion o fortalecer la respuesta inmune, esta tecnologia permite
modificar caracteristicas especificas del huésped para generar resistencia frente a determinadas
enfermedades. El desarrollo de animales resistentes a PRRS constituye uno de los ejemplos maés
avanzados y prometedores de esta tecnologia.

Sin embargo, estas innovaciones no deben interpretarse como sustitutos de las medidas tradicionales de
bioseguridad. Su verdadero potencial radica en complementar y fortalecer las estrategias ya existentes

dentro de un enfoque integral de prevencion y control.

Conclusiones

El control de enfermedades en la produccion porcina moderna requiere una combinacion de medidas
tradicionales de bioseguridad y tecnologias emergentes. Aunque la industria dispone hoy de herramientas
cada vez mads sofisticadas para detectar, monitorear y prevenir enfermedades, la bioseguridad contintia

siendo el fundamento principal sobre el cual se construye cualquier programa sanitario exitoso.

La evidencia disponible demuestra que factores como la ubicacion de la granja, el transporte, el manejo
del alimento y la gestion de mortalidades siguen desempefiando un papel determinante en la prevencion
de enfermedades. Por ello, las inversiones tecnoldgicas deben orientarse a complementar y fortalecer
estos procesos, y no a reemplazarlos.

La incorporacion de sistemas de monitoreo de precision, inteligencia artificial, diagndstico molecular,
secuenciacion gendmica y filtracion de aire estd permitiendo avanzar desde un enfoque reactivo hacia
modelos predictivos de gestion sanitaria, mejorando la capacidad de respuesta de los sistemas
productivos frente a amenazas emergentes.

Por otra parte, la edicidon genética representa una de las innovaciones mas disruptivas para el futuro de la
produccion animal. La posibilidad de desarrollar animales resistentes a enfermedades de alto impacto
econdémico podria transformar las estrategias de control sanitario durante las proximas décadas.

No obstante, el éxito de estas tecnologias dependera no solo de su eficacia técnica, sino también de la
confianza que logren generar en la sociedad. La transparencia, la comunicacién basada en evidencia
cientifica y una adecuada informacion al consumidor serdan elementos esenciales para facilitar su

adopcidn responsable.
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INMUNONUTRICION, ACTUALIZACION Y APLICACION

Dr. Jose Soto, Ph.D.
Alltech, Nicholasville, KY
* jose.soto@alltech.com

Introduccion

La mortalidad porcina representa un desafio relevante para la industria porcina en México. De acuerdo
con el reporte de indicadores de produccion porcina de FIRA, la mortalidad media pre-destete y destete-
a-venta fue de 14.6 y 7.3%, respectivamente!. Reportes mas recientes sugieren que la mortalidad media
pre-destete alcanzod un 15.6% durante el cuarto trimestre de 2025 en México y Centroamérica’.
Asimismo, se han descrito rangos de mortalidad durante las fases de post-destete, engorda/finalizacion y
destete-a-venta de 1.0-5.0, 3.0-7.0 y 4.0-12.0%, respectivamente®*. En conjunto, estos valores sugieren
una mortalidad media acumulada cercana a 24%. En Estados Unidos, la situacién es comparable.
Reportes recientes indican mortalidades promedio de 17.5, 3.9 y 5.4% durante las fases de pre-destete,
post-destete y finalizacion, respectivamente, equivalentes a mas de 26% de mortalidad acumulada’. Estos
niveles de pérdida representan una ineficiencia productiva significativa y, al mismo tiempo, una
oportunidad critica de mejora para la rentabilidad, la eficiencia y la sostenibilidad de la porcicultura. En
este contexto, nuestro grupo técnico ha dedicado recursos orientados a influir positivamente en la salud
animal a través de la nutricion y con ello mitigar el impacto de la mortalidad, particularmente durante la
fase de post-destete. Como resultado de este trabajo, hemos identificado varias intervenciones
nutricionales con resultados repetibles bajo condiciones comerciales. Algunas de estas areas, su

fundamento y sus respectivos resultados se describen a continuacion.

Proteina cruda

La reduccion de la proteina cruda (PC) es una estrategia util para disminuir desafios entéricos en
lechones, ya que reduce la cantidad de proteina no digerida disponible para la fermentacion bacteriana
en el intestino grueso. Opapeju et al. demostraron que reducir la PC de 22.5 a 17.6% disminuy¢ la
presencia de E. coli y mejor6 indicadores de salud intestinal después de un desafio con E. coli K88°. Sin
embargo, las dietas bajas en PC deben formularse cuidadosamente para cubrir los requerimientos de
aminoacidos esenciales y mantener un suministro adecuado de nitrégeno para la sintesis de aminoécidos
no esenciales’. Adicionalmente, Cemin et al. observaron que niveles mas altos de lisina digestible (SID

Lys) mejoraron el desempefio inicial.
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Sin embargo, los cerdos que fueron alimentados dietas con niveles mas bajos de SID Lys inicialmente

mejoraron el desempenio durante el periodo comun, lo cual resulto en un desempefo similar entre
grupos®. Alimentar cerdos con niveles mas bajos de PC puede resultar en un inicio mas lento. No
obstante, cuando se les proporciona el tiempo adecuado y la dieta esta correctamente formulada, pueden
presentar una respuesta de crecimiento compensatorio medible y repetible durante las etapas posteriores.
Esta estrategia puede favorecer un excelente desempefio general, optimizando ademas el costo de

alimentacion.

Inclusion de fuentes de fibra

El incremento de la inclusion de fuentes de fibra dietaria puede contribuir a mejorar la salud intestinal
mediante efectos sobre la fermentacion, la consistencia fecal, la adhesion de patdgenos y el desempefio
post-destete”!°. Desde 2021, hemos ejecutado seis ensayos con 7,111 lechones durante la fase de post-
destete para evaluar el impacto de fuentes y/o concentraciones de fibra, incluyendo subproductos de trigo,
cascarilla de soya y pulpa de remolacha, asi como combinaciones de fuentes de fibra y forma fisica del
alimento'"!'2. En cerdos con estado sanitario favorable, las dietas con mayor fibra generaron resultados
similares en desempefio, cerdos removidos y mortalidad comparado con cerdos alimentados con dietas
con niveles moderados de fibra. En contraste, en cerdos con mayores desafios sanitarios, las dietas con
mayor inclusion de fibra mejoraron la ganancia diaria de peso (ADG), el consumo diario de alimento
(ADFI) y la eficiencia alimenticia (G:F), ademds de reducir los cerdos removidos y aumentar el
porcentaje de animales viables (Figura 1).

6.0 Eado S x s, P=0.528  Fuiy oo x P P 0260 EndoSumtario b - 0.7

Estado Sanitatio, £ = 0.002 Estado Sanitatio, P = 0.001 - 4o [Estado Sanitario, P=0.001
- . Fibra, P=0836 Fibra, P = 0.064 s Fibra, P=0.142

0.0+
Uso de fibra, (-,+) 1

Estado sanitario
OMortalidad ERemovides W Total

“Cemin et al. J. Anim. Sci. 202211
“Cerdos de buen estado sanitario y/o positivo = < 2% de cerdos removidos y mortalidad; n = 3,493 cerdos.
3Cerdos de estado sanitario pobre y/o negativo = >2% de cerdos removidos y mortalidad; n = 3,618 cerdos.

Figura 1. Efectos de la suplementacion con fibra dietaria sobre el porcentaje de mortalidad, cerdos
removidos, y el total (mortalidad y removidos) post-destete segin el estado sanitario®®<.
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Acidificacion

El uso de acidificantes en el alimento ha mostrado resultados favorables en lechones destetados, «
especialmente bajo desafios sanitarios'>!'%. Su efecto puede relacionarse con la reduccion del pH del
alimento, incrementos en la digestibilidad de la materia seca y PC, modulacion de la microbiota y de la
fermentacion bacteriana'®> En este contexto, Hart et al. reportaron que la inclusiéon de 0.24% de una
mezcla comercial de dcidos organicos e inorgénicos mejord ADG y G:F, resultando en mayor peso vivo
final cuando se suministr6 desde el dia 0 al 16 post-destete!é. De manera similar, Faccin et al. realizaron
dos experimentos con el uso de 0.27% del mismo acidificante. En el primer experimento se observo una
mejora en ADG y ADFI, con mayor peso vivo final, sin evidencia de diferencias en G:F, cerdos
removidos o mortalidad. En el segundo experimento, realizado con cerdos de menor peso y mayores
desafios sanitarios, la acidificacion mejoré6 ADG, ADFI y peso vivo final, ademés de reducir los cerdos
removidos y mortalidad'’. Estos resultados sugieren que la respuesta a la acidificacion puede ser mayor

cuando el desafio sanitario o nutricional es mas marcado.

Carbohidratos funcionales

Las fracciones ricas en mananos representan carbohidratos funcionales derivados de la pared celular de
Saccharomyces cerevisiae. Carbohidratos como manosa  -glucanos estan asociados con efectos sobre
inmunidad innata y adquirida, ademés de minimizar la adhesion bacteriana a la mucosa intestinal'®2°,
Recientemente, nuestro grupo ejecuto tres experimentos independientes con un total de 10,643 lechones
post-destete y 112 réplicas por tratamiento. Los corrales fueron asignados aleatoriamente a uno de dos
tratamientos dietarios, una dieta control o una dieta suplementada con 800 ppm un compuesto comercial
con manosa -glucanos durante las primeras tres semanas post-destete’’. No hubo evidencia de
diferencias en ADG, ADFI, o G:F. Sin embargo, al final del periodo de post-destete, la mortalidad se
redujo de 1.33% a 0.74%. Esta reduccion se tradujo en un aumento en el porcentaje de cerdos viables de
98.7 a 99.2% (Tabla 1). Ademas, recientemente también hemos confirmado estos compuestos puede
modular el metabolismo de las células bacterianas patogenas, mejorando la eficacia de los antibioticos.
De hecho, esta combinacion de carbohidratos puede aumentar la tasa de respiracion, inducir una mayor

produccion de especies reactivas de oxigeno y aumentar la acidificacion extracelular tanto en bacterias

resistentes a antibidticos como en bacterias susceptibles a antibidticos>?
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Carbohidratos funcionales (CF), ppm Probabilidad, P <

Item SEM
0 800 Exp. x CF CF
Cerdos, n 5,318 5,316 — — —
Repeticiones, n 112 112 — — i
Mortalidad®, % 1.33 0.74 0.168 0.636 0.0002
Cerdos viables®, % 98.7 99.2 0.169 0.583 0.0004

*Soto et al. J. Anim. Sci. 2024.
*Mortalidad, % = (Muertes acumuladas d 0-44 /Inventario inicial) x 100.
“Cerdos viables, % = ((Inventario inicial — Muertes acumuladas d 0-44 — Cerdos removidos) /Inventario inicial) x 100.

a

Tabla 1. Efectos de Actigen sobre el porcentaje de mortalidad y cerdos viables post-destete®.

Conclusiones

Como nutricionistas, disponemos de diversas herramientas nutricionales para mejorar la salud animal,
el desempetio productivo y la sobrevivencia de los cerdos. Sin embargo, estas intervenciones deben
evaluarse junto con practicas de manejo, como la edad al destete, las condiciones sanitarias y otras
estrategias complementarias. Finalmente, es importante reconocer que cada sistema de produccion
presenta desafios particulares. Por lo tanto, el nutricionista debe comprender el contexto completo del

sistema para desarrollar soluciones practicas y ajustadas a cada escenario productivo.

cuuansn NA[}IDNAL 21_24

2026

LIIAMIES o MEMORIAS 125927



Referencias

1. FIRA. 2021. Carne de cerdo 2021. Panorama Agroalimentario. Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura,
Meéxico. 25 p.

2. PIC. 2025. Benchmarking trimestre 4-25. Informe técnico interno. 3 p.

3. SENASICA. 2021. Analisis socioecondmico de fiebre porcina clasica en México. Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad
y Calidad Agroalimentaria, México.

4. Callejas-Juarez, N., F. E. Martinez-Castafieda, N. A. Rogers-Montoya, and E. Hernandez. 2025. The swine market
movement and structure in Mexico: implications for animal welfare and environmental impact. PLoS One 20:¢0327469.

5. Metafarms. 2024. Informe de indicadores de produccion porcina. Metafarms, Estados Unidos.

6. Opapeju, F. O., D. O. Krause, R. L. Payne, M. Rademacher, and C. M. Nyachoti. 2009. Effect of dietary protein level on
growth performance, indicators of enteric health, and gastrointestinal microbial ecology of weaned pigs induced with
postweaning colibacillosis. Journal of Animal Science 87:2635-2643.

7. Smallfield, J. L., M. D. Tokach, K. N. Gaffield, R. D. Goodband, J. C. Woodworth, J. M. DeRouchey, J. T. Gebhardt, K.
D. Haydon, A. J. Warner, C. W. Hastad, D. J. Shawk, N. C. Gainey, H. S. Cemin, and J. A. Soto. 2026. Effects of
standardized ileal digestible lysine:crude protein ratio and the use of non-protein nitrogen on growth performance of 11-
to 25-kg pigs. Journal of Animal Science 104:skag013.

8. Cemin, H. S., L. A. Swalla, J. L. Pietig, S. A. Hansen, and E. L. Hansen. 2022a. Effects of digestible lysine level on growth
performance of nursery pigs. Journal of Animal Science 100(Suppl. S2):148.

9. Kerr, B. J.,, and G. C. Shurson. 2013. Strategies to improve fiber utilization in swine. Journal of Animal Science and
Biotechnology 4:11.

10. Agyekum, A. K., and C. M. Nyachoti. 2017. Nutritional and metabolic consequences of feeding high-fiber diets to swine:
A review. Engineering 3:716-725.

11. Cemin, H. S., L. A. Swalla, J. L. Pietig, S. A. Hansen, and E. L. Hansen. 2022b. Effects of wheat middlings inclusion rate
on growth performance of nursery pigs. Journal of Animal Science 100(Suppl. S2):63.

12. Cemin, H. S., L. A. Swalla, J. L. Pietig, S. A. Hansen, and E. L. Hansen. 2022c. Effects of wheat middlings inclusion rate
and diet form on growth performance of nursery pigs. Journal of Animal Science 100(Suppl. S2):63.

13. Tugnoli, B., G. Giovagnoni, A. Piva, and E. Grilli. 2020. From acidifiers to intestinal health enhancers: How organic acids
can improve growth efficiency of pigs. Animals 10:134.

14. Nguyen, D. H., W. J. Seok, and I. H. Kim. 2020. Organic acids mixture as a dietary additive for pigs-A review. Animals
10:952.

15. Stas, E. B., M. D. Tokach, J. M. DeRouchey, R. D. Goodband, J. C. Woodworth, and J. T. Gebhardt. 2022. Evaluation of
the acid-binding capacity of ingredients and complete diets commonly used for weanling pigs. Translational Animal
Science 6:1-9.

16. Hart, M., H. S. Cemin, J. A. Soto, J. E. G. Faccin, S. A. Hansen, and E. L. Hansen. 2025. The effects of Acid-Aid in-feed
acidifier on nursery pig growth performance. Journal of Animal Science 103(Suppl. S1):130-131.

17. Faccin, J. E. G, H. S. Cemin, S. A. Hansen, M. Hart, E. L. Hansen, J. L. Pietig, and J. A. Soto. 2025. Effects of the
inclusion of benzoic or a blend of organic and inorganic acids to nursery diets on pig performance and survivability.
Journal of Animal Science 103(Suppl. S1):126-127.

18. Che, T. M., R. W. Johnson, K. W. Kelley, K. A. Dawson, C. A. Moran, and J. E. Pettigrew. 2012a. Effects of mannan
oligosaccharide on cytokine secretions by porcine alveolar macrophages and serum cytokine concentrations in nursery
pigs. Journal of Animal Science 90:657-668.

19. Che, T. M., M. Song, Y. Liu, R. W. Johnson, K. W. Kelley, W. G. Van Alstine, K. A. Dawson, and J. E. Pettigrew. 2012b.
Mannan oligosaccharide increases serum concentrations of antibodies and inflammatory mediators in weanling pigs
experimentally infected with porcine reproductive and respiratory syndrome virus. Journal of Animal Science 90:2784-
2793.

20. Girgis, G., M. Powell, M. Youssef, D. E. Graugnard, W. D. King, and K. A. Dawson. 2020. Effects of a mannan-rich
yeast cell wall-derived preparation on cecal concentrations and tissue prevalence of Salmonella Enteritidis in layer
chickens. PLoS ONE 15:¢0232088.

21. Soto, J. A., H. S. Cemin, M. Hart, S. A. Hansen, and E. L. Hansen. 2024. The effects of mannan oligosaccharides on
mortality and full value nursery swine. Journal of Animal Science 102(Suppl. S2):137-138.

22. Grant, S., H. Smith, and R. Murphy. 2023. Mannan based prebiotics modulate growth rate and energy phenotype of
tetracycline resistant E. coli. Frontiers in Animal Science 3:1069280.

cum;nEsn NAGI[]NAL 21_24

quacSca % %0%6 Ll M E M OR IAS mmﬁwzj

2026



SALUD Y REPRODUCCION: RETOS ACTUALES
HEALTH AND REPRODUCTION: CURRENT CHALLENGES

Neal Benjamin, DVM
Senior Manager of Health Assurance, AcuFast
* neal.benjamin@acufastswine.com

La salud de las hembras reproductoras es un pilar fundamental de la rentabilidad y sostenibilidad en la
produccion porcina. Esta ponencia explora la relacion entre la sanidad del hato y los resultados
reproductivos, y como las enfermedades infecciosas, la activacion inmunitaria y las brechas en
bioseguridad pueden comprometer indicadores clave como la tasa de partos, el tamafio de camada y la
longevidad productiva de las cerdas.

Se abordan los principales desafios vigentes, desde patdgenos bien conocidos como PRRS y PED hasta
amenazas emergentes como PCV3, y se discuten principios generales de manejo sanitario: bioseguridad,
aclimatacion de reemplazos, vacunacion e inmunidad de rebafio. Se analiza también el papel del
monitoreo y el uso de indicadores productivos para la toma de decisiones en granja.

Finalmente, se ofrece una perspectiva sobre las tendencias que estan comenzando a dar forma al futuro
de la medicina porcina, incluyendo sensores en tiempo real, inteligencia artificial y herramientas de

precision aplicadas a la salud animal.
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EFICIENCIA PRODUCTIVA, SOSTENIBILIDAD Y COMERCIO PORCINO EN MEXICO

Dra. Maria Elena Trujillo Ortega, Dr. Juan Nava Navarrete
FMVZ-UNAM
* elenam(@unam.mx ; jnava@unam.mx

JPor qué hablar hoy de eficiencia productiva, sostenibilidad y comercio porcino?

Este texto parte de una pregunta sencilla, pero muy importante para la porcicultura actual, ;como vamos
a producir suficiente alimento para los proximos afios? La pregunta parece general, aunque en realidad
nos obliga a revisar distintos temas al mismo tiempo. Tenemos que hablar de poblacién, disponibilidad
de alimentos, consumo de carne, comercio, costos de produccion, bienestar animal, sostenibilidad y
confianza del consumidor.

La poblaciéon mundial ya superd los ocho mil millones de personas y las proyecciones de Naciones
Unidas estiman una poblacion cercana a 9.7 mil millones hacia 2050 (ONU, 2024). Esto se traduce
directamente en mayor demanda total de alimentos y, en muchos paises, mayor consumo especifico de
productos de origen animal ya sea porque aumentan los ingresos per capita, se urbaniza la poblacion o
porque cambian la forma y patrones de alimentacion. Por eso, cuando hablamos de carne de cerdo,
también hablamos de seguridad alimentaria, disponibilidad de proteina y capacidad de los sistemas
productivos para responder sin ejercer mayor presion sobre agua, suelo, energia y materias primas.

La carne de cerdo desempeiia un papel central en este debate. De acuerdo con el Departamento de
Agricultura de Estados Unidos, la produccion mundial de carne de cerdo se proyecta en 120.2 millones
de toneladas para 2026, por arriba de la carne de pollo, estimada en 110.7 millones de toneladas, y de la
carne bovina, estimada en 61.6 millones de toneladas (USDA, 2026a). Estas cifras ayudan a dimensionar
la importancia de la especie porcina dentro del sistema alimentario mundial. También muestran que
cualquier cambio en productividad, comercio, sanidad o costos de produccion puede tener efectos
amplios sobre el abasto de proteina animal y por ende en la sostenibilidad planetaria.

En México, este tema también es relevante porque el consumo de carne de cerdo ha crecido y una parte
importante de la oferta se cubre mediante importaciones. Para 2026, el USDA estima que México
requerira importaciones de carne de cerdo cercanas a 1.66 millones de toneladas equivalentes en canal,
y se calcula que la produccion nacional cubrird unicamente el 43 % del consumo, mientras que las
importaciones cubrirdn aproximadamente el 57 por ciento (USDA, 2026b). Estos datos nos permiten
plantear una pregunta practica para el sector porcino, ;cémo fortalecer la produccidon nacional de manera

eficiente, rentable, sanitaria y sostenible?
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La idea central es que la eficiencia productiva sigue siendo indispensable, pero hoy debe explicarse de
otra manera. Producir mas es importante, aunque también hay que mostrar como se produce. Eso implica«
saber cuanto alimento se utiliza, cuanta agua se consume, como se manejan las excretas, qué indicadores

de salud y bienestar animal se registran, qué tan preparada esta la granja ante riesgos sanitarios y como

se vincula con el mercado. Dicho de otra forma, la eficiencia productiva debe ser una herramienta para

fortalecer la competitividad y, al mismo tiempo, sostener a la porcicultura ante las demandas de los
consumidores, autoridades y la sociedad en general.

Otro enfoque donde cabe esta conversacion es en el marco de las dietas sostenibles. FAO y OMS sefialan

que una dieta saludable y sostenible debe considerar la salud humana, el impacto ambiental, la
aceptabilidad cultural y las condiciones sociales y econdmicas de cada pais (FAO & WHO, 2019). Esto

es importante porque la discusion sobre carne y sostenibilidad suele presentarse de forma simplificada.

Una mirada més util reconoce que los alimentos de origen animal aportan proteina de alta calidad y
micronutrientes, pero también requieren sistemas productivos que midan y reduzcan impactos.

Por eso, la porcicultura mexicana necesita producir mas y producir mejor. Necesita responder al mercado,

reducir vulnerabilidades comerciales, cuidar la sanidad, mejorar la eficiencia alimentaria, incorporar

bienestar animal y comunicar sus avances con evidencia.

. Qué practicas productivas pueden fortalecer la porcicultura mexicana?

Un punto de partida en esta discusion es comenzar por la disponibilidad alimentaria. Desde el fin de la
segunda guerra mundial, la produccion de alimentos ha cambiado mucho. Pasamos de una preocupacion
centrada en escasez y hambre, a una etapa marcada por la intensificacion productiva, el procesamiento
de alimentos, la existencia de supermercados, el aumento del comercio internacional, la inocuidad,
recientemente el bienestar animal, medio ambiente e incluso la Agenda 2030. Esto muestra que la
produccion de alimentos, cada vez, se evalua por mas criterios al mismo tiempo. Ahora se espera que los
alimentos ademds de suficientes sean inocuos, accesibles, nutritivos y con mayor responsabilidad
ambiental y social durante su produccion, es decir, bajo modelos més sostenibles (FAO & WHO, 2019).
La ganaderia participa en la seguridad alimentaria porque aporta nutrientes, ingresos, empleo y valor
econdémico en muchas regiones del planeta. Al mismo tiempo, utiliza recursos como la tierra, el agua, los
cultivos, la energia y el transporte. Los autores Mottet et al. (2017) estimaron que la ganaderia consume
alrededor de seis mil millones de toneladas de alimento en materia seca al afio, incluyendo cerca de un
tercio de la produccion mundial de cereales. Sin embargo, el mismo estudio también matiza la discusion,

afirmando que el 86 % de ese alimento son insumos no comestibles por los seres humanos.
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Esto permite evitar lecturas simplificadas sobre el debate de la competencia entre alimento humano

versus alimento animal.

Una pregunta mas util seria qué sistemas pecuarios pueden producir proteina con menor uso de recursos,
menor desperdicio, mejor sanidad y mayor bienestar social. En el caso de la porcicultura, hay ventajas
claras. Los cerdos tienen ciclos productivos relativamente cortos, alta capacidad reproductiva, elevada
prolificidad y buena conversion alimenticia cuando se trabajan con genética seleccionada, nutricion
precisa, altos estandares de sanidad e instalaciones adecuadas. Ademads, es comun encontrar a la
produccion porcina integrada, tanto horizontal como verticalmente, en cadenas de valor especializadas,
desde la fabricacion de alimentos balanceados hasta el sacrificio, procesamiento y distribucion.

El cerdo es una especie monogastrica, que bajo modelos productivos depende de dietas formuladas con
granos y oleaginosas. Estas materias primas participan directamente en mercados de consumo humano y
comercio internacional. Por estas razones, la eficiencia alimentaria es uno de los retos més importantes.
El alimento representa el mayor costo de produccidon, por tanto, cualquier mejora en la conversion
alimenticia, ganancia diaria de peso o salud intestinal tiene efecto econémico directo en la rentabilidad.
También tiene efecto ambiental, porque detras de cada kilogramo de alimento hay multiples recursos y
emisiones, por tanto, la mejora en la eficiencia también fortalece la relacion entre la actividad productiva
y sus efectos en el ambiente.

Una mejora pequefia en conversion puede parecer poco relevante cuando observamos un solo cerdo, sin
embargo, cambia cuando se multiplica por miles o millones de cerdos. Usemos como ejemplo un
supuesto de 24 millones de cerdos al afo y se quisiera obtener mas carne aumentando el peso final en 30
kilogramos por animal, el alimento adicional seria considerable. Con una conversion aproximada de 2.7
kilogramos de alimento por kilogramo de ganancia, esos 30 kilogramos representarian cerca de 81
kilogramos adicionales de alimento por cerdo. Si el alimento se calcula en 7 pesos por kilogramo, el
costo directo seria cercano a 570 pesos por animal. Multiplicado por 24 millones de cerdos, el monto se
acerca a 13,680 millones de pesos, una suma muy considerable.

Ese célculo permite hacer una precision importante. Aumentar el peso final puede ser una ruta
interesante, pero se requiere revisar varios factores. Se necesita espacio en corrales, dias adicionales de
engorda, buena salud, genética adecuada, mercado para animales més pesados, capacidad de sacrificio y
una relacion favorable entre costo de alimento y precio de venta. Cuando estos elementos se calculan con
datos de cada granja, la decision puede ser rentable. Cuando se decide solo por intuicidn, el aumento de

peso puede convertirse en una decision costosa.
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La otra ruta que se plantea es incrementar el hato reproductor. Esta opcion permite producir mas lechones,

pero exige inversion elevada. En la presentacion utilizamos un costo de referencia de 6,000 dolares por
cerda instalada. Si se quisiera aumentar 300,000 cerdas, el monto total seria muy alto y ademas habria
que sumar instalaciones, permisos, personal, manejo ambiental, bioseguridad, agua, energia y
financiamiento. Igual que en el ejemplo anterior, esta cifra debe tomarse como un supuesto de trabajo
para dimensionar la escala de inversion y no como un presupuesto cerrado.

En realidad, la via més razonable combina varias estrategias. Se puede aumentar el hato donde existan
condiciones sanitarias, ambientales, financieras y comerciales. También se puede elevar el peso final
cuando el mercado y la infraestructura lo permitan. Pero hay una tercera via que suele ser la mas
inmediata, producir mejor con lo que ya se tiene. Esto incluye disminuir mortalidad, mejorar lechones
destetados por cerda al afio, reducir dias a mercado, fortalecer la salud intestinal, mejorar ventilacion,
ajustar dietas, capacitar personal y usar registros para tomar decisiones.

La productividad empieza en los pequefios detalles de la granja. Un registro completo de mortalidad,
tratamientos, consumo de alimento, pesos, conversion alimenticia, dias a mercado y desempefio
reproductivo puede cambiar la forma de manejar una unidad productiva. Actualmente, en granjas muy
tecnificadas, esos datos pueden integrarse en sensores, tableros y sistemas de monitoreo. En granjas semi-
tecnificadas, una hoja de registro bien llevada puede generar informacion suficiente para tomar
decisiones ttiles. La innovacion productiva no siempre empieza con equipo costoso.

La sostenibilidad entra justamente en este punto. Una granja porcina sostenible es una unidad productiva
que busca equilibrio entre rentabilidad, salud animal, bienestar, ambiente, trabajo, territorio y
permanencia econdémica. El enfoque SusPigSys es util porque evallia granjas porcinas mediante
dimensiones econdmica, ambiental, social, de salud y bienestar animal. En una experiencia documentada
se aplico a 63 granjas europeas, incluyendo unidades de pie de cria, ciclo completo y finalizacién (Ruckli
et al., 2022), si bien, el contexto europeo es distinto al mexicano, la 16gica del instrumento ayuda a
comenzar la discusion. La sostenibilidad debe medirse con indicadores y no solo con buenas intenciones.
En la dimension ambiental, el tema mas importante es la gestion de los residuos organicos, es decir, la
recoleccion del estiéreol, su almacenamiento adecuado, el tratamiento, el control de olores, la reduccion
de emisiones, el uso eficiente de agua, y sobre todo, la valorizacion de nutrientes. El estiércol puede ser
un problema cuando se maneja mal, aunque también puede convertirse en recurso si se integra a planes
de fertilizacion, biodigestion, compostaje u otros esquemas de economia circular. La clave es medir,

planear y evitar que los nutrientes terminen como contaminacion.
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El bienestar animal también debe tratarse con un enfoque técnico. La Organizacion Mundial de Sanidad
Animal recomienda evaluar indicadores basados en el animal, como comportamiento, morbilidad,«
mortalidad, eliminacion selectiva, condicidon corporal, apariencia fisica, respuesta al manejo, eficiencia
reproductiva y cojeras (WOAH, 2024). Ademas, la ISO/TS 34700 ofrece orientacion para aplicar
principios de bienestar animal en organizaciones de la cadena alimentaria (International Organization for
Standardization, 2016). En términos practicos, un cerdo enfermo, estresado o lesionado produce menos,
consume peor, requiere mas tratamientos y aumenta los costos. Bienestar, salud y productividad forman
parte de la misma tematica.

Actualmente lo que la sociedad requiere es un tema que no se puede dejar de lado. El consumidor actual
compara, pregunta, opina y comparte su experiencia. También decide con base en precio, confianza,
salud, gusto, identidad, conveniencia y percepcion ambiental. En México, la ENIGH 2024 reporté que
alimentos, bebidas y tabaco representaron 37.7 por ciento del gasto corriente monetario mensual de los
hogares, equivalente a 5,994 pesos. Dentro de los alimentos consumidos en el hogar, el mayor gasto
mensual se concentrd en carnes, con 1,082 pesos por hogar (INEGI, 2025). Estos datos confirman que la
carne sigue teniendo un lugar muy importante en la alimentacion de las familias mexicanas.

Al mismo tiempo, han crecido grupos de consumidores vegetarianos, veganos o flexitarianos. Estos
grupos no representan necesariamente a la mayoria de la poblacion mexicana, pero si influyen en la
conversacion publica sobre alimentos. Sus cuestionamientos sobre ambiente, bienestar animal y salud
llegan a medios, redes sociales, universidades, empresas y gobiernos. Para la porcicultura, esto puede ser
una oportunidad para explicar mejor lo que se hace bien, reconocer lo que debe corregirse y mostrar
avances con indicadores verificables.

En términos de sostenibilidad la comunicacion del sector debe ser mas clara. A veces se habla de
porcicultura con un lenguaje demasiado técnico, centrado en pardmetros que solo entiende quien trabaja
en granja. Hace falta traducir esos datos a mensajes comprensibles. Por ejemplo, hay que explicar que
mejorar la conversion alimenticia significa usar menos alimento para producir la misma cantidad de
carne; que reducir mortalidad mejora bienestar, productividad y eficiencia, asi como, que al manejar
mejor las excretas reduce olores, emisiones y riesgos ambientales, por ultimo, que la bioseguridad
protege la produccion nacional y también el abasto de proteina para la poblacion.

México consume mas carne de cerdo de la que produce internamente, y las grandes importaciones ayudan
a complementar el abasto. Esta dependencia elevada genera vulnerabilidad frente a precios

internacionales, cambios logisticos, decisiones arancelarias y no arancelarias de otros paises.
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Un reporte de USDA para México estimo que las importaciones de carne de cerdo aumentarian 4 por

ciento en 2026 y que la demanda interna seguiria creciendo mas rapido que la produccidon nacional
(USDA, 2026Db). Fortalecer la produccion nacional significa tener una porcicultura mas solida, capaz de
competir, abastecer mejor al mercado interno y aprovechar oportunidades de exportacion cuando existan
condiciones sanitarias y comerciales.

Finalmente, la politica ptblica es una condicidon necesaria para que la porcicultura avance con mayor
seguridad y sostenibilidad. El sector requiere vigilancia epidemiologica, laboratorios de diagnostico,
campafias de bioseguridad, infraestructura de sacrificio, financiamiento adecuado, reglas ambientales
claras y formacion de recursos humanos. La amenaza de enfermedades transfronterizas, como la peste
porcina africana, muestra que la productividad no depende unicamente del manejo interno de cada granja,

sino de la sanidad y coordinacion de toda la cadena de valor.

.Hacia donde puede avanzar la porcicultura mexicana para producir mejor y competir con
legitimidad?

La porcicultura mexicana tiene demanda, experiencia técnica, regiones productoras consolidadas y existe
espacio en la demanda para fortalecer la oferta nacional. Producir mas carne de cerdo requiere eficiencia
reproductiva, menor mortalidad, mejor uso del alimento, bioseguridad, bienestar animal, manejo
ambiental y capacidad para comunicar avances de manera transparente.

La eficiencia productiva sigue siendo el punto de entrada, pero necesita integrarse con otros criterios.
Cada kilogramo adicional de carne debe analizarse por su costo en alimento, agua, energia, instalaciones,
sanidad, bienestar, emisiones y aceptacion social. La rentabilidad sigue siendo indispensable. Pero hoy
la competitividad también depende de la confianza de los consumidores, autoridades, comunidades
rurales y mercados.

Para México, la ruta combina tres elementos: 1) mejorar la productividad de las granjas actuales con
datos, capacitacion, sanidad y manejo; 2) crecer donde sea viable, con planeacion ambiental,
infraestructura y bioseguridad; y 3) incorporar innovacion aplicada que ayude a reducir costos, usar mejor
los recursos y aprovechar oportunidades de economia circular. También es importante reconocer que la
competitividad no depende solo de la granja. Depende de la cadena completa. La genética, la fabricacion
de alimento, el transporte, la sanidad, el sacrificio, el procesamiento, la distribucion, la inocuidad, la
informacion de mercado y la relacion con el consumidor forman parte del mismo sistema. Cuando una

de estas partes falla, el costo lo termina pagando el productor, el consumidor o el territorio.
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Por eso, la expansion del comercio porcino debe entenderse como una tarea estratégica. Vender mas

carne requiere ademds de producir, cumplir estandares, cuidar la sanidad, sostener precios competitivos
y generar confianza. La sostenibilidad no estd peleada con la eficiencia. Una granja que desperdicia
alimento utiliza mal el agua, maneja mal sus excretas o descuida el bienestar animal también pierde
competitividad y por ende sostenibilidad.

Si la porcicultura mexicana logra mejorar su eficiencia, sanidad, bienestar, sostenibilidad y valor

territorial, tendrd mejores condiciones para crecer con mayor legitimidad social.
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MONITOREO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS PORCINAS ¢COMO SABER QUE
ESTA OCURRIENDO?

Dr. Mike Mohr InteliPig LL.C
* mike@intelipig.com

Resumen

Las enfermedades respiratorias siguen siendo uno de los desafios sanitarios mas importantes que afectan
a la produccion porcina moderna en todo el mundo. El Complejo de Enfermedades Respiratorias Porcinas
(PRDC, siglas en inglés) involucra multiples patogenos, factores ambientales y condiciones de manejo
que interactian e impactan la salud y el rendimiento de los cerdos. Un monitoreo efectivo es esencial
para comprender la dinamica de la enfermedad, detectar problemas emergentes de manera temprana,
evaluar estrategias de intervencion y mejorar la productividad de la piara. Un programa de monitoreo
exhaustivo integra multiples fuentes de informacidn para proporcionar una imagen precisa de la salud de

la poblacion y respaldar la toma de decisiones oportuna.

Los objetivos del monitoreo de enfermedades respiratorias incluyen:
e Deteccion temprana de brotes de enfermedades y evaluacion de la circulacion de patdgenos.
e Evaluacion de la efectividad de la vacunacién y medicion de los resultados del tratamiento.

e Megjora del rendimiento productivo y el bienestar animal.

Los componentes clave de un programa de monitoreo incluyen:

e Monitoreo clinico: la observacion rutinaria sigue siendo la base de la vigilancia.

e Monitoreo de parametros de produccion: ganancia de peso, conversion, mortalidad y tasas de
tratamiento.

e Las herramientas de diagnostico proporcionan evidencia objetiva de la presencia y circulacion de
patogenos. El uso de serologia, analisis de fluidos orales y pruebas de PCR es necesario para
comprender tanto la evaluacioén de la exposicion a nivel poblacional como las respuestas a la
vacunacion.

e Los programas de necropsia rutinarios mejoran la precision diagndstica y facilitan la toma de
decisiones a nivel de poblacion.

e Los datos de sacrificio pueden revelar problemas de enfermedades cronicas que podrian no ser

evidentes durante la produccion.
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Conclusiones

El monitoreo eficaz de las enfermedades respiratorias requiere un enfoque sistematico y multifacético. «
La combinacion de observaciones de campo con pruebas diagndsticas y datos de rendimiento permite a

los productores y veterinarios comprender lo que sucede en la poblacion, identificar problemas
emergentes y evaluar estrategias de control. A medida que se disponga de nuevas tecnologias, los

sistemas de monitoreo seran cada vez mas precisos, lo que contribuird a mejorar la salud, el bienestar y

la eficiencia de la produccion animal.
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DINAMICA DE ANTICUERPOS CONTRA EL VIRUS DEL PRRS EN SISTEMAS DE PRODUCCION PORCINA
DE JALISCO MEDIANTE UN ELISA BASADO EN LA PROTEINA N

Galindo AJ'*, Rivera JF?, De La Luz J3, Hernandez J*, Sauceda SG5, De Alba JE® y Del Toro H®
'FMVZ, Doctorado en Ciencias de la Produccion y de la Salud Animal, UNAM. ?Laboratorio de Virologia, CENID-SAI,
INIFAP. *FMVZ, UNAM. “Laboratorio de Inmunologia, CIAD. SCEFPP-GEVE. ®URPJ.
* aljogaba@gmail.com

Introduccion

El virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino
(PRRSV) continua siendo uno de los principales desafios
sanitarios de la industria porcina debido a su alta frecuencia
de presentacion en granjas comerciales y a la complejidad en
la dindmica de infeccién, reinfeccion y persistencia
poblacional. La circulacion constante del virus dentro de los
sistemas productivos favorece la transmision horizontal y
vertical, asi como la coexistencia de diferentes escenarios
epidemiolégicos entre regiones y etapas de produccion”. En
este contexto, la deteccion de anticuerpos dirigidos contra la
proteina N representa una herramienta util para evaluar
patrones de exposicion poblacional y respuesta inmune®. El
objetivo del presente estudio fue determinar la dinamica de
anticuerpos contra PRRSV mediante un ELISA desarrollado
a partir de la proteina N en granjas porcinas del estado de
Jalisco, México.

Materiales y métodos

Se analizaron 4,140 muestras individuales de suero
provenientes de 80 granjas distribuidas en cuatro regiones
productivas de Jalisco con distinta densidad animal: region A
(9.46 cerdos/km?), B1 (210.65 cerdos/km?), B2 (261.65
cerdos/km?) y B3 (135.40 cerdos/km?). El disefio del estudio
fue transversal y el muestreo se realizd en un tnico periodo
durante la temporada invernal. Las muestras correspondieron
a las etapas de gestacion, lactancia, destete, crecimiento,
desarrollo y finalizacion. La proteina N recombinante fue
proporcionada por el Dr. Jesus Hernandez del Centro de
Investigacion en Alimentaciéon y Desarrollo (CIAD),
Hermosillo, Sonora. Para el ELISA, las placas fueron
sensibilizadas con 100 ng de proteina por pozo. Los sueros se
evaluaron a una dilucion 1:100 y la densidad optica (DO) se
registrd a 450 nm. Se establecieron dos puntos de corte: uno
paramétrico, calculado como la media, mas tres desviaciones
estandar (DE) de sueros de referencia negativos (punto de
corte = 0.253), y otro derivado del analisis de la curva ROC
mediante el criterio de Youden (punto de corte = 0.289). A
partir de ambos criterios se gener6 una zona de traslape para
la clasificacion de muestras con reactividad indeterminada o
sospechosa (S/P entre 0.253 y 0.289). Para fines del analisis
epidemioldgico y de vigilancia, se establecio el punto de corte
S/P = 0.289, en donde la muestras con un valor superior se
consideraron positivas. La distribucion de muestras
seropositivas entre regiones y etapas productivas fue
evaluada mediante pruebas de Chi-cuadrada y comparaciones
multiples de proporciones, considerando significancia
estadistica cuando p < 0.05.

Resultados y discusion

En la Figura 1 se muestra la distribucién del resultado
obtenido por etapa productiva. Se identificaron diferencias
significativas entre regiones en gestacion y lactancia,
mientras que en destete, crecimiento, desarrollo y finalizacion
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no se detectaron diferencias entre regiones. En conjunto, la
dindmica de anticuerpos presentd una tendencia a
homogenizarse en las etapas posteriores del sistema
productivo. Las mayores frecuencias de anticuerpos en las
etapas de crecimiento, desarrollo y finalizacion coinciden con
el patron previamente observado por Galindo-Barboza et al.
(2025)®, quienes detectaron material genético viral mediante
RT-qPCR en estas mismas fases productivas, lo que sugiere
circulacion activa del virus, exposicion continua o reto
infeccioso sostenido en cerdos de engorda. Las hembras en
gestacion  presentaron una elevada frecuencia de
seropositividad, lo cual podria estar asociado, en parte, al uso
de vacunacion como medida de control, practica
implementada en el 66.2% de las granjas evaluadas (53/80) y
a retos sanitarios considerables. Desde una perspectiva
epidemioldgica, la circulacién persistente del virus y la
exposicion repetida de poblaciones susceptibles pueden
acelerar la evolucion viral y favorecer procesos de deriva
antigénica, complicando el control regional®.

Distribucidn serolégica por etapa productiva (frecuencia relativa)
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FIGURA 1. FRECUENCIA DE ANTICUERPOS ANTI-N-PRRSYV POR ETAPA
PRODUCTIVA EN SISTEMAS PORCINOS DE JALISCO.

CONCLUSIONES

El ELISA basado en la proteina N permiti6 identificar una
amplia distribucion de anticuerpos contra PRRSV en granjas
de Jalisco. La seropositividad fue mas alta en hembras en
gestacion y en etapas de crecimiento a finalizacion, lo que
refleja el impacto combinado de la vacunacion reproductiva
y la circulacion viral en cerdos de la linea de produccion. La
persistencia de estos patrones sugiere que PRRSV mantiene
dinamicas activas dentro de los sistemas productivos, por lo
que el monitoreo serologico regional continia siendo una
herramienta relevante para la vigilancia sanitaria.
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ANALISIS RETROSPECTIVO DEL COMPORTAMIENTO ESPACIO-TEMPORAL DE INFLUENZA PORCINA
EN MEXICO DURANTE EL PERIODO DE 2014 AL 2024

De La Luz S*, Olvera O, Carreén R
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
* sinaidelaluz1415@gmail.com

Introduccion

La influenza porcina (IP) es una enfermedad de
distribuciéon mundial asociada al Complejo Respiratorio
Porcino, lo cual genera pérdidas econdmicas importantes
en la produccion.! Debido a su capacidad de presentar
reordenamientos genéticos es un riesgo para la salud
publica, como se reporté en el 2009 por el subtipo HIN1.?
El objetivo de la presente investigacion fue describir y
analizar el comportamiento espacial y temporal de IP en
Meéxico durante el 2014 al 2024.

Materiales y métodos

Se estructur6 un estudio retrospectivo de casos y controles
con los registros de IP obtenidos por el Sistema Nacional
de Vigilancia Epidemioldgica del 2014 al 2024. Este
primer conjunto de datos report6 el lugar de origen (estado
y municipio), fecha de muestreo y resultados de
laboratorio.

Un caso fue clasificado como aquel que por lo menos en
una de sus muestras remitidas (suero sanguineo, 6rgano,
tejido, fluido u otros) notific6 un resultado positivo
mediante pruebas serologicas, moleculares o aislamiento
viral; por lo tanto, un control fue aquel que reportd
resultados negativos. La informacion se categorizd de
manera trimestral y regional. Se realizd un analisis
descriptivo con el software IBM SPSS® Statistics. Para el
analisis espacial y temporal se empleo el software QGIS,
en donde se crearon mapas de calor de densidad de Kernel
usando las coordenadas geograficas a nivel municipal.

Resultados y discusion

El analisis descriptivo reportdé que la IP se encuentra
ampliamente distribuida en el territorio nacional, ya que,
de los 9 095 reportes, 3 520 fueron casos (38.7%)
(Figural). En las seis regiones de México se presentaron
casos. Sin embargo, la region centro-occidente reportd la
proporcion mas alta durante todo el estudio (2 230/3 520),
seguida por la region noroeste (501/3 520). En cuanto a la
distribucion espacial se identificaron diversas areas de
calor en estados como Jalisco, Aguascalientes,
Guanajuato, Sonora y Yucatan, los cuales albergan una
alta densidad porcina y avicola.> El analisis trimestral
reportd un incremento en la frecuencia de casos durante
los meses de primavera (abril-junio) en multiples regiones.
Las zonas de calor cambiaron de intensidad conforme los
trimestres pasaron; la estacionalidad puede estar
influenciada por factores geograficos exclusivos de la
region o zona analizada; como la latitud y el indice de
vegetacion (Figura 2).}

Conclusiones

Los resultados mostraron una amplia distribucion
geografica de IP en México y un comportamiento temporal
continuo durante el 2014 al 2024; con mayor
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concentracion de casos en la region centro-occidente y
picos estacionales durante la primavera. La identificacion
de zonas de alta densidad animal y variaciones trimestrales
sugieren que tanto los factores antropogénicos como
geograficos influyen en la epidemiologia de IP.
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Figura 1. Distribucion anual de frecuencias absolutas y relativas de
casos y controles de IP en México durante el 2014 al 2024. Nota:
las barras representan la frecuencia relativa de casos, mientras que
las lineas la frecuencia absoluta.

(s
— -

Figura 2. Representacion de agrupaciones espaciales de casos de IP
en México durante el periodo del 2014 al 2024.
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ESTUDIO COMPARATIVO SOBRE EL USO DE UNA VACUNA APATOGENICA CONTRA EL PRRS Y UNA
VACUNA MLV EN EL DESEMPENO REPRODUCTIVO DE UN HATO POSITIVO AL VPRRS

Carranza A.'*, Nava L.2, Flores S.!, Reyes B.!, Lara J.H.!, Borrego J.L.!, Torres J.A.!, Sarfati D.!, Lozano B.!
"Laboratorio Avi-Mex, S.A. de C.V. ?La Uni6én Tepa
* alejandro.carranza@avimex.com.mx

Introduccién

El virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino
(VPRRS) causa pérdidas reproductivas significativas,
incluyendo muerte fetal, abortos, mortinatos y fetos
momificados. Por ello, las vacunas de virus vivo
modificado (MLV por sus siglas en inglés) son
ampliamente utilizadas, pero su eficacia varia
considerablemente en condiciones de campo. Una nueva
vacuna derivada de la cepa G16X (clasificada in silico en
el ORF5 VPRRS 1-6-2 L5A), naturalmente apatogena, ha
mostrado  resultados  prometedores!,  induciendo
inmunidad protectora contra el VPRRS patogeno, tanto
experimentalmente como en condiciones comerciales.

Objetivo:

Evaluar longitudinalmente el desempefio reproductivo y
productivo de una granja positiva al VPRRS durante la
implementacion secuencial de una vacuna MLV comercial
y posteriormente una vacuna basada en la cepa apatogena
G16X.

Materiales y métodos

La evaluacion se llevo a cabo en una unidad de produccion
Sitio 1, ubicada en Tepatitlan de Morelos, Jalisco, México,
con 4,200 cerdas positivas al VPRRS, confirmadas
mediante ELISA (IDEXX PRRS X3 Ab) y PCR
cuantitativa (QPCR, Tetracore), que fue sometida a dos
protocolos de vacunacién: Vacunas MLV o G16X,
siguiendo las recomendaciones de uso de los fabricantes.
Se aplico vacunacion masiva cada 12 semanas en el hato
reproductivo, con el objetivo de homologar la inmunidad
de la piara, disminuir subpoblaciones, diseminacioén y
presion de infeccion del VPRRS de campo. Esta unidad de
produccion se vacunod durante un periodo de 15 meses con
la vacuna MLV, mas 4 meses de transicion, y 11 meses
con la vacuna G16X. La unidad epidemiologica y
experimental considerada fue la granja, utilizando
indicadores productivos mensuales agregados como
unidades de analisis estadistico. Los parametros
reproductivos se calcularon y analizaron mediante la
prueba t de Welch (GraphPad Prism v10.4.1).

Resultados y discusion

Se observaron mejoras significativas con el uso de la
vacuna de la cepa G16X en comparacion con la vacuna
MLV, los resultados se muestran en el cuadro 1.

Las cerdas vacunadas con la cepa G16X superaron a las
vacunadas con la vacuna MLV en los principales
indicadores reproductivos, lo que se tradujo en una
ganancia anual estimada de 4,662 lechones, considerando
un valor promedio de $530.54 MX por lechon destetado?,
el beneficio economico directo calculado asciende a
$2,473,377.48 MX anuales.
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Cuadro 1. Pardmetros productivos y reproductivos
comparando vacuna MLV vs. G16X
Valor

Parametro MLV G16X P

Tasa de paricion | 82.60 81.17 0.3389
LNTotales | 15.43 15.45 0.8812

LNVivos | 12.79 13.23*  0.0161

% LNMuertos | 9.63  7.98***  (0.0006

% LNmomias | 7.41 6.46* 0.0496
Camadas/hembra/afio | 2.21 2.17 0.0662
Cerdos destetados /cerda | 10.24 10.95 0.1617
Mortalidad pre-destete | 19.85 16.29 0.0889
Cerdos dest/hembra/afio | 22.65 23.76*  0.0337
Tasa de mort. hembras | 8.87 7.08% 0.0276
Dias cerda no product. | 54.22 55.40 0.5997
Tasa abortos (%) | 0.05 0.05 0.5657

Valor P: (NS) No significativo, (*) P <0.05, (***) P <0.001.

14.5 25
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Figura 1. Comparativo entre grupos MLV y G16X en
Lechones Nacidos Vivos y Lechones Nacidos Muertos.

Conclusiones

Bajo las condiciones del presente estudio de campo, la
vacuna basada en la cepa G16X mostré un desempefio
reproductivo favorable en comparacion con la vacuna
MLV evaluada, particularmente en parametros asociados
con nacidos vivos, nacidos muertos y cerdos destetados
por hembra por afio. Aunque algunas diferencias fueron
moderadas, su impacto acumulativo representd una
mejora productiva y econdmica relevante para la unidad
de produccion analizada. Las limitaciones de este estudio
son que el disefio experimental es longitudinal secuencial.
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ERRADICACION SIMULTANEA DE PRRSvY Y MYCOPLASMA HYOPNEUMONIAE EN UNA GRANJA
COMERCIAL DE 7,000 VIENTRES EN MEXICO

Eduardo Riveral*, Jose Suarezl, Nestor Orozcol, Ricardo Trevizol, Andres Diazl
1Pig Improvement Company de México
* eduardo.rivera@genusplc.com

Introduccion

Los hatos reproductores negativos a PRRSvy Mycoplasma
hyopneumoniae (Mhyo) optimizan el desempefio
productivo porcino. Por lo tanto, el objetivo de este estudio
fue ejecutar un protocolo para erradicar simultineamente
dos agentes comunes en la industria porcina PRRSv y
Mhyo, sin el uso de vacunas vivas inactivadas (LVI) ni
vacunas modificadas (MLV) contra PRRSV) y mediante
un cierre de granja por 54 semanas, sin exposicion a
ningin patoégeno, se apoyd con medicacion por 4.5
semanas y vacunacion contra Mhyo de 2 dosis al hato
reproductor; en el lechon con medicacion de dos dosis
0.1ml/lechén al nacimiento y 14 dias de vida.

Materiales y métodos

Se implementd un protocolo de erradicacion simultaneo
PRRSv y Mycoplasma hyopneumoniae (Mhyo) en una
granja comercial de 7,000 vientres con reemplazo interno
de hembras (GDU interno). El Gltimo brote de PRRSv
ocurrié en la semana 31 del 2024. La cepa viral fue
clasificada utilizando la metodologia PRRSLoom-
Variants®. Se estimaron las puntuaciones de Localizacion
y Bioseguridad PIC mediante el sistema 1,000 puntos. La
erradicacion inici6 en semana 35 del 2024 (S0) mediante
el cerrado de granja y el destete de todos los lechones fuera
del sitio. La implementacion del McRebel® y la vigilancia
de PRRSv comenzaron en la semana 14 (S14) de cerrado.
En la semana 41 (S41), la cerda de reemplazo mas joven
en el hato tenia 301 dias de edad y se realizd una
vacunacion en sabana (100% del hato) contra Mhyo, la
cual fue repetida en la semana 44 (S44). Todos los
lechones nacidos entre semana 46 y 51.5 fueron tratados
con Tulatromicina 2.5mg/kg P.V I.M al dia de nacidos y
14 dias de edad, teniendo una duracién total de 6.5
semanas de tratamiento. Todas las hembras fueron
medicadas via oral con Tilvalosina (2.1 mg/kg P.V) entre
las semanas 48 y 51.5 para un total de 4.5 semanas de
medicacion continua. Cuatro semanas después de finalizar
el tratamiento antibiodtico, se inicid el destete de hembras
de reemplazo dentro del sitio. Posteriormente, se
establecio un plan de vigilancia dentro del GDU para
PRRSvy Mhyo, con el fin de confirmar el estatus sanitario
posterior al destete, mediante técnicas de PCR y ELISA
para ambos agentes patdgenos, utilizando los siguientes
puntos de corte: PCR “PRRSv/Mhyo: siendo positivo < o
igual a 40 y Elisa PRRS: igual o > 0.4 s/p / Elisa Mhyo:
igual 0 > 0.4 m/p”.

Resultados y discusion

Las puntuaciones de Localizaciéon y Bioseguridad PIC
fueron de 504 y 679, respectivamente. La principal
fortaleza de la ubicacién fue la baja densidad porcina
regional.
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Los principales riesgos de bioseguridad estuvieron
asociados al ingreso de personal, insumos y manejos de
mortalidad. La variante de PRRSV fue clasificada con un
85% como 1B.18, la importancia que ya habia sido
reportada en el pais por otros productores. El hato
reproductor permaneci6 cerrado durante 54 semanas (385
dias). En la semana 54 de cerrado, previo a la apertura de
granja, se obtuvieron 37 semanas con resultados
consecutivos negativos a PRRSv, mediante PCR,
utilizando fluidos procesales (n = 388), puntas de lengua
(n = 130) y tonsilas (n = 11). Luego de la apertura, se
eligieron los primeros 10 lotes nacidos de forma
consecutiva para el futuro reemplazo, todos muestreados
cada 15 dias por fluidos orales para qPCR-PRRSv y
unicamente el primer lote se agregd vigilancia para
Mhyo/PRRSv en serologia hasta semana 23 de edad. En la
semana 22 del 2026, las hembras de reemplazo de mayor
edad luego de la apertura tienen 39 semanas de vida y se
mantienen negativas a PRRSv 'y Mycoplasma
hyopneumoniae por PCR y ELISA. Asi mismo, este grupo
de hembras tienen 9 semanas de gestacion. Actualmente,
se cuenta con vigilancia activa cada 4 semanas: Elisa
Mhyo para las hembras de 27 semanas de edad; destete y
GDU con fluidos orales qPCR-PRRSv y 1 muestra de
fluidos procesales en maternidad.

Conclusiones

PRRSv 'y Mycoplasma hyopneumoniae pueden eliminarse
de los sistemas de produccion, mejorando
simultdneamente la salud porcina, el bienestar animal y la
productividad. La mejora en salud animal se traduce en
una reduccion de los costos de produccion, disminucion
de mortalidad, incremento en el nimero de kilogramos
producidos por cerdo, reduccién de los dias a mercado y
disminucion en el uso de antibidticos.
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DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA INTEGRADA PARA VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
Y BIOSEGURIDAD EN PRODUCCION PORCINA

Luevano J'* Pachecho J!, Diaz A!
'Pig Improvement Company de Mexico
* jose.luevano(@genusplc.com

Introduccion

En los sistemas modernos de produccion porcina, las
granjas se encuentran altamente conectadas mediante el
movimiento diario de animales, alimento, vehiculos y
personas, lo que incrementa el riesgo de diseminacion de
enfermedades infecciosas. Aunque gran parte de esta
informacioén ya se registra rutinariamente dentro de las
operaciones, normalmente permanece dispersa y con poco
aprovechamiento para vigilancia epidemioldgica. La
integracion de estos datos en plataformas digitales
interactivas puede facilitar el monitoreo sanitario y la toma
de decisiones en tiempo real. El objetivo de este trabajo
fue desarrollar una plataforma basada en Shiny para
centralizar informacion operacional y sanitaria en sistemas
comerciales de produccion porcina para el monitoreo
epidemioldgico.

Materiales y métodos

Se desarrolld una plataforma interactiva utilizando
RStudio y Shiny para integrar y visualizar informacion
sanitaria y operacional generada rutinariamente en
sistemas de produccién porcina. La aplicacién incorpord
herramientas de visualizacion geografica mediante Leaflet
y filtros dinamicos para analisis epidemiologico y fue
disefiada para funcionar utilizando registros operacionales
ya existentes dentro de las granjas (bases de datos de
Excel), sin requerir infraestructura adicional o inversiones
tecnologicas extra. El sistema permitido centralizar
informacién  relacionada con  estatus  sanitario,
movimientos de animales, rutas de alimento, visitas de
personal, lavado y desinfeccion de vehiculos, auditorias de
bioseguridad y coordenadas geograficas. El modelo fue
desarrollado bajo un enfoque reproducible, permitiendo su
implementacidon en cualquier sistema porcino que cuente
con registros basicos de operacion y salud. Ademas, la
plataforma  incluyé modulos interactivos  para
visualizacion de movimientos, conectividad entre granjas,
movilidad de personas y mapas epidemioldgicos
dinamicos.

Resultados y discusion

La plataforma permitio centralizar informacion sanitaria y
operacional en un sistema interactivo de vigilancia
epidemioldgica Figura 1.
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1. MAPA INTERACTIVO DE MOVIMIENTOS ¥ CONECTIVIDAD.

Figura 1. Plataforma interactiva la cual muestra todas las
interacciones. el  estatus  sanitario, principales
movimientos de personas y vehiculos en tiempo real.

El analisis de conectividad mostr6 que las plantas de
alimento y los rastros actuaron como nodos
hiperconectores debido a su elevado nuamero de
interacciones dentro de la red (1). Ademas, el sistema
permitié identificar granjas positivas, eventos de
introduccion (cuando se contamino una granja) y
vehiculos con bajo cumplimiento de lavado y desinfeccion
(ante la inspeccion visual) (2). La plataforma demostrd
que es posible generar herramientas de monitoreo
epidemiolégico  utilizando  Unicamente  registros
operacionales rutinarios, aumentando su factibilidad de
implementacion en sistemas porcinos comerciales.

Conclusiones

La implementacion de sistemas digitales de trazabilidad y
analisis de redes permite identificar rutas criticas, nodos
de alto riesgo y patrones de conectividad entre granjas
porcinas, fortaleciendo la bioseguridad y mejorando la
vigilancia epidemiologica basada en datos en tiempo real
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MAS ALLA DE LA SALUD INTESTINAL: HACIA LA HOMEOSTASIS INTESTINAL

Dr. Mariano Ferndndez-Miyakawa Vetanco S.A.
* mmiyakawa@vetanco.com

En los ultimos afnos, la salud intestinal se convirti6 en uno de los conceptos centrales para explicar la
productividad animal. Sin embargo, a medida que el término gano6 popularidad, también perdid precision.
Hoy suele utilizarse para describir un conjunto de caracteristicas deseables (como microbiota equilibrada,
baja inflamacion, integridad de la barrera y buena digestion) sin que exista una definicidon Unica ni un
marco conceptual capaz de explicar como funciona realmente el sistema intestinal. El problema de este
enfoque es que describe resultados, pero no mecanismos. Nos permite identificar como luce un intestino
funcional, pero no comprender por qué mantiene su funcion frente a cambios en la dieta, desafios
sanitarios, estrés ambiental o fluctuaciones fisiolégicas. Como consecuencia, las intervenciones suelen
orientarse hacia componentes aislados del sistema, generando multiples soluciones parciales y una alta
variabilidad en los resultados. La homeostasis intestinal propone un cambio de perspectiva. En lugar de
centrarse en la presencia o ausencia de determinados indicadores, pone el foco en la capacidad del sistema
intestinal para mantener su equilibrio funcional frente a perturbaciones internas y externas. Desde esta
vision, el intestino deja de ser considerado un o6rgano digestivo aislado y pasa a entenderse como un
sistema integrado en el que interactiian el epitelio, el sistema inmune, el metabolismo y la microbiota
mediante una red dinamica de regulacion. La funcion de este sistema no es evitar toda respuesta
inflamatoria ni eliminar toda variacion biolégica. Por el contrario, consiste en detectar cambios,
responder de manera adecuada y restablecer el equilibrio con el menor costo fisioldgico posible. Cuando
estos mecanismos funcionan correctamente, el resultado es una absorcion eficiente de nutrientes, una
barrera funcional, una inflamacion basal controlada y una mayor capacidad de adaptacion frente a los
desafios. Cuando fallan, aparecen fendmenos como inflamacion cronica de bajo grado, aumento de la
permeabilidad intestinal, disbiosis, alteraciones metabdlicas y pérdida de rendimiento. Este enfoque
también modifica la forma de interpretar las intervenciones nutricionales y sanitarias. Los productos
dejan de evaluarse unicamente por su capacidad para modificar la microbiota, reducir la inflamacion o
mejorar un parametro productivo puntual. Su verdadero valor radica en su capacidad para sostener los
mecanismos que permiten al sistema adaptarse, autorregularse y mantener su estabilidad funcional frente

al estrés.
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En este contexto, el objetivo ya no es simplemente mejorar la salud intestinal, sino fortalecer la
homeostasis intestinal. Es decir, favorecer la capacidad del sistema para preservar su funcionamiento,

absorber perturbaciones y mantener un desempefio consistente a lo largo del tiempo. En definitiva, la
salud intestinal describe un estado; la homeostasis intestinal explica como ese estado se genera, se
mantiene y se recupera. El desafio futuro no es unicamente mejorar indicadores aislados, sino

comprender y modular los mecanismos biologicos que permiten al sistema conservar su equilibrio

funcional frente a un entorno en constante cambio.

Referencias

1. Bischoff SC. 2011. Gut health: a new objective in medicine? BMC Medicine, 9:24.

2. Kogut MH, Arsenault RJ. 2016. Editorial: Gut Health: The New Paradigm in Food Animal Production. Frontiers in
Veterinary Science,

3. 3:71.3. Marco, M.L., Cunningham, M., Bischoff, S.C. et al. The International Scientific Association for Probiotics
and Prebiotics (ISAPP) consensus statement on the definition and scope of gut health. Nat Rev Gastroenterol Hepatol
23, 432448 (2026). https://doi.org/10.1038/s41575-026-01176-xdt

4. Medzhitov R. 2021. The spectrum of inflammatory responses. Science, 374(6571):1070-1075.

TTIAMVEC 22 oA e siitnidco

Hgmslients 5026 2006 PR corcna ot


https://doi.org/10.1038/s41575-026-01176-xdt

ESTUDIO EXPLORATORIO DE UNA NUEVA VACUNA RECOMBINANTE VIVA CONTRA EL VIRUS DE LA
DIARREA EPIDEMICA PORCINA EN LECHONES SPF

Lara J'*, Silva M', Quezada F', Torres J', Sarfati D', Lozano B!
'Laboratorio Avi Mex, S.A. de C.V. (Avimex®)

* horacio.lara@avimex.com.mx

Introduccién y objetivos Grupo A), mientras que el Grupo B perdi peso ( 14.3
El virus de la diarrea epidémica porcina (PEDV) provoca P = 0.0049, ANOVA de dos vias). La probabilidad de
una enfermedad entérica grave en lechones neonatos, con supervivencia calculada se observa en la grafica 2.

alta mortalidad y pérdidas econémicas significativas. La Grafica 1.- ELISA Spike PED
vacunacion materna que induce una fuerte inmunidad Hembras vacunadas IM vs C(-) vs C[+)
lactogénica es una estrategia principal para proteger a los 2.0

neonatos durante el periodo critico de las primeras etapas 1.8

de wvida. Este estudio evalia la seguridad, Ia 164 ® .

1.44

inmunogenicidad y la eficacia preliminar de una vacuna
1.2

viva recombinante vectorizada con Paramyxovirus 1 que L 3
expresa la proteina Spike de PEDV (AVX/PED S1S2) el 8 °
administrada a cerdas para conferir inmunidad pasiva a aedt -4 g
lechones SPF. L aly
2] o

Métodos 0.0 . & @ B 9
Cuatro cerdas gestantes SPF produjeron 39 lechones & d L re
asignados a tres grupos: Grupo A (U/U) no vacunados/no i 3
desafiados, Grupo B (U/C) no vacunados/desafiados y v : & . v
Grupo C (V/C) vacunados/desafiados. Las cerdas del Grafica 2.- Probabilidad de supervivencia de los lechones
Grupo C recibieron 2.0 mL por via intramuscular (IM) a £ 0
las 5 y 3 semanas antes del parto. Se tomaron hisopos 8 100 o
rectales y muestras de sangre semanalmente y se |2 gg
analizaron mediante qPCR para PEDV y ELISAs S © Grupa A {UiU)
indirectos para nucleocapside y Spike. Se muestrearon 3 ig :f:ﬁg:?tgf
calostro y sueros de lechones antes del calostro y al dia 3. E a0 T
Los lechones de los Grupos B y C fueron desafiados por B 33
via oral a los 3 dias de edad con un aislado mexicano § 10
virulento de PEDV (Ct 19.3; (1.02 \10% copias e % b z 3 . 5
genomicas/mL). Se registraron signos clinicos, mortalidad Tiempo
y peso corporal. La potencia del tamafio de muestra fue
0.918. Conclusion

AVX/PED S1S2 fue segura en cerdas, indujo respuestas
Resultados humorales maternas anti-Spike y proporciond proteccioén
Las cerdas vacunadas no mostraron reacciones adversas. calostral y lactogénica que redujo la enfermedad clinica y
El Grupo A (n = 12) permanecio sano. El Grupo B (n = preservo el crecimiento de los lechones tras el desafio con
13) desarroll6 enfermedad entérica en las primeras 24 PEDV. Las limitaciones del estudio incluyen el tamafio de
horas, y todos murieron o fueron sacrificados antes de las muestra reducido, un Gnico esquema de vacunacién y
96 horas. En el Grupo C (n = 14) hubo una muerte a las 24 dosis de desafio, y la ausencia de titulos neutralizantes,
horas; los 13 lechones restantes sobrevivieron hasta la evaluacion de la inmunidad mediada por células y
eutanasia programada. Las qPCR previas al desafio fueron seguimiento a mas largo plazo.
negativas; la qPCR resultd positiva al sacrificio en los analisis de los hallazgos, evitando la repeticion
grupos desafiados. El ELISA para nucleocapside se innecesaria de datos ya presentados.
mantuvo negativo antes del desafio en todos los grupos.
Anticuerpos contra Spike aparecieron Unicamente en las Palabras clave
cerdas vacunadas tras la segunda dosis y se detectaron en Spike; vacuna recombinante viva; PED

suero, calostro, leche y sueros de lechones del Grupo C
(Grafica 1). El crecimiento difiri6 significativamente: el
Grupo C mantuvo un crecimiento normal (+26.8% vs

[iTIAMVEC 22  aS® M@ senoonco

ﬂ[quaécamenﬁ}g’%oz( 2028 0 Y™ VTS Egg:;m?l.ocm


mailto:horacio.lara@avimex.com.mx

SEGUIMIENTO DE LA VACUNA ACTIVA APATOGENA CEPA G16X CONTRA EL VPRRS DURANTE
VEINTIOCHO MESES DE USO EN UNA GRANJA PORCINA DE CICLO COMPLETO

Wence J.M.'*, Carranza A.2, Reyes B.2
!Consultor Independiente, > Laboratorio Avimex
* weajm6008(@yahoo.com.mx

Introduccion

Granja de ciclo completo de 900 hembras, ubicada al poniente del
estado de Jalisco. Se infectd en septiembre del 2023 con el
VPRRS, con signos clinicos caracteristicos, complicandose con
agentes bacterianos secundarios y virales como Influenza y
PCV2, reduciendo los parametros productivos y la rentabilidad.
El diagnostico clinico, anatomopatologico, pardmetros y
diagnostico del laboratorio fueron y han sido fundamentales en el
calendario de vacunacidn, asi como el seguimiento continuo de
las variantes virales de campo. El objetivo fue y es, reducir la
mortalidad, y estandarizar la respuesta inmune al vacunar a través
del tiempo, asi como recuperar la rentabilidad. Se usa la vacuna
activa apatogena cepa G16X (RFLP 1-6-2, L-5A). Con 28 meses
vacunado, se observa la mejora. Este trabajo, es el seguimiento de
los trabajos presentados en los AMVEC 2024 y AMVEC 2025.

Material y Métodos

Desde hace 28 meses se realiza el diagndstico, con los
parametros, clinico, necropsias, y del laboratorio con serologias
en hembras y cerdos de la linea con estudios de ELISA, pools
gqPCR, RFLP y secuenciacion, confirmando al virus de la vacuna
y 3 virus de campo en tiempos diferentes. E1 5 de enero del 2024
se vacund el primer lote de lechones no virémicos del 2do. al 5to.
dia de edad 2 mL intranasal (IN) y al pie de cria el 9 y 10 de enero
2 mL intramuscular (IM). A las hembras de auto reemplazo se
aplica a la primera semana de ingreso al area, una dosis 2mL, IM.
Quedando asi el calendario definitivo. Evaluamos la respuesta
vacunal, los primeros 6 meses dando seguimiento longitudinal
por ELISA, qPCR y secuenciacion a 12 lechones aretados del 1
al 12 hasta la semana 22 de edad y a 15 hembras identificadas
con su arete durante 4 muestreos (cada mes) para decidir
revacunar a los 3 o 4 meses y un 5to muestreo para ver la
respuesta inmune del refuerzo. Dimos seguimiento en noviembre
del 2024 y marzo del 2025, con ELISA qPCR, RFLP y
secuenciacion de 3 lechones de 2,4,7,9, 11, 15, 19y 23 semanas
de edad y de 3 hembras en adaptacion, de 0 partos gestantes,
1,2,3,4 y 5 partos. Repetimos los estudios en noviembre del 2025,
con 4 lechones de 2,4,7,9 y 10 semanas de edad y 3 hembras en
adaptacion, 3 de 0 partos gestantes y de 1,2,3,4 y 5 partos.

Resultados y Discusiéon

Cuadro 1: ELISA 12 Lechones Vacunados S/P Promedio Hasta 22 semanas de edad
Edad 3 Dias|2 Sem|5 Sem |7 Sem|9 Sem|11 Sem|13 Sem|15 Sem |16 Sem|22 Sem
S/Pprom, 0.425 | 0.640 | 1.386 | 2.139 | 2.008 | 2.204 | 1.985 | 1.808 | 1.427 | 1.600

Los lechones de 3 dias son positivos por ELISA debido a la
inmunidad materna no virémicos. E1 95% son seropositivos por
la respuesta de la vacuna hasta la semana 22.

Cuadro 2: ELISA Longitudinal S/P Promedio 5 Muestreos Cada 4 Semanas
Vac. Dia 0|4 Sem Post Vac|8 Sem Post Vac|12 Sem Post Vac |16 Sem Post Vac |4 Sem Refuerzo
S/P Prom| 0.374 1.088 1319 0.982 0.733 0.977
E1 90% de las hembras eran seropositivas a las 16 semanas y el
S/P de ELISA iba en caida y de inmediato se aplico el refuerzo y
1 mes después se increment6 el valor S/P.
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11 13 [ 15 | 17 | 22
Sem | Sem | Sem | Sem | Sem

2 Neg Neg | Neg | Neg | Neg [ Neg
3
4
5 Neg 174X 10* Neg | Neg [ Neg | Neg | Neg
6
7
8 Neg 5.91 X 10* Neg Neg | Neg | Neg | Neg | Neg
9

Neg | Neg [ Neg | Neg | Neg

1.58 X 10° (PRSP SN

Cepade Cepade Linajes diferentes

Vacuno Campo Campo Cepas 12.5 % heterologos
RFLP RFLP

1-5-4 L-1A 1-7-4 L-1A
A los 3 dias fueron negativos qPCR, no virémicos permitiendo
aplicar la vacuna. A las 2 y 5 semanas se ve a la cepa vacunal 1-
6-2 y su carga viral. A la semana 7 se ve la cepa de campo 1-5-4
yenla9 el 1-7-4 ambos L-1A, heterologos 12.5% al antigeno de
la vacuna.

Al virus de la vacuna

Resumen de Resultados Laboratorio DIPA Marzo 2025 |

Identificacion de Muestra |Pool 2 (7 ) |P001 309S ) |Poul 4 (11 semanas)
Tipo de muestra Sueros de Sangre de Cerdo
Concentarcién de Muestra) 121X10° | 454 X100 | 3.43 X10°
Analisis Requerido Secunciacion PRRS ORF 5
RFLP 1-6-2 1-5-4 1-5-4
99.8 % de
Taodevims | il | Con oo € s Campe
(L5A)
Equipo de Secuenciacion SeqStudio Genetic Analyzer

En marzo vemos la cepa vacunal y la cepa de campo 1-5-4, pero
ya no encontramos la cepa de campo 1-7-4.

Resumen de Resultados Laboratorio DIPA Noviembre 2025 |
Identificacion de Muestra | Pool 3(7 sem:lms)l Pool4 (9 Semanas) |Pool 5 (11 semanas)
Tipo de muestra Sueros de Sangre de Cendo

Concentarcion de Muestra|  580X10° |  asax100 | 647 102
Analisis Requerido Secunciacion PRRS ORF 5§
RFLP 1-6-2 1-6-2 153
0T %de oo g 00de entidad | . .
. - identidad ante la Cepa de Campo
Tipo de Virus ante la cepa vacunal
cepa vacunal 1-6-2

, 1)
(L54) 162 (L54)

Equipo de Secuenciacion
En noviembre se ve la cepa vacunal, y a una cepa nueva de campo
la 1-5-3 L-1A, ya que el 1-5-4 muto. También observamos
descenso de las cargas virales.
Cuadro 6: MORTALIDAD ANUAL

SIN PRRS [Con VPRRS Hasta Abril Del 2026

SegStudio Genefic Analyzer

Muertos Aiio | 2021 ] 2022 | 2023 | 2024 | 2025 [ 2026
Destete | 260 | 307 2,797 | 2150 | 994 | 197
% 1.9 | 2.0 25.7 | 1428 | 6.1 | 3.9
Engorda | 318 | 419 1,026 | 1259 | 849 | 152
% 23 | 29 11.6 99 | 55 | 324

Mejora de los parametros de mortalidad hasta abril del 2026.

Conclusiones
El seguimiento integral continuo es vital para el control del
VPRRS. La vacuna ha estandarizado la respuesta inmune en la
poblacion y proteccion cruzada ante los virus de campo,
reduciendo la mortalidad, la signologia clinica y se ha recuperado
la rentabilidad.
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PROCEDIMIENTOS DE LABORATORIO PARA EL DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD DEL
0JO AZUL EN CERDOS

Ramirez Mendoza H, Saavedra Montaifiéz JM, Salazar Jimenez EN, Madrigal Valencia TL
betosram@comunidad.unam.mx

Introduccién

La enfermedad del ojo azul en cerdos (BED) es provocada
por el Orthorubulavirus porcino. En 1980, se presentaron
brotes de encefalitis y alta mortalidad en lechones (V. En
cerdos mayores a los 30 dias de edad, los signos son menos
frecuentes y severos, la mortalidad en esta etapa es baja o
nula, sin embargo, el virus provoca neumonias ®. En
cerdas gestantes los parametros reproductivos se ven
afectados y hay un aumento en los dias para el retorno al
estro, en el intervalo destete-servicio. El aborto no es
comun, pero se puede llegar a presentar. En gestacion,
también se incrementa el numero de mortinatos,
momificaciones y disminuye el nimero de lechones
nacidos vivos @. En sementales se puede presentar
orquitis, sin embargo, los sementales que no presentan
signos presentan excrecion del virus por meses debido a
que se genera persistencia . La enfermedad del ojo azul
es endémica en el Bajio de México, desde la década de los
80° se ha intentado establecer el diagnostico de esta
enfermedad y desde entonces se han utilizado técnicas
aplicadas también para otras enfermedades con los
parametros metodologicos de éstas. Usar los parametros
metodologicos de otras enfermedades virales en el
diagnéstico de la enfermedad del ojo azul ha ocasionado
que se generen resultados falsos positivos o falsos
negativos.

Material y métodos

Se ofrece un manual de diagnostico con los parametros
propios en cada una de las técnicas con la finalidad de
homogenizarlas en todos los laboratorios que ofrecen el
servicio de diagnoéstico para la enfermedad del ojo azul en
cerdos. Las técnicas que se ofrecen en este manual son las
siguientes:

1.- Toma de muestras
2.- Aislamiento viral.
3.-Hemadsorcion.

4.- Hemaglutinacion.

5.- Inmunofluorescencia.
6.- PCR.

7.- Inmunodifusion.

8.- Inhibicion de la hemaglutinacion.
9.- Seroneutralizacion.
10.-ELISA.
11.-Inmunoperoxidasa.
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Resultados y discusion

La propuesta de este manual es con la finalidad de que se
pueda iniciar una campafia para el control y la erradicacion
de la enfermedad del ojo azul en cerdos.

Para poder erradicar una enfermedad los dos elementos
mas importantes para lograrlo es a través de vacunacion y
un buen diagndstico. Se ofrecen estas técnicas con la
finalidad de que todos los laboratorios utilicen los mismos
parametros. También se ofrece la técnica de
inmunofluorescencia en donde muchos laboratorios no
cuentan con un microscopio de inmunofluorescencia, sin
embargo, esta técnica se puede estar utilizando si esta
enfermedad ingresa en una campafia para su control y
erradicacion. Los parametros que se ofrecen en las
técnicas son producto de la investigacion de los autores
presentada en congresos y revistas indexadas.

Las técnicas que plantea este manual contienen: tiempos
de incubacion, cantidades de antigeno, voliimenes de
diferentes los diluyentes y material necesario para su
ejecucion. Todas las técnicas demandan diferentes
materiales, sin embargo, todas son utiles para el
diagnostico de la enfermedad de ojo azul. El pais cuenta
con laboratorios con infraestructura muy sencilla o muy
especializada, uno de los objetivos de este manual es
poner al alcance las condiciones necesarias para obtener
un resultado confiable independientemente de la
infraestructura con la que se cuente.
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Introduccién

La circulacion continua de agentes virales como PRRS y
PCV2 ha sido relacionada con un aumento en la presentacion
clinica de cuadros cada vez mas agresivos [1], el orden de
presentacion de la infeccion en la linea de produccion resulta
determinante para pronosticar un problema posterior.
Durante la infeccion primaria o simultdnea con el PRRS se ha
identificado un efecto potenciador en la coinfeccion con
PCV2, aumentando la carga viral y los efectos clinicos en
cerdos en crecimiento [2]. La frecuencia y el orden de
presentacion de estos agentes, asi como su asociacion con
otros PCV’s cuyos efectos aiin no se han caracterizado,
permanecen desconocidos. El objetivo del presente estudio
fue identificar la frecuencia molecular de PCV2, PCV3,
PCV4 y PRRS en granjas porcinas del estado de Jalisco.

Materiales y métodos

En Jalisco, 80 granjas comerciales participaron en el estudio
durante 2022-2023. Un total de 4,207 muestras de suero
fueron tomadas de cerdos sin signos clinicos. Por granja se
obtuvieron en promedio 50 muestras, distribuidas por etapa
productiva; cerdos en lactancia, destete, crecimiento,
desarrollo, finalizacién y hembras gestantes. Las muestras se
agruparon en pools de 5 sueros. De cada pool (n=844) se
realizd la extraccion de DNA y RNA mediante columnas
comerciales (Qiagen). El DNA se analizdo por qPCR para
detectar el ORF2 de PCV2 y PCV4, para PCV3 el ORF1, en
el caso de PRRS el ORF7, con la finalidad de identificar las
muestras positivas, consideradas asi aquellas con un Ct <35.

Resultados y discusion

La frecuencia relativa para cada virus analizado y la
proporcion de coinfeccion por muestras se presenta en el
cuadro 1.

Cuadro 2. Frecuencia relativa de PCV2-4 y PRRS* en

cerdos sin signos clinicos durante el estudio.

Virus Pools positivos Frecuencia relativa
PRRS 305 36.14%
PCV2 235 27.84%
PCV3 205 24.29%
PCV4 3 0.35%
PCV2 +PCV3 55 6.51%
PCV2 + PRRS 80 9.47%
PCV3 +PRRS 81 9.59%
PCV4 + PRRS 3 0.35%
PCV2 + PCV3+ 23 2.72%
PRRS

*Identificacion simultanea PCV2+PCV4, PCV3+PCV4 y la
coinfeccion entre los cuatro agentes no fue registrada.
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La frecuencia relativa por etapas productiva se presenta en la
figura 1.
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Figura 1. Frecuencia relativa por etapa para los virus en estudio.

Las muestras positivas a PCV4 (3), fueron identificadas en
tres diferentes granjas, ubicadas en las etapas destete-
desarrollo. En investigaciones mundiales, durante casos
clinicos con manifestaciones respiratorias y reproductivas, se
ha reportado una frecuencia en la deteccion de PCV2-PCV3
de un 19-39%, PCV2 y PRRS de 42 al 88% [2] y con PCV4
menor al 10%. En la presente investigacion se encontraron
valores inferiores, sin embargo, se trata de un muestreo
aleatorio en poblacion clinicamente sana, lo que sefiala la
importancia de realizar un estudio bajo condiciones de brotes
clinicos. Se sefiala que la presentaciéon de PRRS en edades
tempranas podria estar relacionada con el aumento en la
deteccion de PCV2 y 3 en la linea de produccion e
incrementar las manifestaciones clinicas.

Conclusiones

Se identificaron frecuencias elevadas de positividad de los
agentes en estudio en poblaciones sin manifestaciones
clinicas, es necesario buscar la correlacion clinica y describir
las caracteristicas genéticas de los agentes virales en estudios
continuos, para comprender de mejor forma la epidemiologia
de estas infecciones.
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Introduccion

El Senecavirus A (SVA) es uno de los agentes causales de
enfermedades vesiculares en cerdos y reviste gran
relevancia a mnivel global, principalmente por su
importancia en el diagnostico diferencial de la fiebre
aftosa. El virus persiste en Brasil, causando pérdidas
econdémicas y exigiendo una gran movilizaciéon del
servicio veterinario oficial (1). Identificado por primera
vez en 2014, se asoci6 con pérdidas neonatales, lesiones
vesiculares y lesiones en las pezuiias, diseminandose
rapidamente hasta volverse endémico (2). La reposicion
externa de animales, sin la adopcion de cuarentena, junto
con fallas de bioseguridad durante el transporte, constituye
el principal medio de diseminacion (3). El objetivo de este
reporte de caso es resumir los procedimientos realizados y
los resultados obtenidos durante la eliminacion del SVA
en dos granjas en Brasil.

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 en la Granja A, con 1.500 hembras
reproductoras, y en la Granja B, con 1.600, ambas de ciclo
completo y reposicion interna. El cuadro clinico se
caracterizo por lesiones vesiculares en hocico y corona de
las pezufias en las fases de recria, engorda, gestacion y
lactancia. Tras la notificacion obligatoria al servicio
oficial y el diagndstico diferencial para fiebre aftosa, se
recolectaron muestras de animales con signos clinicos
para la preparacion del in6culo, incluyendo liquido de una
vesicula integra, un pool de heces de 3 animales, 2 L de
fluido oral (FO) y agua mineral hasta completar 20 L.
Posteriormente, se inicid la exposicion masiva mediante
nebulizacion con bomba costal manual, aplicada
directamente en el hocico al 100% de los animales de cada
granja (2 mL/animal, dos dosis con intervalo de 24 h). Se
consider6 dia cero, en ambas granjas, cuando los
resultados laboratoriales alcanzaron un minimo de 95% de
positivos por qPCR en muestras de FO recolectadas
después de la exposicion masiva. A partir de la semana 1,
se inicid el monitoreo con recolecciones semanales de FO
en las diferentes fases de produccion. Por lote, se
utilizaron tres cuerdas (1/corral) para formar un pool
representativo de 60 animales/lote/edad, abarcando todos
los lotes alojados en precebo, recria y engorda. Las
muestras se enviaron refrigeradas al laboratorio para
gPCR (Ct < 38 considerado positivo). El destete fuera del
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sitio se realizé desde la semana 3 hasta la 9 en la Granja A
y desde la semana 3 hasta la 16 en la Granja B.

Resultados y discusion

En este estudio, se erradico el SVA sin despoblacion en
dos granjas, en distintos periodos y con el mismo
protocolo; ademds, se evalué el impacto zootécnico
comparando los resultados antes de la contaminacion,
durante el proceso y después de la erradicacion. El éxito
se atribuy6 a la deteccion precoz, a la exposicion masiva
en un tiempo fijo y al destete fuera de 100% de los
lechones del Sitio 1 durante un minimo de 6 semanas. En
la Granja A, el 95% de las muestras fueron positivas en la
semana | posexposicion, con reduccion gradual cada
semana y obtencion del primer resultado 100% negativo
en la semana 10. En la Granja B, los resultados
laboratoriales semanales no siguieron el mismo perfil, con
resultados 100% positivos en las semanas 7 y 11, y el
primer informe 100% negativo ocurrié en la semana 17.
Se sospecha que esta diferencia esta relacionada con el
destete de lotes de lechones que ya presentaban
anticuerpos maternales antes de la deteccion de la
contaminacion, volviéndose susceptibles tras el descenso
de la inmunidad pasiva. Impactos zootécnicos: Granja A
— reduccidn de -1,78 lechones en nacidos totales, -2,2%
en la tasa de parto y +2,27% en la mortalidad de lechones
lactantes; Granja B— reduccion de -0,6 lechon en nacidos
totales, -12% en la tasa de parto y +0,35% en la mortalidad
predestete.

Conclusiones

La deteccion temprana, la calidad del inoculo y el destete
fuera del sitio de lechones provenientes de hembras
expuestas en el durante el tercio final de la gestacion, con
el fin de evitar animales susceptibles tras la disminucion
de la inmunidad pasiva, fueron considerados cruciales
para el éxito de la erradicacion.
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Introduccion

En 2009 surgié en México una nueva cepa del virus de
Influenza A de origen porcino con capacidad de infectar
humanos, causando un brote en el pais que evoluciond en
una pandemia. Actualmente, circulan variantes del virus
pandémico en cerdos del centro-oeste de México,
causando una infeccién aguda en el tracto respiratorio(",
por ello, es prioritaria la generacion de sistemas
diagndsticos para evaluar la prevalencia de anticuerpos
contra el virus en regiones de interés epidemiologico. La
producciéon de proteinas recombinantes representa una
alternativa viable para el desarrollo de estas
herramientas®®. En particular, la hemaglutinina (HA),
principal proteina de superficie del virus de Influenza A,
es responsable de la union a los receptores celulares del
hospedador®; por ello, €l sitio de unién al receptor (RBS)
representa una region clave y un candidato potencial para
estudios serologicos™®. El presente trabajo tiene como
objetivo producir y caracterizar el dominio RBS
recombinante del virus de influenza A (HINT1), para su
aplicacion en el andlisis serologico de cerdos de
produccion pertenecientes al Valle de México.

Materiales y métodos

El dominio RBS del virus de influenza A HINI1
(GenBank: CY100448) se obtuvo de forma sintética (465
pb) y se disefiaron oligonucledtidos especificos para su
amplificacion. Posteriormente, el fragmento se clon6 en el
vector de expresion pETSUMO y la construccion se
verifico6 mediante PCR y secuenciacion. Células
competentes de Escherichia coli BL21(DE3) se
transformaron con el plasmido pETSUMO-RBS-HIN1 y
la expresion de la proteina recombinante se indujo con
IPTG (0.5 mM) en cepas seleccionadas (BL21-RBS-
HIN1). Finalmente, la producciéon de la proteina se
confirmé mediante SDS-PAGE con tinciéon Coomassie y
Western Blot (WB) utilizando anticuerpos anti-6His.

Resultados y discusion

El gen RBS de 465 pb fue clonado exitosamente en el
marco de lectura del vector de expresion (Figura 1),
generando un sistema de expresion recombinante
inducible con IPTG (pETSUMO-RBS-HIN1). Durante la
expresion de la proteina recombinante, se detectd al peso
molecular esperado (~ 33 kDa) mediante SDS-PAGE y
WB donde se observé una sefial especifica (Figura 2), lo
que confirma la correcta expresion del dominio RBS en
fusion con la etiqueta SUMO y su potencial utilidad en
ensayos serologicos.
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Figura 1. A) Verificacion del inserto RBS en el vector de expresion mediante
PCR: M) Marcador de peso molecular, 1) Producto de PCR del ORF de RBS
purificado, 2) Control negativo; B) Analisis de la orientacion de insercion del
dominio RBS: M) Marcador de peso molecular; 1-5) Productos de PCR en el
marco del vector pPETSUMO; 6) Control negativo. En flechas rojas se observan
las clonas seleccionadas para prueba de expresion.

Figura 2. A-B) Expresion de la proteina RBS-HIN1. De derecha a izquierda: M)
marcador de peso molecular, 5b-la) diferentes cepas de BL21-RBS-HINI, -)
control negativo de la cepa BL21.

Conclusiones

Se expreso eficientemente el dominio RBS de HIN1 en E.
coli, generando un antigeno recombinante con potencial
aplicacion en el diagnostico seroldgico de influenza A en
porcinos. El dominio relacionado directamente al
reconocimiento viral favorece una mayor precision
diagnostica y una produccion estandarizada, escalable y de
menor costo en comparacion con los métodos diagnosticos
comerciales, permitiendo asi evaluar la seroprevalencia en
poblaciones de cerdos, apoyar el monitoreo
epidemioldgico y el desarrollo de estrategias de control
sanitario en sistemas de produccion.
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Introduccion

Los virus de la influenza A, afectan a diversos animales,
se ha reportado la presencia de anticuerpos contra H5N1
de origen aviar en el cerdo!"” y humanos ?¥. En el Valle
de México se desconoce el estatus serologico de humanos
y animales, conocer la presencia y la correlacion de
anticuerpos en diferentes especies, puede arrojar
informacion importante acerca de los mecanismos que
siguen estos agentes ectiologicos, ademas de generar
conocimiento que ayude en la prevencion de pandemias.
Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue producir una
proteina altamente conservada como la nucleoproteina
(NP) ya que se considera un buen candidato para utilizarla
en el desarrollo de pruebas diagnoésticas seroldgicas que
pueden ser aplicadas en regiones susceptibles como lo es
el Valle de México.

Materiales y métodos

Se realizé el disefio y sintesis del gen completo que
codifica para la proteina NP de HSNI (Gen Bank
PP752458.1), posteriormente se realizé una clonacion en
el vector de resguardo pJET/1.2 blunt, para continuar con
una sublonacién en vector de expresion pET SUMO, se
seleccionaron las clonas con el tamafio de inserto esperado
y se confirmé que estuvieran en orientacion para
posteriormente realizar la expresion en un sistema
procarionte inducible con IPTG (E.coli BL21 DE3).
Finalmente, se corrobor6 la presencia de la proteina
producida mediante SDS-PAGE con tincion Coomassie y
Western Blot (WB) usando anticuerpos anti 6his.

Resultados y discusion

En este trabajo se logrd clonar el gen sintético de la
proteina NP de H5N1 en el vector pET SUMO, una vez
que se obtuvieron multiples colonias con el inserto se
eligieron algunas para identificar si estaban en Ila
orientacion adecuada, La Figura 1 muestra la prueba de
PCR para determinar la correcta insercion del gen en el
vector de expresion y de las cuales se seleccionaron dos
plasmidos como mejores candidatos. Al seleccionar nos
permitié que se generara de forma exitosa un sistema de
expresion procarionte inducible con IPTG que contiene el
gen NP del virus de influenza A H5N1, ademas se logro la
produccién de la proteina NP recombinante de HSN1 al
peso molecular esperado de 56kDa como lo indica la
Figura2. Sin embargo, las cepas seleccionadas presentaron
una baja produccion del antigeno posiblemente debido a la
presencia de codones raros en el gen.
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Figura 1. Clonas con el vector pPET-SUMO candidatas a expresion. M)
Marcador de peso molecular, 1) Colonia 2, 2) Colonia 3, 3)Colonia 4, 4)
Colonia 8, 5) Colonia 9, (-) Testigo negativo.

M () (+) 1 2 3 4

75kDa —»
63kDa —»
48kDa —
35kDa —

+—— 56kDa

25kDa —»

Figura 2. Clonas 2°. M) Marcador de peso molecular, (-) Testigo
negativo, (+) Testigo positivo, 1) Colonia2a completa, 2) Colonia 2a
fragmentada, 3) Fase soluble, 4) Fase insoluble

Conclusiones

En este trabajo se generd por primera vez la proteina
recombinante NP de HS5NI, lo cual permite iniciar el
desarrollo de prucbas diagnosticas  serologicas,
fundamentales para determinar la seroprevalencia de
influenza A tanto en poblaciones animales como humanas
en zonas susceptibles como el Valle de México.
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Introduccion

El virus de la influenza A (IAV) en cerdos representa un
problema sanitario, econémico y zoonotico debido a su
alta capacidad de reordenamiento genético. La
hemaglutinina (HA), principal blanco de la respuesta
inmune evoluciona continuamente mediante deriva y
cambio antigénico, favorecida por la introduccion de
cepas de origen no porcino, generando una amplia
diversidad genética y un bajo reconocimiento antigénico.
M En EE. UU. se han descrito multiples linajes y clados
genéticos H1 con diferencias fenotipicas que reducen la
eficacia vacunal, sin embargo, en México esta dinamica ha
sido escasamente caracterizada.”’ El objetivo de este
estudio fue describir la evolucion genética y antigénica de
H1 porcino durante el periodo 2010-2015, con el fin de
contribuir al fortalecimiento de la wvigilancia
epidemioldgica y el control sanitario.

Materiales y métodos

Se realizo6 un estudio descriptivo para evaluar la
antigenicidad cruzada y la diversidad genética del IAV H1
porcino en México. Se evaluaron 60 sueros provenientes
de seis estados, confrontados con tres virus
(swHIN1/2015, hHIN1/2008 y hHINI1pdm09/2009)
mediante inhibicién de la hemaglutinacion; la relacion
antigénica se estimo con la formula de Archetti-Horsfall.
Para el andlisis genético, se obtuvieron secuencias del gen
HA de GISAID, se alinearon con referencias de EE. UU.
y se construy6 un arbol filogenético (MEGA v12, modelo
JTT+G). Las regiones mas variables se analizaron con
MUSCLE y se modelaron tridimensionalmente (Swiss-
Model y Chimera X) para identificar cambios en regiones
inmunodominantes y sitios de union al receptor.

Resultados y discusion

Se observd mayor reactividad serologica frente a
hHIN1pdmO09 (52 )queas HINI (31 ),conttulos 2
diluciones superiores, lo que sugiere una mayor afinidad
antigénica o exposicion reciente al clado pandémico
(pdm09/1A.3.3.2). Esto concuerda con reportes de EE.
UU., donde el clado 1A.3.3.2 ha mantenido amplia
circulacion. La relacion antigénica intermedia (R=0.5)
indica similitudes con diferencias en el reconocimiento
por anticuerpos, en concordancia con la divergencia
antigénica descrita entre clados co-circulantes. El analisis
filogenético mostré que en México predomina el clado
1A.3.3.2, con menor representacion de otros clados
(2/1A3.2, /1A3.3.3 /1A.2), mientras que en EE.

UU., se documenta mayor diversidad genética y co-
circulacion de multiples clados. Aunque ambos paises
comparten clados, la dinamica evolutiva del IAV HI1
porcino en México parece mas restringida, lo que podria
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influir en la diversidad antigénica y en los patrones de
respuesta inmune observados.

Figura 3.Grafico de las frecuencias antigénicas.
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Figura 2. Arbol filogenético (aminoacidos), de los clados
circulantes en México.

Conclusiones

La mayor reactividad frente a hHIN1pdm09, la relacion
antigénica parcial con el swHINI1 y el predominio del
clado 1A.3.3.2, evidencian la evolucion genética del IAV
HI1 porcino y su diversidad antigénica. Estos hallazgos
sugieren limitaciones en la proteccion cruzada, con
posibles implicaciones en la eficacia vacunal y riesgo
zoonoético, destacando la necesidad de fortalecer la
vigilancia epidemiologica y las estrategias de control
basadas en la dinamica evolutiva del virus.

Referencias

1-Rajao DS, Anderson TK, Kitikoon P, Stratton J, Lewis
NS, Vincent AL. 2018. J Virol. 92: e00870-18.

2-Walia RR, Anderson TK, Vincent AL. 2019. Influenza
Other Respir Viruses. 13: 262-273.

Palabras clave
Antigenicidad cruzada, filogenia, Influenza.

SANIDAD,
DIAGNOSTICO Y
EPIDEMIOLOGIA
PORCINA



mailto:%20a.nia.90@hotmail.com
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Introduccion

La porcicultura es una actividad de alta relevancia debido
a la creciente demanda de carne de cerdo, lo que ha
favorecido la intensificacion productiva y la diseminacion
de enfermedades. Entre estas, la influenza porcina y el
Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino (PRRS)
que destacan por su impacto sanitario y econémico en la
produccion.() En México, la informacion epidemioldgica
en cerdos de abasto es limitada en algunas regiones, como
Zacatecas, lo que dificulta la toma de decisiones sanitarias,
por lo que el presente estudio tuvo como objetivo
determinar la seropositividad entre ambos virus en cerdos
faenados en el rastro municipal de Zacatecas.

Materiales y métodos

El estudio se realizod en 200 cerdos destinados a faena en
el rastro municipal de Zacatecas, México (septiembre—
noviembre de 2024), provenientes de Zacatecas (n=38),
Aguascalientes (n=115) y Jalisco (n=47); se registraron
variables como procedencia y sexo. El tamafio de muestra
se estimd para prevalencia en poblaciones infinitas, 1.C.
del 95% y precision de 0.05.

Las muestras sanguineas se obtuvieron durante el
degiiello, se centrifugaron y el suero se almacen6 a -20 °C
hasta su analisis. La deteccion de influenza porcina (HIN1
y H3N2) se realiz6 mediante inhibicion de Ila
hemoaglutinacion (IHA) conforme a la OMSA,®
considerando positi os ttulos 1:80. Para PRRS se
empled ELISA indirecto basado en el péptido GPS5, con
punto de corte S/P 0.4 con orme a Barrera.’)

Se calcularon prevalencias e I.C. al 95%, y asociaciones
mediante Chi-cuadrada (p<0.05) en SAS 9.4. El estudio
fue clasificado como no intervencional y aprobado por el
comité de bioética de la UAMVZ-UAZ.

Resultados y discusion

Cuadro 1. Seropositividad de influenza porcina para las
cepas HINI y H3N2 en cerdos faenados en el rastro
municipal de Zacatecas (n = 200).

Subtipo POSOIthO Neguatlvo EE  IC 95%* Valg)r P
% %
HIN1 26.5% 73.5% 3.1 20.3- <.0001
32.6
0, 0, -
H3N2 42.5% 57.5% 3.5 345954 <.0339

2IC 95% para la proporcién de resultados positivos.
®Se considerd significativo un valor de P < 0.05.
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Estudios nacionales reportan seroprevalencias para ambas
cepas con un predominio del 65.1% para H3N2,
concordantes en este estudio. La exposicion al virus no se
limita a sistemas intensivos y puede variar segun las
condiciones de manejo, bioseguridad, origen de los
animales y tipo de produccién, estimulando Ia
presentacion de coinfecciones.®

Cuadro 2. Seropositividad de PRRS en cerdos faenados en
el rastro municipal de Zacatecas (n = 200).

Péptido  Positivo No EE 1C Valor
% positivo% ? 95%" P
GP5 42.5% 57.5% 3.5 355- <0001
494

2 Incluye animales negativos y sospechosos.
51.C. 95% para la proporcion de resultados positivos.
¢ Se consider6 significativo un valor de P < 0.05.

La inclusion del péptido GP5 tiene relevancia debido a que
esta relacionado con la respuesta inmune, variabilidad e
induccion de anticuerpos; por ello, su investigacion es
importante para el diagnostico, prevencion y control de
PRRS. ® En este estudio, la seroprevalencia de PRRS fue
del 42.5%, consistente con reportes en Yucatan lo que
refleja circulacion viral en campo.©

Conclusiones

Se evidenci6 seropositividad a influenza porcina y PRRS
en cerdos faenados en Zacatecas, lo que indica coinfeccion
y exposicion previa a virus respiratorios de importancia
sanitaria y economica. Esto respalda la utilidad del rastro
como punto de vigilancia epidemiologica con el fin de
fortalecer bioseguridad y estrategias para mejorar el
control y prevencion en sistemas productivos.
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Introduccion

La vacunacion de hembras reproductoras contra el virus
de influenza A (IAV) nos proporciona inmunidad al hato
reproductor’), para generar inmunidad pasiva en los
lechones mediante anticuerpos derivados de la madre
(MDAs), los cuales desempefian un papel clave en la
reduccion de la  presencia del IAV®,
El propdsito es conocer la proteccion inmunolégica en los
lechones a diferente edad post aplicacion de tres
protocolos de vacunacion de cerdas en una granja
comercial en los Altos de Jalisco.

Materiales y métodos

El estudio se realizd en una granja comercial de 2,000
hembras, positiva a PRRS/IAV.

Se vacunaron 180 hembras 6 y 3 semanas preparto para
TAV, tomandose una muestra aleatoria de 30 hembras
divididas en tres grupos.
El Grupo A (n=10) recibi6 una vacuna bivalente; el Grupo
B (n=10) recibi6é una vacuna inactivada trivalente; y el
Grupo AB (n=10) recibi6 una vacuna inactivada producida
en México.

La respuesta humoral en las cerdas fue evaluada tres
semanas después de la segunda dosis, coincidiendo con el
parto, estando negativas en PCR para IAV. Los MDAs se
evaluaron en 40 lechones por grupoalas1,3,6y9
semanas de edad utilizando un kit comercial ELISA
(CIVTEST-Suis) y PCR.

Resultados y discusion

El Grupo A mostr6 titulos de anticuerpos
consistentemente mas altos en comparacion con los otros
grupos.

En las cerdas, se observaron niveles significativamente
mas altos de anticuerpos en el Grupo A en comparacion
con el Grupo B, tres semanas después de la segunda dosis
vacunal (p=0.035), sin diferencias significativas entre los
Grupos Ay AB.
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Figura 1. Titulos de anticuerpos contra IAV en cerdas vacunadas

Los lechones provenientes de cerdas vacunadas con la
vacuna A mostraron niveles significativamente mas altos
de anticuerpos en comparaciéon con el Grupo B en las
semanas 3 (p=0.012) y 9 (p=0.001).

Aunque los titulos disminuyeron en la semana 6, el Grupo
A mantuvo niveles superiores a los del Grupo B
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(p=0.0001) y del Grupo AB en la semana 9, con un 80%
de positividad y el 50% de las muestras superando un valor
de titulo de 80.

Figura 2. Titulos de anticuerpos contra IAV en lechones de 3semanas.
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Figura 3. Titulos de anticuerpos contra IAV en lechones de 9 semanas.
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10B0E&Ta = a
EDAD
VACUNA
1 3 6 9
A (BIVALENTE) NEG NEG 30.72CT NEG
B (TRIVALENTE) |  NEG NEG NEG 26.25CT
AB (INACTIVADA]|  NEG NEG 30.8CT NEG

Cuadro 1. Resultados de la viremia IAV en lechones de diversas
edades.

Conclusiones

La vacuna A bivalente mostré un mayor incremento en los
titulos de anticuerpos en cerdas, en comparacion con los
otros grupos.

Los MDA en el grupo A de lechones resulto superior a
los otros grupos, manteniendo el efecto hasta las 9
semanas de evaluacion.

Con la vacunacion se busca disminuir la presencia del
IAV.
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Introduccion

La heparina fue descubierta como anticoagulante en 1916,
su uso en biotecnologia reproductiva veterinaria comenzo
a consolidarse varias décadas después. En especial,
durante la década de 1980 cuando (" desarrollaron con
éxito un protocolo de FIV bovina, incorporando semen
criopreservado y capacitando los espermatozoides con
heparina. Este hallazgo fue crucial ya que el uso de semen
congelado y la capacitacion con heparina permitieron
ajustar el nimero de espermatozoides y las condiciones de
fertilizacion de acuerdo a cada macho. Desde entonces, el
uso de heparina en el medio de fecundacion se convirtid
en practica estandar para la FIV de bovinos y otras
especies, aumentando las tasas de fertilizacion y
produccion de embriones in vitro®. En el tracto
reproductor de las hembras mamiferas existen uniones
gaps (GAGs) como la heparina que actian como sefiales
capacitantes, la heparina se une a proteinas especificas en
la membrana plasmatica del espermatozoide, conocidas
como proteinas de uniéon espermatica (PUE) o proteinas
ligadoras de heparina (PLH) presentes en el plasma
seminal- Este enlace induce la pérdida de colesterol y
fosfolipidos asociados en la membrana espermatica,
aumentando su fluidez y preparando al espermatozoide
para la integridad acrosomal (NAR)®.

El objetivo de este trabajo fue valorar el efecto de la
heparina sobre calidad espermadtica del semen de verraco
conservado en fresco.

Materiales y métodos

Se utilizaron cinco muestras de semen de verracos
Yorkshire con edad de un afio y medio, diluidas con un
diluyente comercial y divididas en dos grupos: control y
tratamiento con heparina. Las variables de motilidad,
viabilidad y NAR), se evaluaron a las 0, 24 y 48 horas
usando microscopia optica y la prueba HOST (Yuan et al.,
2023) para viabilidad. El andlisis estadistico se realizd
mediante ANOVA y prueba de Tukey.

Resultados y discusion

Los resultados promedio mostraron que la motilidad
espermatica inicial fue de 80.2 % en el grupo control y

BDNGHESU NACIONAL 21 24

JULID

81.6 % en el grupo tratado; a las 48 horas, ambos grupos
descendieron a 19.0 % y 29.6 %, respectivamente. La
viabilidad disminuyé de 77.2% (control) y 75.6 %
(tratado) 2 34.0 %y 33.6 %. NAR bajo6 de 79.0 % (control)
y 79.2 % (tratado) a 38.4 % y 39.0 %, respectivamente. No
hubo diferencia estadisticamente significativa (p>0.05)
entre los grupos revisados en el mismo periodo de tiempo,
indicando que la adiciéon de heparina no mejord los
parametros evaluados en ninguna de las mediciones.

Por otra parte, el efecto de la heparina en la capacitacion
espermatica esta bien documentado y utilizado en
humanos y bovinos, especies donde los parametros
evaluados en la capacitacion espermatica tienen buen
desempefio. Sin embargo, en verracos su uso no es
recurrente y hay pocos reportes acerca de su empleo en la
capacitacion espermatica. En el presente estudio, la
adicion de 10 UI/ml en semen porcino no tuvo diferencias
significativas comparado con el grupo control
Conclusiones

La adicion de heparina (10 Ul/ml) no mostré efecto
beneficioso sobre la calidad espermatica de motilidad,
viabilidad y NAR, bajo las condiciones evaluadas.
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Introduccion

El movimiento constante y brusco o el reposo afecta
significativamente en la calidad del semen, incluyendo la
motilidad, viabilidad e integridad acrosomal y es
especialmente importante en el area de produccion
porcina, ya que se considera que el 99% de las dosis
utilizadas mundialmente para inseminacion artificial (IA)
de cerdos se transportan con diluyentes y preservativos en
estado liquido. Ejemplo de esto son los hallazgos de la
investigacion realizada por ?), donde se determiné que las
fuerzas vibratorias aumentan significativamente los
niveles de radicales libres, mismos que generan un cambio
en el pH del semen, disminuyendo su calidad. Se considera
que el movimiento constante ayuda a mantener la
motilidad y viabilidad de los espermatozoides al prevenir
la sedimentacion y el dafio celular, los cuales ocurren
durante el estado de reposo prolongado. Sin embargo, el
movimiento excesivo y brusco causa dafios en la estructura
acrosomal ¥, Es necesario tomar en consideracion que la
respuesta a un estimulo vibratorio depende principalmente
de la frecuencia, la amplitud y la duracion de la
exposicion, lo que sugiere que exposiciones prolongadas a
un estimulo frecuente y de magnitud considerable, puede
causar dafios importantes a nivel celular Ghassan-Thabet
©)

El objetivo de este trabajo fue Valorar el efecto del
movimiento sobre la calidad espermatica del semen de
cerdo conservado en fresco.

Materiales y métodos

Se valoraron tres dosis de semen comercial de cerdo raza
Landrace. Las muestras fueron divididas en dos partes
iguales (una en movimiento y la otra en reposo), la parte
en movimiento se mantuvo en un agitador orbital durante
24 horas, tiempo en el cual se valoraron los porcentajes de
motilidad, viabilidad e integridad acrosomal de ambas
muestras. Se valoré motilidad, viabilidad e integridad
Acrosomal (NAR).
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Resultados y discusion

Los resultados obtenidos en promedio en las muestras en
movimiento fueron 56%, 55% y 53% para motilidad; para
viabilidad 68%, 69% y 63 y para integridad acrosomal
93%, 92% y 93%. En las muestras en reposo fueron 57%,
63% y 74% para motilidad; 91%,89% y 91% para
viabilidad y para integridad acrosomal de 41%, 43% y
35%. Se encontraron diferencias en viabilidad e integridad
acrosomal. Estudio previo ® ha indicado que la motilidad
espermatica es un factor determinante en la capacidad de
los espermatozoides para desplazarse hacia el ovocito, un
proceso critico para la fertilizacion. Sin embargo, estos
autores también sugieren que, bajo condiciones de estrés
mecanico mas intensas, como movimientos bruscos o
irregulares, se podria observar una mayor incidencia de
alteraciones en la morfologia espermatica, asi como una
disminucion de la motilidad.
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EFECTO DEL TRIMESTRE DEL ANO Y EL HORARIO DE COLECTA SOBRE PARAMETROS SEMINALES DE
VERRACOS

Diaz RC'*, Espinosa S, Olvera O3
"Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ — UNAM.
* robertocarlosdiazcruz0 1 @gmail.com

Introduccién

El aumento en el empleo de las tecnologias reproductivas,
como la inseminacion artificial, propici6 el desarrollo de
Centros de Transferencia Genética (CTG), cuyo proposito
es la produccion de dosis seminales de alta calidad.
Mejorar la calidad seminal tiene ventajas econéomicas para
los CTG y contribuye a la rentabilidad de los sistemas de
producciéon de la industria porcina. Para aprovechar la
productividad al maximo de cada verraco se tienen que
tomar en cuenta distintos factores que afectan la calidad
del semen. () El objetivo de este trabajo fue determinar el
efecto del trimestre del afio y el horario de colecta sobre la
calidad seminal de verracos en un CTG.

Materiales y métodos

Se analizaron los registros de 15,471 eyaculados de 365
verracos de un CTG del afio 2022, los cuales fueron
evaluados mediante el Computer-Assisted Semen
Analysis (CASA). Los parametros estudiados fueron: VE=
volumen del eyaculado, DE= dosis seminales producida
por eyaculado, MOT= motilidad en masa, EzA=
espermatozoides con anormalidades, EzNM=
espermatozoides normales y motiles y GC= gotas
proximales. Para ilustrar la influencia de la temporada de
la colecta se clasifico de forma trimestral: de enero a
marzo, de abril a junio, de julio a septiembre y de octubre
a diciembre. El horario de colecta, de acuerdo con el
nimero de registros finales, se categorizo en tres grupos:
de 5:00 a 8:00 horas, de 9:00 a 10:00 horas y 11:00 a 16:00
horas. Se utilizaron modelos de Ecuaciones de Estimacion
Generalizadas (IBM® SPSS® Statistics 27.0), todos los
ni eles de signi icancia se establecieron en P 0.05.

Resultados y discusion

Se observo que durante el trimestre de octubre a diciembre
se obtuvieron los valores mas altos de VE, DE, MOT y
EzA, mientras que para EzZNM y GC los valores mas altos
fueron en el trimestre de enero a marzo (Cuadro 1); esto
puede ser efecto de la variacion en el fotoperiodo y la
temperatura. ® Se observo un efecto del horario de colecta
sobre los parametros evaluados (p<0.05). Para DE el valor
mas alto fue de 11 a 16 h, mientras que para MOT, EzA y
GC sus valores mas altos se presentaron de 5 a 8 hy el
valor mas alto de EzZNM fue de 9 a 10 h (Cuadro 2); estas
variaciones pueden explicarse por el ciclo circadiano,
factores externos como la temperatura ambiental (estrés
térmico), factores endogenos (nivel de androgenos
séricos) o situaciones espontidneas. ® Se ha propuesto un
aumento en la concentracion espermatica de las dosis, en
el trimestre donde exista un menor calidad seminal y asi
contrarrestar la posible reduccion del porcentaje de
fertilidad. ¥

BDNGRESU NACIONAL

JULID

El modelo estadistico ademds revel6 un efecto de la
interaccion entre el trimestre y horario de coleta para las
variables DE, EzA y EzZNM (P<0.05); esto sugiere que hay
parametros mas sensibles a los cambios en un horario y
trimestre de coleccion especificos.

Cuadro 13. Efecto del trimestre del afio de colecta sobre los parametros

seminales de verracos en un CTG.
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic

n 4,583 3,899 3,715 3,274
VE, ml 443.85 + 432.48 + 44131 + 461.0 =
538b 493 ¢ 4.89 be 544 a
DE, n 18.32+ 19.71 + 22.56 + 24.1+
0.29d 029¢ 036b 039a
MOT, % 9342+ 93.26 £ 94.63 £ 95.24
0.08 ¢ 0.07 ¢ 0.07b 0.07a
EzA, % 14.62 = 15.36 = 16.19 = 17.62 =
0.17d 0.17 ¢ 0.18b 0.17a
EzNM, % 80.71 + 79.71 £ 80.16 = 79.00 £
0.17a 0.17 ¢ 0.19b 0.18d
GC, % 233+ 231+ 2,18+ 1.83+
0.07a 0.06 a 0.07b 0.06 ¢

a-d Diferentes literales entre filas refieren diferencias estadisticas
signi icati as entre los trimestres (P 0.001). Los alores se
presentan como media + error estandar.

Cuadro 2. Efecto del horario de colecta sobre los parametros seminales
de verracos en un CTG.

Sa8h 9al10h 11al16h
n 7,012 5,752 2,707
VE, ml 444.64 +4.38 444.58 + 4.49 444.45 + 4.89
DE, n 20.68+0.27b 20.89+0.28b 21.57+033a

MOT, % 94.35+£0.06 a 9427 £0.06 a 93.79+0.08 b
EzA, % 16.06 £0.15a 15.90 £0.15 ab 15.77+£0.15b
EzNM, % 79.84+0.15b 80.03+0.15a 79.81£0.16 b
GC, % 221+0.06a 2.15+0.06 b 2.09+£0.06 ¢
a-d. Diferentes literales entre filas refieren diferencias estadisticas

signi icati as entre los horarios (P 0.05). Los alores se presentan
como media + error estandar.

Conclusiones

Los resultados mostraron que existe un efecto del trimestre
y el horario de colecta sobre la calidad seminal de
verracos. Con la informacion encontrada se puede apoyar
la toma de decisiones al optimizar la produccion, de
acuerdo con el trimestre del afio y horario especifico de
colecta para maximizar la calidad espermatica de dosis
seminales.
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EVALUACION DE LA PREFERENCIA POR EL TAMANO DEL PELLET MEDIANTE UNA PRUEBA DE
CAFETERIA EN LECHONES

Padilla-Hernandez A !, Limén-Gonzalez L !, Arreola A 2, Valenzuela L2, Hernandez A 2,
Chavez-Luzania RA !, Robles-Rodriguez C *?

'Grupo SOLES
2Cargill Animal Nutrition and Health
* carolina_robles@cargill.com

Introduccion

El destete es una etapa critica caracterizada por reduccion
del consumo voluntario y mayor susceptibilidad a diarrea,
con efectos sobre el desempefio productivo'. Ademas de la
formulaciéon nutricional, la presentacion fisica del
alimento puede influir en la aceptacion y comportamiento
de consumo del lechén?. En planta, el didmetro del pellet
también tiene implicaciones operativas, ya que la
producciéon de alimento con una presentacion de pellet
grande puede ser producido de manera mas rapida que un
pellet chico. Por ello, el objetivo fue evaluar la aceptacion
de dos diametros de pellet, 2.4 vs 4.8 mm, mediante una
pruecba de cafeteria, complementada con indicadores
productivos e incidencia de diarrea.

Materiales y métodos

Se utilizaron 2,808 lechones destetados a los 21 dias, 4.8
+ 0.34 kg, distribuidos en 52 corrales bajo un disefio de
bloques completos al azar, con dos tratamientos: pellet
chico (PC) de 2.4 mm de diametro, y pellet grande (PG)
de 4.8 mm de diametro. El periodo experimental tuvo una
duracion de 28 dias. Se calcularon ganancia diaria de peso,
consumo diario de alimento, conversion alimenticia,
mortalidad e incidencia de diarrea. Como eje de la
evaluacion de aceptacion, se realizdO una prueba de
cafeteria con video en 300 lechones, evaluados en grupos
de 5 durante 5 minutos. Se ofrecieron simultaneamente
100 g de cada tamafio de pellet y se registr6 primera
eleccion, tiempo de consumo, trompeo y desinterés. Los
datos se analizaron con GLM de SAS 9.3, considerando
diferencia significativa cuando p<0.05.

Resultados y discusion

No se observaron diferencias significativas entre
tratamientos para variables productivas ni incidencia de
diarrea, lo que indica que el didmetro del pellet no
comprometié el desempefio durante el periodo de
preiniciadores. La prueba de cafeteria mostré un consumo
individual promedio cercano a 9 g por tamafio de pellet,
sin evidencia de preferencia significativa por PC o PG.
Asimismo, las conductas observadas fueron similares
entre tratamientos, lo que sugiere que el incremento en
diametro no gener6 rechazo ni cambios relevantes en el
comportamiento ingestivo.

Desde una perspectiva aplicada, estos resultados son
relevantes porque el pellet de mayor didmetro no afecto la
respuesta productiva ni conductual de los lechones. Por lo
tanto, bajo condiciones controladas de formulacion y
calidad fisica del alimento, el PG puede considerarse una
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alternativa viable desde el punto de vista productivo y
conductual cuando existan ventajas operativas asociadas a
su fabricacion.

Cuadro 8. Efecto del diametro del pellet sobre el
desempeno productivo ¢ incidencia de diarreas.

Variable PC PG
GDP (kg/d) 0.312+0.007 0.309 + 0.008
CDA (kg/d) 0.349+0.011 0.347+0.011
CA 1.127+0.033 1.133+£0.034
1509+ 1.65 16.22+1.69
Sin diferencia significativa (p>0.5)

Incidencia de diarrea (%)

Cuadro 2. Frecuencia y duracion promedio de las
conductas observadas durante la prueba de cafeteria.

Conducta Frecuencia Duracion (min)

observada (eventos/min) PC PG
Trompeo inicial 26+04 1.9+£03 1.8+04
Juego / Ludico 3.1+0.5 2.7+£0.5 2.8+0.6
Desinterés / Pausa 0.8+0.2 04+0.2 05+0.2

Sin diferencia significativa (p>0.5)

Conclusiones

El diametro del pellet no afecté el desempefio productivo,
la incidencia de diarrea ni el comportamiento ingestivo de
lechones durante el periodo de preiniciadores. La prueba
de cafeteria confirmdé aceptacion similar de ambos
tamafios, sin evidencia de preferencia significativa por
pellet chico o grande. Bajo las condiciones evaluadas, el
pellet de mayor didmetro no comprometié la respuesta
productiva ni conductual, por lo que puede considerarse
una alternativa viable desde el punto de vista productivo
cuando existan ventajas operativas de fabricacion.
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MONOLAURINA COMO ALTERNATIVA A LA AMOXICILINA EN DIETAS DE CERDOS DESTETADOS: EFECTO

SOBRE EL DESEMPENO PRODUCTIVO EN CONDICIONES COMERCIALES

Aguilar Rojas J'*, Camarena Garcia A?
!Cosnultor Independiente en Nutricion Porcina. *?Gerente General, Porcicam, Jestis Maria, Jalisco, México.
* jaguilar.r@hotmail.com

Introduccién

El destete representa una de las etapas mas criticas en la
vida del cerdo, donde el estrés fisioldgico e inmunologico
incrementa la susceptibilidad de los lechones a
infecciones, motivando el uso preventivo de antibidticos
terapéuticos como la amoxicilina. Sin embargo, la
creciente preocupacion por la resistencia antimicrobiana
impulsa la busqueda de alternativas. La monolaurina,
monoglicérido del &cido laurico, ejerce actividad
antimicrobiana de amplio espectro mediante disrupcion de
membranas lipidicas de bacterias y virus, con evidencia de
eficacia en cerdos (Jackman et al., 2020; Li et al., 2022).

Materiales y métodos

El estudio se realizd en la granja comercial Porcicam,
ubicada en Jesus Maria, Jalisco, México. Se utilizaron 640
lechones destetados de genética Topigs TN70 x Rex, con
peso inicial de 6.99 + 1 kg y 27 dias de edad, distribuidos
en 10 corrales de 64 animales cada uno. Se evaluaron dos
tratamientos con cinco repeticiones por tratamiento: T1) 3
kg/ton monolaurina al 90% y T2) amoxicilina a 400 ppm.
La unidad experimental fue el corral. Las dietas fueron
formuladas para cubrir los requerimientos nutricionales de
la genética para la etapa de destete, con acceso ad libitum
a alimento y agua durante 36 dias. Se registr6 el peso vivo
semanalmente para calcular la ganancia media diaria de
peso (GMDP), consumo medio diario de alimento
(CMDA), conversion alimenticia (CA) y costo de
alimento por kilogramo producido (CKP). Los datos se
analizaron mediante analisis de covarianza (ANCOVA)
utilizando el peso inicial del corral como covariable, con
el procedimiento GLM del software R version 4.6.0, con
nivel de significancia de P<0.05.

Resultados y discusion

Durante las primeras cuatro etapas del estudio (dias 1-29),
ambos tratamientos mostraron un comportamiento
productivo similar en peso vivo, GMDP, CMDA, CA y el
CKP (P>0.05). Fue en la etapa final (dias 30-36) donde la
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monolaurina, incrementando significativamente la GMDP
(0.536 frente a 0.457 + 0.019 kg/dia; P=0.020) y la CA
(1.330 frente a 1.567 + 0.063; P=0.033). Esta respuesta
tardia coincide con el mecanismo de accion de la
monolaurina, cuyo efecto modulador sobre el microbiota
intestinal y el fortalecimiento de la barrera epitelial se
consolida conforme avanza el periodo postdestete
(Jackman et al., 2020; Li et al., 2022). El consumo de
alimento fue similar entre grupos durante todo el periodo,
lo que indica que las diferencias en ganancia y conversion
obedecen a un mejor aprovechamiento del alimento y no a
un mayor consumo. Desde la perspectiva econdmica, la
monolaurina gener6 un menor costo por kilogramo
producido en la etapa final (15.49 frente a 18.51 + 0.743
pesos/’kg; P=0.024) y tendid a ser mas eficiente en el
periodo completo (17.17 frente a 18.02 + 0.274 pesos/kg;
P=0.064).

Conclusiones

La monolaurina al 90% (3 kg/ton) representa una
alternativa viable y econdmicamente competitiva frente a
la amoxicilina en dietas de cerdos destetados bajo
condiciones comerciales, obteniendo mayor ganancia de
peso y menor costo por kilogramo producido durante la
etapa final del periodo del destete.
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EFECTO DE LA ADICION DE UN POLIFENOL, SACARINA Y STEVIA SOBRE RESPUESTA PRODUCTIVA EN
CERDOS DE DESTETE
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* manuelcortez@fmvz.unam.mx

Introduccion

Al destete del lechon se produce un estrés severo que
provoca una baja en el crecimiento. Esto resulta del
impacto de varios factores que operan al mismo tiempo
aunado a la propia inmadurez metabolica del lechon
debido a su edad. Posterior al mismo, existen procesos
oxidativos que reducen crecimiento y rendimiento,
alterando funcidén intestinal, y con ello, el cambio del
microbioma, lo que conlleva al uso de aditivos, dentro de
los cuales se encuentran los compuestos fenolicos, que
pertenecen al grupo de antioxidantes de tipo natural; estos
neutralizan radicales libres, y juegan un rol en la
modulacién de detoxificacion enzimatica, estimulacion de
sistema inmune, disminucion de la agregacion plaquetaria
y modulacion del metabolismo hormonal. En tanto, la
sacarina y stevia al ser edulcorantes mejoran la
palatabilidad del alimento lo que podria mejorar la
respuesta del polifenol. En base a lo anterior el objetivo
del presente estudio fue conocer el efecto de la adicion de
un compuesto polifendlico, sacarina y stevia sobre el
rendimiento productivo de cerdos de destete.

Materiales y métodos
El estudio, se realizo en las instalaciones del Centro de
Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion
Porcina de la FMVZ-UNAM. Se utilizaron 96 lechones
hibridos (Yorkshire-Landrace x Pietrain/Berkshire) de 21
+ 2 dias de vida y peso de 5.71 = 1.23 kg, divididos al azar
a cuatro tratamientos de 24 animales cada uno, y estos a su
vez a corraletas de cuatro animales cada una. Las
corraletas elevadas de 1.5 m x 1.5 m, equipadas con
comedero de tolva de 5 bocas, bebedero de tetina y
criadoras de gas como sistema de calefaccion. La
ventilacion se realizd de manera manual mediante un
sistema de ventanas. Se ofrecid una dieta isoproteica e
isoenergética formulada de acuerdo con NRC 2012, donde
se incluyé polifenol mas sacarosa o Stevia bajo el
siguiente esquema. A) control negativo, B) control
positivo sacarina a una dosis de 150ppm. C) 200ppm de
polifenol + 150ppm de sacarina y D) 200ppm de polifenol
+ 50ppm de Stevia. El alimento fue en harina, se ofrecid
de forma poco y frecuente. Se utilizo un analisis de
arian a para un dise o de bloques ala ar ( 0.05) la
diferencia entre las medias se corrobord por la prueba de
Tukey.

Resultados y discusion

El consumo de alimento favorecié al control positivo ya
que este, supero por 1.23kg a la mezcla de polifenol mas
sacarina y por lkg a polifenol mas Stevia sin respuesta
significativa (p>0.05). En la ganancia de peso la adicion
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de sacarina supero por 0.94kg a polifenol mas sacarina y
por 0.49%kg a polifenol mas Stevia, sin respuesta
significativa (p>0.05) como se observa en el cuadro 1. Asi
como la CA, cuadro 2.

Cuadro 1. Efecto del uso de Polifenol mas Sacarina o
Stevia, sobre ganancia de peso semanal en dietas para
lechones durante la fase de destete.

Semanas
0 1 2 3 4 5
5.73+0.23 | 6.58:0.25 | 7.0740.28 | 11.4420.39| 14.38:0.85| 18.37:1.29
5644030 | 6704052 | 7.3040.75 | 11.7641.09| 14 56+1.14| 18.29+1.45
5774019 | 6.69:0.37 | 7.2140.58 | 11.5441.29| 13.99+1.59| 17.35:2.41
5711024 | 6.48:0.42 | 6.9240.58 | 11.4241.11| 14.22+1.38| 17.80:200

S0 |mo(e>

A control negativo, B control positivo (sacarina), C Polifenol
+Sacarina, y D Polifenol mas Stevia.

Cuadro 2. Efecto del uso de Polifenol mas Sacarina o
Stevia, sobre parametros productivos en cerdos de destete.

A B C D
Peso inicial 5.73 5.64 5.77 5.71
Peso final 18.37 18.29 17.35 17.8
Consumo alimento 18.75 19.71 18.48 18.7
Conversion alimenticia 1.48 1.56 1.6 1.55
% Mortalidad 0 0 0 0

Golam et al., (2024) compararon el consumo del control
vs sacarina al 0.03% y encontraron significancia (p<0.05).
Munro et al., (2000), Liu et al., (2022) y Clouard et al.,
(2014) utilizaron concentraciones de 83.3, 167, 334
mg/kg; 100, 200, 400 mg/kg; y 10 al 20% de estevia, y no
encontraron un efecto significativo en parametros
productivos lo que apoya nuestra respuesta. Sin embargo,
bajo las condiciones en las cuales se realizo el estudio no
se reflejo el efecto antioxidante, antiinflamatorio y
antimicrobiano del polifenol sobre respuesta productiva.

Conclusiones
El uso de un Polifenol, sacarina y stevia no superaron a la
dieta control.
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EFICIENCIA PRODUCTIVA EN DESTETE-VENTA: EL ROL DE LA INFORMACION

Matias Fortini
Pipestone International
* matias.fortini@pipestone.com

Introduccion

La produccion porcina actual se desarrolla en un escenario de costos de alimentacion elevados, alta
presion econdmica, desafios sanitarios, variabilidad ambiental y exigencia creciente por producir
animales uniformes y rentables. En los sistemas de destete-venta, la eficiencia productiva debe
entenderse como el resultado integrado del consumo de alimento, la ganancia diaria de peso, la
mortalidad, la uniformidad, la sanidad, el ambiente, los dias a mercado, el peso de venta, la genética y el
costo por kilogramo producido. (V' Por ello, cada indicador puede convertirse en un punto critico del
sistema: si no se mide con oportunidad y precision, dificilmente puede ser mejorado.

Durante los tltimos afios, la incorporacion de tecnologias asociadas a precision livestock farming (PLF),
sensores, medicion automatica de consumo, monitoreo de comportamiento, vision artificial, inteligencia
artificial y modelos predictivos ha modificado la forma de tomar decisiones en la industria porcina. Estas
herramientas permiten avanzar desde una gestion reactiva, basada en resultados finales, hacia una gestion
preventiva y predictiva sustentada en datos objetivos y oportunos. ®®

El objetivo de esta ponencia es analizar como la informacion productiva, cuando es correctamente
registrada, validada, interpretada y transformada en acciones, puede mejorar la eficiencia técnica y

economica de los sistemas destete-venta.

Cuerpo / Desarrollo

La eficiencia productiva en destete-venta debe evaluarse como un sistema de indicadores
interconectados. La conversion alimenticia es uno de los principales determinantes econdmicos, debido
a que el alimento representa la proporcion mas relevante del costo total de produccidon. Sin embargo, una
mala conversion no siempre refleja un problema nutricional; también puede ser consecuencia de
ambiente, sanidad, densidad, disponibilidad de alimento, manejo de instalaciones, desperdicio o fallas en
el registro. Estudios en cerdos de crecimiento-finalizacion han demostrado que el manejo y las
instalaciones pueden afectar significativamente el consumo total de alimento, la conversion alimenticia

y la mortalidad.
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Para dimensionar el impacto econémico de los indicadores productivos, la Tabla 1 resume un ejemplo
de variacion independiente en conversion alimenticia (CA), ganancia diaria de peso (GDP) y mortalidad
(M). Estos impactos deben interpretarse de forma individual, no aditiva, ya que el cambio de un indicador

puede estar asociado a multiples causas y también influir sobre los demas indicadores del sistema.

Tabla 1. Impacto economico independiente de variaciones en indicadores productivos

Indicador Objetivo Resultado Diferencia Costo por cerdo
Conversion 2.35 2.36 +0.01 $9.71
alimenticia (CA)

Ganancia diaria de 0.800 0.796 -0.004 $17.86

peso (GDP), kg/dia

Mortalidad (M), % 4.5% 5.5% +1.0 pp $20.50

Fuente: elaboracion propia con base en supuestos internos de costo de produccion.

Uno de los mayores riesgos de la gestion productiva es tomar decisiones con informacion incompleta,
tardia o basada unicamente en promedios. Los promedios pueden ocultar variabilidad de peso, presencia
de animales retrasados, diferencias entre casetas, errores de seleccion a venta o desviaciones tempranas
de consumo. La variabilidad del peso corporal afecta la planificacion de ventas, la uniformidad del lote
y la eficiencia logistica, y puede modificar la interpretacion real del desempefio productivo. © En
consecuencia, la informacion debe analizarse no solo como resultado final, sino como una herramienta
para anticipar desviaciones durante el ciclo productivo.

La digitalizacion de la producciéon porcina permite aumentar la resolucion con la que se observa el
sistema. En sistemas destete-venta, especialmente cuando los registros se mantienen en papel y se
actualizan de forma mensual o semanal, existe un retraso natural entre la aparicion del problema y la
toma de decisiones. Esta brecha reduce la capacidad de corregir desviaciones de consumo, crecimiento,
ambiente o sanidad antes de que afecten el resultado final del lote.

Por esta razon, los sistemas de monitoreo y registro en tiempo real representan una de las primeras
herramientas que deben incorporarse dentro de la transformacion tecnologica de la produccion porcina.
Su implementacion permite detectar desviaciones productivas, sanitarias u operacionales de manera
oportuna, facilitando una respuesta temprana antes de que los problemas se expresen en pérdidas de
desempefio, mortalidad o incremento en los costos de produccion.

En porcinos, las tecnologias validadas de monitoreo han mostrado potencial para detectar cambios fisicos
y conductuales en tiempo real, contribuyendo a evaluar bienestar, salud y desempefio productivo. ) No

obstante, la adopcion de tecnologia debe realizarse bajo criterios técnicos: el valor no esta en acumular

datos, sino en transformarlos en indicadores, alertas, decisiones y protocolos de accion.
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Tabla 2. Dimensiones operativas de la eficiencia productiva en destete-venta

Dimension Indicador principal Uso para la toma de decisiones

Alimenticia y nutricional CA, consumo diario, kg alimento/cerdo | Detectar desviaciones de dieta,
consumo, desperdicio o suministro.

Crecimiento GDP, peso por edad, dias a mercado Comparar curva real contra objetivo y
proyectar fecha de venta.

Sanitaria Mortalidad, morbilidad, tratamientos Priorizar diagnostico temprano y
evaluar pérdidas ocultas.

Uniformidad CV de peso, desviacion estandar, % en | Mejorar seleccion, logistica de venta y
rango uso de instalaciones.
Ambiental Temperatura, humedad, ventilacion, Relacionar confort térmico con
calidad de aire consumo, crecimiento y eficiencia.
Informacion Frecuencia, calidad y oportunidad del | Convertir registros en alertas,
dato protocolos y acciones medibles.

Fuente: claboracion propia con base en Patience et al., 2015; Tolosa et al., 2021; Goémez et al., 2021.

El consumo de alimento y agua constituye una de las sefiales bioldgicas mas relevantes para anticipar
problemas. Cambios en el comportamiento alimentario pueden indicar enfermedad, estrés ambiental,
problemas de suministro o alteraciones sociales dentro del corral. El uso de aprendizaje automatico
aplicado a datos de comportamiento alimentario ha permitido identificar animales potencialmente
enfermos o con necesidad de manejo adicional, demostrando que los datos continuos pueden
transformarse en alertas tempranas. () De forma similar, el comportamiento de consumo de agua presenta
patrones que pueden utilizarse para monitorear el estado del lote y detectar desviaciones sanitarias o
ambientales. ("

El ambiente es otro componente critico. Temperatura, humedad, ventilacion y calidad del aire afectan el
consumo, el crecimiento y la eficiencia alimenticia. Bajo estrés caldrico, los cerdos pueden modificar su
patron de alimentacion y desplazar el consumo hacia las horas mas frescas del dia, lo que demuestra que
el analisis horario puede aportar mas valor que el promedio diario. ® Por ello, los sensores ambientales
deben integrarse en un sistema de decision que relacione ambiente, consumo, salud y desempefio.

La estimacion objetiva del peso vivo también ha adquirido importancia estratégica. Tecnologias como
basculas automadticas, cdmaras y vision artificial permiten construir curvas reales de crecimiento,
proyectar fechas de venta, reducir errores de seleccion y mejorar la uniformidad de los animales enviados
a mercado. La prediccion de peso corporal mediante imagenes digitales ha mostrado potencial para
estimar peso vivo sin manipulacion directa, mientras que los sistemas automaticos de pesaje permiten
monitorear animales en rangos productivos relevantes para crecimiento-finalizacion. @9 Sin embargo,

incluso antes de implementar tecnologias avanzadas, los pesajes seriados y bien estandarizados ya

representan una mejora sustancial frente a decisiones basadas solo en apreciacion visual.
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El cambio més importante no es tecnologico, sino decisional. Un sistema de informacion util debe
responder preguntas concretas: ;el lote estd consumiendo lo esperado?, ;la curva de crecimiento se«
mantiene dentro del objetivo?, ;existe riesgo de retraso en venta?, ;qué caseta estd desviada?, ;la
mortalidad afecta el costo por cerdo vendido?, ;el ambiente estd limitando el consumo?, ;la seleccion a
venta estd generando pérdidas? De esta manera, la tecnologia permite transitar desde una produccion

basada en observacion parcial hacia una gestion sustentada en evidencia.

Conclusiones

La eficiencia productiva en destete-venta depende de la capacidad de transformar datos en informacion
util, decisiones oportunas y acciones medibles. La conversion alimenticia, la ganancia diaria, el consumo,
la mortalidad, la uniformidad y el peso de venta deben analizarse de forma integrada, evitando
conclusiones basadas unicamente en promedios o resultados finales.

La incorporaciéon de registros digitales, sensores, inteligencia artificial, vision artificial, modelos
predictivos y sistemas de monitoreo estd modificando la toma de decisiones en la industria porcina. Estas
herramientas permiten detectar desviaciones tempranas, mejorar la planificacion de ventas, reducir
pérdidas ocultas y evaluar con mayor precision el impacto econdémico de las decisiones técnicas.

No obstante, la tecnologia por si sola no garantiza eficiencia. Su valor depende de la calidad del dato, la
capacitacion del equipo, la integracion de sistemas, la definicion de indicadores criticos y la existencia
de protocolos claros de respuesta. En el futuro de la porcicultura, la ventaja competitiva no estara solo
en producir més datos, sino en utilizar mejor la informacidon para cerrar la brecha entre el potencial

biologico del cerdo y el resultado econémico de la empresa.
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EFECTO DE LA CURCUMINA EN LA SALUD INTESTINAL EN LECHONES AL DESTETE

Bautista-Pascual B.", Vallejo-Hernandez LH.!, Rodriguez Fierros FL.2, Pérez Rodriguez MJ', Ruiz Flores A.!,
Chavez Delgadillo Elias®
'Posgrado en Produccion Animal, Departamento de Zootecnia, Universidad Autbnoma Chapingo
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro
3Agropecuaria FC SA de CV., Teotihuacan, México
* zoobeatrizbp@gmail.com

Introduccion

El destete en lechones es un periodo critico asociado con
diarrea, alteraciones en la microbiota intestinal y
disminucion del crecimiento, debido a factores de estrés
ambientales, nutricionales y sociales que afectan la
respuesta inmunitaria y el consumo de alimento! 2.
Aungque los antibioticos se han utilizado como promotores
de crecimiento, su uso ha sido restringido por la creciente
resistencia bacteriana®. En este contexto, la curcumina,
principal compuesto activo de Curcuma longa, ha
demostrado efectos positivos sobre la salud intestinal, la
microbiota y el rendimiento productivo en lechones®. Por
lo tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de
la adiciéon con curcumina como aditivo fitobidtico en
dietas de lechones destetados.

Materiales y métodos

Se utilizaron 45 lechones Large White x Pietrain y
Landrace x Large white, distribuidos en tres tratamientos:
T1) dieta comercial; T2) dieta + 200 mg de curcumina Kg
I de alimento consumido; T3) dieta + 400 mg de
curcumina Kg™' de alimento consumido. La ganancia de
peso se registro en los dias 0, 11 y 21 del experimento; la
incidencia de diarreas se evaluo diariamente durante 21
dias, de acuerdo con la escala descrita por Reis de Souza®.
Los datos se analizaron mediante un disefio
completamente al azar con tres tratamientos y cinco
repeticiones, cada repeticion constdé de 3 lechones por
corral. Se utilizé un modelo lineal general (GLM) de SAS
y las medias se compararon mediante la prueba de Tukey
(P<0.05).

Resultados y discusion

El T2 (200 mg Kg'") presenté un mayor peso corporal al
dia 21 del experimento (P=0.029), lo que indica un efecto
positivo sobre el desempefio productivo en lechones
destetados.

En cuanto a la salud intestinal, los tratamientos con
curcumina (T2 y T3) no mostraron diferencias entre si, sin
embargo, el T2 present6é una menor incidencia de diarrea
en comparacion con el grupo control (P=0.006). En la
figura 1 se muestra la proporcion de incidencia de diarrea
a lo largo del experimento, la mayor incidencia de diarrea
se observé durante las dos primeras semanas postdestete
en todos los tratamientos.

Cuadro 3. efecto de la adicion de curcumina en las
variables productivas y salud intestinal.

LUiTt AMVEG 22

Variable T1 T2| T3 Valor P
n 15 15 15

Peso Il dias 1564031 11262032 10244031 00915
(Kg)

Peso2ldias 001 047 1704 049 1701 047 00294
(Kg)

Conversibn 7, 612 1444012 158012  0.4600

alimenticia

Salud 094 004 074 004 085 004 0.0061

intestinal

Medias con diferente superindice en la misma fila difieren
significativamente (P < 0.05). Los valores se presentan como media +
desviacion estandar.
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Figura 5. Proporcion de incidencia de diarrea en lechones.

Conclusiones

La suplementacion con curcumina en lechones destetados
mostré efectos positivos en la salud intestinal y el
rendimiento productivo. La curcumina representa una
alternativa viable como aditivo en la alimentacion de
lechones destetados, al mejorar la salud intestinal y el
desempeiio productivo.
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IMPACTO DEL CONTENIDO DE FIBRA EN EL RENDIMIENTO PRODUCTIVO DE LECHONES AL
DESTETE

Chavez-Luzania RA'*, Padilla A', Lim6n LA, Herniandez A%, Cota JA!, Robles C2
'Grupo SOLES
2 Cargill Animal Nutrition and Health
* rchavez(@soles.com.mx

Introduccién

La fase de postdestete representa un periodo critico en la
produccioén porcina, debido al cambio brusco de una dieta
liquida a solida, la inmadurez funcional del tracto
gastrointestinal y la alteracion de la microbiota intestinal,
factores que favorecen la aparicion de diarreas y afectan el
rendimiento productivo. En este contexto, la fibra puede
contribuir a mejorar la motilidad digestiva, el
establecimiento y la estabilidad de la microbiota, asi como
el funcionamiento intestinal. De manera indirecta, estos
efectos pueden reflejarse en una menor incidencia de
diarreas, lo cual conduce a una mejor respuesta
productival). Por lo anterior, el objetivo de este estudio
fue evaluar el impacto de un aumento en el contenido de
fibra sobre el desempefio productivo y la incidencia de
diarreas, manteniendo dietas isoenergéticas e isolisinicas.

Materiales y métodos

Se utilizaron 1,060 lechones con un peso promedio inicial
de 495 + 021 kg, distribuidos en 20 unidades
experimentales mediante un disefio de bloques completos
al azar. Se comparé una dieta control frente a un
tratamiento (Cuadro 1), desde los 21 hasta los 49 dias de
edad, distribuidos en tres fases con una duraciéon de 7, 9 y
12 dias, respectivamente.

CUADRO 6. FORMULACION DE DIETAS.

Fases Fases
Variable (%) Tratamiento Control
1 2 3 1 2 3

Humedad 8.58 9.74 10.68 9.16 10.28 11.03
Proteina 19.97 21.05 21.14 20.98 19.98 19.97
Grasa 480 5.53 552 393 4.07 398
Ceniza 6.26 623 6.05 654 6.27 5.83
Fibra 2.05 247 251 1.79 195 2.08
FDN 7.82 8.08 7.67 542 594 6.27
FDA 238 2.74 2.72 193 2.10 2.23

Fibra estructural 4.70 4.28 3.74 2.65 2.82 2091

FDN: Fibra Detergente Neutra, FDA: Fibra Detergente Acida

Durante las fases analizadas se monitorearon las siguientes
variables de productividad: ganancia diaria de peso
(GDP), consumo diario de alimento (CDA) y conversion
alimenticia (CA), e incidencia de diarreas. Los datos
fueron analizados de manera global utilizando el comando
GLM de SAS 9.3.

MVEG

& o 1le®)

Resultados y discusion

El tratamiento con mayor contenido de fibra presentd
diferencias significativas respecto al control en todas las
variables evaluadas. El aumento de CDA y la GDP indica
que la inclusion de fibra no limit6 el consumo y favorecid
una mayor ganancia de peso. La CA fue menor en el
tratamiento reflejando una mejor eficiencia nutricional.
Asimismo, la incidencia de diarrea se redujo
significativamente en el tratamiento, lo que respalda el
efecto benéfico de la fibra sobre la salud intestinal®-?
(Figura 1).
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— 2 34.48
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03 o | -
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Figura 6. Comparacion del efecto del Tratamiento vs
Control sobre CDA, GDP, CA e incidencia de diarrea. *:
diferencia estadistica (p<0.05).

Conclusiones

El aumento de fibra en dietas isoenergéticas e isolisinicas
para lechones postdestete es una estrategia nutricional
efectiva para mejorar tanto la salud intestinal como el
rendimiento productivo.
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EFECTO DEL TIPO DE INULINA SOBRE RESPUESTA PRODUCTIVA Y CONCENTRACION DE
BACTERIAS EN EXCREMENTO DE CERDOS EN DESTETE

Lépez LF'*, Cortéz JM!
ICentro de Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion Porcina FMVZ — UNAM
* manuelcortez@fmvz.unam.mx

Introduccion

El uso desmedido de antibidticos como promotores de
crecimiento ha llevado a su prohibicion. En respuesta a
ello, hoy dia se cuenta con aditivos alternos, tal es el caso
de los prebidticos. Estos, fermentan selectivamente
generando cambios especificos en la composicion de la
microflora intestinal. Al mejorar esta, se genera un
equilibrio anatomo-fisioldégico del microbioma con el
sistema inmune traduciéndose en salud intestinal. Los
prebidticos son carbohidratos no digeribles y dentro de
estos encontramos las inulinas. La de achicoria tiene bajo
nivel caldrico, mejora la biodisponibilidad del calcio y
magnesio, es hipoglicemiante. En tanto, la de agave tiene
bajo indice glicémico y puede ayudar a la funcion
intestinal. En respuesta a ello, el objetivo del presente fue
generar informacion referente al uso de estas en cerdos de
destete.

Material y métodos

El estudio se realizo en las instalaciones del Centro de
Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion
Porcina de la FMVZ-UNAM. Se utilizaron 120 lechones
hibridos (YL x PB) de 21 + 2 dias de vida y peso promedio
de 6.29 + 0.44kg, divididos al azar por peso a cuatro
tratamientos de 30 animales cada uno y estos a su vez a 6
unidades experimentales (UE) de 1.5 m x 1.5 m, equipadas
con comedero de tolva de cinco bocas, bebedero de tetina
y criadoras de gas. La ventilacion fue manual mediante un
sistema de cortinas. Se ofrecid una dieta isoproteica e
isoenergética de acuerdo con los requerimientos del NRC
2012 donde se incluy¢ inulinas a los siguientes niveles Tx
A control negativo, Tx B 2.5kg/ton I de achicoria, Tx C
2.5kg/ton . sacarosay D 2.5 kg/ton I de fructanos de agave
y el alimento se proporciond a lectura de comedero. Al
terminé del estudio se tomd 5 g de excremento a fin de
determinar poblaciones bacterianas (Bifidobacterias,
Lactobacillus y Enterobacterias mediante PCR en tiempo
real. Se utilizé un analisis de varianza para un disefio de
bloques al a ar ( 0.05) la di erencia entre las medias
se corroboro por la prueba de Tukey.

Resultados y discusion
La inclusion de Inulina no gener6 efecto favorable sobre
parametros productivos, cuadro 1.

Cuadro 1. Efecto del uso de Inulina de achicoria, inulina de agave y
fructanos de agave sobre parametros productivos en cerdos de destete.

A B c D

Peso inicial 6.51+0.29 6.32+0.26 6.42+0.29 6.45+0.40
Peso final 19.10-+0.45 19.27-0.87 19.65+0.65 19.49-:0.90
Consumo alimento 20.13+1.96 19.76+1.79 19.4240.85 19.48+4.04

Conversién alimen ticia 1.6 +0.15 1.53+0.11 1.47 = 0.02 1.50 + 0.33

% Mortalidad o o o o

LUTTTAMVEG %

El conteo bacteriano de heces resulto significativo para las
UFC de Lactobacillus y Enterobacterias (P<0.05), mas no
asi para Bifidobacterias (P>0.05).
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Figura 1 Respuesta al uso de Inulina de achicoria, inulina de
agave y fructanos de agave, sobre conteo de Lactobacillus en
heces de cerdos al destete
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Figura 2 Respuesta al uso de Inulina de achicoria, inulina de
agave y fructanos de agave, sobre conteo de Enterobacterias en
heces de cerdos al destete

Chiang M et al, 2015, Wang W et al (2018) al administrar
dietas con prebidticos reportan disminucion de
poblaciones de E. coli y aumentaron poblaciones de
bacterias acido-lacticas, al igual que Cristobal 2021 quien
al utilizar fructanos de agave redujo la cantidad de
enterobacterias concordando con el presente trabajo. Lo
que permite la aplicabilidad del estudio al estimular el
desarrollo de bacterias benéficas en el intestino,
mejorando la salud digestiva; no obstante, se requiere mas
investigacion al respecto a fin de conocer que bacterias
estan involucradas.

Conclusion
La inclusion de inulina en dietas para cerdos de destete
genera salud intestinal.
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IMPLEMENTACION DE FITOBIOTICOS EN LA ALIMENTACION DE LECHONES POSDESTETE
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Introduccion

La diarrea posdestete genera cuadros acuosos que causan
pérdida de condicion e inclusive la muerte. El control
tradicional ~emplea antibidticos promotores del
crecimiento (APC), pero ante la restriccion de su uso, los
fitobidticos emergen como alternativa por sus efectos
antioxidantes, antimicrobianos y antiinflamatorios(". Por
lo que el presente trabajo busca demostrar que suplementar
fitobidticos en lechones disminuye la severidad de las
diarreas 'y mejora indirectamente los parametros
productivos.

Materiales y métodos

Realizado en la Granja Experimental de la Universidad
Auténoma Chapingo con 25 lechones de cruza terminal
(peso inicial promedio 7.01 kg). Destetados a los 27 dias,
se asignaron a tres tratamientos: TO (control) con dieta
basal; T1 suplementado con curcuma (1.5g/animal/d),
pimienta negra (0.01g animal/d) y como vehiculo masa de
maiz (9g); T2 de gomitas de 1g grenetina adicionadas con
Psidium guajava (1.5%) e Hypericum perforatum (1.5%).
Se registr6 semanalmente el peso, mientras que el
consumo de alimento y el indice de severidad de diarrea
(ISD) se evaluo diariamente, bajo la escala de Reis de
Souza®. El experimento finalizé a los 49 dias de edad. Los
datos se analizaron con PROC MIXED (SAS) mediante
medidas repetidas en el tiempo prueba Tu e (  0.05).

Resultados y discusion

No se observaron diferencias en el peso promedio general
de los lechones (P=0.7281), ni en la conversion
alimenticia (P=0.3766, promedio de 1.66) sugiriendo que
los extractos no afectan la palatabilidad ni restringen el
consumo en esta fase critica. Sin embargo, el ISD mostro
un efecto por tratamiento (P=0.0127). El T2 fue el mas
efectivo, logrando una reduccion significativa (P<0.05) en
la severidad de la diarrea (0.7540.11) frente al TO
(1.28 £ 0.11). No se detectd una interaccion entre el
tratamiento y el tiempo (P>0.05), lo que sugiere que el
efecto de los aditivos fue constante a lo largo del estudio.

Cuadro 1. Efecto de tratamientos fitobidticos sobre el
desempefio productivo y salud intestinal en lechones
destetados
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Variable TO T1 T2
Valor P
n 8 9 9
Peso plr{"gmed“” 1143 063 10.75£0.6° 1123 0.63 0.7281
Conversion —y o71 (570  142£027° 1.58£027°  0.3766
alimenticia
indice de
severidad de  1.28£0.11*° 0.94+£0.1® 0.75£0.11°  0.0127
diarrea

Medias con di erente super ndice en la misma ila di ieren (P
0.05). Los valores se presentan como media + desviacion estandar.

La eficacia del T2 se fundamenta en que las hojas de P.
guajava contienen quercetina, un flavonoide antidiarreico,
antioxidante y antimicrobiano (contra E. coli)®.
Adicionalmente, la evidencia cientifica respalda que H.
perforatum posee propiedades antiinflamatorias y
antivirales Utiles para tratar cuadros entéricos y diarrea®.

Conclusiones

Si bien la inclusion de los tratamientos fitobioticos en la
dieta no modifica de manera inmediata el desempefio
productivo, estos si ejercen un control significativo sobre
la severidad de la diarrea posdestete. Esto demuestra que
representan una alternativa profilactica viable, aunque se
requieren evaluaciones a escala comercial para
estandarizar su implementacion en la industria.
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EVALUACION DE LA EFICACIA EN LA PREDICCION DE PESO PROMEDIO POR CORRAL DE CAMARAS DE
PESAJE PARA CERDOS

Martinez J1*, Robles C!, Castafieda!, Valle R!, Cota A?, Velazquez A3
!Cargill Animal Nutrition Mexico
2Grupo Soles de Mexico
3 Universidad Auténoma de Yucatian (UAY)
* julioandres_martinezibarra@cargill.com

Introduccion Cuadro 1. Estadisticos descriptivos del peso estimado por
En la produccion porcina la determinacion del peso vivo camara y el peso real medido en bascula por fase (kg).

de los animales es fundamental para la evaluacion de la
eficiencia en la conversion alimenticia, proyectar fechas

Fase Variable Media Desv. Tip. Minimo  Maximo

X ; - : FI  Camara  5.88 034 538 6.65
de venta. Sin embargo, el pesaje tradicional requiere FI  Biscula 578 0.25 539 6.17
manipulacion directa de los animales, lo que demanda F2 Cémara  8.60 1.40 749 1240
. , . F2 Bascula 8.61 0.48 7.88 9.38
tiempo, personal y puede generar estrés. Los sistemas de F3  Cimara 1274 173 1042 1629
camaras de pesaje basados en andlisis automatizado de F3  Biscula  14.00 LIl 1212 1550
s . . . F4  Cémara 2851 249 2322 31.23
imégenes representan una alternativa no invasiva para P4 Biesl 3044 163 osor gl
estimar el peso promedio por corrall. Por lo anterior, el 2560 Cémara 5526  2.82 5070  59.06
presente estudio tuvo como objetivo evaluar la exactitud 25-60 Bascula  59.20  2.19 5560 62.55
. , . yqe - 6095 Camara  72.96 3.69 67.42 78.97

de un sistema de camaras de pesaje basado en analisis 60-95 Bascula 8078 289 7656 8625
automatizado de imagenes para la estimacion del peso 95+ Camara 87.24 419  80.64  93.09
95+ Béscula 9643 221 93.67 10038

promedio por corral, en comparaciéon con el pesaje

tradicional en bascula. Cuadro 2. Resultados de la prueba t de Student para la

diferencia de métodos de pesaje por fase (kg).

Materiales y métodos Fase  Diferencia entre pesos Desv. Tip. Valor t p-valor Interpretacion

. ., , F1 0.102 0.288 1.12 0.291 Diferencia no significativa
El experimento tuvo una duracion de 120 dias, durante F2 -0.009 1.279 002 0983 Diferencia no significativa

oy - F3 -1.261 1395 2.86 0.019*  Diferencia significati ti
los cuales se utilizaron 550 cerdos distribuidos en 10 Fa Lo e 43 0002%% Diforenci significativa nogativa
101 1 1 25-60 -3.939 2.023 -6.16 0.0002 **  Diferencia significativa negativa

corrale.s. Las med.1010nes del peso vivo de los animales 60-95 7815 2.638 937 <0.0001 ** Diferencia significativa negativa
se realizaron mediante una bascula de corral y camaras 95+ 9.193 5.553 -5.23 0.0005 ** _Diferencia significativa negativa
de pesaje en los siguientes dias y su respectiva fase: 10 P <0.05, **P <0.01. Representan diferencias
(F1), 20 (F2), 30 (F3), 54 (F4), 80 (25-60), 100 (60-95) significativas.

y 120 (95+) del periodo experimental.

Para minimizar el error de medicidon, se siguid las
recomendaciones del fabricante por lo cual se instalaron
dos camaras por corral, ubicadas en la parte superior del
corral sobre el comedero. El peso promedio estimado
por corral fue obtenido mediante el procesamiento de
imagenes a través de la plataforma de analisis asociada
al sistema de camaras de pesaje. La comparacion entre
el peso estimado por camara y el peso real obtenido en
bascula se realizo por fase mediante una prueba t de

Aunque esta tecnologia representa una herramienta util
para el monitoreo no invasivo del crecimiento, su
precision puede depender del rango de peso evaluado. Por
ello, su implementacion en fases avanzadas requiere
validaciones y ajustes especificos por etapa productiva.
Estos resultados coinciden con estudios previos que
reportan subestimacion del peso vivo mediante sistemas
de pesaje por imagen conforme aumenta el tamafio
corporal de los animales.>?

Student, considerando diferencias significativas cuando Conclusiones

p <0.05. Las camaras de pesaje estimaron adecuadamente el peso
promedio por corral en fases iniciales; sin embargo, a

Resultados y discusién partir de F3 subestimaron significativamente el peso real.

Los resultados mostraron desviaciones tipicas Por lo tanto, su uso puede ser util para el monitoreo

incrementales conforme avanzaba la fase de productivo, siempre que se realicen validaciones

alimentacioén de los cerdos, mostrando sesgos segun el especificas por fase o rango de peso.

increment9 de peso de los animales (Cgadro 1). Referencias

Se observo que en las F1 y F2 las medias reportadas en 1. Li, Z..et al. 2014. IFIP Advances in Information and

peso  por. ambos metodos. fueron estadls'tlcamente Communication Technology. 420.

1gua1’es. Sin s?mbargo, a partir de la F3 las camaras de 2. Kashiha, M., et al. 2014. Animal. 107:38-44.

pesaje subestimaron el peso real (Cuadro 2). 3.Schrader, L., Schén, P. C., Oczak, M., & Miiller, S.

2021. Animal. 15(3):100185.
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Pesaje, Peso vivo, Camaras de pesaje
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ENZIMAS NUTRICIONALES APOYANDO LA PRODUCCION, LA RENTABILIDAD Y LA
SOSTENIBILIDAD PORCINA

Dr. Vitor B. Fascina
Gerente de Enzimas Nutricionales —- LATAM
Novonesis

Una de las categorias de aditivos que mas se desarroll6 en la nutricion de cerdos fueron las enzimas
nutricionales. Las enzimas son utilizadas en las mas diversas industrias. En la agricultura y en la
produccion animal tienen una relevancia importante como lo es el cultivo de soya, la produccion de
etanol, la mayor extraccion de aceite de las oleaginosas y la mejor utilizacion de los ingredientes en la

produccion animal, incluyendo la porcina.

En los afios 90’s, dio inicio el uso y crecimiento de las fitasas en la nutricion animal. En este periodo las
tecnologias de fitasa tendrian el potencial de liberacion de fosforo fitico de alrededor de 0,08 hasta
0,12%, hoy la misma dosis de fitasa tiene capacidad de liberacion de 0,19% de fosforo (si considerar las
fitasas de cuarta generacion). Queda claro, como la evolucién de aditivos alimentarios es répida y

acompaia al desarrollo del potencial genético de los cerdos.

La evolucién tecnoldgica de las enzimas ha ido en incremento debido al descubrimiento de nuevos
microorganismos productores de enzimas y al uso de la ingenieria genética que proporciona enzimas

cada vez mas eficaces en hidrolizar el substrato presente en los ingredientes.

Aunque son las fitasas las mas utilizadas, y hoy podemos considerar que el 100% de las formulaciones
de aves y cerdos tienen fitasa en dosis estandares o en super dosis (con la busqueda de mayor desempefio
animal), existe una gama de enzimas nutricionales que permiten un abordaje més completo de
optimizacion de la digestion y aprovechamiento de los substratos, lo que resulta muy importante en un
panorama de altos costos de los ingredientes, asi como de su variabilidad en composiciéon y

disponibilidad.

Las carbohidrasas son la segunda clase de enzimas mas utilizadas en cerdos. Ellas tienen por objetivo
hidrolizar los polisacaridos no almidones (NSP) y extraer el maximo potencial de energia y aminoacidos
de estos carbohidratos, ademas de contrarrestar los efectos anti nutricionales presentes en los cereales

(principalmente los de invierno).
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La enzima proteasa, va alcanzando un lugar muy importante en la produccidon porcina, al mejorar
significativamente el aprovechamiento de la proteina y los aminoacidos y al contrarrestar los efectos anti «

nutricionales de la soya, contribuyendo con su efecto a la sostenibilidad.

Procesar adecuadamente el alimento de los cerdos, también permite mejorar el desempeiio animal, con
mejoras en el consumo y la conversion alimenticia, disminuyendo a la vez el desperdicio de alimento
durante su consumo. La peletizacion, permite a los cerdos consumir el alimento de forma mas digestible,
obteniendo mayores ganancias. Este aumento de la ingestion de alimento, también incremento un
substrato de gran relevancia para la nutriciéon animal, el almidon. En dietas de cerdos, basadas en sorgo
0 maiz como principales fuentes de cereales, en las fases finales el porcentaje del almidon suele ser
superior al 48 o0 50% de la dieta. El procesamiento, sumado a la actividad de la amilasa endogena, por
mas que mejoran la digestibilidad del almidon, no van a generar una eficiencia maxima en la digestion
del almidén ingerido, lo que proporciona un espacio para el empleo de una alfa-amilasa exogena,
complementando y proporcionanando la méxima digestion de este substrato con mayor liberacion de

energia, mejorando la conversion alimenticia y la ganancia de peso.

Como aplicacion practica en la nutricion animal, con el uso de fitasa se buscaba la hidrolisis de fosforos
del acido fitico, pero esta hidrolisis era parcial (solo 3 fosforos). Lo que se quiere hoy, es una Nutricion
Libre de fitatos, con el objetivo de tener una mayor utilizacion del fosforo y reducir los efectos negativos

del fitato, obteniendo los beneficios metabdlicos del mio-inositol que se libera al final de este proceso.

La xilanasa es dentro de las NSP, la enzima mas importante y utilizada en la nutricidon animal, que tiene
la tarea de hidrolizar los arabinoxilanos, reduciendo la viscosidad intestinal y mejorando la absorcion de
nutrientes. Adicionalmente, la degradacion de los NSP proporciona oligosacaridos que en algunos casos

benefician al tracto gastrointestinal por sus efectos prebioticos.

El efecto directo de la proteasa exogena es la hidrélisis de polipéptidos de alto peso molecular en
oligopéptidos de menor peso molecular de los sustratos proteicos disponibles en los ingredientes, asi
como la hidrolisis de factores anti nutricionales (inhibidores de tripsina y lectinas). Existe también varios
efectos secundarios con el uso de proteasas que se asocian a los beneficios de la proteasa sobre la salud
intestinal y la mejora en la digestibilidad de nutrientes alternativos no proteicos, como la energia

(mediada a través de la mayor digestibilidad de la grasa y el almidon).

Asi, un paquete estratégico de enzimas permite la mejor optimizacion de las estrategias nutricionales

con eficiencia en reduccion del costo de alimento.
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Ademas de los efectos clésicos, la consideracion del impacto ambiental es hoy un tema primordial en la

produccion de aves y cerdos. Cuando los animales no aprovechan totalmente las proteinas del alimento,

las proteinas no digeridas pasan al estiércol, donde se convierten en amoniaco y nitrato.

Las emisiones de amoniaco a la atmosfera producen la acidificacion del agua y el nitrato contamina los
sistemas de agua. El objeto principal de las enzimas para nutricién animal es mejorar el aprovechamiento
de los nutrientes por parte del animal y, consecuentemente, que se liberen menos nutrientes al medio
ambiente por via del estiércol, si las enzimas se aplican correctamente. La evaluacion del ciclo de vida
(LCA) es una herramienta para cuantificar el impacto ambiental de determinados procesos durante todo
el ciclo de vida de un producto, desde la sintesis inicial hasta la degradacion final. Esto incluye la

extraccion de las materias primas, la produccion, el transporte y el manejo de los desechos.

Una manera de estudiar las implicaciones de las soluciones enzimaticas es evaluar y comparar el impacto
ambiental tanto de las soluciones convencionales como de las soluciones asistidas por enzimas,
ofreciendo el mismo beneficio. Se observa en varios estudios beneficios significativos para todos los
impactos ambientales siendo los mas importantes el potencial para reducir la contaminacion del aire y

del agua con compuestos nitrosos, que pueden conducir a eutrofizacion y acidificacion.

De esta forma, trabajar cada vez mas para evaluar las reducciones a los impactos ambientales con uso
de enzimas nutricionales en cada empresa productora de cerdos, es clave para la mejor evaluacion del
apoyo a la reduccidon de emision de substancias de potencial polucion, para comprobar el apoyo a la
sostenibilidad y tener ventajas adicionales en la exportacion de carne, el ingreso a nuevos mercados y

hasta recibir inversiones financieras con tasas de interés mas atractivas
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PRODUCCION DE LA PROTEINA CRY1BA DE B. thuringiensis PARA SU FUTURA APLICACION CONTRA
LA MIASIS DE CERDOS

Cerritefio JL'*, Morales LA2, Cuevas JS!, Gonzalez D?, Mendoza SE?
I CENID-SALI, INIFAP. Carretera México-Toluca, KM 15.5, Palo Alto. CDMX, México.
2 Instituto Tecnoldgico de México-Celaya., Celaya, Guanajuato. México.
3 Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (FESC), UNAM, Cuautitlan Izcalli, Edo. de México.
* josluiscerr@gmail.com

Introduccién

Las miasis en los cerdos representan actualmente un
problema importante en México debido al aumento de
casos recientes en diversas partes del pais. En este
contexto las proteinas insecticidas de B. thuringiensis,
conocidas como Cry, representan una opcion biologica
especifica y segura contra insectos. Estas toxinas se
activan en el intestino medio de los insectos, induciendo
la formacion de poros en las células epiteliales provocando
su muerte"?. En particular, CrylBa ha demostrado
toxicidad contra larvas de moscas causantes de miasis en
ovinos, con proteccidn significativa en ensayos in vivo®.
Sin embargo, actualmente no existe ningin desarrollo de
este tipo, por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue
producir de forma recombinante la proteina Cry1Ba como
una herramienta que podra evaluarse en un futuro contra
la miasis que sufren los cerdos.

Materiales y métodos

El marco de lectura abierto (ORF) de la proteina CrylBa
de B. thuringiensis (nimero de acceso: X06711.1) se
obtuvo de manera sintética (1788 pb), asi como también
se disefiaron oligos especificos para amplificarlo.
Posteriormente, se realizd la clonacién en el vector de
expresion pETSUMO y se caracterizd mediante PCR-
secuenciacion. Células competentes de E. coli BL21(DE3)
se transformaron mediante choque térmico con el
plasmido pETSUMO-Cry1Ba en medio LB+Kanamicina.
Posteriormente, se realiz6 una prueba de expresion de la
proteina recombinante en medio LB con IPTG a 1.5 mM
como inductor en varias cepas seleccionadas (BL21-
CrylBa). Finalmente, se corroboré la presencia de la
proteina producida mediante SDS-PAGE con tincion
Coomassie y Western Blot (WB) usando anticuerpos anti
6his.

Resultados y discusion

El gen CrylBa de 1788 pb fue clonado exitosamente en
fase con el vector de expresion, lo cual generd un sistema
de expresion recombinante para la proteina CrylBa
(pETSUMO-Cry1Ba) inducible con IPTG con un
producto de 1888 pb, el cual fue corroborado mediante
PCR y secuenciacion. Posteriormente, el vector de
expresion fue usado para transformar la cepa BL21 y
varias colonias resistentes a kanamicina fueron
seleccionadas como candidatas a producir la proteina
Cry1Ba, la cual fue detectada al peso molecular esperado
de 70 kDa tanto en SDS-PAGE como WB como una sefal
especifica (Figura 1). Sin embargo, al ser una proteina de
alto peso molecular, varias degradaciones fueron
detectadas.
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Figura 1: M) marcador de peso, (+) control positivo proteina de
33 kDa, (Neg) control negativo BL21 sin transformar, 1-5)
Distintas clonas de expresion BL21-Cry1Ba. [A] tincion con azul
de coomasie y [B] western blot con anticuerpos anti 6his.

Como se puede apreciar, la proteina CrylBa fue
satisfactoriamente producida por el sistema bacteriano, sin
embargo, no se logré observar bandas de sobreexpresion.

Conclusiones

En este trabajo fue posible producir la proteina Cry1Ba de
B. thuringiensis de forma eficiente en el sistema de E. coli,
lo cual genera una herramienta biotecnologica lista para
evaluarla en un futuro contra insectos que afectan la
produccién pecuaria.
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EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ANTI-INFLAMATORIA Y ANTIVIRAL DE DOS MODELOS DE
NANOPARTICULAS LIPIDICAS CARGADAS DE ACIDO GLICIRRICINICO Y CURCUMINA
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Introduccién

Las nanoparticulas lipidicas (LNP) son un sistema de
entrega de interés debido a que interactiian eficientemente
con las células, permitiendo llevar compuestos con
actividad biologica (V. El 4cido glicirricinico (GA) y la
curcumina son candidatos terapéuticos para el control de
enfermedades virales en cerdos, debido a los efectos
inmunologicos y antioxidantes descritos ?3). Sin embargo,
hay poca evidencia de su aplicacion o uso debido a su baja
biodisponibilidad y rapido metabolismo. El objetivo de
este estudio es determinar la capacidad inmunoreguladora
y antiviral de nanoparticulas cargadas con GA y
curcumina.

Materiales y métodos

Se desarrollaron dos modelos de LNP mediante el método
de filme lipidico con GA (10 mg/mL) y curcumina (0.037
mg/mL), y fueron caracterizadas en tamaifo, carga,
dispersion, eficiencia de encapsulamiento (EE),
microscopia (TEM) y analisis de infrarrojo (FTIR).
Debido a que se comparo el efecto biologico del GA y
curcumina solos contra su forma de LNP, se evaluaron
concentraciones seguras de los 4 tratamientos mediante el
ensayo de MTT usando las lineas de células RAW 264.7 y
MDBK. Una vez determinadas las concentraciones
seguras, se evaludé la inhibicion de mediadores pro-
inflamatorios (IL-1 , TNF- , IL-4, IL-6 y NO,-) mediante
ensayos de ELISA en la linea RAW 264.7 y analisis de
inhibicion viral mediante la técnica de dilucién en punto
final en la linea MDBK usando al Orthorubulavirus suis
(O. suis) como agente viral.

Resultados y discusion

Las LNP con GA y curcumina mostraron tamafios
oscilantes de 450 y 500 nm, con carga negativa y
homogéneas en dispersion. Las LNP mostraron una EE de
50% y 67% de GA y curcumina, respectivamente. Los
analisis de TEM muestran LNP esféricas bien definidas
con escasas agregaciones. Los analisis de FTIR muestran
la presencia de los compuestos en la formulacion, asi como
una escasa degradacion de estos. Las evaluaciones de
MTT muestran mayor tolerancia en el uso del GA que con
la curcumina en las células, que mejora en su modelo de
LNP. Mediante estadistica paramétrica (ANOVA) y no
paramétrica (Kruskal-Wallis), se observaron en los
ensayos de ELISA (Figura 1) diferencias estadisticas entre
las LNP y los compuestos solos contra el control positivo
(LPS), y no entre tratamientos, indicando que las LNP
replican el mismo efecto de inhibicidén que los compuestos
solos con menos concentracion. Asi mismo, se observaron
diferencias estadisticas en la evaluacidn antiviral de las
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LNP con ambos compuestos, inhibiendo la proliferacion
viral y los efectos citopaticos (Figura 2 y 3) del O. suis.
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Figura 1. Evaluacién de la respuesta inhibitoria de citocinas
proinflamatorias (A-C).
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Figura 2. Inhibicién de la proliferacion viral (A-B) y de efectos
citopaticos (C-F) usando LNP-GA.
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Figura 3. Inhibicion de la prohferacwn Vlral (A-B) y de efectos
citopaticos (C-F) usando LNP-Cur.

Conclusiones

Con los resultados anteriores, se considera que las LNP con
GA y curcumina generan efectos anti-inflamatorios con baja
citotoxicidad y pueden inhibir la proliferacion viral del O.
suis, por lo cual, y con estudios en modelos animales, podrian
ser empleadas como sistemas de entrega para el tratamiento
y/o control de la patologia viral en cerdos.

Referencias

1. Abdellatif, A.A.H., Younis, M.A., Alsowinea, A.F. et al. 2023.
Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 222.

2. Richard S. A. (2021). Mediators of inflammation, 2021,
6699560

3Ma uchS, ice K, o nia M.Pharma 2021 14(4):309.

Palabras clave
Inmunomodulador, Antiviral, Sistema de entrega.

NUTRICION,
ALIMENTACION
E INNOVACION

Hgasclials' 9026 9926

TECNOLOGICA



mailto:*%20tlcbioexp@gmail.com

ANALISIS DE LA PRODUCCION DE LA PROTEINA RECOMBINANTE p72 DEL VIRUS DE PESTE
PORCINA AFRICANA EN MEDIO MINIMO ESENCIAL, UTILIZANDO ESCHERICHIA COLI, COMO
VECTOR DE EXPRESION

Cuevas JS'*, Cerritefio JL!, Hernandez MA?, Villasefior OF?
ICENID-SAI sede Palo Alto, CDMX, INIFAP, “Tecnoldgico de México- Unidad Celaya
* scuevasl 6@gmail.com

Introduccion

La Peste Porcina Africana (PPA) es una enfermedad viral
altamente infecciosa aguda, grave y hemorragica que
afecta a cerdos domésticos y silvestres. La ausencia de
vacunas eficaces para la prevencion hace que hoy en dia
represente un grave riesgo para la salud animal, y la
seguridad alimentaria mundial (Organizacion Mundial de
Sanidad Animal, 2024). Recientemente, la generacion y
utilizacion de proteinas recombinantes se ha utilizado para
el desarrollo de ensayos de diagnéstico del virus de PPA.
La produccion de proteinas recombinantes en sistemas
heterdlogos procariontes ha permitido superar las
limitaciones de extraccion de antigenos con un mayor
rendimiento y reduccion significativa en el costo de
produccion. Por lo que el objetivo de este trabajo fue
desarrollar y analizar la producciéon de la proteina
recombinate p72 del virus de PPA en un medio minimo
esencial de nutrientes, comparado con el cultivo en medio
enriquecido LB y establecer el tiempo Optimo de
induccion mediante lactosa para expresion de la proteina.

Materiales y métodos

La cepa sobre productora de la proteina p72 del virus de
Peste Porcina Africana (ASF, por su siglas en inglés)
expresada en la cepa de E.coli BL21 (BL21-ASF-p72t)
fue producida a partir de un gen sintético que fue clonado
en el plasmido de PETSUMO en el CENID-SAI del
INIFAP. La validacion de la antigenicidad de la clona ha
sido descrita previamente (3). El medio minimo esencial
(MMM) utilizado consistié del uso de glucosa como
fuente de energia y el cloruro de amonio como fuente de
nitrogeno para el cultivo de la cepa BL21-ASF-p72t y
como parte del proceso de induccion de la produccion de
la proteina recombinante P72t se emple6 Lactosa.
Posteriormente, la proteina fue extraida de cuerpos de
inclusion y purificada mediante cromatografia de afinidad.
Los datos experimentales se ajustaron al modelo logistico
del crecimiento celular para obtener los parametros
cinéticos de concentracion de biomasa inicial y maxima
(Xo0,Xmax), velocidad especifica maxima de crecimiento
(umax), tiempo de duplicacion (td) y el error cuadratico
de la produccion de la proteina recombinante ASF-p72.
Asi también se monitoreo la induccién mediante pulsos de
lactosa. Los tratamientos se realizaron en matraces por
triplicado.

Resultados y discusion

Los datos experimentales de crecimiento de las cepas
BL21 y BL21-ASF-p72t, cultivadas en medio LB (A, C) y
MMM (B, D), se ajustaron al modelo logistico de
crecimiento celular y se calcularon los parametros
cin ticos (td, o, m m el error cuadr tico).
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En resumen, la fase exponencial fue diferente en los
cultivos, con una velocidad de crecimiento especifica
umax: 1,3254 h-1 para LB y umax: 0,6500 h-1 para
MMM. La fase de crecimiento exponencial en el medio
LB se complet6 en 4 h, mientras que en MMM se completd
en 10 h. El tiempo de duplicacién (td) para BL21-ASF-
p72t en MMM fue de 1,0663 h'y 0,5230 h en el medio LB.
La cepa BL21-ASF-p72t alcanzo6 la fase estacionaria a
aproximadamente 1,4 g/L y la fase de desaceleracion a
aproximadamente 1,3 g/ en MMM, mientras que en el
medio LB la fase estacionaria a aproximadamente 1,5 g/L
y la fase de desaceleracion a aproximadamente 1,4 g/L. El
momento Optimo para la induccion con 2% de lactosa y
(NH,4)CI fue en la fase de crecimiento exponencial (cuando
las células muestran su mayor metabolismo), se determind
a las 5,5 horas después de la inoculacion (ODeggo de 1,3 a
1,5) basdndose en la caracterizacion de la curva de
crecimiento de la cepa BL21-p72. Se concluye la
factibilidad del uso del MMM para produccion de la
proteina recombinante, para su futura produccion y
aplicacion en el desarrollo de sistemas diagnostico y/o
vacunas de nueva generacion para PPA, factible de ser
utilizado en laboratorios con bioseguridad nivel 2 (BSL 2).
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EVALUACION DE LA RESPUESTA INMUNE HUMORAL FRENTE A UNA PROTEINA QUIMERICA
9H2F7/CAP, QUE EXPRESA LA PROTEINA CAP DEL CIRCOVIRUS PORCINO TIPO 2 (PCV2)

Cosme M'*, Villegas C2, Gutiérrez R',Hernandez J?, Becerra F', Utrera F!
'Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, BUAP;
2 Laboratorio de Inmunologia, CIAD;
* meycosme03@gmail.com

Introduccién

El circovirus porcino tipo 2 (PCV2) es un patdégeno
importante para la porcicultura, ya que causa problemas
respiratorios, reproductivos y de retraso en el crecimiento.
Todo lo anterior genera pérdidas econdmicas
significativas 1"?. Aunque las vacunas comerciales han
sido eficaces para el control de la enfermedad, la
variabilidad genética del virus dificulta su control, por lo
que el estudio y el desarrollo de vacunas con proteina Cap
continian siendo una alternativa relevante para el
desarrollo de nuevas estrategias de vacunaciéon y
prevencion. El objetivo de este trabajo fue realizar una
evaluacion preliminar de una proteina quimérica y
compararla con una vacuna comercial.

Materiales y métodos

Se emplearon 10 lechones de 3-4 semanas de edad,
provenientes de la Posta Experimental de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la BUAP. Los
lechones no cuentan con un programa de vacunacién
contra el PCV2 y se dividieron en dos grupos de cinco
animales cada uno. Un grupo recibié dos dosis de la
proteina quimérica 9H2F7/CAP (semanas 0 y 3) y el otro
una dosis de una vacuna comercial contra PCV2. Se
obtuvieron muestras sanguineas desde la semana 0 hasta
la quinta semana post-vacunacion. La respuesta de
anticuerpos se evalué mediante una prueba de ELISA
desarrollada en el Laboratorio de Inmunologia del CIAD,
utilizando la proteina CAP de PCV2 como antigeno. Los
resultados se analizaron mediante una prueba de ANOVA
en Prism, considerando la signi icancia estad stica con p
0.05.

Resultados y discusion

La figura 1 muestra que el grupo vacunado con la vacuna
comercial presentd mayor variabilidad en los valores de
absorbancia, con un promedio inicial de 1.0 + 0.6 y valores
posteriores entre 0.4 y 0.7 unidades. En contraste, los
lechones inmunizados con la proteina CAP mostraron una
respuesta humoral mas homogénea y estable durante todo
el periodo experimental, con valores promedio de 0.4 £ 0.2
a 0.7 £ 0.2. Ademas, algunos animales presentaron
incrementos individuales de absorbancia cercanos a 1.0, lo
que evidencia una adecuada produccion de anticuerpos
frente a PCV2.

El analisis estadistico evaluo las diferencias en los grupos
al comparar el dia 1 con el resto de los dias. No hubo
diferencias significativas entre los dias (p>0.05), lo que
indica que la proteina CAP indujo una respuesta
inmunologica comparable a la de la vacuna comercial.
Una limitacion de este trabajo fue el nimero de animales
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por grupo, por lo que es necesario realizar mas
experimentos, aumentando el tamafo de la muestra (n),
para confirmar este resultado.
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Figura 1. Niveles de anticuerpos anti-PCV2 medidos por
ELISA (absorbancia a 450 nm) en lechones inmunizados
con la vacuna comercial y la proteina CAP durante 35 dias.
Las barras representan la media + DE y cada punto
representa un cerdo (n=5). ANOVA (p <0.05).

Conclusiones

La proteina quimérica 9H2F7/CAP indujo una respuesta
humoral estable y homogénea, con niveles de anticuerpos
comparables a los obtenidos con la vacuna comercial
contra el PCV2. Aunque la vacuna comercial present6
mayor variabilidad en los valores de absorbancia, no se
detectaron diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos (p>0.05).
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MODULACION DE LA RESPUESTA GLUCEMICA Y MEJORAS EN EL DESEMPENO REPRODUCTIVO EN
CERDAS SUPLEMENTADAS CON BIOACTIVOS Y MINERALES DE ALGAS MARINAS

Ramirez J.J.'*, Sanchez D.R.!, Chavez L.Y.!, Romero K.J.!
"Maestria Interinstitucional en Produccién Pecuaria, Departamento de Produccion Animal, Centro Universitario de Ciencias
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Introduccion

La eficiencia reproductiva en cerdas es clave,
especialmente bajo condiciones de hiperprolificidad que
incrementan la demanda metabdlica durante el
periparto.!-? La disponibilidad de glucosa es fundamental
para la contractilidad uterina y la viabilidad neonatal.®
Los bioactivos y minerales derivados de algas marinas
pueden modular el metabolismo.® Sin embargo, su
impacto sobre la respuesta glucémica y variables
reproductivas en condiciones comerciales es limitado. El
objetivo fue evaluar el efecto de la suplementacion con
bioactivos y minerales derivados de algas marinas sobre
variables metabolicas y reproductivas en cerdas
reproductoras.

Materiales y métodos

El estudio se realizd en una granja comercial en Jalisco,
México bajo sistema intensivo. Se utilizaron 80 cerdas (40
nuliparas/primiparas y 40 multiparas) en un disefio
completamente al azar con arreglo factorial 2x2: dieta
(control vs suplementada con 4 kg/t de alimento de un
complejo de bioactivos y minerales de algas marinas) y
paridad. La suplementacion comenzo desde Ia
inseminacion y se mantuvo durante toda la gestacion.

La cerda fue la unidad experimental. Se evaluaron
variables productivas (duracion del parto, intervalo entre
nacimientos, nacidos totales, vivos, mortinatos, peso al
nacimiento y coeficiente de variacion) y metabolicas
(glucosa en ayuno y area bajo la curva [AUC] de glucosa
postprandial). Las variables metabolicas se analizaron
como medidas repetidas. Los datos se analizaron mediante
modelos mixtos (PROC MIXED, SAS 9.4), considerando
dieta, paridad y su interaccion. Se consider6 significancia
cuando p <0.05 tendencia cuando 0.05 p 0.10.

Resultados y discusion

La suplementacién redujo el intervalo entre nacimientos
(14.40 vs 16.18 min; p = 0.0043) e incremento los nacidos
vivos (13.65 vs 12.88; p=0.0081) (Cuadro 1). La duracién
del parto tendid a disminuir (216 vs 236 min; p = 0.0736).
No se observaron diferencias en nacidos totales (p =
0.2758), peso individual al nacimiento (p = 0.1710) ni
peso de camada (p = 0.7359). El coeficiente de variacion
del peso al nacimiento fue menor en cerdas suplementadas
(16.46 vs 21.02%; p < 0.0001), con interaccion dieta X
paridad (p < 0.0001), sugiriendo una respuesta diferencial
segun el estado fisiologico de la cerda. La glucosa en
ayuno no present6 diferencias consistentes, mientras que
el area bajo la curva (AUC) de glucosa postprandial fue
menor con la suplementacion (p < 0.0001) (Figura 1). En
conjunto, la reduccion de la respuesta glucémica
postprandial se asoci6é con mejoras reproductivas y mayor
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uniformidad de camada, sin efectos sobre el peso al
nacimiento.

Cuadro 7. Efecto de la suplementacion sobre variables
reproductivas clave en cerdas.

Variable Control Experimental EE  Valor P

n 40 40 Dieta
IEN (min)  16.18* 14.40° 0.43  0.0043
LNV 12.882 13.65° 0.20  0.0081
(ntim)

CVPN (%) 21.02° 16.46° 0.26  <0.0001

Medias con di erente super ndice en la misma ila di ieren signi icati amente
(P < 0.05). Los valores se presentan como media + error estandar de la media
(EE). IEN: intervalo entre nacimientos; LNV: lechones nacidos vivos; CVPN:
Coeficiente de variacion del peso al nacimiento.
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20300
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19800
19300

18800
90 dias de 113 dias de 3 dias posparto 10 dias posparto
gestacion gestacion

------- Control (NP)
——————— Control (M)

Experimental (NP)
Experimental (M)

Figura 1. Efecto de la dieta y la paridad sobre el area bajo
la curva (AUC) de glucosa en cerdas durante la gestacion
y posparto. NP: nuliparas/primiparas; M: multiparas.

Conclusiones

La suplementacion con bioactivos y minerales de algas
marinas redujo la respuesta glucémica postprandial y se
asocid® con una disminucién del intervalo entre
nacimientos, un aumento en nacidos vivos y una menor
variabilidad de la camada. Estos hallazgos sugieren un
potencial beneficio productivo en sistemas comerciales, al
favorecer una mayor uniformidad de camada y una mejor
eficiencia reproductiva de la cerda.
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DIAGNOSTICO DIFERENCIAL ENTRE Actinobacillus pleuropneumoniae Y Pasteurella multocida

Carrillo F'*, Vazquez J', Munguia J', Salazar E!
! Laboratorio de Biologia y Calidad Bioldgica, SANFER Salud Animal
* fearrillo@grupoidisa.com

Introduccién

El Complejo Respiratorio Porcino (CRP) es la causa mas
comun de pérdidas economicas, ya que afecta la salud de
los cerdos en granjas con un sistema de produccion tanto
intensivo y como extensivo. Ya que el CRP es causado por
dos o mas agentes, tanto primarios como secundarios
(virus, bacterias); se realizd un diagnoéstico diferencial
entre un agente primario, A. pleuropneumoniae; y un
agente secundario, P. multocida. Los signos clinicos
difieren, ya que 4. pleuropneumoniae tiene efectos mas
graves que P. multocida, causando muerte subita en los
animales infectados (Lopez et al, 2012). Sin embargo, las
lesiones observadas en los pulmones son similares para
ambos patodgenos. El diagnostico diferencial se realizd
mediante técnicas bacteriologicas tradicionales y técnicas
de PCR.

Materiales y métodos

Se analizaron 62 muestras de pulmén provenientes varias
granjas del pais en sus distintas etapas de produccion en el
periodo comprendido de enero a abril de 2026. El
aislamiento bacteriologico se realizd en Agar Sangre de
Carnero al 5% y Agar MacConkey. Las placas de Agar
Sangre de Carnero al 5% se les agreg6 cepa nodriza de
Staphylococcus aureus ATCC 25923. Se incubaron en
microaerofilia a 37 °C por 24-48 horas. Se observo
crecimiento de colonias tipicas de P. multocida en las
placas de Sangre de Carnero al 5%, sin crecimiento en
Agar MacConkey (Quinn et al, 2004). Se purificod en otra
placa de Agar Sangre de Carnero al 5% y se procedi6 a
inocular pruebas bioquimicas para su identificacion. Para
la prueba de PCR, se maceraron los Organos y se
depositaron en frascos de Caldo Triptosa Fosfato, se
realizo extraccion de ADN y posteriormente se amplifico
con un kit de RT-PCR para 4. pleuropneumoniae de la
marca POCKIT® System by GeneReach Biotech, con las
condiciones especificadas en el inserto del mismo. Ambos
analisis se realizaron de manera simultanea.

Resultados y discusion

Las lesiones que presentaron los 6rganos eran tipicas
causadas por A. pleuropneumoniae, tales como capas
serosas, zonas necroOticas circunscritas oscuras y
consolidadas (Figura 1A) y, en algunas otras ocasiones,
lesiones fibrinosas en los l6bulos cardiaco y craneal
(Figura 1B). —

Fa
Figura 2. A) Pulmones con capas serosas y zonas

necroticas consolidadas; B) Pulmones con lesiones
fibrinosas en lobulo cardiaco y craneal, ademas de
consolidaciones necroticas.
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En la figura 1 se muestran los resultados obtenidos de la
diferenciacion entre pleuroneumonia y pasteurelosis en
ambas técnicas.
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aislamiento aisalmiento aislamiento

Figura 1. Resultados del aislamiento bacteriologico y PCR
para diferenciacion de A. pleuropneumoniae y P.
multocida.

Conclusiones

Las lesiones observadas en las muestras coincidian con
caracteristicas tipicas de pleuroneumonia; sin embargo, en
el 40% de las muestras se aislo Pasteurella multocida,
mientras que solo el 6% fue positivo a Actinobacillus
pleuropneumoniae. Para confirmar el resultado negativo a
pesar de las lesiones observadas, se procedio a realizar la
PCR, concluyendo que no correspondian a una
pleuroneumonia, si no a pasteurelosis. Aunque los efectos
en las piaras son distintos, ya que la pleuroneumonia tiene
mayor mortalidad que la pasteurelosis, la produccion esta
en riesgo cuando se complementan y conforman el CRP.
Para complementar el diagndstico, se recomienda realizar
ambos analisis y no basarse solo en las lesiones observadas
por la similitud que existe entre ellas. La diferenciacion
ayuda a tratar estas enfermedades con los antibidticos
adecuados, ya que a pesar de que se trata de bacterias
Gram negativas, la susceptibilidad no suele ser la misma.
A pesar de la amplia informacion existente de estos
agentes infecciosos, aun suelen confundirse en campo y
causar diagnosticos poco precisos; siendo importante
reforzar estos conocimientos.
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ANALISIS COMPARATIVO DE TRES MODIFICACIONES DE LA PRUEBA DE SUERO NEUTRALIZACION
APLICADAS AL DIAGNOSTICO DE ORTHORUBULAVIRUS PORCINO

Salazar Jiménez E.N'*, Ramirez Mendoza H'.
* somalidelavida@gmail.com

Introduccion

La enfermedad de ojo azul es ocasionada por el
Orthorubulavirus porcino, el cual pertenece a la familia
Paramyxoviridae y su distribucion se ha restringido al
centro de México (- Al evaluar la consistencia
diagnostica de diferentes técnicas como la técnica virus
suero neutralizacion a través de hemoaglutinaciéon de
sobrenadantes, virus suero neutralizaciéon a través de
inmunofluorescencia indirecta y virus suero neutralizacion
a través de la lectura del efecto citopatico se puede
determinar si son utiles como pruebas confirmatorias ante
un diagnostico dudoso.

Materiales y métodos

Se utilizaron 27 sueros de cerdo positivos y 27 sueros
negativos, la linea celular de plexo coroideo ovino (SCP)
La prueba se realizd segiin lo descrito por Hernandez-
Loépez et al., (1998). Se realiz6 la inactivacion del suero a
56 °C durante 30 min. Se realizaron diluciones dobles
seriadas de todos los sueros iniciando 1:4 hasta 1:8192 en
microplacas de 96 pozos con fondo plano, con un volumen
final de 50 pl. Posteriormente, se afiadieron 50 pl del
PAC-3/1992 ajustado a 300 DICC50%, la placa se incubo
a temperatura ambiente durante 30 min. Finalmente, se
agregaron 100 pl de suspension de células SCP (104
células/pozo) y se incubaron durante 72 h a 37 °C con una
atmosfera del 5% de CO2. A las 72 horas se obtuvieron los
sobrenadantes de cada pozo y se transfirieron placas de 96
pozos con fondo en U. El punto final se determind
mediante hemoaglutinacion a partir del sobrenadante de
cada pozo y 50 pl de eritrocitos frescos de ave (Gallus
gallus domesticus) al 0.5. EI reciproco de la tltima
dilucién del suero que neutralizdo completamente el virus
hemoaglutinante fue considerado como el titulo de
anticuerpos neutralizantes. En el caso de la evaluacion con
efecto citopatico (ECP) se realizd tincidon con cristal
violeta para evidenciarlo, en el caso de
inmunofluorescencia se observaron agregados proteicos
en el citoplasma celular.

Resultados y discusion

Las 3 pruebas presentaron valores muy similares de
titulacion, con un rango de 4.1 a 4.3 y el porcentaje de
casos positivos y negativos fue el mismo en las 3 pruebas
(Cuadro 1). Las correlaciones entre los valores de
titulacion establecido con cada método fueron de 0.99 (P
<0.0001) para todas las correlaciones métodos y en el caso
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de las pruebas de concordancia de Kappa en todos los
casos el coeficiente fue de 1, es decir que los diagndsticos
con las tres pruebas son concordantes entre si en todos los
€asos.

Cuadro 1. Estadistica dcscrlptlva dc la titulacion de anticuerpos para la prueba de
suero neutralizacién con ia (IF), suero neutralizacion con
sobrenadantes (HAS) y suero neutralizacion a través de efecto citopatico (EC).

Prueba Media D.S. % Positivos % Negativos
IF 4.3 3.7 62.2 37.8
HAS 4.2 3.7 62.2 37.8
EC 4.1 3.6 62.2 37.8

n=44. Los resultados estin expresados con logaritmo base 2. Las medias solo
consideran los casos positivos D.S. Desviacién estandar

Conclusiones

Al estudiar la concordancia entre las pruebas de suero
neutralizacion a través de inmunofluorescencia,
hemaglutinaciéon a partir de sobrenadantes y efecto
citopatico se pudeconcluir que es indistinto el método
diagnostico que se elija porque todas son altamente
concordantes, mostrando una correlacion entre ellas
superior a 0.9. Por lo anterior, si el laboratorio cuenta con
recursos humanos capacitados para el manejo de las tres
técnicas se puede elegir cualquiera de estas pruebas para
evaluar anticuerpos contra el Orthorubulavirus porcino
cuando se sospeche de la presencia de este en la granja, de
lo contrario se recomienda que se haga la lectura de la
suero neutralizacion con efecto citopatico o suero
neutralizacion con hemaglutinacion a partir  de
sobrenadantes, ya que no implica un procesamiento
posterior ni se requiere de un microscopio especial para su
observacion
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EVALUACION DE LA PCR DIGITAL (dPCR) PARA PRRSV COMO HERRAMIENTA DE VALIDACION DE
RESULTADOS SOSPECHOSOS OBTENIDOS POR RT-qPCR
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'FMVZ, Doctorado en Ciencias de la Produccion y de la Salud Animal, UNAM. 2Laboratorio de Virologia, CENID-SAI,
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Introduccion

El PRRS es una de las enfermedades virales de mayor
impacto econdémico en la produccion porcina a nivel
mundial. Debido a la elevada tasa de diseminacion del
virus (PRRSV), garantizar su ausencia durante el
movimiento de animales y de material genético es esencial
para mantener la estabilidad sanitaria del sector, ya que
estos representan factores critico para la introduccion y
propagacién regional del virus!). La RT-gPCR es el
estandar diagnostico para la deteccion del PRRSV; sin
embargo, su exactitud analitica puede verse comprometida
en muestras con cargas virales bajas, donde valores
elevados de ciclo umbral (Ct) generan resultados
ambiguos®. En este contexto, la PCR digital (dAPCR) ha
emergido como una técnica de alta sensibilidad y
precision, basada en la particion de la muestra y la
cuantificacion absoluta del material genético, lo que
permite detectar niveles muy bajos de 4cidos nucleicos®.
Si bien el presente estudio se enfoco en muestras de suero,
la elevada sensibilidad analitica de la dPCR podria tener
aplicaciones potenciales en otras matrices de importancia
epidemioldgica, como el semen porcino. El objetivo del
estudio fue evaluar la utilidad de la dPCR para confirmar
resultados negativos y muestras sospechosas con valores
elevados de Ct obtenidos por RT-qPCR.

Materiales y métodos
Se analizaron 293 muestras de cerdos en produccion,
provenientes de granjas de Jalisco, previamente
clasificadas mediante RT-qPCR en tres grupos: negativas
(sin amplificacion), sospechosas (Ct > 35) y positivas (Ct
< 35). Las muestras se procesaron mediante dPCR
utilizando el sistema QIAcuity (Qiagen) con placas
Nanoplate 8.5K® de 24 pozos. La cuantificacion de la
carga viral se expresd como copias por microlitro (logl10
cp/ul). El analisis se realizé con QIAcuity Software Suite.
Se establecid como criterio de positividad la deteccion de
2 particiones positi as, el umbral de se al (threshold)
se definid con base en el control negativo de reaccion
(NTC). Las diferencias en carga viral entre grupos se
evaluaron mediante la prueba de Kruskal-Wallis, seguida
de comparaciones multiples pareadas con la prueba de
Wilcoxon y correccion de Bonferroni. Las proporciones
de positividad se compararon mediante chi-cuadrado y se
ajustd un modelo de regresion para evaluar la relacién
entre los valores de Ct y la carga viral. Los andlisis y la
visualizacion de datos se realizaron en R (v4.3.3).

Resultados y discusion
Se observaron diferencias significativas en la carga viral
entre los grupos (Kruskal-Wallis, H = 240.68, p < 0.001),

atribuibles principalmente al grupo positivo, que presentd
valores mayores que los grupos negativo y sospechoso (p
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2 10 ), sin di erencias entre estos Itimos (p 1). El
grupo positivo mostré una mediana de 827 cp/uL,
mientras que los grupos negativo y sospechoso
presentaron medianas de O cp/pL. El andlisis de
proporciones confirm6 una asociacion significativa entre
la clasificacion por RT-qPCR vy la positividad por dPCR
( 264.47,p 0.001). E1 100 (80/80) de las muestras
positivas fueron confirmadas por dPCR, mientras que solo
el 0.85% (1/117) y 1.04% (1/96) de los grupos negativo y
sospechoso, respectivamente, mostraron deteccion
positiva (Figura 1). Estos resultados evidencian la alta
sensibilidad de la dPCR para detectar niveles muy bajos
de material genético viral; los casos con el minimo criterio
de positividad (2 particiones positivas) deben ser
relacionados con historial clinico ¢ interpretarse con
cautela, ya que pueden reflejar eventos estocasticos o
ruido de fondo asociados a la prueba®®.

Al Distribucion de carga viral par grips B} Proporaion ds positias (sriteria estrcta)

Loy 10 cupiassl

k) 55 £ i e B
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€1 Relacin Ct vs carga viral Dj Modslo e regresion Ct vs canga viral

Log 16 nopiasiul

Fal bl a a " r
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Figura 1. Comparacién de la carga viral y la deteccion de PRRSV
mediante PCR digital (dPCR) en muestras previamente clasificadas por
RT-qPCR. La linea vertical indica el punto de corte de Ct = 35 utilizado
para la clasificacion de muestras sospechosas.

Conclusiones

La dPCR es util como técnica confirmatoria en escenarios
de incertidumbre diagnostica. Esta técnica puede
contribuir a la toma de decisiones en el manejo de riesgos
asociados al movimiento de material biolégico. La dPCR
puede contribuir al fortalecimiento de las estrategias de
vigilancia, al reducir la probabilidad de falsos negativos en
seflales cercanas al limite de deteccion de la RT-qPCR. En
muestras positivas, la dPCR aporta un beneficio adicional
al permitir la cuantificacion absoluta de la carga viral.
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ANALISIS DE LA PROTEINA p54 PARA LA INVESTIGACION APLICADA PARA LA PESTE PORCINA
AFRICANA EN MEXICO
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Introduccién

La peste porcina africana (PPA) es una enfermedad de los
cerdos domésticos y salvajes que se ha extendido por una
amplia zona geografica que incluye Europa central, Asia
oriental y sudoriental y Africa. Recientemente, el VPPA
fue detectado en la Republica Dominicana (RD) y Haiti,
constituyendo el primer diagndstico de VPPA en mas de
40 afios en el hemisferio occidental. Este hecho representa
un enorme riesgo para el resto de las Américas. Por ello,
el objetivo de este trabajo es sentar las bases para el
desarrollo de herramientas de diagndstico necesarias para
la deteccion temprana de la PPA, que puedan ser utilizadas
en laboratorios de nivel 2 de bioseguridad en México,
mediante la produccion de plasmidos de referencia y
proteinas recombinantes (p54) altamente antigénicas, para
desarrollar herramientas serologicas como el ELISA
indirecto (iELISA).

Materiales y métodos

Para este estudio se trabajo con la secuencia del genoma
reportado de la peste porcina africana aislado en Georgia
en 2007 (No. Acceso en GenBank FR682468), usando
como cepa de referencia para México. Se amplifico el
ORF de la proteina p54, la cual es potencialmente
candidata para su uso debido a su alto grado de
conservacion y capacidad para generar respuesta inmune.
Se llevo a cabo la amplificacion de p54 a partir de cDNA
de la cepa Georgia 2007, mediante gradiente de
temperaturas en PCR punto final y los productos fueron
clonados en vectores de resguardo (pASK-IBA) en el
Institute of Agrifood Research and Technology, Centre de
Recerca en Sanitat Animal en Barcelona, Espafia. Los
productos de clonados fueron secuenciados mediante
SANGER vy las secuencias fueron analizadas mediante el
paquete bioinformatico de DNAstar y su arbol filogenético
se realiz6 utilizando la maxima verosimilitud basada en el
modelo T92 y distribucion Gamma con al menos 1000
réplicas utilizando el software MEGA X.

Resultados y discusion

El analisis bioinformatico (Figura 1) de la secuencia
nucleotidica de Georgia 2007-p54 mostr6 que este
aislamiento se encontraba dentro del genotipo II del virus
de PPA, en el mismo genogrupo de las secuencias
reportadas durante los ultimos brotes de PPA en los
ultimos afios, incluyendo a Republica Dominicana 2021,
mostrando una homologia del 100%. Asi también cuando
se compara con las secuencias de los aislamientos del
genotipo I: se observé una homologia en las secuencias del
97%, donde también se agrupan los aislamientos
reportados en América en Haiti (1979) y Republica
dominicana (1996). Actualmente con el gen sintético
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(Figura 2) generado a partir de la secuencia obtenida, se
trabajaron en CENID-SAI para obtener clonas productoras
de la proteina recombinante y se continuara con la
evaluacion de la antigenicidad para desarrollar
herramientas serologicas como el ELISA.

D GENOTYPE Il - % IDENTITY: 100

GENOTYPE | - % IDENTITY: 97

GENOTYPE XV - % IDENTITY: 57
GENOTYPE X - % IDENTITY: 82

T GENOTYPEIX-%IDENTITV:84

Figura 1. Analisis filogenético de secuencias circulantes
de PPA.

M (pb)

1000

750
555 pb

Figura 2. Gen codificante para la proteina p54 de PPA.

Conclusiones

Este desarrollo biotecnoldgico basado en un gen sintético
de PPA, producto de una colaboracion México-Espaiia,
tiene la intencion de generar herramientas para la
deteccion de la enfermedad en caso de un brote en México.
Lo anterior ha dado comienzo al desarrollo de proteinas
recombinantes de PPA en México para el desarrollo de
sistemas diagndsticos sensibles y especificos como
medida preventiva para el pais.
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DESARROLLO DE UN MODELO EPIDEMIOLOGICO BASADO EN ANALISIS DE REDES Y MOVIMIENTOS
DE CAMIONES EN SISTEMAS PORCINOS DE ALTA DENSIDAD
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'Pig Improvement Company de Mexico
* jose.luevano@genusplc.com

Introduccion

La movilizacion y logistica en granjas porcinas representa
un factor importante en la diseminaciéon potencial de
enfermedades entre granjas. El movimiento continuo de
animales, alimento a través de vehiculos genera redes
complejas de conectividad que pueden favorecer la
transmision directa e indirecta de agentes infecciosos en
regiones de alta densidad productiva. El andlisis de redes
permite identificar hubs, nodos puente y corredores
criticos asociados con la propagacion de enfermedades.
Estas herramientas facilitan la comprension de la
conectividad operacional y contribuyen al desarrollo de
estrategias de vigilancia basadas en riesgo. El objetivo del
presente trabajo fue desarrollar un modelo epidemiologico
basado en movimientos y analisis de redes para evaluar
conectividad y riesgo potencial de transmision entre
granjas porcinas.

Materiales y métodos

Se desarrolld6 un modelo epidemioldgico basado en
movimientos de camiones y analisis de redes para
representar la conectividad potencial entre granjas dentro
de un sistema porcino integrado de aproximadamente
40,000 vientres. Se gener6 una base de datos simulada
correspondiente a tres meses de operacion continua,
incluyendo movimientos de animales y alimento,
considerando origen, destino y un riesgo de bioseguridad
asignado en escala de 1-10. A partir de esta informacion
se calculo el riesgo promedio por granja. El modelo
consider6 dos tipos principales de conectividad
epidemiolégica: movimientos de cerdos y movimientos de
alimento. Posteriormente se calculé un indice de riesgo
epidemiolégico (Risk Index) integrando frecuencia de
movimientos 'y riesgo promedio y percentiles
epidemioldgicos para generar probabilidades graduales de
brote entre 0 y 1. Se calcularon métricas de conectividad
(entrada, salida y cercania) para identificar hubs
epidemiolégicos y nodos puente altamente conectados. Se
realizaron 1,000 simulaciones Monte Carlo utilizando
distribucion binomial para estimar la frecuencia de brotes
simulados por granja.
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La validacion funcional del modelo se realiz6 mediante
correlacion de Spearman, regresion lineal y analisis de
sensibilidad epidemioldgica bajo diferentes ponderaciones
de riesgo asociadas con movimientos animales.
Adicionalmente se realizé analisis temporal semanal y
mensual para evaluar cambios dindmicos en conectividad
y riesgo epidemioldgico a lo largo del periodo analizado.

Resultados y discusion

Durante el periodo analizado se observaron entre 346 y
433 movimientos semanales, con variaciones dindmicas
del Risk Index promedio (208-271).

Las granjas JAL 25, JAL 20 y JAL 11 presentaron los
mayores valores de Risk Index (5713.53, 5694.76 y
5254.00, respectivamente), asi como las mayores
frecuencias de brotes simulados (0.62, 0.58 y 0.55). Estas
granjas también mostraron elevada conectividad y
movilizacion animal (Acosta A 2022). El anélisis de
sensibilidad mostr6 cambios en las granjas prioritarias al
incrementar la  ponderacion  epidemioldgica de
movimientos animales, destacando a JAL 11 en
escenarios extremos teniendo una asociacion fuerte al
ingreso de animales Las métricas de red identificaron
nodos puente con elevada intermediacion, particularmente
JAL 06, JAL 25 y JAL 20. El analisis temporal mostrd
persistencia de hubs epidemioldgicos a lo largo de
multiples semanas, evidenciando estabilidad operacional y
dindmica de riesgo dentro de la red simulada (Zaldivar G
2024).

Conclusiones

La implementacion de modelos epidemiologicos basados
en andlisis de redes en granjas porcinas permite identificar
riesgos sanitarios, optimizar estrategias de bioseguridad y
fortalecer la toma de decisiones preventivas en sistemas
productivos altamente conectados.
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DESEMPENO DIAGNOSTICO Y RENTABILIDAD DEL iiPCR in situ EN POOLS DE 5,10 Y 15 MUESTRAS
PARA VIGILANCIA DE PRRSYV EN POSTA DE SEMENTALES, EN COMPARACION CON RT-PCR
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'PIC Latam, México. *Laboratorios Lapisa, México. 3 LESCA, México.
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Introduccion

La vigilancia epidemiologica del virus del sindrome
reproductivo 'y respiratorio porcino (PRRSV) es
fundamental en los centros de transferencia genética
(CTGs) por el riesgo de diseminacion de patégenos.
Generalmente, esta se basa en RT-PCR en hisopos de
sangre (I, analizados en laboratorios de diagndstico
veterinario externos (LVD). Sin embargo, la toma
anticipada de muestras, el envio y los tiempos de respuesta
dominicales limitan la liberaciéon oportuna de dosis
seminales y la eficiencia operativa. La iiPCR (PCR
isotérmica, POCKIT™ CENTRAL) in situ representa una
alternativa al permitir la deteccion inmediata; no obstante,
su confiabilidad y rentabilidad no han sido evaluadas. Por
ello, el objetivo de este estudio fue evaluar el desempefio
diagnéstico y la rentabilidad del iiPCR en pools de 1:5,
1:10 y 1:15, comparado con RT-PCR de dos kits
comerciales (VetMAX™ y RealPCR™) en un CTG con
340 sementales de alta genética (PIC).

Materiales y métodos

Para evaluar el desempefio diagnéstico, se colectaron
muestras pareadas de suero de una granja comercial
PRRSV positiva (n = 13) e hisopos de sangre de un CTG
PRRSV negativo (n = 158). Las muestras positivas fueron
clasificadas por RT-PCR como prueba de referencia segun
su carga viral en tres categorias (Ct: bajo < 29.9, medio
30.0-34.9 y alto > 35). Se prepararon pools por triplicado
(1:5, 1:10 y 1:15) utilizando una muestra positiva
representativa de cada categoria y muestras negativas para
completar cada pool.

Los pools y controles negativos se analizaron por
triplicado mediante RT-PCR en un LDV, utilizando dos
kits comerciales (VetMAX™ y RealPCR™), asi como
iiPCR (PCR isotérmica, POCKIT™ CENTRAL), Los
resultados se compararon mediante analisis de
Kruskal-Wallis.

Para evaluar la rentabilidad de la iiPCR, se compararon los
costos asociados al analisis de sementales programados (
=60) y adicionales ( = 20), asi como la logistica de envio
a LDV, frente a RT-PCR.

Resultados y discusion.

Los kits comerciales de RT-PCR y la iiPCR clasificaron
correctamente los controles negativos, con una tasa de
deteccion (TD) del 100% en pools 1:5 y 1:10 para todas
las técnicas; sin embargo, en pool 1:15 se registrd un falso
positivo con RT-PCR (Real PCR™) y tres falsos negativos
con iiPCR. El analisis de Kruskal-Wallis no evidencio
diferencias significativas entre pools 1:5 y 1:10.
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A diferencia de Rovira et al. (2007), quienes reportaron
reduccion de la sensibilidad en pools de 1:3 y 1:5 en
hisopos sanguineos, en este estudio la RT-PCR mantuvo
una SeDx del 100% en pools 1:5 y 1:10,
independientemente de la carga viral.

Durante seis meses de implementacion dominical, la
iiPCR redujo el costo total de la vigilancia de PRRSV en
34% (de $158,504 MXN a $105,300 MXN), considerando
costos operativos y logisticos. Aunque este ahorro podria
incrementarse al ampliar su uso, se recomienda la
validacion paralela con RT-PCR para disminuir el riesgo
de falsos negativos.

El tiempo entre muestreo y resultado se redujo de 24 ha 1
h ( 704 h acumuladas), el tiempo hasta la distribuci n
de semen de 72 h a 24 h, al realizar muestreo y andlisis el
mismo dia. Esto permitio incrementar la eficiencia del
muestreo, asi como reducir de manera significativa los
costos, los tiempos de respuesta y los riesgos operativos.
Representando una alternativa viable para optimizar la
vigilancia en postas de sementales, sin comprometer el
desempeiio diagndstico; no obstante, se recomienda su uso
complementario con RT-PCR para fortalecer la toma de
decisiones sanitarias. T !

Tabla 5. Comparativo de caracteristicas iiPCR vs RT-PCR

iiPCR RT-PCRs

Ubicacion del Dx In situ Lab externo

TD Pool 1:5 100% 100%

TD Pool 1:10 100% 100%

Tiempo para resultados 1 hora 24 horas

Costo Dx dominical (%) 66% 100%
Conclusiones

La iiPCR in situ, utilizada en pools de 5 y 10 muestras,
demostro ser una herramienta confiable y estratégica para
la vigilancia de PRRSV, al mantener una capacidad de
deteccion comparable a la RT-PCR en un LDV.
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PORCENTAJE DE EFICIENCIA LOGRADA EN PRIMERIZAS CON PESO Y EDAD AL PRIMER SERVICIO
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Introduccion

Los nacidos totales de las primerizas tienen un impacto
directamente proporcional en sus siguientes partos y en la
productividad de todo el hato. El peso y la edad al primer
servicio son dos factores determinantes para nacidos
totales. Koketsu (")) En una curva de distribucioén normal, la
regla 68-95-99.7 (o regla empirica) asevera que 68 % de
los datos estaran a una desviacion estandar de la media, y
15.87 % en los extremos de la curva. ® Sumando el 68 %
mas el extremo positivo 15.87% el resultado esperado es
de 83.87 %. Trabajando con el peso y edad correctas al
servicio de las primerizas, se debe lograr 14.5 Nacidos
totales en el primer parto. Manual Hypor®

Materiales y métodos

El trabajo se realizo en una granja con capacidad de 1,500
hembras, ubicada en la costa del Golfo de México. Todos
los servicios fueron realizados en hembras primerizas,
debido a que la granja realiz6 una despoblacion y
repoblacion total. Las primerizas servidas fueron
seleccionadas por peso, edad y conformacion fisica. Para
asegurar el peso y edad correctos, se realizaron pesajes
individuales en las diferentes etapas de crecimiento. Se
establecio un peso minimo de 140 kg y una edad minima
de 240 dias para el primer servicio. Manual Hypor ®

El protocolo de Inseminacion se baso en 2 estimulaciones
al dia, con una diferencia de 7 hr de la estimulacién de la
mafiana y la de la tarde. Manual Hypor @ Se usaron 1.8
a 2.2 dosis promedio por inseminacién. Se analizaron los
primeros 285 partos, revisando fecha de servicio, nacidos
vivos, nacidos muertos, nacidos momias y nacidos totales.
El parametro seleccionado para evaluar fueron Lechones
Nacidos Totales, tomando como re erencia 11.0 Nacidos
Totales como ba a producti idad 12 como Producti as.
Se realizo una extraccion de datos del software utilizado
(PigKnows) y se exportaron a Excel para ser analizados.

Resultados y discusion

Se analizaron 285 hembras paridas con un total de 3984
lechones nacidos vivos 13.98 promedio, 221 lechones
nacidos muertos que representan el 5.13 %, 89 lechones
nacidos momias, que representan el 2.11 % y 4294
lechones nacidos totales promedio 15.07

Separando las hembras por arriba de la media, mas una
desviacion estandar, se encontr6 241 hembras que
representan el 84.56 % parieron 3913 Lechones Nacidos
Totales con un promedio de 16.24, superando la
expectativa de la regla empirica y las expectativas de 14.5
nacidos totales en primerizas que se fijo al iniciar el
proyecto, lo que indica que trabajar con la edad y el peso
correctos en primerizas incrementa las probabilidades de
mejora.
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Tabla 11.
TODAS LNV [LNMTS [LNMOM]| LNT
285 3984 221 89 4294
100 13.98 | 513 | 2.11 | 15.07
PRODUCTIVAS LNV | LNM,TS | LNMOM | LNT
241 3615 213 85 3913
84.56 15.00 | 542 2.21 16.24
NO PRODUCTIVAS | LNV |LNM,TS | LNMOM | LNT
44 369 8 4 381
15.44 8.39 2.10 1.05 8.66
g ™

LNT POR DiA SEMANA

Dom LUN MAR MIE JUE VIE SAB
% PARTOS s NT
A vy
Figura 1.
Conclusiones

El peso al servicio fue de 147.81 kg promedio y la edad
de 252.69 dias promedio. Los resultados con los primeros
285 partos de 15.07 LNT y 13.98 LNV nos indican que el
peso y la edad tienen un gran impacto en los resultados.
El porcentaje de hembras pariendo bien fue de 84.56 %
con 16.24 LNT y 15.00 LNV, y el porcentaje de hembras
que no parieron bien fue de 15.44 % con 8.66 LNT y 8.39
LNV. Los dias de servicio impactan en los resultados, mas
que el peso y la edad, como muestra el grafico #1, las
hembras servidas viernes y sabados tuvieron una baja
considerable de nacidos totales. El Trabajo muestra que,
con los parametros de peso y edad al primer servicio, se
pueden lograr Nacidos Totales y vivos estables, que
impactaran en la vida productiva de las hembras y del hato
en el futuro.
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IMPACTO DEL PESO, EDAD Y DIiA DE LA SEMANA AL SERVICIO EN PRIMERIZAS, SOBRE SUS LECHONES
NACIDOS TOTALES

Perea J'*
"Hendrix Genetics Swine México, Servicio Técnico
* jorge.perea@nsgroup.com.mx

Introduccién

El peso y edad al primer servicio han demostrado ser
factores que impactan los nacidos totales en el primer
parto, y en las paridades subsiguientes. Pifieiro ()" Existen
otros factores como el semen, el personal, las
instalaciones, asi como el dia de servicio que también
tienen un alto impacto ® Koketzu. La meta para nacidos
totales en el primer parto es de 14.5 promedio. El objetivo
de este trabajo consiste en revisar si existe una diferencia
de los nacidos totales de primerizas, de acuerdo con el dia
de la semana en que se realizd el servicio en una granja
donde el peso y la edad de las primerizas son consistentes.

Materiales y métodos

Se trabajo en una granja nucleo-multiplicadora con
capacidad instalada para 800 madres ubicada en el sur de
México. Se analizaron 2488 partos de primerizas, que
parieron durante 15 meses, 12 meses del afio 2025 y los
primeros 3 meses del 2026.

Las hembras participantes se registraron con
Identificacion de arete, peso, edad y dia de servicio. Se
realizd una extraccion de datos del software que disponen
para capturar la informacion, (PigKknows) Se export6 la
informacion del software a tablas de Excel, y utilizando
filtros, se realizaron divisiones por linea genética, peso,
edad, y dia de servicio. Las hembras se pesaron
individualmente antes del servicio. La granja recibe semen
2 veces por semana, martes y jueves. El semen se recibe
en conservadores especializados, se rota una vez al dia y
se utiliza la inseminacion tradicional. Se sincronizan los
celos para obtener la mayor concentracion de primerizas
servidas de martes a viernes. La recomendacion para servir
primerizas es 150 kg de peso, y 250 dias de edad. El peso
minimo para inseminar se fij6 en 140 kg y la edad minima
en 235 dias. ®Hypor. El objetivo para nacidos totales para
el primer parto es de 14.5 promedio.

Resultados y discusion

En total se analizaron 2488 partos de primerizas, que
tuvieron 35580 lechones nacidos totales, con promedio de
14.30. la edad promedio al servicio fue de 246.37 dias, y
el peso promedio fue de 145.92 kg. Lo que las ubica dentro
de los requerimientos minimos establecidos para peso y
edad al servicio.

1989 hembras parieron 31266 lechones nacidos totales,
15.72 promedio, lo que representa el 79.9 % del total de
partos. 499 hembras parieron 4314 lechones nacidos total,
con 8.65 promedio, y representan 20.06 % del total de
partos. El peso promedio de estas hembras fue de 145.29
kg, y la edad promedio fue de 245.31 dias, lo que las ubica
dentro de las requerimientos minimos al servicio.
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79.9 % de las hembras parieron por arriba de las
expectativas propuestas, de 14.5 nacidos totales con 15.72
nacidos totales Promedio. 1.22 lechones mas de
diferencia. 20.06 % de las hembras parieron por debajo de
las expectativas de 14.5 nacidos totales, con u promedio
de 8.65 nacidos totales promedio 5.82 lechones menos de
diferencia.

Tabla 12.
DIA | PARTOS | %Partos | LNV [LNMTS|LNMOM| LNT | EDAD | PESO
LUN 256 10.29 | 1271 | 593 1.82 | 13.77 | 246.90 | 145.40
MAR 409 16.44 | 1358 | 421 2.35 | 14.59 | 245.12 | 146.36
MIE 504 2026 | 13.35 45 2.23 | 14.32 | 248.99 | 145.98
JUE 361 1451 | 1312 | 448 2.34 | 14.08 | 244.79 | 145.81
VIE 433 17.40 | 1367 | 451 25 | 14.70 | 246.22 | 145.86
SAB 347 1395 | 1306 | 432 2.09 | 13.95 | 244.23 | 146.10
DOM 178 7.15 1374 | 408 1.88 | 14.61 | 248.98 | 145.96
ACC 2488 100.00 | 1332 | 458 217 | 14.30 | 246.37 | 145.92

Esta Tabla muestra variaciones poco significativas en edad
y peso al servicio. Encontramos 3 dias por debajo de la
media de nacidos totales, que representan 38.75 % del total
de partos, y un promedio de 13.93 lechones nacidos
totales. Los 4 dias restantes representan 61.25 % del total
de partos con un promedio de 14.55 nacidos totales El dia
mas bajo fue el lunes, con 13.77 nacidos totales promedio,
una diferencia de .93 contra el viernes con un promedio de
14.77 nacidos totales.

Conclusiones

El Peso y la edad al primer servicio demostraron ser
estables y no se detectaron diferencias significativas.

79.9 % de los partos tuvieron 15.72 nacidos totales, lo que
indica que la edad y peso al servicio, tienen buen impacto
en los resultados de primerizas. ¥ Bussieres

Encontramos diferencia importante en las hembras
servidas en diferentes dia de la semana, con hasta .93 de
lechén nacido total, pero esa diferencia puede deberse a la
conservacion de semen, a la presencia de personal, o a
otros factores implicados, por lo que se sugiere realizar
otro analisis para identificar la causa raiz.
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ASOCIACION ENTRE LA EDAD A PRIMER SERVICIO Y LAS CAUSAS DE DESCARTE EN CERDAS
REPRODUCTORAS

Pedraza M !, Martinez RG '*, Ramirez G !, Olvera O .
'Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos, FMVZ-UNAM.
* rmgamba@yahoo.com.mx

Introduccién

La cerda de reemplazo juega un papel fundamental en las
granjas porcinas debido a la importancia que reviste su
produccién en la rentabilidad de la inversién. (' Se ha
sugerido que la edad al primer servicio (EPS) es un factor que
determinara su longevidad y rendimiento, lo que podria
influir en su desecho de la piara. @ El objetivo de este trabajo
fue evaluar la asociacion entre la edad a primer servicio y las
causas de descarte en cerdas reproductoras en una granja
comercial.

Materiales y métodos

Se disefi6 un estudio retrospectivo, utilizando los registros de
8,857 cerdas retiradas, en una granja comercial, ubicada en el
suroeste de México (clima Aw). Durante el periodo evaluado
la granja mantuvo un estado sanitario libre de PRRS, Ojo
Azul y DEP. Se formaron cinco categorias para el registro de
EPS de las cerdas: 160-195 (E1), 196-213 (E2), 214-231 (E3),
232-285 (E4), y 286-400 (E5) dias. Los descartes se
categorizaron en seis grupos: problemas reproductivos (R),
problemas locomotores (L), bajo rendimiento (BR),
enfermedad (EF), edad (E) y problemas misceldneos (M). ©
Se aplicé la prueba de Chi-cuadrado para conocer las
distribuciones porcentuales de acuerdo con las razones de
remocion y las categorias de EPS, y si las diferencias
encontradas se debieron a una asociacion entre estas
variables. Ademas, se obtuvieron los residuos estandarizados
de la prueba, los cuales permitieron determinar en qué
combinaciones las frecuencias observadas diferian
significativamente de las esperadas bajo el supuesto de
independencia. Los analisis se realizaron con el software IBM
SPSS® Statistics 27; las diferencias entre las proporciones se
consideraron estad sticamente signi icati asap 0.05.

Resultados y discusion

Las frecuencias de EPS fueron 6.9%, 33.2%, 31.5%, 23.1%y
5.3% para E1, E2, E3, E4 y ES5, respectivamente. Las
proporciones de descartes por BR, R, EF, E, M y L fueron
34.0%, 18.3%, 17.6%, 17.1%, 9.1% y 3.9%, respectivamente.
Se reveld una relacion entre la EPS y la causa de descarte
(p<0.001); no obstante, la magnitud de esta asociacion fue
baja (V de Cramer=0.047). El cuadro 1 muestra las
frecuencias relativas de las cerdas removidas en la granja
segun la EPS y la causa de remocion, expresadas con respecto
al total de la poblacion analizada; también, se presentan los
residuos estandarizados que identificaron las combinaciones
especificas de EPS y causa de remocioén que contribuyeron
significativamente a la asociacion observada. El andlisis de
residuos estandarizados evidencié un cambio en el perfil de
las causas de descarte segin la EPS. Las cerdas E2
presentaron una mayor frecuencia de eliminaciones por R,
mientras que en E4 y ES esta causa fue menor a la esperada.
En contraste, el descarte por BR y L fueron mas frecuentes en
cerdas E4 y ES, respectivamente (figura 1).
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Cuadro 15. Frecuencias relativas y residuos estandarizados
de cerdas descartadas segin su edad al primer servicio y
causas de descarte.

EPS Razoén de remocion

R L BR EF E M

% Res % Res % Res % Res % Res % Res

El1 10-2.1 0300 24 05 1201 1417 06-05
E2 7033 12-1.1105-21 57-0.7 55-0.7 342.0
E3 6219 1303 105-06 55-03 53-02 2.7-1.0
E4 34-35 09-0286 2.5 4206 39-04 2100

E5 06-31 0322 19 08 1111 1012 03-1.8

Los residuos (Res) corresponden a residuos estandarizados
ajustados de la prueba de Chi cuadrado; valores mayores a
+1.96 indican diferencias (p<0.05).
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Figura 9. Distribucion porcentual de las causas de descarte
dentro de cada grupo de edad a primer servicio.

El estudio mostré una mayor proporcion de retiros en cerdas
E2, asi como el BR de las cerdas como principal causa de
eliminacion.

Conclusiones

Los resultados demostraron una relacion entre EPS y las
causas de descarte en hembras reproductoras de una granja
comercial; sin embargo, la magnitud de esta relacion fue
baja, lo que indica que la EPS no actia como un factor
determinante unico en la eliminacion de las cerdas.
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EFECTO DEL CONSUMO DURANTE LA LACTANCIA DE UN PREINICIADOR ADICIONADO CON
ALIMENTOS FUNCIONALES SOBRE PARAMETROS PRODUCTIVOS DE LECHONES DESTETADOS

Hijuitl V.T.J.'*, Reis S.T.C.!, Bautista M.S.E.!, Mariscal L.G.?
"Doctorado en Ciencias biologicas. Universidad Autonoma de Querétaro, Facultad de Ciencias Naturales
2CENID Fisiologia y Mejoramiento Animal, INIFAP,
* teresita.hijuitl@uag.mx

Introduccion

Para facilitar la transicion de la leche al alimento s6lido al
destete, los lechones suelen recibir durante la lactancia
dietas palatables y de facil digestion'”. Los alimentos
funcionales (AF) se caracterizan por mejorar las
condiciones  gastrointestinales  contrarrestando  los
problemas ocasionados por el estrés al destete®. En este
sentido, el concentrado de proteina de papa (CPP) y
Saccharomyces  boulardii, (Sb) han demostrado
beneficios contra las repercusiones negativas del
destete®. El objetivo del presente trabajo fue verificar si
la complementacion de la alimentacion lactea con
preiniciadores (Pi), con o sin AF, mejora los parametros
productivos de los lechones en las tres primeras semanas
posdestete.

Materiales y métodos

Se utilizaron dos bloques experimentales, cada uno
conformado por 90 lechones provenientes de 9 camadas,
con un peso promedio de 1.537 + 0.099 kg. Entre los dias
7y 21 de vida, las camadas fueron asignadas a uno de tres
tratamientos: L (solo leche materna), PiAF (leche
materna complementada con dieta preiniciadora sin
alimentos funcionales [AF]) y PiAF" (leche materna
complementada con dieta preiniciadora con AF, con 6%
de CPP y 0.02% de Sb). Al dia 21 de vida, los lechones se
trasladaron a la sala de destete y se agruparon de acuerdo
con el tratamiento recibido durante la lactancia;
obteniendo tres grupos; posteriormente, cada grupo fue
subdividido y asignado a una de dos dietas posdestete (con
o sin AF), generando un total de seis tratamientos
experimentales. Durante las tres primeras semanas
posdestete se evaluo la ganancia diaria de peso (GDP), el
consumo diario de alimento (CDA) y la eficiencia
alimenticia (EA). Inicialmente, los datos de los seis
tratamientos se analizaron en conjunto mediante un
analisis de varianza (ANOVA) utilizando el software R,
sin detectarse diferencias significativas entre ellos. Por lo
tanto, se realizé un segundo analisis en el que los lechones
fueron reclasificados segin su alimentacion durante la
lactancia, conformando dos grupos: L, integrado por
lechones alimentados exclusivamente con leche materna,
y L+Pi, conformado por aquellos que recibieron leche
materna complementada con dietas preiniciadoras (PiAF

y PiAF"). Se consideré6 una (P < 0.05) para tener
diferencias entre las medias, utilizando la prueba de
Tukey. El alimento se ofreci6 3 veces al dia y el consumo
de agua fue “ad libitum”.
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Resultados y discusion

Los animales que durante la lactancia consumieron leche
sola (L) o complementada con alimentos preiniciadores
(L+Pi) tuvieron ganancias de peso similares (P>0.05)
durante las tres primeras semanas posdestete (Cuadro 1).

Cuadro 1. Pardmetros productivos en la etapa posdestete
Variables L LA+Pi P EEM
GDP  0-7 dpd 32 24 0.430 0.071

7-14dpd 251 264 0.478 0.012
14-21dpd 452 470 0.355 0.013
0-21dpd 245 254 0.415 0.008

CDA  0-7dpd 125 140 0.263 0.010
7-14dpd  307° 325*  0.009 0.005
14-21dpd 622 628 0.727 0.052
0-21dpd 351 362 0.185 0.005

EA 0-7dpd 0.238  0.172 0.401 0.055
7-14dpd  0.823 0.809 0.787 0.036
14-21dpd 0.736  0.755 0.487 0.020
0-21dpd 0.700 0.704 0.906 0.020

dpd: dias posdestete. P: probabilidad. EEM= error estandar de la media.

De los 7-14 dpd los animales de L+Pi mostraron un mayor
CDA (P < 0.05) que los de L; sin embargo, entre los 14-
21 dpdy en el periodo total el CDA fue similar entre todos
los lechones. Los lechones cuya alimentacion en lactancia
fue L, asi como los L+Pi tuvieron una EA similar (P>0.05)
todo el periodo posdestete. Los estudios indican que la
alimentacion durante la lactancia no tuvo un impacto
beneficioso directo en el rendimiento después del
destete™; se debe considerar que el consumo de alimento
preiniciador puede verse afectado por varios factores, por
lo que los resultados en el destete son inconsistentes.

Conclusiones

La complementacion de la alimentacion lactea con
preiniciadores (independientemente de la inclusion de
AF) durante la lactancia no promovié una mejora en los
parametros productivos en la etapa posdestete.

Referencias

1. Bruininx, E. M. A. M. et al. (2002). J. Anim. Sci., 80(6), 1413-
1418.

2. Roberfroid, M. B. (2000). AJCN, 71(6), 1682S-1687S.
3.Bautista M. S. E. et al. (2023) ALPA, 31(2), 115-137.

4. Muro et al. (2023). Animals, 13(13), 2156.

Palabras clave
Destete, lechones, preiniciadores.

NUTRICION,
ALIMENTACION
E INNOVACION
TECNOLOGICA



mailto:teresita.hijuitl@uaq.mx

CRECIMIENTO PRODUCTIVO DE LECHONES: COMPARACION ENTRE CATEGORIAS DE PESO AL
DESTETE
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Introduccién

La variabilidad en el peso de los lechones, tanto al
nacimiento como al destete, es un factor clave que influye
directamente en su rendimiento productivo y en la
rentabilidad de los sistemas de produccion porcina. Los
lechones con menor peso inicial suelen presentar un
crecimiento mas lento, mayor susceptibilidad a
enfermedades y un incremento en los costos de manejo (.
Por el contrario, aquellos con mayor peso tienden a
mantener una ventaja durante las etapas posteriores.

El periodo postdestete constituye una de las fases mas
criticas dentro del ciclo productivo, ya que los lechones se
enfrentan a diversos cambios fisiologicos, ambientales y
sociales que pueden afectar significativamente su
desempefio ®. En este contexto, resulta fundamental
comprender como evoluciona el crecimiento de los
animales durante esta etapa. Este estudio tiene como
objetivo analizar la dindmica de transicion entre
categorias de peso (chico, mediano y grande).

Materiales y métodos

Se realizd un estudio observacional descriptivo en dos
casetas de una granja porcina comercial sitio 2 y 3 en el
municipio de Cajeme durante los meses de abril y mayo,
con una temperatura promedio de 27.8 °C, minima de 11
°C y maxima de 38.6 °C. Las instalaciones contaron con
laterales abiertos, pisos de concreto, charca al fondo,
comederos tipo tolva de acero inoxidable, techos de
lamina aislada y un sistema de alimentacion, cortinas de
lona y abanicos automatizados.

Se utilizaron 479 lechones con un peso promedio 4.95 kg,
distribuidos en 10 corrales, cada uno conformado por
aproximadamente 52 animales. Los lechones fueron
pesados individualmente y clasificados por talla segtin los
siguientes pesos en kg para las fases: 0y 1: <5, 5-7, y >7;
2:<7,7-10,y >10; 3: <11, 11-19, y >19; y 4: <22, 22-35,
y >35, para las tallas chico, mediano y grande
respectivamente.  Para  garantizar un  adecuado
seguimiento, cada animal fue identificado mediante su
numero de arete. Los pesajes se llevaron a cabo al finalizar
cada fase productiva, respetando los tiempos establecidos:
fase 1 (7 dias), fase 2 (9 dias) y fase 3 (12 dias). Durante
todo el periodo de observacion, los lechones tuvieron
acceso continuo a agua y alimentacion.

Resultados y discusion

Los resultados mostraron que en las fases 1 y 2 predomino
la categoria de lechones chicos. Sin embargo, el mayor
numero de transiciones entre categorias ocurrio al
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finalizar la fase 3, observandose un predominio de
animales en la categoria mediana (Figura 1).

Transicion: Fase_0 — Fase_1
Total animales evaluados: n = 479

Transicion: Fase_1 — Fase_2
Total animales evaluados: n = 477
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Transicion: Fase_2 — Fase_3
Total animales evaluados: n = 478

Transicion: Fase_3 — Fase_4
Total animales evaluados: n = 472
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Categoria Inicial Categoria Inicial

Figura 1. Distribucion de tallas de animales segiin la fase. A:
fase 0-1, B: 1-2, C: fase 2-3, D: fase 3-4.

Mediano

39 262 43
(33.6%) [NCEBN (58.1%)

Chico Chico

36 3
(38.7%) (0.9%)

Categoria Siguiente
Categoria Siguiente

Estas transiciones han sido asociadas a crecimiento
compensatorio, particularmente en lechones destetados
chicos, permitiéndoles expresar tu potencial genético y
cambiar de talla ®.

Conclusiones

Se observo una dindmica de transicion entre categorias de
peso, en la que el 76.7% de los lechones inicialmente
clasificados como chicos al destete cambiaron hacia la
categoria mediana al termino de periodo preiniciadores y,
en menor medida, a grandes (8.4%). Por lo anterior, se
sugiere omitir la separacion de animales segun su talla
durante la recepcion para disminuir asi la carga de trabajo.
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RESPUESTA AL USO DE CLORHIDRATO DE RACTOPAMINA Y LA ADICION DE CROMO SOBRE LOS
PARAMETROS PRODUCTIVOS DE CERDOS EN FINALIZACION

Medina S.' *, Pérez A% Negrete E.3, Meza H', Orozco V.*
!Servicio Técnico Lapisa, 2 CENID-Fisiologia, INIFAP, *Fes-Cuautitlin, UNAM, “*Asesor Independiente
* salvador.medina@]lapisa.com

Introduccion

De forma rutinaria, la eficiencia productiva se mejora durante la
engorda mediante el uso de agentes -adrenérgicos como el
clorhidrato de ractopamina ¥, Por Otro lado, el uso de cromo
(Cr), durante la finalizacion, ayuda a mejorar el metabolismo de
glucosa, incrementando la energia de las células mejorando la
productividad @,

El objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento
productivo a diferentes dosis RAC y la inclusion de Cr durante la
finalizacion

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 en jaulas individuales, en las instalaciones
del CENID-Fisiologia, INIFAP.

Se usaron un total de 64 cerdos (50% hembras y 50% machos
castrados) con un peso promedio al inicio de 83.76 £ 6.537 kg,
producto de un cruzamiento alterno [Landrace x Large White] x
PIC337, distribuidos aleatoriamente a los Tratamientos en
funcion del sexo y peso. Los cerdos se movieron a las jaulas
individuales 13 dias antes de iniciar la evaluacion para su
adaptacion La evaluacion tuvo una duracion de 28 dias
consecutivos. El trabajo se condujo como un Disefio
Completamente al azar con 4 tratamientos: Trtl sin RAC, Trt2:
7.5 ppm RAC, Trt3: 10 ppm RAC y Trt4: 10 ppm RAC+200 ppb
de Cr (propionato de Cr+). Las dietas se calcularon respetando
los requerimientos nutricionales para una poblacion (NRC 2012).
Todas las dietas se elaboraron en forma de harina en base a sorgo,
pasta de soya, pasta de canola y sebo. Las dietas tuvieron una
densidad energética de 3.25 Mcal/kg de EM, lisina digestible para
el Trtl fue de 0.70% y de 0.90% para los Trt2, Trt3 y Trt4. Los
cerdos se pesaron individualmente al inicio y al final de la
evaluacion para estimar la ganancia diaria de peso (GDP).
Diariamente se registro la oferta de alimento de cada cerdo, se
recolectaron los rechazos para calcular el consumo diario de
alimento (CDA), La conversion alimenticia (CxG), Al inicio del
experimento y previo al embarque se midié la profundidad de
grasa dorsal (PG) y musculo (longissimus dorsi) (PM), mediante
un ultrasonido en tiempo real marca Aloka SSD-500 y un
transductor de 3.5 cm y 17 ¢cm, en Punto 2 (P2) a la altura de la
10°y la ltima costilla. Con la informacion del peso, PG y PM se
estimd el tejido magro libre de grasa (TMLG) usando una
ecuacion @, Los datos se analizaron usando Modelos Lineales
Generales y comparaciones planeadas de grado unico para
distinguir los efectos entre los tratamientos.

considerando contrastes: Trtl vs Trt2, Trt3 y Trt4; Trt2 vs Trt3 y
Trt3 vs Trt4 usando el paquete estadistico SAS (v 9.4).

Resultados y discusion
En el cuadro 1 se muestra el comportamiento productivo como
las medias de minimos cuadrados.

LUTT AMVEG %

Cuadrol. Comportamiento Productivo de los cerdos
Variable Trtl Trt2 Trt3 Trt4 EEM
Peso inicial, 83.77 83.77 83.75 83.75 1.722
kg
CV inicial, 7.88 7.77 7.83 8.48
%
CDA, kg 3.68 3.58 3.75 3.73 0.094
GDP, kgd’ ¢ 1.302 1.38° 1.48P 1.48° 0.047
CxG, kgd, ¢ 2.85° 2.63° 2.550 2.53b 0.056
Peso final, 120.24 122.51 125.15 125.07 2.413
kgd
CV final, % 8.13 8.86 9.02 5.93
PG, cm® ¢ 1.402 1.20° 1.27° 1.29° 0.054
PM, cm® 4.70 4.88 4.90 4.80 0.125
TMLG, kg 50.81*  52.80° 53.68°  53.19®°  0.979

Rend. 79.63 80.45 80.17 80.31 0.385
Canal, %

Trtl, sin RAC; Trt2, 7.5 ppm de RAC; Trt3, 10 ppm de RAC; y Trt4, 10 ppm
de RAC+200 ppb de Cr EEM = Error estandar de la media. n = 8 hembras y
8 machos castrados/Tratamiento. cProfundidad de grasa. cProfundidad de
musculo. cEstimado mediante la ecuacion: Tejido magro libre de grasa,
kg=1.19+(0.36xPeso final, kg)-(2.00xPG 10° costilla, cm)- (1.19xPG ultima
costilla, cm)+(1.85xPM dltima costilla, cm). dEfecto de sexo (P<0.04).
eRespuesta del Tratamiento (P<0.04). fEstimado a través peso de embarque.

Se encontr6 respuesta por efecto de sexo en CDA, GDP, PG y el
peso final (P<0.04), siendo mayor en machos que en hembras. El
incluir RAC en la dieta mejora la respuesta en GDP (P<0.03) y
CxG (P<0.001), siendo numéricamente mejor cuando la dosis fue
de 10 ppm. En las Figuras 1 y 2 se presenta el peso corporal al
inicio (Pe0) y al final (Pe28) del experimento. El incluir Cr en la
dieta redujo el coeficiente de variacion al final de la evaluacion
con respecto a los Trtl al Trt3.

Conclusiones

El uso de RAC durante la finalizaciéon es una estrategia que
permite producir cerdos mas pesados, mejorando la conversion
alimenticia. Sibien, la mejor respuesta se da desde la dosis de 7.5
ppm, el aumentar la inclusion a 10 ppm produce mas kilos. El uso
de Cr redujo la variacion del peso final.

Peso Inicio Pe0

Peso a 28 dias.
Trt B9 1 B8 2 BE s B4

TES BB ER 4

™

Figuras 1y 2.
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INSEMINACION ARTIFICIAL Y OPTIMIZACION DEL USO DE DOSIS SEMINALES EN
PORCINOS

Fernando Pandolfo Bortolozzo*, Julia Parenti de Souza, Gabriela Piovesan Zanin, Thais Spohr
Christ, Rodrigo, Dalmina Rech, Rafael da Rosa Ulguim, Ana Paula Goncalves Mellagi
Department of Animal Medicine, Veterinary Faculty, Federal University of Rio Grande do Sul
* fpbortol@ufrgs.br

1. Introduccion
A lo largo de las décadas, la industria porcina ha adoptado diversos procesos innovadores para aumentar
la competitividad, la rentabilidad y la sostenibilidad. La inseminacion artificial (IA) es un pilar central
para el progreso genético y sanitario del hato (1). La mejora genética ha dado como resultado hembras
mas prolificas y nutricionalmente eficientes, lo que exige ajustes en el manejo reproductivo de las cerdas
modernas. La productividad del hato depende directamente del nimero de hembras inseminadas y de la
tasa de parto, factores que influyen en el numero de lechones destetados por semana (2). En este contexto,
la adopcidn de protocolos de IA con un menor nimero de espermatozoides y dosis por hembra en celo
exige un estricto control de calidad en todas las etapas del proceso, desde la recoleccion del semen hasta
la técnica de IA. Estos avances han contribuido a alcanzar altos indices reproductivos, lo que requiere

ajustes cada vez mas precisos para asegurar la sostenibilidad del sistema de produccion.

2. Optimizacion de la reproduccion en hatos de cerdas basada en metas de inseminacion

Se deben garantizar las caracteristicas relacionadas con las cerditas y las hembras destetadas para
mantener el desempefio reproductivo. El lote de monta es uno de los objetivos importantes a alcanzar,
considerando el mantenimiento del nimero de lechones destetados. Un flujo constante de cerditas de alta
calidad y bien manejadas hacia el grupo de reproduccion depende de la estabilidad en el alcance de la
pubertad. La seleccion debe basarse en un peso al nacer > 1.2 kg, (3,4) una ganancia diaria promedio
(GDP) entre 550 y 770 g/d, (5,6) y una induccién adecuada de la pubertad (7). La meta para la primera
inseminacion es de 135 a 160 kg (8,5) las hembras de mas de 170 kg muestran tasas de parto posteriores
mas bajas y una mayor incidencia de problemas locomotores (6).

La estabilidad del grupo de reproduccion depende directamente del manejo de la lactancia y sus
implicaciones para la reanudacion de la ciclicidad post-destete. En las hembras de primer y segundo
parto, la dispersion en el retorno al celo a menudo se ve exacerbada por un pronunciado catabolismo
lactacional y una limitada capacidad de consumo de alimento.

El bajo consumo de alimento (< 4.34 kg/d) reduce los niveles de IGF-1, lo que da como resultado

foliculos més pequefios y ovocitos con menor competencia de desarrollo. (9,10)
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El estrés caldrico agrava esta situacion, elevando el cortisol e induciendo estrés oxidativo y apoptosis en
las células de la granulosa.(11,12) Estratégicamente, el uso de altrenogest en sistemas de partos por lotes «
es esencial para la sincronizacion del celo y para asegurar las metas de reproduccion.(13) Ademas, la
inclusion de cerdas con repeticion de servicio en el grupo de monta debe limitarse al 50% de estos casos,

dado que la repeticion del servicio impacta negativamente en la tasa de parto del lote.(14)

3. Optimizacion del numero de células espermaticas utilizadas por hembra a lo largo del afio
El nimero de espermatozoides necesarios por hembra al afio depende directamente del nimero de celos
que cada hembra presentara durante el afio, el nimero de dosis de semen utilizadas por celo y el numero
total de espermatozoides en cada dosis. Aunque los protocolos actuales se realizan con una menor
frecuencia de inseminaciones y un menor recuento espermatico por dosis en comparacion con el pasado,

todavia es necesario un alto nimero total de espermatozoides. (15).

3.1 Numero de celos por hembra a lo largo del afio

Considerando que la gestacion es un periodo constante (16,17) y que un genotipo de cerda moderna tiene
un intervalo destete celo (IDC) de 4 a 6 dias,(18,19) la frecuencia de celos depende directamente de la
duracion de la lactancia y de la tasa de repeticion de servicios. Actualmente, el periodo de lactancia en
la produccion de cerdos se mantiene tipicamente entre 21 y 28 dias,(20) mientras que el porcentaje de
hembras repetidoras oscila entre el 5% y el 10%.(14,21) Como resultado, el nimero promedio de celos

por hembra a lo largo del afio varia entre 2.3 y 2.6.

3.2 Nimero de inseminaciones por celo

3.2.1 Protocolo de IA

Los resultados ideales de fertilizacién ocurren cuando la inseminacidon con semen refrigerado se realiza
entre 0 y 24 horas antes de la ovulacién.(22) Sin embargo, cuando la primera IA ocurre en el periodo
post-ovulatorio, la fertilizacion se ve comprometida debido a la limitada vida util del ovocito, combinada
con el tiempo requerido para que los espermatozoides se capaciten y lleguen al sitio de fertilizacion.(23)
Los protocolos comerciales actuales se realizan tipicamente con deteccion de celo una vez al dia.(15) En
estos hatos, el celo se detecta mediante la prueba de presion dorsal en presencia de un macho maduro, y
la primera IA se realiza al inicio del celo, lo que resulta en un promedio de 2.2 a 2.5 inseminaciones por

celo, dependiendo de su duracion.
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3.2.2 IA a tiempo fijo

La inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) se basa en la aplicacion de protocolos hormonales para«
sincronizar la ovulacion, permitiendo una sola inseminacion dentro de la ventana ideal de fertilidad de 0
a 24 horas antes de la ovulacion.(22,24,25) En cerdas destetadas, se utilizan inductores como hCG, pLH
o analogos de GnRH (como triptorelina o buserelina), con protocolos que pueden basarse en el inicio del
celo o en tiempos fijos después del destete, con o sin el uso previo de eCG para estimular el crecimiento
folicular. (26-31) En cerditas, la técnica requiere la supresion previa del desarrollo folicular con
progestagenos (altrenogest) durante varios dias, seguida de la induccion del crecimiento y la ovulacion,
un proceso considerado mas laborioso y costoso. (32-36)

Ademas de permitir el uso optimizado de los machos, la IATF ofrece beneficios que trascienden la
eficiencia reproductiva directa, como una mayor sincronia de los partos. (17) Esta previsibilidad permite
la extension de la duracion de la lactancia y, en consecuencia, la produccion de lechones con mayores
pesos al destete en comparacion con los protocolos de A multiple.(17) Operativamente, la tecnologia
permite una mejor organizacion del cronograma de trabajo y la reasignacion de mano de obra a otras
actividades criticas, aunque la cuantificacion exacta de estas ganancias econdmicas ain varia entre los

sistemas de produccion.(15).

A pesar de su potencial, la adopcion comercial de la IATF enfrenta cuellos de botella técnicos, como el
manejo de hembras con un IDC de menos de tres dias, que ciclan antes de la aplicaciéon de los
inductores,(37) y una menor eficiencia en cerdas primiparas con bajas puntuaciones de condicion
corporal.(31) Es imperativo que las hembras que no manifiesten celo en el momento de la IATF o
aquellas con un IDC corto sean sometidas al protocolo tradicional de IA multiple para mitigar el riesgo
de aumento de los dias no productivos.(36) Ademas, el costo de las hormonas y las crecientes
restricciones o preocupaciones del mercado de consumo con respecto a la seguridad alimentaria y el uso

de hormonas en el ganado son factores que influyen en la viabilidad a gran escala de la técnica.(38)

3.2.3 Deteccion de celo basada en tecnologias de inteligencia artificial

El uso de un sistema de IA en tiempo real, con sensores y cadmaras conectadas, puede facilitar el
monitoreo del comportamiento y ayudar en la deteccion del celo en cerdas destetadas.(39) Esta tecnologia
puede ayudar a los productores a mejorar el desempeio reproductivo del hato, acceder a las
caracteristicas del celo y reducir el nimero de inseminaciones por celo.(40) Sin embargo, existen algunas
restricciones; por ejemplo, el sistema fue desarrollado para cerdas destetadas y no para cerditas, ya que
su comportamiento es altamente variable y dificil de evaluar con precision.(40) Ademas, factores como

la granja el manejo, la nutricion, la salud y la genética pueden influir en los resultados.(41)
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A pesar de los desafios, la tecnologia es prometedora y, en este momento, opera de manera
complementaria, combinando algoritmos de reproduccion de precision con la deteccion diaria de celo

realizada por los productores.(39)

3.3 Optimizacion del nimero de espermatozoides por dosis de semen

3.3.1 Evaluacion precisa de la concentracion espermatica del macho

En las ultimas décadas, la reduccion de espermatozoides por dosis sin comprometer la fertilidad de la
cerda se ha vuelto factible, maximizando el nimero de dosis por eyaculado. La evaluacién de la
concentracion espermatica determina la cantidad de dosis de semen que se pueden obtener de un
eyaculado (42). El conteo manual utilizando camaras manuales (Neubauer) es una opcion simple y de
bajo costo, pero su subjetividad, alta variabilidad entre analistas y el tiempo de andlisis
considerablemente largo hacen que la técnica sea menos aplicable (43). Por lo tanto, la migracion a
metodologias computarizadas, como el sistema CASA o la citometria de flujo, tiene como objetivo

reducir la subjetividad del analisis y obtener resultados rapidamente (15,44).

3.3.2 Garantia de calidad del procesamiento de semen porcino

Para el éxito de un programa de inseminacion artificial, la cantidad y la calidad de los espermatozoides
son fundamentales.

La centralizaciéon en unidades de difusion genética requiere sistemas rigurosos de Garantia de Calidad
(GC), enfocandose en la mitigacion de la contaminacion bacteriana y el control de la curva de

enfriamiento para evitar el choque térmico (45-47).

3.3.3 Técnica de inseminacion artificial

Las técnicas de IA predominantes en la produccion porcina global se dividen entre la inseminacidon
cervical tradicional (IAC) y la inseminacion intrauterina (IAIU) (38,15). La IAC utiliza dosis de 1.3 a 4
mil millones de espermatozoides en volumenes de 70 a 100 mL (38,48). Por el contrario, la IAIU permite
una optimizacion significativa de la dosis, reduciendo la carga espermatica de 1 a 2 mil millones de
células en volumenes de 40 a 50 mL (38). Esta técnica es altamente eficiente en cerdas multiparas, con
tasas de éxito en la transposicion cervical de entre el 90% y el 95% (48-51), ademas de ser operativamente
superior, requiriendo un tiempo de ejecucion aproximadamente 2.5 veces menor que la IAC (52).

Un punto critico para el éxito de la IAIU es la ausencia del macho durante el procedimiento, ya que el

estimulo masculino induce contracciones uterinas que dificultan la progresion de la canula (53).
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A pesar de las ventajas logisticas de la IAIU, su aplicacion en cerditas sigue siendo el principal desafio
técnico debido a las limitaciones anatomicas del tracto reproductivo juvenil, lo que resulta en una tasa de «
¢xito variable en el paso de la canula (44% a 91.4%) (53). Aunque la seleccion de cerditas con peso y
edad adecuados (150 kg y ~260 dias) puede elevar la tasa de éxito a aproximadamente el 77.5%, la
variabilidad individual hace que la coexistencia de ambos protocolos de IA en los hatos sea indispensable
(54,53). Ademas, se debe observar el limite bioldgico en la reduccion de células; aunque se han reportado
resultados de fertilidad satisfactorios con solo 0.5 mil millones de espermatozoides en IAIU, se observa
una reduccién en el numero de embriones viables y en el tamafio de la camada, lo que sugiere que la
optimizacién debe respetar el margen de seguridad necesario para mantener la méaxima productividad.

(55,50).

3.3.4 Potencial reproductivo del macho: sementales con diferentes niveles de fertilidad

La determinacion de la fertilidad de un macho reproductor se obtiene principalmente a través de
evaluaciones in vivo, basadas en la tasa de parto y el numero total de lechones nacidos (56). Se estima
que aproximadamente del 5% al 15% de la poblacion de machos consiste en animales subfértiles, que
presentan una calidad seminal satisfactoria pero una fertilidad reducida (57). Identificar a estos machos
en el campo es dificil debido al uso de dosis heterospérmicas e inseminaciones multiples, que enmascaran
la contribucion individual del semental (15). Aunque la investigacién avanza en biomarcadores de
fertilidad que involucran andlisis protedmicos (58), andlisis seminal computarizado mediante analisis
multivariado (59) e inteligencia artificial, (60,61) las evaluaciones in vitro actuales todavia carecen de

precision suficiente para el uso comercial en la produccion porcina (15).

3.3.5 Transporte y almacenamiento de dosis de semen porcino

El mantenimiento de la viabilidad del esperma durante la logistica del transporte es critico y esta
directamente influenciado por la estabilidad térmica y las emisiones de vibraciones (46). Se recomienda
un registro y monitoreo rigurosos de la temperatura, idealmente mantenida entre 15—18°C para dosis que
ya han sido almacenadas, ya que las oscilaciones de solo 2 3°C pueden reducir la vida util de la dosis
hasta en un dia (62,15). El uso de registradores de datos (data loggers) con alertas remotas es una practica
indispensable de Garantia de Calidad (GC) para el almacenamiento, que actualmente puede extenderse
hasta por siete dias (63,46). Recientemente, el impacto de las vibraciones durante el transporte surgio
como un nuevo campo de investigacion, demostrando que la intensidad y duracion del balanceo mecanico

reducen significativamente la motilidad total, el potencial de membrana mitocondrial y la integridad de
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la membrana plasmatica (64,65). Para mitigar estos desafios logisticos, se recomienda el uso de «

diluyentes de larga duracion, ya que ofrecen una mayor proteccion contra el choque térmico (63,66).

4. Produccion de semen y uso estratégico de verracos de alto indice genético
La produccion de esperma de un verraco depende del nimero de células de Sertoli, definidas durante las
fases prenatal, de lactancia y de recria (67). El primer factor que un centro de reproduccion puede
controlar para evitar sementales con baja produccion de esperma es la correcta seleccion de los animales.
La tasa de reemplazo anual varia entre los centros de reproduccion, oscilando entre el 20% y el 80%
(68,69). En los centros de semen, la seleccion de los sementales debe priorizar el peso corporal, la
locomocion y la aptitud reproductiva, ademas de evaluar el volumen testicular, que tiene una correlacion
positiva con la capacidad espermatogénica (70,71). En los programas de nutricion actuales, las
restricciones severas rara vez afectan la produccion de esperma, aunque suplementos como acidos grasos
n-3, selenio, L-carnitina y vitamina E pueden aportar beneficios en situaciones de estrés (72). Ademas,
generalmente ocurre una reduccion de la libido antes de la caida en la produccion de esperma, lo que
permite la identificacion temprana de deficiencias nutricionales (73). Un centro de inseminacion artificial
debe garantizar condiciones adecuadas de manejo y bienestar para los verracos, previniendo
enfermedades, problemas locomotores y reduccion de la libido (74). Factores como el estrés por calor,
las cojeras, el tipo de suelo, la raza y la estacionalidad pueden comprometer la libido y la calidad seminal
(74). Las altas temperaturas ambientales se asocian con una reduccion en el recuento de espermatozoides
y un aumento de las anomalias espermadticas, asi como con cambios fisioldégicos como el aumento de
corticosteroides y especies reactivas de oxigeno, reduccion de LH, FSH y testosterona, dafio al ADN y
apoptosis (75). Ademas, la estacionalidad influye en la produccion seminal, observandose menores
rendimientos en verano para animales jovenes y viejos, mientras que las mayores producciones ocurren
en otofo para verracos de 19 a 24 meses de edad (76). La frecuencia de recoleccion de semen influye
directamente en la produccion y calidad del esperma de los verracos; los intervalos cortos pueden reducir
el recuento y la madurez de los espermatozoides (77), asi como afectar la motilidad e integridad
morfologica seminal (73). Estos efectos varian segun la edad y la estacion, observandose una menor
produccion en verracos jovenes durante el invierno (76). A pesar de esto, los intervalos méas cortos pueden
aumentar la productividad anual de los machos con buena capacidad reproductiva (78). Ademas, un
manejo adecuado, el confort durante la recoleccion y contar con equipos capacitados favorecen una

mayor eficiencia y calidad de las dosis seminales producidas (69).
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5. Conclusiones
La inseminacion artificial se ha consolidado como la principal biotecnologia reproductiva utilizada en la¢
produccion porcina moderna, haciendo esencial la mejora continua de los procesos de produccion,
transporte, almacenamiento y control de calidad de las dosis seminales. Ademas, la adopcion de
tecnologias innovadoras, como la IATF (inseminacion artificial a tiempo fijo), la IIU (inseminacion
intrauterina) y los sistemas de deteccion de celo basados en inteligencia artificial, presenta un gran
potencial para aumentar la eficiencia reproductiva. Asi, estas estrategias contribuyen a un mejor uso de
los verracos de alto rendimiento, promoviendo avances productivos y economicos para la industria

porcina.
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APLICACION DE VACUNA CON BACULOVIRUS PARA MEJORAR LA CONCENTRACION ESPERMATICA
EN UN CENTRO DE TRANSFERENCIA GENETICA EN EL TROPICO

Estrada TY'", Estrada PE!, Alonso MRA?
'"Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (Universidad Auténoma de Guerrero)

%Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (Universidad Nacional Auténoma de México)
* 18284244(@uagro.mx

Introduccion

Existe una serie de factores que se relacionan con el
descarte de verracos a temprana edad, siendo la baja
concentracion espermatica la mas importante, debido a la
dependencia del niimero de dosis potenciales.!") Es por ello
que se ha impulsado a desarrollar métodos alternativos que
contribuyan a incrementar la fertilidad del semen, y uno
de ellos es el uso de vacunas con baculovirus que
estimulan la espermatogénesis, por efecto selectivo sobre
la FSH al inhibir la retroalimentacion negativa de la
inhibina.®® El objetivo del trabajo fue determinar el efecto
de la aplicacion de la vacuna con baculovirus sobre la
concentracion espermatica en verracos en condiciones de
Troépico.

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 en el CTG de la FMVZ-UAGro en el
tropico de Guerrero. Se utilizaron 9 verracos hibridos de
linea comercial con una edad de 26 meses, distribuidos
aleatoriamente en 3 grupos (n=3). Se recolectaron 18
eyaculados de cada verraco para cada protocolo de
inmunizacion heteréloga con la vacuna de construccion
gen tica de la inhibina , usionada a ep topos uni ersales
de la toxina tetanica (P2-P30), incorporados en un vector
de inmunizacion basado en baculovirus: Grupo 1: PBS
(testigo), Grupo 2: 1x10'°y Grupo 3: 1x10", se llevd a
cabo la determinacion de la concentracidon espermatica
(mL™). Los datos se sometieron a ANOVA para medidas
repetidas (P<0.05).

Resultados y discusion

La concentracion espermatica del grupo 3 fue mayor, con
818.3x10° espermatozoides/mL!, en comparacion con los
grupos 1 y 2 (706.1x10° y 698.3x10°, respectivamente)
(fig.1). Esto indica que la dosis 1x10!" de la vacuna con
baculovirus muestra una respuesta de bloqueo de la
retroalimentacion negativa de la inhibina al mejorar la
concentracion  espermatica/mL! en los verracos
inmunizados. Ante este escenario, Meng et al. (2024)
observaron una concentracion espermatica prominente en
ratones inmunizados con vacunas de ADN contra la
inhibina. En la relacion entre los grupos experimentales,
cabe resaltar que el grupo 3 fue significativamente
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sobresaliente del grupo 2 y 1. No habiendo diferencia
significativa entre el grupo 1y 2 (cuadro 1).

1000
818.3
200 70_?,1 698.3
1

600 Grupo 1
m Grupo 2

400
B Grupo 3

200

0

Figura 1. Concentracion espermética/mL"! de los grupos
experimentales (n=18). Los valores se presentan como
media aritmética £ error estandar.

Cuadro 1. Relacion entre grupos de verracos inmunizados
con la vacuna de baculovirus sobre la concentracion
espermatica (mL!) (n=18)

Grupos Valor P
Grupo 1 - Grupo 2 0.8923
Grupo 2 - Grupo 3 0.0408
Grupo 3 - Grupo 1 0.0551

P<0.05, diferencia estadistica

Conclusiones

Los verracos inmunizados con la vacuna con baculovirus
con dosis de 1x10'' mejoraron significativamente la
concentracion espermatica.
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EVALUACION DE DOS PROTOCOLOS DE CRIOPROTECTORES PERMEABLES Y SU EFECTO EN LA
INTEGRIDAD ACROSOMAL DE ESPERMATOZOIDES DE CERDOS CRIOLLOS

Alcantara-Hinojosa O. '*, Medina-Gonzalez C. !, De Loera-Ortega Y. 2, Alvarez H. *, Urban D. 3, Valencia-
Mauricio J.L !, Garcia-Contreras A. !
! Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco.? Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM.? Centro
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Introduccion

Las biotecnologias encaminadas a la conservacion de
gametos a largo plazo tienen como finalidad mejorar la
eficiencia reproductiva de las diferentes especies de
produccion. Ademas, de salvaguardar y difundir animales
de alto valor genético, y conservar el patrimonio de los
recursos criollos nacionales (. Es asi como el
establecimiento de bancos de germoplasma permite
integrar estrategias de conservacion de los recursos
criollos. Aunque para lograrlo se vuelve necesario conocer
la biologia celular y la respuesta de cada individuo a los
procesos criogénicos ?. Una de las estructuras maés
importantes, es el acrosoma, el cual, es esencial para el
espermatozoide, debido a que contiene enzimas necesarias
para la fecundacion, y que ayuda a determinar la calidad
seminal de un verraco ®. Por lo tanto, se evaluo el efecto
de crioprotectores permeables en la integridad acrosomal
de los eyaculados de cerdos criollos.

Materiales y métodos

Se evaluaron eyaculados fraccionados de tres verracos de
la raza criolla mexicana “Ts’idi Xirgo” durante cuatro
semanas. Se utilizo la fraccion espermatica (FE), se diluyo
inicialmente en una relacion 2:1 con un diluyente de larga
duracion HDT (T1=0) compuesto por tris, fructosa, acido
citrico monohidratado y antibidtico; posteriormente se
conservaron en reposo a 16°C durante 18 horas,
sedimentando asi el paquete espermatico. Posteriormente,
se tomaron alicuotas de 500 pl del sedimento y se
transfirieron a viales con 4 tratamientos (relacion 3:1):
yema de huevo sin crioprotector permeable (T2=HDT);
HDT2 + glicerol (T3=GLI), HDT2 + etilenglicol
(T4=EG), y un control negativo sin yema de huevo ni
crioprotectores (T1=0).

Para el analisis de la integridad acrosomal, se utilizaron las
muestras ya estables a 4°C a cuatro tiempos de adaptacion:
inmediatamente después de la adicion del tratamiento
(OH), asi como a la hora (1H), dos horas (2H) y cuatro
horas (4H). Se realizaron frotis de cada muestra y se
evaluaron 200 células por laminilla por tratamiento,
mediante  microscopia en campo claro (40X),
obteniéndose el % de espermatozoides con acrosoma
integro (Al). Finalmente, los datos obtenidos se analizaron
mediante un modelo GLM de medidas repetidas en
funcion del tiempo utilizando el paquete estadistico SAS.

Resultados y discusion

Los AI (Figura 1) de los espermatozoides no presentaron
diferencias (p = 0.811) en el tiempo, en los 4 tratamientos
evaluados, sin embargo, el uso de los crioprotectores
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penetrables (GLI y EG), presentaron diferencias
(»=<0.0001), observando una menor integridad en los
tratamientos T1y TS a partir de la primera hora de adicion,
Blanch et al. (2014), mencionan que el GLI y la Yema de
huevo son los crioprotectores mas usados en la
crioconservacion seminal, sin embargo, Swelum et al.
(2011) identifican el uso de EG como mejor crioprotector
sustituyendo al GLI. Los resultados reflejan similitudes
con otros autores, indicando una mejor adaptacion de los
espermatozoides durante el tiempo, y con ello
conservando la membrana acrosomal. Por su parte el 0
redujo la integridad acrosomal en el tiempo evaluado.

101

g 99

§ 97

S 95 : : : ——0
g 93 Oo——"0——DC—— —0=EG
g ¥ —e—GLI
o 89

[

T 85

s OH 1H 2H 4H

Tiempos de adaptacién

Figura 1: Diferentes crioprotectores y su efecto sobre la
integridad acrosomal de cerdos criollos.

Conclusiones

Este estudio demuestra que la optimizacion de los
crioprotectores es un factor critico en la criopreservacion
seminal del cerdo criollo “Ts’tidi Xirgo”, al mitigar
eficazmente el dafio osmoético por cristales de hielo y
preservar la integridad funcional del espermatozoide. Los
resultados establecen los fundamentos técnicos para la
integracion exitosa de este material genético en bancos de
germoplasma. De este modo, la criopreservacion se
consolida como una estrategia de bioseguridad activa y
viable a largo plazo para salvaguardar a esta raza y a otras
razas locales frente a amenazas ambientales, sanitarias y
de extincion.
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CAPACIDAD DE INHIBICION BACTERIANA DE EXTRACTOS DE CASCARA DE AGUACATE (PERSEA
AMERICANA) Y GRANADA (PUNICA GRANATUM L.) COMO ALTERNATIVA EN LA ELABORACION DE
DOSIS SEMINALES
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Introduccion

La resistencia a los antimicrobianos (RAM) se produce
cuando los microorganismos dejan de responder a los
tratamientos, lo que dificulta el control de las infecciones
y aumenta la mortalidad. Esto se debe al uso inapropiado
de antimicrobianos en humanos y animales (intensivo en
la producciéon agricola), lo que representa un costo
considerable para las economias nacionales, la produccion
ganadera y sus sistemas de salud, afectando Ia
productividad industrial y prolongando las estancias
hospitalarias que requieren cuidados mas costosos e
intensivos!. Actualmente, la busqueda de alternativas al
uso de antibioticos ha puesto especial atencion en el
potencial antimicrobiano de los extractos de plantas
medicinales®, ya que se ha descubierto que tanto las
cascaras y semillas son ricas en sustancias bioactivas como
polifenoles y clorofilas, responsables de la actividad
antioxidante y antimicrobiana®. Este es el primer paso en
el estudio de las caracteristicas antimicrobianas de dos
fitofarmacos como opcidon en la elaboracion de dosis
seminales de cerdos, puesto que la elaboracion y
almacenamiento de estas conlleva riesgo de
contaminacion.

Materiales y métodos

Se prepard una suspension bacteriana de E. coliy S. aureus
en PBS ajustado al estandar McFarland 1, y se mezclé con
extractos hidroalcohélicos de cascara de Persea americana
y cascara de Punica granatum L. a una concentracion de
10 g/L. La mezcla se dejo reposar durante 15 minutos, tras
lo cual se realizé la prueba de Concentracion Minima
Inhibitoria (CMI) mediante titulaciéon y siembra en placa
sobre agar BHI. Finalmente, las placas se incubaron a 37
°C durante 24 horas para su analisis. El analisis se realizo
por duplicado. Posteriormente se prepard diluyente sin
antibidticos para semen porcino y se adicionaron extractos
hidroalcohdlicos de cascara de Persea americana y cascara
de Punica granatum L. a una concentracion de 10 g/L. para
la elaboracion de dosis seminales. Se evalud su capacidad
de inhibicion bacteriana sembrando la dosis seminal por
goteo en agar BHI al dia cero, tres y cinco posterior a la
elaboracion, se incubaron a 37 °C durante 24 horas para su
analisis. Como controles se utilizaron dosis elaboradas con
diluyente con antibidtico (1) y sin antibiotico (2). El
analisis se realiz6 por triplicado.

Resultados y discusion
Los extractos mostraron actividad antimicrobiana contra
las bacterias estudiadas, observandose una reduccion del
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crecimiento bacteriano (UFC) durante la primera réplica.
Sin embargo, en la segunda réplica, esta actividad
inhibitoria disminuyd, lo que podria estar relacionado con
la posible alteracion de los compuestos fendlicos presentes
en los extractos, dado que esta réplica se realizd una
semana después de la inicial. Al emplear el extracto en la
elaboracion de dosis seminales, se observdo una
disminucion en el crecimiento de bacterias a comparacion
del control 2 (Cuadro 1).

Cuadro 9. Crecimiento bacteriano en dosis seminales con
diferentes tratamientos, al dia 0, 3 y 5 posterior a su
elaboracion.

Tratamiento Dia 0 Dia 3 Dia 5

Con Antibidtico 0UFC OUFC O0UFC

Sin Antibidtico 0 UFC 6UFC INCONTABLE
Con extracto de cascara 0 UFC 1 UFC 0 UFC

de aguacate (Persea

americana)

Con extracto de cascara 0 UFC 0 UFC 0 UFC

de granada (Punica
granatum L.)

Conclusiones

Los extractos vegetales presentan actividad inhibitoria
contra el crecimiento bacteriano; sin embargo, su eficacia
disminuye con el tiempo. Esto subraya la importancia de
considerar las condiciones de almacenamiento y Ila
estabilidad de los extractos al evaluar su potencial
antimicrobiano y su aplicacion en estudios futuros, asi
como su concentracion y diluyente. Al aplicarse
directamente en dosis seminales, conservan sus
caracteristicas inhibitorias, demostrando su potencial, sin
embargo, es importante considerar las posibles
afectaciones en los espermatozoides. Esto abre nuevas
posibilidades para reducir la carga microbiana en diversos
contextos, incluyendo la conservacion del semen porcino
y su uso topico en la gestion de la produccion porcina.
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LA TECNICA DE COLECTA, EL OPERARIO Y LA TEMPORADA DE NACIMIENTO AFECTAN LOS
PARAMETROS SEMINALES DE VERRACOS
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Introduccién

Existen factores (F) endogenos y exogenos que se
relacionan con la calidad seminal, como la técnica de
colecta utilizada (TC), el operador (O) y el trimestre de
nacimiento del verraco (TN). La evaluacion de los
eyaculados para la generacion de dosis seminales debe
contemplar este tipo de aspectos, de manera que puedan
identificarse posibles influencias en la produccion, ya que
los parametros seminales impactan en el rendimiento de
las granjas porcinas. El objetivo de este trabajo fue
determinar los efectos de la TC, O, y TN sobre algunos
parametros seminales de los verracos en un Centro de
Transferencia Genética (CTG).

Materiales y métodos

Se establecid un estudio retrospectivo, en el cual fueron
empleados registros de un CTG, formando un conjunto de
datos de 14 623 eyaculados correspondiente a 365
verracos, que fueron colectados durante enero a diciembre
de 2022. La evaluacion de los eyaculados se realizd en el
CTG mediante el Sistema de Analisis de Semen Asistido
por Computadora (CASA), tomando en cuenta los
siguientes parametros: volumen del eyaculado (VL, ml),
dosis por eyaculado (DE, n), motilidad (M, %), presencia
de anormalidades (A, %), células normales y motiles
(CNM, %), y gotas proximales (GP, %). La TC se clasifico
en manual (M) y automatica (A); los trimestres fueron
agrupados de enero-marzo (T1), abril -junio (T2), julio-
septiembre (T3) y octubre-diciembre (T4); y los operarios
se enumeraron del-7. Se construyeron modelos de
Ecuaciones de Estimacion Generalizadas para analizar los
efectos de estos factores.

Resultados y discusion

La TC tuvo efecto en los parametros de VL, M y A, con
mejores resultados en M; el factor O presentd relevancia
en todos los parametros y la TN afecto los parametros de
VL, M, A y GP, con respuestas poco favorables en T3
(Cuadro 1). El impacto de la TC mostré similitudes
respecto al volumen con otros estudios realizados en
cerdos,V sin embargo, los resultados de M y A se sugiere
que se debe al tipo de estimulo de acuerdo con lo descrito
en estudios en bovinos.? La influencia de O puede
relacionarse de acuerdo con el desempefio y las
habilidades  obtenidas durante el proceso de
capacitacion.® El efecto de la TN del verraco se encuentra
influenciada por factores exdgenos como es el estrés
térmico durante el desarrollo embrionario y después del
nacimiento, esto es clave para el proceso de
espermatogénesis en el semental prepuberal y adulto.®

Conclusiones
Los parametros seminales se encontraron influenciados
por la técnica de colecta y la TN. El factor con mayor
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impacto correspondié al operador. Teniendo en cuenta
estos criterios se puede mejorar la toma de decisiones para
elaborar dosis seminales en los CTG.

Cuadro 1. Evaluacion de parametros seminales de
verracos en un CTG de acuerdo con la técnica de colecta,
el trimestre de nacimiento y el operario.

F Parametros seminales
VL DE M (%) A (%) CNM GP
(ml) (n) (%) (%)
Técnica de colecta

M 4675+ 203+ 937+ 157+ 797+ 2.2+
6.7a 0.3 0.1b 0.1b 0.1 0.1

A 4414+ 205+ 941+ 6.1+ 798+ 2.2+
5.2b 0.3 0.1a 0.1a 0.1 0.1
Temporada de nacimiento
T 4457+ 205+ 941+ 15.6+ 80.1+ 2.0+
1 6.1c 0.3 0.1a 0.2b 0.2 0.1b
T 4723+ 207+ 937+ 155+ 80.0+ 2.5+
2 10.4a 0.6 0.1b 0.3b 0.3 0.2a
T 4323+ 192+ 93.6+ 157+ 79.7+ 2.0+
3 13.5¢ 0.8 0.2b 0.4b 0.4 0.1b
T 4677+ 213+ 941+ 16.7+ 792+ 2.4+
4 11.3b 0.6 0.1a 0.3a 0.3 0.1a
Operador

—_

4645+ 212+ 939+ 157+ 80.1+ 2.1+
6.9b 0.4a 0.1b 0.2b 0.2a 0.1c
2 4502+ 209+ 94.1+ 15.6+ 80.1+ 2.2+
5.6b 0.3a 0.1a 0.2b 0.2a 0.1b
3 4509+ 193+ 937+ 15.6+ 797+ 2.1+
6.1b 0.3b 0.1b 0.1b 0.2ab  0.1c
4 4414+ 212+ 940+ 16.02+ 79.7+ 2.2+
11.1c 0.3a 0.1b 0.1a 0.2b 0.1bc
5 4712+ 207+  94.0+& 162+ 79.6+ 2.4+
11.1ab  0.6a 0.1a 0.2a 0.3b 0.1a
6 4857+ 202+ 939+ 16.0+ 795+ 2.2+
6.3a 0.3ab 0.1b 0.2a 0.1b 0.1b
7 418.84 194+ 93.6= 16.0+ 79.5+ 2.1+
6.1c 0.3b 0.1c 0.1a 0.1b 0.1b
Se representan medias + error estandar.
a,b,c Literales diferentes en la misma fila indican diferencia
significativa entre los operarios (p<0.05).
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EFECTO DE DOS PROTOCOLOS DE INMUNOCASTRACION EN LA MORFOLOGIA DEL TRACTO
REPRODUCTOR DE CERDAS MINIATURA

Maria Lucia Quinto Avifia'*, Maria Elena Trujillo Ortega', Francisco Ernesto Martinez Castafieda?, Susana
Mendoza Elvira?
'Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad Nacional Auténoma de México
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Introduccion

La inmunocastracion es una estrategia aplicada en
lechones machos para evitar la madurez sexual" reducir
la agresividad y prevenir el olor sexual en carne ?; sin
embargo, existe escasa informacion sobre sus efectos en
hembras miniatura. Este vacio motiva el presente estudio,
cuyo objetivo fue evaluar el efecto de un bloqueador de
GnRH (Improvac®) en distintos tiempos de aplicacion
sobre el desarrollo del tracto reproductor.

Materiales y métodos

Se seleccionaron 15 lechonas minipig destetadas a las tres
semanas de edad, distribuidas aleatoriamente en tres
grupos: G1 control (n=5), G2 inmunocastradas con
protocolo convencional (n=5) y G3 con protocolo
temprano (n=5). El grupo control no recibi6 tratamiento y
se mantuvo hasta las 22 semanas. En G2 se aplicaron dos
dosis subcutaneas de 2 mL de Improvac® en las semanas
12 y 16. En G3 se aplicaron tres dosis subcutaneas de 2
mL en las semanas 3, 7 y 12. Todos los animales se
mantuvieron hasta las 22 semanas. Se midio el largo (cm)
del tracto reproductor integro y por segmentos
anatomicos; los datos se analizaron mediante prueba de
Bartlett, ANOVA y Tukey, considerando significancia
con P<0.01; cuando no hubo homogeneidad de varianzas
se utilizo Kruskal-Wallis.

Resultados y discusion

Los resultados cualitativos mostraron que los protocolos
de inmunocastracion convencional (G2) y a corta edad
(G3) produjeron efectos similares sobre el tracto
reproductor. Ambos grupos presentaron atrofia ovarica,
ausencia de estructuras indicativas de actividad ciclica
normal y un tracto reproductor subdesarrollado en
comparacion con las cerdas enteras. Aunque se observaron
algunas diferencias visuales y morfométricas menores,
éstas no fueron significativas entre los grupos
inmunocastrados.

Aunque se observd una diferencia estadistica en la
longitud vaginal entre G2 y G3, esta variable por si sola
no refleja el desarrollo integral del tracto reproductor.
Dado que ambos protocolos lograron la infantilizacion
reproductiva y evitaron la entrada a la pubertad por el nulo
desarrollo folicular ovarico, se considera que su
efectividad biologica fue equivalente.

Tabla 1. Grupo control vs Efecto del protocolo
convencional y temprano sobre las dimensiones de
longitud (cm) del tracto reproductor en cerdas jovenes
(media + error estandar).
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Variable Grupo control Grupo 2 Grupo 3

n 5 5 5

Vulva 3.80+0.27° 2.08+0.28° 2.36+0.70°
Vagina 8.76+0.79* 7.68+1.64* 3.52+0.37°
Cérvix 7.50+0.40* 4.42+1.69° 3.00+1.69°

Cuerno izquierdo ~ 35.40+7.92* 11.28+1.57°  10.58+2.08°
39.26£1.24*  12.56+0.51®  10.94+2.03"
Oviducto izquierdo  12.74+1.38*  7.02+0.64° 4.98+0.30°
Oviducto derecho  13.86+0.86*  6.74+0.39° 5.56+1.11°
Ovario izquierdo 1.20+0.57* 0.76+0.18% 0.58+0.08°
Ovario derecho 1.86+0.24° 1.04+0.36° 0.64+0.11°

Literales diferentes en la misma fila indican que existe diferencia
estadisticamente significativa (P <0.01).

Cuerno derecho

Conclusiones

El uso de un bloqueador de GnRH impidié que las cerdas
miniatura inmunocastradas alcanzaran la pubertad, al no
observarse estructuras ovaricas asociadas con actividad
reproductiva normal. Es recomendable la
inmunocastracion a cerdas no reproductivas cuyo ciclo de
vida sea menor a las 22 semanas de edad.
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EMPRESARIAL

EL IMPACTO DE LA INEFICIENCIA Y COMO ACTUAR COMO M.V.Z EN LA GESTION «

Dr. Roberto Mendoza Pesquera
* romepe@prodigy.net.mx

En platicas anteriores es este mismo Congreso, he sefialado algunas preguntas que debemos hacernos,
para saber; donde estamos, estamos preparados, que capacitacion necesitamos, etc.

(Qué es la Gestion Empresarial?

LY sirealmente la conozco, la ejecuto?

(Se cudles son los Indicadores; pardmetros de produccion y econdémico — productivos?

(Cuales son los Indicadores claves (KPI's), los tengo? ;Trato de mejorarlos?

1

2

3

4

5. (Trabajo en mejorar mis ventas?
6. (Trabajo a una porcicultura de precision?

7. (Tienes un presupuesto, de parametros de produccion y de economico- productivos?

8. (Hay juntas de control de gestion con el equipo?

9. (Se les da tiempo a las estrategias para mejorar, tengo y colaboro en un plan estratégico?

10. ;Estoy preparado para competir en el entorno actual de los agronegocios?

En la Gestion de las Empresas Porcinas se debe tener més que nunca un sentido de la urgencia y actuar

e Necesitamos establecer nuestro estandar para:
Eficiencia — en cada area que realizamos.
Efectividad — en los resultados que entregamos.
Eficacia — para alcanzar nuestros objetivos.
CONTEXTO
Esto no es nuevo, pero cada vez mas, nos exige una porcicultura de Precision y que los M.V.Z seamos

mejores en la gestion empresarial en los mercados.

e Mundo Globalizado en los mercados; Oferta y Demanda, Importaciones y Exportaciones.
e Contraccion Economico Global y Comportamiento incierto.

e Contraccion del Crédito y ajustes cambiarios.

e Sostenibilidad.

e Entorno Gubernamental y problematica Regional, etc.

e Factores de la Naturaleza del Negocio; Medio Ambiente, Enfermedad, Factor Biologico, etc.
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Es muy interesante analizar el comportamiento de los mercados del precio del cerdo, como el del precio
promedio del alimento y la del indicador, relacion precio de rastro / precio del alimento. Esto tendré«
variaciones, segun la individualidad de cada empresa, pero nos muestra el nivel de dificultad que se tiene

y nos obliga a una porcicultura de precision.

Se puede observar como subio el precio del cerdo, hasta el 2022, pero también subié mucho el precio
promedio del alimento, manteniendo una relacion de negocio baja. Mientras mas bajo el indicador precio

rastro/precio alimento menos oportunidad de negocio y dependera de nuestra Gestion Empresarial.
Mas que nunca debemos trabajar de nuestra puerta para adentro.

En el 2023 para mi, el peor afio de la porcicultura de los 80’s hasta el 2024, ya que bajo el precio del

cerdo y siguio alto el precio promedio del alimento.

En el 2024, mejora el precio del cerdo y baja de forma importante el precio promedio del alimento y se

tuvo muy buena relacion que, hasta marzo 2025, sigue mejor. No podemos confiarnos.

Deberemos de estar muy atentos en nuestra Gestion Empresarial al comportamiento de los mercados,
tanto en nuestras estrategias de venta de cerdo (Cadena venta de cerdo) y en las estrategias de compra de

insumos para el alimento, como son; compras de oportunidad, compras de cosechas, coberturas, etc.

Necesitamos trabajar y enfocarnos a mercados colaborativos y mutuamente beneficiados.

Por lo tanto, necesitamos.

CAPACITACION EN HABILIDADES EMPRESARIALES

e GESTION; Planeacion, Datos — Informacion, Organizacion, Procedimientos, Direccion, Control,
Presupuesto, KPI's, etc.

e ASPECTOS CLAVE; Adaptabilidad, Liderazgo, Comunicacién, Innovacién, Capacitacion,
Manejo del equipo,etc.

Debemos:

e Involucrarnos en la actualizacion y modernizacion de los modelos de produccion, con granjas
tecnologicas. La porcicultura moderna serd mutisitios y debemos cuidar e involucrarnos mucho
mas:

¢ Administracion.

e Salud de los cerdos.
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e Modelo de produccion.

e Bioseguridad.

e (ranjas tecnologicas e inteligentes.

¢ Buenas pricticas de manejo y KPI's

e Registros e informacion.

e Costos de produccion y KPI's

e Sostenibilidad - Medio ambiente, Bienestar animal, Personas y Rentabilidad

e Alimentacion de precision. Etc.
PROCESO GESTION DE RIESGOS
Cualquier concepto general de la Administracion nos exige; planear, organizar, dirigir, controlar mejorar,
etc. Ademads, debemos evaluar muy bien el manejo de la Gestion de riesgos operativos evitables, o sea
de la puerta para adentro.

Qué tipo de riesgo enfrenta tu Empresa Porcina.

2. Conocer la correcta y adecuada evaluacion y estimacion de cada riesgo.

3. Adecuada y correcta gestion, control y mitigacion de los diferentes tipos de riesgo.
Debemos pensar y evaluar como lo estamos haciendo, seglin la naturaleza de cada uno. Como gente de
negocios debemos preguntarnos si estamos cumpliendo la expectativa de tener el perfil de gerencia y de
liderazgo, que necesitan las empresas porcinas actualmente.
La industria porcina estd en un momento de inflexion, por lo que debemos reflexionar, para retornar a la
rentabilidad, mediante una mejor Gestion Empresarial de las empresas, en las cuales participamos y lo
debemos hacer mejor.
El riesgo sigue presente, por lo que debemos reflexionar sobre la gestion correcta y adecuada de los
riesgos.
(Qué riesgo tiene donde colaboras? Por falta de control, por falta de informacion, por falta de Gestion o
por falta de tiempo

e Si eliminas o no te involucras con los riesgos, eliminamos las recompensas, el objetivo es

gestionar el riesgo. Eres parte de €l o eres excluyente.

De manera sencilla diriamos que las empresas hacen dinero tomando riesgos y pierden dinero cuando no

los evaluan o gestionan bien.
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PLAN ESTRATEGICO
Debemos participar, colaborar y comenzar a llevar el Plan Estratégico.

Es muy importante documentar y establecer la direccion para la organizacion, evaluando donde se
encuentra y hacia donde va.
Se debe hacer un andlisis de cada sistema, con enfoque muy fuerte a productividad y rentabilidad.

1. Tenemos que realizar un analisis FODA por sistema de produccion.

2. Estrategias para seguir en cada uno.

3. Definir responsabilidad y compromisos.

PLANEACION ESTRATEGICA Y FINANCIERA
Por qué tiene tanta importancia.

e Mas control, Procedimientos, Disciplina, Etc. Para lograr la rentabilidad.

e Desarrollo de procesos para entender el punto de equilibrio, que costo necesito para ser
competitivo y rentable. Relacion de eficiencia, productividad y costo, maximizar el valor presente
de la empresa.

e “Road Map”, no plan de perfeccion, pero que ayude a estar en el camino correcto y llegar a tus
objetivos (KPI'S). Planeacion Estratégica.

e Plan de ventas y compras dindmico. Coberturas.

e Planeacion Financiera, de créditos/Inversiones/Invertir en Activos Productivos/Plan de Negocio,
etc.

e Modernizacion y Actualizacion. Granjas Tecnologicas Inteligentes, Modelo de Produccion.

e (Gestion de Empresas Familiares, etc.

“EN PORCICULTURA LO MAS IMPORTANTE DESPUES DEL CERDO, ES EL PERSONAL”

- Se necesita, el reclutar y contratar personas en todos los niveles, que cumplan con todas las
caracteristicas, que nuestros tiempos actuales nos exigen; Talentosas, Profesionales, Capacitadas,
Motivadas, Informadas, etc.

- Debemos tener al personal indicado, para cubrir los presupuestos y la rentabilidad justa.

- Capacitar y entrenar, para trabajar en conjunto con el personal experimentado.

- Recibir y tener bien a nuestro personal. (Rotacién).

- Necesitamos: Presupuestos, Certificaciones, Rutinas de trabajo, Manuales de procedimientos,

Control de calidad, “Check list”, Incentivos, etc.
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TRABAJO EN EQUIPO
La inteligencia de Negocio sera tener la habilidad para transformar los datos en informacion, establecer

los parametros, los presupuestos, los KPI's, etc. Para que se mida, analice; sé tenga conocimiento de
forma que se optimice el proceso de toma de decisiones en los negocios.
PRESUPUESTO Y RENTABILIDAD
(Qué es el presupuesto?
¢ Plan Financiero para la empresa.
e Describe sus ingresos y costos.
e Asegura sus finanzas y evita sobre costos.
e Identificar areas para recortar costos.
e Incluye previsiones a futuro.
e Hoja de ruta (Road map) reducir costos para lograr los objetivos, productividad, eficiencia y
rentabilidad.
e Medir el éxito de sus estrategias.
e Establecer indicadores claves de rendimiento (KPI'S) de impacto, ej: CA total, KG. V/H/A, $
Prom. Alim, $ Pro. Global, etc.
Para poder lograr la rentabilidad, se debera poner mucho enfoque en los Indicadores clave de desempefio

KPI’s, los cuales debemos cuidar mediante la cultura de la informacion.

El andlisis de los KPI's de los costos de produccion e indicadores de negocio debe ser continuo y asi
establecer estrategias oportunas de accion para tener asi una empresa rentable y sustentable.

Se debe evaluar cada mes los Parametros Econdmico-Productivos, los KPI's e indicadores de negocio
segun la individualidad de cada empresa; CA total, Precio promedio alimento, Precio rastro, Precio
global, partos/hembra/afio, destetados/hembra/aiio, ventas/hembra/afio, kgs vendidos/hembra/ano, etc.
Deberemos considerar la disciplina y orden en lograr los objetivos y reducir y evitar el costo de la

Ineficiencia.

COSTO DE LA INEFICIENCIA

Requieren mucha mas atencioén por parte de todos nosotros, ya que estos tienen muchos altibajos y
requieren de presupuestos, disciplina y alta supervision.

Debemos buscar mejores costos de produccion, los cuales estaran afectados, también en muchos paises,

como en México ademas por la inflacion, pero aun asi debemos regresar a la rentabilidad.
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Afortunadamente han bajado en estos ultimos meses los costos de los alimentos, pero no debemos
soportarnos en esos bajos precios, sino en productividad y buen manejo y control de los costos, (Costo —

beneficio) mediante el cumplir de forma disciplinada los presupuestos y lograr la rentabilidad.

Segtn informacion de INTERPIG, USA, Brasil y otros paises tienen mejores costos y mejor produccion,
que los que tenemos en general en México.
e El reto serd enfrentar a competidores mejor preparados.
e Debemos mejorar nuestra gestion empresarial.
e Mejorar la organizacion de las empresas familiares.
e Sera mas exigente el involucramiento que debemos de tener, en nuestros estandares de
innovacion, competitividad, eficiencia y productividad para poder lograr una justa rentabilidad.

e Diferencia granjas nuevas y actualizadas contra granjas conservadoras.

GESTION DEL PROGRAMA DE SALUD, LA BIOSEGURIDAD Y LA BIOCONTENCION
En las Empresas Porcinas, el control de las enfermedades infecciosas es de suprema importancia para
poder lograr la productividad, eficiencia y rentabilidad que buscamos.
La enfermedad es parte de la naturaleza del negocio y por lo cual necesitardn la actualizacion y
modernizacion de todos los programas e infraestructura; Modelo de produccion (Sitios y Multisitios),
Nutricidén, Genética, Bioseguridad (Biogestion), Procedimientos y Buenas practicas (Administracion)
Debemos entender y conocer el impacto economico de las enfermedades y asi establecer la estrategia a
seguir.
Es un negocio de Kg de carne de cerdo a venta.
Se debe tener una Porcicultura de precision en el control Medicinal de la Enfermedad.

e (Cada vez mas vacunas, menos antibioticos, analisis costo — beneficio.

e Costo por kg producido, costo por ton, mg/kg peso, ppm, Kg/ Ton, etc.

e Las granjas tienen poblaciones de animales susceptibles y resistentes.
Se debe conocer el manejo y manipulacion del sistema y del medio ambiente. El futuro serd Multisitios.
Por lo tanto, sera indispensable el tener la Planeacion estratégica y Financiera para una buena Gestion

del Programa de Salud.
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CONCLUSIONES

La importancia del M.V.Z en la Gestion de las empresas Porcinas, es mas necesaria que nunca, ya que «
se tiene la vocacion para trabajar en ese entorno (Campo, Granja, Animales, etc.).

Debemos prepararnos y aprender a aprender nuevas competencias que seran necesarias para poder

cumplir en una buena Gestion Empresarial.

Cuando no se tiene una completa Gestion Empresarial, desde lo administrativo, operativo, personal, etc.
y no se tienen definidos, el Plan Estratégico, los Parametros y KPI'S claramente y no se tiene el enfoque
adecuado, para poder lograr el objetivo, la empresa pierde mucho en Ineficiencia, falta de productividad,

estatus de salud, costo alto, etc, aun asi, que se tengan las condiciones.

DR. ROBERTO MENDOZA PESQUERA. ASESORIA INTEGRAL NEGOCIO PORCINO
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INCREMENTO DEL INDEX GENETICO COMO HERRAMIENTA ESTRATEGICA PARA MEJORAR LA
PRODUCTIVIDAD EN GRANJAS PORCINAS

*Hernandez C', Garnica M2, Perea J?
123 Nutriservicios Pecuarios
* carmen.hernandez@nsgroup.com.mx

Introduccion

La mejora genética en la produccion porcina constituye un
elemento clave para optimizar la eficiencia reproductiva y
productiva de las granjas, siendo la correcta seleccion del
hato nucleo, un factor determinante para la heredabilidad de
caracteristicas de impacto econdmico en el sistema; la
seleccion mediante indices genéticos y la aplicacion de
estrategias adecuadas permiten acortar el intervalo
generacional, incrementar la ganancia genética anual y
mejorar indicadores productivos. Desde el punto de vista
genético, la renovacion del hato es una de las herramientas
mas influyentes en la velocidad y direccion del progreso
genético, lo que incrementa la ganancia genética por unidad
de tiempo (Smith, 1983; Falconer & Mackay, 1996). El
objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de Ia
implementacion de estrategias de mejoramiento genético
sobre la productividad en el pardmetro de lechones nacidos
totales (LNT).

Materiales y métodos

El estudio se llevo a cabo sobre el desempefio de cinco
granjas (G) con niicleo genético que generan reemplazos para
sus hatos comerciales, la poblacion evaluada estuvo
conformada de la siguiente manera: G1 1,200 hembras, G2
900 hembras, G3 1,400 hembras, G4 260 hembras y G5 330
hembras. Durante la evaluacion que comprende los periodos
2024 (P1) y 2025 (P2) se trabajo con el comportamiento del
index genético y el impacto de LNT, implementando
estrategias orientadas a priorizar criterios de seleccion,
manejo reproductivo y renovacion del hato, dichas
estrategias se basaron en la evaluacion individual de cada una
de las hembras; el analisis se sustentd en mas de 1,000
registros de valores genéticos, obtenidos por casas genéticas
reconocidas y bases de datos especializadas de alta
confiabilidad, como PigKnows. La integracion de estas
fuentes de informacion facilitdo la evaluacion objetiva del
potencial genético y el seguimiento de tendencias a lo largo
del tiempo.

Resultados y discusion

Se observaron diferencias claras en el comportamiento del
valor genético entre 2024 y 2025 en las granjas analizadas.
En 2024, los resultados evidenciaron una variabilidad
considerable, con desempefios que oscilaron entre valores
positivos y resultados negativos. Posteriormente, tras la
implementacion de estrategias especificas orientadas al
mejoramiento genético en 2025, se evidenci6 un incremento
sostenido en la mayoria de las granjas. En relacion con el
desempefio productivo, evaluado mediante el parametro de
LNT, también se observo una tendencia general de mejora
entre ambos periodos. Mientras que en 2024 algunas granjas
presentaban resultados desfavorables o limitados, para 2025
la mayoria mostré incrementos en este indicador, lo cual
sugiere una respuesta positiva del desempefio reproductivo
ante las estrategias implementadas.
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Demostrando que la mejora genética puede influir en el
desempefio productivo y en la rentabilidad del hato
reproductor. (Bichard & David, 1985). Sin embargo, el
avance genético no es el unico factor determinante para el
desempefio productivo. (Rana, T., & Soto-Blanco, B. 2024).

Cuadro 10. Anélisis comparativo anual del indice genético
y LNT.
Variable Index LNT

Aio 2024 2025 2025 2024 2025 2025

G1 1045 1093 1282 144 14.8 139
G2 1095 109.0 1140 149 162 16.3
G3 1042 1034 1250 136 152 156
G4 115.1 1179 1304 143 141 146
G5 113.1 115.0 122.8 13.7 13.8 143

Figura 8. Comparacion del avance genético y la
productividad en los periodos 1y 2.

Avance genético vs Productividad
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Conclusiones

Las estrategias implementadas para el mejoramiento genético
mostraron resultados positivos, cada una asegurando una
implementacion correcta. Asi mismo se logro identificar que
la mejora genética si representa un impacto sobre los
resultados productivos en la mayoria de las granjas, en este
caso sobre los LNT de manera que al ingresar genes
renovados podemos esperar tener un mejor desempefio del
hato completo. Sin embargo, el avance genético es solo uno
de los factores que puede influir sobre el desempeiio
productivo de un hato.

Referencias
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FACTORES ASOCIADOS AL DESCARTE DE HEMBRAS DE REEMPLAZOS EN LA PORCICULTURA MEXICANA

Ortega A'*
! Cargill Animal Nutrition and Health-Mexico.

andres_ortegarobert@cargill.com

Introduccién

El autoreemplazo en porcicultura es una estrategia
fundamental para mantener la estabilidad genética y sanitaria
de las granjas, reducir la dependencia de hembras externas y
controlar los costos asociados a la reposicion. La longevidad
productiva de las hembras es clave para amortizar la inversion
realizada durante su desarrollo y mejorar la rentabilidad del
sistema'2. Sin embargo, la baja retencion de hembras de
reemplazo continta siendo un desafio en granjas comerciales,
especialmente cuando las causas de descarte no se registran
de forma consistente o cuando los criterios de seleccion no
permiten identificar oportunamente problemas reproductivos,
estructurales o sanitarios. Por ello, el objetivo del estudio fue
describir la tasa de retencion real de hembras de reemplazo,
compararla con una tasa ideal de referencia y caracterizar las
principales causas de descarte registradas en granjas porcinas
comerciales de México.

Materiales y métodos

Se realizo un estudio retrospectivo descriptivo utilizando una
base consolidada de 10,000 hembras de autoreemplazo
procedentes de 17 granjas porcinas comerciales en México
con una tasa de reposicion anual entre 50-55%. Para cada
hembra se registrd la fecha de ingreso, fecha de descarte,
paridad al descarte y causa registrada de eliminacion. La vida
productiva se determind como el intervalo entre el ingreso a
la granja y el descarte. La tasa de retencion real se calculd
como el porcentaje de hembras que permanecieron activas en
cada paridad. Esta se compard de forma descriptiva con una
tasa ideal de referencia basada en criterios internos de
retencion esperada por paridad. Las causas de descarte se
clasificaron en categorias reproductivas, productivas,
estructurales, sanitarias y desconocidas. Los resultados se
expresaron como frecuencias y porcentajes.

Resultados y discusion

Se observd una diferencia descriptiva entre la tasa de
retencion real y la tasa ideal de referencia, con una mayor
pérdida de hembras durante las primeras paridades.

® Tasa de Retencidn Real @ Tasa De Retencin ideal
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Fig 1. Comparativa de la tasa de retencion ideal vs real.
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Fig 2. Factores de descarte en hembras. A) principales factores
de descarte en hembras. B) paridad de hembras descartadas

Aproximadamente 65% de las hembras descartadas
correspondieron a animales con dos partos o menos, lo que
indica una oportunidad importante para mejorar los criterios
de seleccion, adaptacion y manejo de hembras jovenes.

El analisis de causas de descarte mostro que la categoria “sin
registro” representd 69.03% de los casos, evidenciando una
limitacion critica en la calidad de la informacion disponible.
Esta falta de registro reduce la capacidad de identificar causas
reales de eliminacion y dificulta la toma de decisiones
correctivas. La baja productividad fue la segunda causa
reportada; sin embargo, al presentarse principalmente en
hembras jovenes, su interpretacion debe realizarse con
cautela, ya que estas hembras cuentan con menor historial
productivo para sustentar dicho criterio. Estos resultados
resaltan la necesidad de fortalecer la cultura del dato,
homologar criterios de descarte y mejorar el seguimiento de
hembras de reemplazo durante sus primeras paridades.

Conclusiones

La caracterizacion del descarte y la retencion de hembras de
reemplazo evidencid una pérdida importante de animales
durante las primeras paridades, lo que puede comprometer la
longevidad productiva y la eficiencia del autoreemplazo. Sin
embargo, el hallazgo mas relevante fue el alto porcentaje de
descartes sin causa registrada, lo cual limita la identificacion
de los factores reales asociados a la eliminacion de hembras.
Esta falta de informacion dificulta establecer estrategias
correctivas efectivas, ya que no es posible solucionar de
manera precisa un problema cuya causa no se documenta
adecuadamente. Por ello, fortalecer la cultura del dato,
homologar los criterios de descarte y mejorar el seguimiento
de hembras jovenes son acciones clave para optimizar la
retencion y rentabilidad en granjas porcinas comerciales.

Referencias
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COMPARACION ENTRE EL EFECTO MACHO Y EL USO DE ALTRENOGEST SOBRE EL IMPACTO EN LA
TASA DE PARICION Y LECHONES NACIDOS TOTALES

Ramirez M*'?, Lopez A', Mendoza R?, Fernandez V2.
'Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ-UNAM.
2Vallpork México
* michaelramirezflores@gmail.com

Introduccion

La eficiencia reproductiva en hembras porcinas es esencial
para alcanzar metas productivas como los 30 lechones
destetados por hembra al afio. Aunque la mejora genética ha
incrementado la prolificidad, este avance requiere
complementarse con estrategias de manejo. El efecto macho
es un estimulo ambiental que sincroniza el estro mediante
exposicion al semental, el altrenogest, un progestageno
sintético, permite controlar de manera precisa la
sincronizacion del ciclo estral, reporta su uso extendido en
programas reproductivos por mejorar la uniformidad del
celo®, sefialan que la nutricién y el manejo influyen en la
viabilidad embrionaria y neonatal. Comparar ambos métodos
permite evaluar no solo la tasa de paricion, sino también la
supervivencia de los lechones.

Se busca evaluar la tasa de paricion y el nimero de lechones
nacidos totales, diferenciando vivos y muertos, en hembras
sincronizadas en la monta mediante efecto macho frente a
hembras tratadas con altrenogest.

Materiales y métodos

Se trabajo con 82 hembras Large White, clasificadas en
primerizas y multiparas, bajo condiciones uniformes de
alimentacion (2.5 kg/dia) y manejo. Se conformaron cuatro
grupos:

Grupo 1: 19 primerizas tratadas con altrenogest.

Grupo 2: 14 primerizas naturales (efecto macho).

Grupo 3: 30 multiparas tratadas con altrenogest.

Grupo 4: 19 multiparas naturales.

El altrenogest se administré de forma oral, dosis de 20
mg/cerda/dia:

En primerizas, entre 7—18 dias antes de la monta, iniciando
14 dias después del ultimo celo con dos celos previos
registrados. En multiparas, entre 4-18 dias antes de la monta,
comenzando dos dias antes del destete.

Analisis Estadistico

Los datos se procesaron utilizando R Comander. Para la
variable tasa de paricion y la proporcion de lechones nacidos
vivos, se empled la prueba de Chi-cuadrado. Para evaluar las
variables de conteo correspondientes a lechones nacidos
totales y nacidos vivos por hembra parida, se aplico la prueba
t de Student para muestras independientes.

Resultados y discusion

Tasa de paricion

No hubo diferencias significativas entre grupos (p = 0.95).
Cuadro 1. Tasa de paricién

|Grup0||Servidas||Paridas||% Parici()n|
[1 |[19 |[14 |[73.7% |
l2 |[14 |[10 |[71.4% |
3 |[30 |[24 |[80.0% |
l4 |[19 [15 |[78.9% |
[Total |32 |[63 |[76.8% |

Lechones nacidos totales y vivos
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Las primerizas tratadas tuvieron mayor promedio de LNT
(12.4 vs 10.8), mientras que en multiparas los promedios
fueron similares (13.7 vs 13.5). La proporcion de nacidos
vivos tuvo una tendencia numérica, sin diferencias
significativas (p > 0.05).

Cuadro 2. Lechones nacidos totales, vivos y promedio de LNT/H

H/Parida Prom. p-value
Grupo LNT || LNV || % Vives || LNT/H
| [ e [ ] [ ormw |[ 124 |
| || 10 || 108 || || 94.4% || 10.8 ” |
| 3 || 24 || 328 || || 97.9% || 13.7 || 0.7 |
TG |20 ]104 ose |35 | |

Al evaluar el tamafio de la camada mediante la prueba ¢ de
Student, no se detectaron diferencias estadisticas
significativas p > 0.05 en los lechones nacidos totales (LNT)
ni en la proporcion de nacidos vivos entre tratamientos
(Cuadro 2). No obstante, en las hembras primerizas se
observo una clara tendencia numérica favorable para el grupo
con altrenogest frente al efecto macho 12.4 vs. 10.8 LNT; p=
0.09, mientras que en las hembras multiparas el rendimiento
productivo fue practicamente idéntico entre tratamientos 13.7
vs. 13.5 LNT; p = 0.77. Fisiologicamente, la tendencia hacia
una mayor prolificidad en las primerizas tratadas puede
explicarse porque la administracion prolongada del
progestageno extiende artificialmente la fase lutea. Este
periodo adicional optimiza el tiempo de seleccion,
crecimiento y maduracion de los foliculos ovaricos
preovulatorios, incrementando potencialmente la tasa de
ovulacion y la calidad de los ovocitos en animales jovenes
que aun estan completando su propio desarrollo somatico.

Conclusiones

En conjunto, el altrenogest se consolida como una
herramienta predecible y eficaz para la gestion reproductiva
que, ademas de facilitar la programacion de bandas de parto,
ofrece ventajas técnicas orientadas a uniformizar y mejorar el
desempeiio biologico de las cerdas de reemplazo.
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TRANSMISION DE ANTICUERPOS PARA MIOSTATINA MEDIANTE CALOSTRO A LECHONES A PARTIR
DE CERDAS GESTANTES INMUNIZADAS

Escobar D.'*, Alonso R?*, Ramirez V.2, Gayosso A.%, Hernandez A.%, Gonzilez-Lozano M.!, Reveles-Félix S.!
!Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion Porcina, FMVZ, UNAM
’Departamento de Genética y Bioestadistica, FMVZ, UNAM
* escobar.becerril.dulce@gmail.com, ralonsom@unam.mx

Introduccion

La produccion porcina enfrenta la necesidad de implementar
nuevas estrategias para mejorar la eficiencia bioldgica sin
comprometer la salud animal. En este contexto, la miostatina
es un regulador negativo del crecimiento muscular cuya
inhibicion ha sido propuesta como alternativa para modular
procesos fisioldgicos mediante enfoques inmunoléogicosV). La
inmunizacién contra miostatina permite inducir anticuerpos
especificos capaces de neutralizar su actividad®. En cerdos
la transferencia de inmunidad pasiva mediante calostro es
fundamental durante las primeras horas de vida®%. Por lo
tanto, el objetivo del presente estudio fue evaluar la respuesta
inmune humoral inducida por la inmunizaciéon contra
miostatina en cerdas gestantes y la transferencia pasiva de
anticuerpos al calostro y a su vez a los lechones.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en una Unidad de Produccion de ciclo
completo ubicada en el Estado de México. Se empled como
inmunogeno la miostatina fusionada a epitopos T presentado,
bien como vacuna de ADN, o como antigeno recombinante
(AgR)®.  Se  utilizaron 12  cerdas  gestantes
(Yorkshire/Landrace),  distribuidas en tres  grupos
experimentales: grupo A, inmunizado con 1 mg de vacuna de
ADN y 1mg de AgR; grupo B, inmunizado con 2 mg de
vacuna de ADN y 2 mg de AgR ; y grupo control (C), se
aplicé agua estéril inyectable en ambas ocasiones (n=4 por
grupo). De cada grupo se seleccionaron 10 lechones al azar.
Se empleo un esquema de prime-boost (inmunizacién
primaria y refuerzo): una primera inmunizacion con la vacuna
de ADN (IM) a los 70 dias de gestacion (dia 0), seguida de
un refuerzo con el antigeno recombinante (SC) a los 85 dias
de gestacion. Se recolectaron muestras de calostro (0, 6, 12,
24 y 48 h postparto) y suero de lechones en los mismos
tiempos. La presencia de anticuerpos especificos para
miostatina en el calostro y en los lechones se evalu6 por
ELISA indirecto®. Los resultados se expresaron para el
calostro como densidad optica (D.O.) y S/P para el suero de
lechones. Los resultados se analizaron mediante ANOVA de
una via para comparar los grupos en cada tiempo de
evaluacion. Adicionalmente su utilizo un GLMM, para
evaluar el efecto del tiempo sobre los valores de S/P
obtenidos en las diferentes horas de muestreo (0, 24 y 48).
Cuando se detectaron diferencias significativas (p<0.05), se
compraron mediante la prueba de Tukey.

Resultados y discusion

En calostro, se detectaron anticuerpos anti-miostatina en los
tres grupos, observandose los mayores valores de D.O. en el
grupo B 0.904 a las Oh, seguido del grupo control con 0.836
y el grupo A con 0.771. Aunque se detectaron valores en el
grupo control, los lechones provenientes de cerdas
inmunizadas presentaron mayores valores de anticuerpos en
comparacion con el control (cuadro 1).
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Cuadro 1. Valores de anticuerpos (S/P) en suero de lechones por
grupo y tiempo.

Tiemp Grupo A Grupo B Grupo C Valor
[ P

n 10 10 10

Oh 0.01 0.03 0.05 0.03 0.00 0.03 0.3961

24h 0.13  0.07 032 0.07 0.00 0.07 0.0092
48 h 0.17 0.06 0.31 0.06 0.00 0.06 0.0021

Medias con di erente super ndice en la misma ila di ieren signi icati amente
(P <0.05). Los valores se presentan como media + desviacion estandar.

El cuadro 2 muestra un anélisis por tiempo con valores

menores de S/P a las 0 h respecto a las 24 y 48 h (p<0.05),

sin diferencias entre estos Gltimos tiempos.

Cuadro 2. Valores globales de relacion S/P en suero de lechones
or hora de evaluacion.

Horas Media marginal + error estindar
0 0.017 0.032
24 0.153 0.032
48 0.163 0.032
Medias con di erente super ndice en la misma ila di ieren signi icati amente (P 0.05).

La deteccion de anticuerpos en lechones demuestra la
transferencia pasiva de inmunoglobulinas especificas,
transferencia importante en la inmunidad neonatal G4-
Aunque el grupo B presentd mayores valores promedio de
relacion S/P, no difiri6 estadisticamente del grupo A, por lo
que ambos grupos inmunizados mostraron  un
comportamiento similar frente al grupo control.

Conclusiones

Este trabajo presenta evidencia que la inmunizacion de cerdas
gestantes contra miostatina en un esquema de inmunizacién
prime-boost indujo una respuesta humoral detectable
observandose anticuerpos anti-miostatina en calostro y en
suero de lechones. La transferencia pasiva efectiva de
anticuerpos contra miostatina, representa una estrategia
inmunolodgica con potencial aplicacion en la modulacion del
crecimiento muscular en cerdos.
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EVALUACION DE UN ESQUEMA DE INMUNIZACION MATERNA PARA MIOSTATINA Y SU EFECTO EN
EL DESEMPENO PRODUCTIVO DE LA PROGENIE

Escobar D'*, Alonso R*, Ramirez- V.2, Gayosso A.2, Hernandez A.2, Gonzalez-Lozano M.!, Reveles-Félix S!
!Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion Porcina, FMVZ, UNAM
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* escobar.becerril.dulce@gmail.com, ralonsom@unam.mx

Introduccion

La produccién porcina busca mejorar la eficiencia productiva
mediante la optimizacion del crecimiento y reduccion de
costos. Para ello se han usado promotores de crecimiento
como antibi ticos, hormonas, adem s de agonistas -
adrenérgicos, los que estan siendo limitados por restricciones
reguladoras?. Se han propuesto alternativas inmunolégicas
para modular procesos como el crecimiento y la
reproduccion. Entre ellas, la inhibicion de la miostatina
mediante inmunizacion representa una estrategia innovadora,
ya que esta proteina actia como regulador negativo del
crecimiento muscular®. El desempefio productivo se evalia
mediante indicadores como el peso, profundidad de musculo,
espesor de grasa dorsal y conversién alimenticia®®. El
objetivo del presente estudio fue evaluar la inmunizacion
contra miostatina en cerdas gestantes como promotor de los
parametros productivos en su progenie, asumiendo que los
anticuerpos maternos serian transmitidos por el calostro
teniendo un posible efecto fisioldgico sobre el crecimiento de
la progenie.

Materiales y métodos

Se empled una vacuna de ADN y un antigeno recombinante
(AgR) basada en miostatina fusionada a fragmentos de
toxinas bacterianas ®. La inmunizacién siguié un esquema
prime-boost que consiste en una inmunizacion inicial IM con
la vacuna de ADN, a los 70 dias de gestacion, seguida de un
refuerzo SC con el AgR, 15 dias después (85 dias de
gestacion). Grupos de 4 cerdas recibieron diferentes dosis de
los inmundgenos: grupo A (1 mg), grupo B (2 mg) y C, grupo
control se administré agua estéril inyectable en ambas. De
cada grupo se incluyeron 10 lechones, independientemente
del sexo. Los machos fueron castrados conforme al manejo
de la unidad productiva. Se monitorearon desde el nacimiento
hasta las 20 semanas de edad, registrandose peso,
profundidad muscular y espesor de grasa dorsal cada 15 dias.
El consumo de alimento se registrd por grupo y se estimo la
conversion alimenticia. Los datos se analizaron mediante
ANOVA o Kruskal-Wallis, y el efecto del tratamiento en el
tiempo se evalud con un modelo lineal mixto (GLMM). Las
comparaciones se realizaron con la prueba de Tukey
(p<0,05).

Resultados y discusion

El peso incrementd progresivamente en los tres grupos, mas
de forma significativa en los grupos inmunizados (p<0.05).
Los grupos A y B presentaron mayores pesos a partir de las
cinco semanas de edad (p<0.002), manteniéndose esta
tendencia hasta el final del periodo experimental. Sin
embargo, a las 20 semanas, el grupo A alcanzd mayor peso
promedio (96.05 kg), seguido del grupo B (91.82 kg) y el
grupo control (84.97 kg) (p = 0.0289) (figura 1). Factores
sanitarios, ambientales y sexo de los animales, pudieron
influir parcialmente en los pesos finales observados.
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La profundidad de musculo mostré diferencias significativas
en etapas tempranas (3, 4, 8 y 10 semanas; p<0.05), donde el
grupo B presentd valores mayores, seguido del grupo A
(figura 2). El espesor de grasa dorsal presentd diferencias
significativas inicialmente (3 a 12 semanas; p<0.05), estas no
persistieron hacia el final del experimental. El consumo de
alimento mostro diferencias entre grupos en algunos
periodos, mientras que la conversion alimenticia no presentod
diferencias consistentes (p>0.05). Aunque los anticuerpos
calostrales desaparecen a las 2-3 semanas, el efecto en el
crecimiento se prolong6 a lo largo de la engorda.
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Figura 2. Profundidad de musculo (mm) por grupo durante el tiempo.

Conclusiones

Este trabajo es el primero que aporta evidencia de la
transferencia pasiva de anticuerpos anti-miostatina mediante
calostro asociado con un mejor desempefio productivo en la
progenie, particularmente un incremento del 12.7% y 8.9%
en la ganancia total de peso. Valores comparables a los
reportados con beta agonistas. Este esquema permite que una
cerda inmunizada transfiera anticuerpos a multiples lechones
a través del calostro, lo que contribuiria a la mejora de
parametros productivos de la progenie.
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USO DE TRAZADORES FLUORESCENTES PARA EVALUAR EL INGRESO DEL PERSONAL EN GRANJAS
PORCINAS

Diaz A" Hernandez Y'*, Suarez J'
IServicios de Salud, PIC LATAM

* yessicayaneli.hernandez@genusplc.com

Introduccion

La bioseguridad externa constituye la primera linea de
defensa. Sin embargo, la efectividad de -cualquier
protocolo no reside solo en su disefio documental si no en
la ejecucion técnica rigurosa por parte del personal. Esta
imperceptibilidad del riesgo genera una falsa sensacion de
seguridad permitiendo que contaminantes mecanicos
crucen la barrera de proteccion hacia el area limpia de la
granja. A pesar de contar con los principales filtros
sanitarios, los errores en la ejecucion suelen ser
imperceptibles al ojo humano. El uso de trazadores
fluorescentes permite simular la presencia de patdgenos y
visualizar el movimiento de particulas durante el proceso
de ingreso.

Objetivo

Identificar los puntos criticos de contaminaciéon cruzada
validando la eficacia de las barreras fisicas en la operacion
diaria.

Materiales y Métodos
Se llevo a cabo un estudio descriptivo y transversal en 19
sitios 1 de Latinoamérica. La muestra incluyé una
poblacion de 146,700 hembras. Se evaluaron los procesos
de ingreso de personal de forma aleatoria para representar
la operacion cotidiana. Se utiliz6 la herramienta de
trazadores fluorescentes (polvo sensible a luz UV/ 365
nm).
El estudio se dividio en tres fases criticas de control para
determinar el punto de ruptura de la barrera sanitaria:
1. Fase de contaminacion inicial: antes del ingreso, se
aplico una cantidad estandarizada de trazador en el piso de
zona sucia del baflo seco.
2. Evaluacion de puntos de control: se realizaron
inspecciones visuales con luz UV en 3 estaciones
secuenciales:

e Post-bafio seco, cambio de ropa de calle y

calzado externo.

e Post bailo humedo: posterior a la ducha/secado.

e Zona limpia: inspeccion final.
3. Se categorizo la presencia del trazador como “positivo”
(presencia de fluorescencia) o “negativo” (ausencia total).
Se registraron las superficies donde se hallaron restos de
trazadores.

Resultados y Discusiéon

Los datos recolectados se tabularon para determinar el
porcentaje de cumplimiento global y por sitio. Se realizo
un analisis comparativo (Cuadro 1) en donde se detectd
presencia de fluorescencia posterior al bafio seco y una
reduccion significativa tras el proceso de bafio himedo.
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Al segmentar los resultados positivos posteriores al bafio
himedo, se observo que casi la totalidad correspondieron
a granjas localizadas en México, evidenciando un punto
critico de control en esta region.

Cuadro 1. Porcentaje de deteccion de fluorescencia
durante las fases evaluadas.

Fase evaluada Positivos Porcentaje (%)
Después- baiio 19/19 100 %
seco
Después- baiio 9/19 47 %
himero
Positivos-baiio 8/9 89 %
hiimedo en
México

La presencia total de trazadores en el bafio seco confirma
el incumplimiento del uso inadecuado de la banca que
genera el contacto directo de la planta del pie con el suelo
contaminado. Este hallazgo valida la necesidad absoluta
del bafio hiimedo como una barrera de bioseguridad No
Negociable para proteger el estatus sanitario de las
granjas.

Conclusiones

La ejecucion de los protocolos de ingreso de personal
representa un punto critico dentro de los sistemas de
bioseguridad en granjas porcinas. La infraestructura, por
si sola, no garantiza la prevencion de la contaminacion
cruzada, siendo el factor humano determinante en su
efectividad.

El uso de trazadores fluorescentes se consolida como una
herramienta practica para la identificacion de fallas
operativas y el fortalecimiento de los programas de
bioseguridad a través de la intervencion inmediata
mediante capacitacion dirigida y, posiblemente una
reingenieria de los flujos del personal en los filtros
sanitarios.
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PREVALENCIA DE PARASITOS INTESTINALES EN CERDOS DE GRANJAS FAMILIARES DE
AGUASCALIENTES, MEXICO
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Introduccién

La porcicultura es una actividad econémica relevante en
Meéxico; sin embargo, enfrenta importantes desafios
sanitarios, entre ellos las parasitosis, que afectan la salud,
productividad 'y reproduccion de los animales.
Enfermedades como criptosporidiosis, coccidiosis y
ascariosis, ocasionan diarrea, mala absorcion de nutrientes
y pérdidas econdémicas (V. En granjas familiares, la
informacion y los programas de control son limitados, lo
que agrava la problematica. En Aguascalientes, donde la
produccion porcina tiene importancia econdmica y social,
estas unidades han sido poco estudiadas. Por ello, este
trabajo busca estimar la prevalencia de parasitos
intestinales en cerdos mantenidos en granjas familiares de
Aguascalientes, México.

Materiales y métodos

Se realiz6 un estudio de tipo observacional y transversal.
Se seleccionaron 25 granjas familiares seleccionadas por
conveniencia @ en los 11 municipios de Aguascalientes.
Se colectaron muestras fecales del 10% de la poblacion
por granja en todas las etapas productivas, en total 335
muestras. La cuales fueron obtenidas directamente del
recto @, conservadas en refrigeracion y procesadas en el
laboratorio mediante técnicas coproparasitoscopicas:
frotis directo, flotacion y McMaster para la identificacion
de Ascaris suum 'y Eimeria spp. y Kinyoun para
Cryptosporidium spp. Ademas, se aplicO una encuesta
sobre manejo y condiciones sanitarias. La informacion
obtenida se analiz6 mediante prevalencia y cuadros de
contingencia para evaluar factores de riesgo.

Resultados y discusion

La prevalencia general de parasitos intestinales fue de
57.9%, predominando protozoarios del género Eimeria,
especialmente E. polita y Cystoisospora suis. Los
reproductores presentaron la mayor prevalencia (71.3%),
seguidos de engorda y destete. Cryptosporidium spp. y
Ascaris suum mostraron baja frecuencia, detectandose en
una sola granja y en dos casos, respectivamente. La
prevalencia varidé entre municipios y meses, alcanzando
100 % de prevalencia general de parasitos intestinales en
febrero y septiembre. Los hallazgos evidencian alta
circulacién parasitaria y diferencias segin etapa
productiva, ubicacion geografica y temporalidad.
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Cuadro 1. Prevalencia general de parasitos intestinales de
granjas familiares de Aguascalientes, México.

Etapa Muestras  Positivos  Prevalencia
(%)
Reproductores 101 72 71.3
Lactantes 81 29 35.8
Destete 65 39 60.0
Engorda 88 54 61.4
Totales 335 194 57.9
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Figura 3. Prevalencia (%) de parasitos intestinales por
municipio en granjas familiares del estado de
Aguascalientes.

Conclusiones

Los resultados evidencian una alta prevalencia de
pardsitos intestinales en granjas familiares de
Aguascalientes, principalmente protozoarios. Esto resalta
la necesidad de implementar estrategias de control
sanitario, bioseguridad y capacitacion de productores
adaptadas a las condiciones locales, con el objetivo de
mejorar la sanidad porcina, la productividad y la salud
publica regional.
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PRESENCIA DE CORONAVIRUS ENTERICOS PORCINOS Y SU RELACIO'N,CON NIVELES DE
BIOSEGURIDAD EN UNIDADES DE PRODUCCION PORCINA DEL BAJIO DE MEXICO
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Introduccion

Las enfermedades gastrointestinales virales representan
una de las principales limitantes sanitarias en la
porcicultura, debido a su alta capacidad de diseminacion y
al impacto negativo en los pardmetros productivos'. En
Meéxico, particularmente en la region del Bajio, coexisten
sistemas de produccion que aplican diferentes medidas de
bioseguridad, lo que favorece la persistencia y circulacion
de agentes virales entéricos. Entre los principales
patégenos involucrados se encuentran el virus de la
Diarrea Epidémica Porcina (PEDV), el virus de la
Gastroenteritis Transmisible (TGEV) y el
Deltacoronavirus porcino (PDCoV)'. El objetivo del
presente trabajo fue identificar la presencia de los
coronavirus entéricos porcinos y su relacion con los
niveles de bioseguridad de las unidades de produccion
porcina del Bajio de México.

Materiales y métodos

Se realizd un estudio transversal en 96 unidades de
produccién porcina en los estados de Guanajuato (11),
Michoacén (49), Querétaro (32) y Aguascalientes (4). De
estas producciones se recolectaron un total de 217 pools
de heces durante el otofio de 2024. La deteccion viral se
llev6 a cabo mediante RT-PCR?. El nivel de bioseguridad
se evalu6 mediante un instrumento estructurado de 50
reactivos, clasificando las unidades con niveles de
bioseguridad alto, medio y bajo. El analisis estadistico
incluy6 la prueba de Xi? de Pearson para determinar la
asociacion entre la presencial viral y el nivel de
bioseguridad.

Resultados y discusion

El 60% de las unidades correspondieron a sistemas de
traspatio. Se obtuvieron frecuencias absolutas de 43.31%
para PEDV, 24.88% para PDCoV y 1.38% para TGEV. En
cuanto a bioseguridad, el 36.45% de las unidades
presentaron nivel bajo, el 56.25% nivel medio y el 7.29%
nivel alto. No se observd asociacion estadisticamente
significativa entre los niveles de bioseguridad y la
presencia de los virus evaluados (P>0.05), como se
muestra en el cuadro 1, lo que evidencia la circulacion de
agentes virales incluso en unidades clasificadas con
bioseguridad  alta.  Asimismo, se identificaron
coinfecciones, principalmente de PEDV+PDCoV y de
PEDV+PDCoV+TGEV, lo que sugiere una dindmica
epidemioldgica compleja y una posible interaccion entre
los agentes virales. Estos hallazgos sugieren que los
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sistemas de evaluacion de bioseguridad podrian no reflejar
completamente el riesgo sanitario real, sobre todo en
regiones con alta densidad de cerdos.

Nivel de Bajo Medio Alto P (Xi?)
bioseguridad
n 35 54 7
PEDV (+) 19 27 6 0.2035
PEDV () 16 27 1
PDCoV (+) 14 20 4 0.5911
PDCoV (-) 21 34 3
TGEV (+) 0 2 0 0.4519
TGEV (1) 35 52 7

Cuadro 4. Presencia de coronavirus entéricos y su relaciéon con
el nivel de bioseguridad en unidades de produccion porcina.

Conclusiones

Los coronavirus entéricos porcinos, especialmente PEDV
y PDCoV, presentan una alta frecuencia en unidades de
produccion porcina de traspatio del Bajio de México. No
se encontrd asociacion entre los niveles de bioseguridad y
la presencia viral, lo que sugiere una posible discrepancia
entre la bioseguridad evaluada y la bioseguridad operativa
real. La presencia de coinfecciones resalta la necesidad de
fortalecer las estrategias de diagnostico, vigilancia
epidemioldgica y control sanitario en la region.
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PREVALENCIA DE LOS GENOTIPOS DE CIRCOVIRUS PORCINO TIPO 2 EN MEXICO
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Introduccién

La evolucion de los diferentes genotipos de PCV2 refleja
la alta capacidad de este virus para mutar y generar nuevas
variantes'. Bsta flexibilidad genética promueve la
aparicion y diseminacion de diferentes genotipos que
alteran la epidemiologia y virulencia conocida, asi como
la efectividad de las vacunas comerciales. Entender esta
dinamica es esencial para generar estrategias efectivas de
control y prevencion®. El objetivo de este estudio es de
conocer la prevalencia de los genotipos a, b y d en granjas
de porcinas de México.

Materiales y métodos

Durante el 2025, 22 granjas localizadas en occidente,
centro y el sur del pais fueron muestreas; estas regiones
constituyen cerca del 70% de la produccion de carne de
cerdo del pais. Las granjas fueron seleccionadas de manera
aleatoria. Las muestras de suero investigadas (procedentes
de cerdos de entre 1 y 23 semanas de edad) fueron aquellas
que dieron positivo por PCR, con un valor de “CT”
inferior a 25, durante la investigacion epidemiologica de
granjas para PCV2. Se agruparon 203 muestras de suero
en pools de 5, obteniéndose un total de 1015 cerdos
muestreados. El ADN fue extraido mediante el kit
IndiMag Pathogen Kit (Indical Bioscience) y
posteriormente sometido al ensayo de genotipificacion de
PCV?2 utilizando el kit Kylt® PCV-2 Typing Kit (AniCon
Labor GmbH) para diferenciar entre los genotipos de
PCV2.

Resultados

De los resultados de las 203 muestras analizadas, 72
fueron positivas para PCV2 mediante PCR. De estas, 52
muestras fueron tipificadas: el 62% correspondi6 a
PCV2d, el 36% a PCV2ay el 2% a PCV2a+d (Fig. 1). En
cuanto a los resultados de las 22 granjas muestreadas, 14
granjas (63%) fueron positivas para PCV2 por PCR: 4 de
esas granjas (28,5%) fueron positivas para PCV2a, 6
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granjas (43%) para PCV2d y 4 granjas (28,5%) para
PCV2a+d.

= PCV2D mPCV2A PCV2A+D

Fig. 1 Muestra la distribucion de los genotipos de PCV2 en las
muestras positivas.

Conclusion y discusion

Los datos de este estudio refuerzan que el PCV2d continuia
siendo el genotipo mas prevalente en las poblaciones
porcinas analizadas. Esta predominancia es consistente
con investigaciones recientes realizadas en México y otros
paises, las cuales también reportaron altas tasas de
deteccion de este genotipo. En conjunto, estos datos
destacan la evolucion continua del PCV2 y la necesidad de
un monitoreo genético constante para orientar estrategias
de control efectivas.
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Introduccion

Alrededor del 73% del total de antibidticos consumidos en el
mundo son utilizados en animales de produccién.! Dentro de
las principales especies productoras de alimento, el cerdo es
a la que mas antibidticos se le administra, y se calcula que el
96% de este uso es para cerdo de abasto o linea terminal.?
La resistencia a antimicrobiana en la produccién porcina
representa un problema global, costando millones de ddlares
al afio en tratamientos multiples contra enfermedades
infecciosas bacterianas.

Los genes de resistencia a antimicrobianos (GRA) son
segmentos de ADN los cuales le confieren a las bacterias la
capacidad de sobrevivir a concentraciones minimas
inhibitorias de compuestos antibidticos; pueden adquirirse de
manera intrinseca (mutaciones) o de manera horizontal
(transduccion, transformacion, conjugacion).

Objetivos

Realizar un analisis filogenético y estadistico de los GRA's
identificados en cepas bacterianas causantes de problemas
respiratorios.

Materiales y métodos

Se utilizaron 41 muestras provenientes de cerdos con
problemas respiratorios, de las cuales 26 se identificaron
como agentes patdgenos asociados a problemas respiratorios
a los cuales se les realizo PCR PF para la deteccion de
secuencias que codifican para genes asociados a resistencia
antimicrobiana para betalactamasas (blaZ, rob-1) y genes de
resistencia para macrolidos y fenicoles (ermB, floR).

Se obtuvieron ocho electroferogramas, los cuales fueron
editados en Bioedit para posteriormente realizar un andlisis
BLAST e identificar secuencias con un alto porcentaje de
identidad.

Posteriormente las secuencias de aminiacidos fueron
alineadas en el programa Jalview, para finalmente elaborar el
arbol filogenético de maxima verosimilitud en MEGA con
valores Bootstrap de 1000 repeticiones y un model test L+G.
Se realiz6 la prueba estadistica de homocedasticidad Levene
para posteriormente realizar la prueba de Regresion logistica
con un alor 0.05 para las ariables resistencia, tipo de
cepa y cantidad de genes de resistencia.

Resultados y discusion

Algunos de los ganetes patogeno identificados mas
importantes fueron Str. suis, B. bronchiseptica, P. multocida
y K. pneumoniae.

Se observan cuatro clados principales, 3 de ellos
estrechamente relacionadas debido a los genes blaZ, rob-1,y
ermB que codifican para enzimas, betalactamasas y
metiltransferasas respectivamente; el gene floR se encuentra
en la rama mas alejada debido a su codificacion para bombas
de e-flujo con una similitud menor respecto a las enzimas
anteriormente mencionadas.
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La relacién estrecha puede ser explicada al proceso
evolutivo de las familias a las que pertenecen las bacterias
o bien, por la transferencia horizontal de GRA’s (ver
figura 1).
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Figura 1. Arbol de maxima verosimilitud de los GRA"s
identificados: blaZ, ermb, rob-1y floR.

Al realizar la prueba estadistica de regresion logistica con la
variable dependiente de Resistencia nuestro valor p=<0.05;
encontrando asi que las cepas categorizadas como bacilos
Gram negativos tienden a tener mayor peso en la presentacion
de multirressitencia.

Los resultados son similares a los reportados en otros
estudios® que indican que las bacterias de esta categoria
suelen ser resistentes a mas de 3 antibidticos a la vez.

Conclusiones

La deteccion de las secuencias de genes de resistencias en
bacterias asociadas a problemas respiratorios cerdos permite
establecer un esquema de antibioterapia dirigido y eficaz.
Las secuencias identificadas demuestran la presencia de
GRA’s y su elevada similitud con otras secuencias
provenientes de muestras de cerdos de otros lados del mundo.
La similitud de proteinas que refiere el analisis filogenético
presenta una relacion evolutiva y de interacciéon comun entre
agentes bacterianos patogenos y saprofitos.
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SUSCEPTIBILIDAD ANTIMICROBIANA EN AISLADOS DE PATOGENOS ENTERICOS Y SISTEMICOS DE
CERDOS DURANTE EL PERIODO 2022-2025 EN MEXICO

Pefia P.'*, Galvan E.!
'Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional Autonoma de México.
* karenhht@gmail.com

Introduccién

La porcicultura actual enfrenta el desafio de la resistencia
antimicrobiana (RAM), la cual compromete la eficacia de
los tratamientos utilizados y en consecuencia la
rentabilidad de las unidades de produccién”. En el
contexto nacional, agentes como Escherichia coli (Ec),
Salmonella spp (Sp), Actinobacillus pleuropneumoniae
(APP) y Glasserella parasuis (Gp), representan los
principales retos sanitarios, esto impacta la salud de los
cerdos en distintas etapas productivas. Esta evaluacion
pretende brindar al clinico veterinario herramientas
basadas en evidencia local para la seleccion responsable
de antibidticos y contribuir al tratamiento adecuado de
enfermedades causadas por estos agentes Utilizando datos
de casos remitidos al Laboratorio de diagnostico del
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos
(1ab.MZC) de la FMVZ-UNAM en los afios 2022-2025.

Materiales y métodos

De los casos remitidos al lab.MZC se analizaron los
resultados de susceptibilidad a través de la técnica Kirby-
Bauer de los principales agentes bacterianos, ante distintas
familias de antibioticos.

Uso de Excel para el analisis cuantitativo de las cepas
resistentes y sensibles en el periodo de 2022-2025.

Resultados y discusion

Se analizaron un total de 159 cepas aisladas de casos
clinicos remitidos del laboratorio de diagndstico del
DMZC.

Frecuencia de los principales agentes

30% 31%
23%
Sp APP Gp

Al evaluar los perfiles de susceptibilidad ante algunas de
las  distintas  familias de  antibidticos como
aminoglicésidos, betalactamicos, anfenicoles,
fluoroginolonas, polimixina, tetraciclinas, combinaciones
sinérgicas y macrolidos.
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Pnrcenmje de susceptihﬂidad ante famillas de antlbiéticos para los principales agentes

Agente i i Fluorog.  Polimixinas Tetraciclinas Combinados  Macrolidos

Ec
Resistente ™% 4% 90% 49% 8% 98% 82% NA
Sensible 283% 26% 10% 51% 2% 2% 18% NA

Sp
Resistente 0% 1% 95% 30% 32% 96% 84% NA
Sensible 10% 29% 5% 0% 68% 1% 16% NA

AP
Resistente 25% 4% 11% 2% NA 84% 44% 19%
Sensible 3% 36% 9% 3% NA 16% 36% 1%

Gp
Resistente 30% 4% 3% 35% 0% 330 53% 6%
Sensible 1% 53% 63% 63% 100% 47% 47% %

Se observé que la resistencia de Ec y Sp a los
aminoglucosidos, florfenicol y tetraciclinas sigue siendo
una de las principales preocupaciones con porcentajes por
arriba de 70-90%."

Mientras que APP y Gp son un desafio para la produccion
porcina, pues muestran sensibilidad a la mayoria de las
familias de antibioticos.>?

En el caso de nuestros antibidticos combinados vemos que
tenemos porcentajes relativamente altos de resistencia
para nuestros agentes principalmente entéricos (Ec y Sp)
y considerablemente sensibles en el caso de APP y Gp.

Conclusiones

La resistencia antimicrobiana se mantiene predominante y
constante en los patdgenos porcinos que se evaluaron
durante este tiempo.

Es importante entender la necesidad de diagndstico en el
campo, se debe tener cuidado, evitar fallos terapéuticos a
futuro en las granjas y es por ello que como clinicos es
fundamental un control de los antibidticos que se utilizan
cotidianamente.
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EFECTO DEL INCREMENTO DE LECHONES NACIDOS MUERTOS EN LOS DOS PRIMEROS PARTOS DE LAS
CERDAS SOBRE SU RENDIMIENTO DURANTE LA VIDA PRODUCTIVA

Bernal Y'*, Olvera O', Martinez RG'!, Ramirez G!
"Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos, FMVZ-UNAM
* yaz.berfran@gmail.com

Introduccién

Los lechones nacidos muertos (LNM) han aumentado en
los ultimos afios, principalmente por el incremento en el
tamarfio de las camadas, y su aparicion depende de diversos
factores. Los LNM son un indicador relevante debido a su
impacto en la productividad, rentabilidad y bienestar
animal.! Comprender su efecto en el desempefio de las
cerdas es clave para mejorar la eficiencia productiva. 2El
objetivo de este trabajo fue conocer el impacto del
incremento de LNM en los dos primeros partos de las
cerdas sobre su rendimiento durante la vida productiva.

Materiales y métodos

Se analizaron 22,033 registros de cerdas de una granja
comercial (2015-2021). Se clasificaron segiin LNM (0, 1,
2,3 4) en los dos primeros partos. Se e aluaron
variables productivas de por vida: lechones nacidos totales
(LNTv) y destetados (LDv) de por vida; nimero de partos
a la remocion (NPR); dias de vida en granja (DVG); dias
de vida de la cerda (DV); % de dias no productivos de por
vida (DNPv); LNT (LNTa) y LD (LDa) anualizados. Se
emplearon modelos lineales generalizados.

Resultados y discusion

Los resultados del modelo mostraron diferencias
significativas en el desempefio de por vida de las cerdas de
acuerdo con los grupos de LNM en el primer parto. Las
cerdas con 0 o 1 LNM presentaron mayor nimero de
LNTv y LDv. En las variables anualizadas hubo una
disminucion significativa en la productividad y
longevidad en grupos con 2 o mas LNM, asi como con
menor DNPv (cuadro 1). En el segundo parto (cuadro 2)
las cerdas sin LNM mostraron los mejores indicadores
productivos y un porcentaje menor de DNPv. Estos
resultados sugieren que las cerdas con un mayor numero
de LNM se asocian con menor permanencia y eficiencia
productiva. Un mayor niimero de LNM en las primeras
paridades se relaciona con partos mas largos, lo que
aumenta el riesgo de hipoxia fetal y complicaciones al
parto, afectando la supervivencia de los lechones y la
recuperacion de la cerda. Esto puede incrementar la
probabilidad de retiro temprano y reducir su rendimiento
productivo a lo largo de la vida. ! ademas, las cerdas con
dos o mas LNM suelen presentar problemas productivos
desde etapas tempranas, lo que limita su potencial. Un bajo
espesor de grasa dorsal al parto también se relaciona con
mas LNM y una peor condicién corporal al final de la
lactancia, lo que puede provocar retrasos en el siguiente
ciclo reproductivo o fallas en la reproduccion. *
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Conclusiones

El nimero de LNM en los primeros partos es un indicador
temprano de productividad y longevidad. Su reduccion podria
mejorar la eficiencia reproductiva y la rentabilidad en
sistemas porcinos.

Cuadro 1. Rendimiento de por vida de las cerdas de acuerdo con
el nimero de LNM en el primer parto.

Variable LNM

0 1 2 3 4
LNTv 66.3+ 65.4+ 63.4+ 62.5+ 61.3+
0.4a 0.5a 0.5b 0.7b 0.8b
LDv 55+ 53.9+ 52.1+ 51.1+ 50.0+
0.4a 0.4a 0.5b 0.6b 0.7b
LNTa 20.7+ 20.2+ 19.9+ 19.7+ 20.0+
0.2a 0.2b 0.2b 0.3b 0.3ab
LDa 17.1+ 16.6+ 16.3+ 16.1+ 16.2+
0.1a 0.2b 0.2b 0.2b 0.3b
DV 924.7+4a 913.5+4.3a | 897.7+ | 891.6+ @ 876.1+
5.2b 7.1b 8.2b
DVG 692.6+4.1a | 682.0+4.3a | 6664+ = 660.3+ @ 646.2+
5.1b 7.0b 8.1b
NPR 4.5+ 4.4+ 4.3+ 4.3+ 4.2+
0.1a 0.la 0.1b 0.1b 0.1b
DNPv 10.8+ 10.9+ 11.5+ 11.8+ 11.8+
0.1¢c 0.2bc 0.2ab 0.3a 0.3a

a-c: literales diferentes refieren diferencias significativas entre los
grupos de LNM (P<0.01)

Cuadro 2. Rendimiento de por vida de las cerdas de acuerdo con
el nimero de LNM en el segundo parto.
Variable LNM

0 1 2 3 4
LNTv 66.4+ 65.5+ 62.5+ 63.3+ 60.7+
0.4a 0.5ab 0.6¢ 0.8bc 0.8¢
LDv 55+ 541+ 51.4+ 51.8+ 48.8+
0.4a 0.4a 0.5b 0.7b 0.7¢
LNTa 20.6+ 20.4+ 19.7+ 20+ 20.0+
0.2a 0.2a 0.2bc 0.3ab 0.4ab
LDa 17+ 16.8+ 16.2+ 16.3+ 16.1+
0.la 0.1ab 0.2b 0.3ab 0.3b
DV 923+ 9169+ | 8902+ | 897.7+ | 873.8+
3.9a 4.3ab S5.4c 7.7bc 8.3¢c
DVG 690.6+3.9a @ 6854+ | 660.0+= & 666.8+ | 643.8+
4.4ab S5.4cd 7.6bc 8.0cd
NPR 4.5+ 4.5+ 4.2+ 4.3+ 4.1+
0.1a 0.1ab 0.1c 0.1bc 0.1c
DNPv 10.5¢ 11.0+ 12.1+ 11.6+ 12.2+
0.1¢c 0.2b 0.2a 0.3ab 0.4a

a-d: literales diferentes refieren diferencias significativas entre los
grupos de LNM (P<0.01).
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FACTORES QUE INCREMENTAN LA PROBABILIDAD DE PRESENTAR DOS O MAS LECHONES NACIDOS
MUERTOS EN LOS PRIMEROS DOS PARTOS DE LAS CERDAS

Bernal Y '*, Olvera O !, Martinez RG !, Ramirez G.!
"Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos, FMVZ-UNAM
* yaz.berfran@gmail.com.

Introduccion

El incremento de lechones nacidos muertos (LNM) tiene un impacto
negativo en la eficiencia productiva y en la permanencia de las cerdas en
producciéon. ' Debido a su origen multifactorial, es fundamental
identificar las variables asociadas para implementar estrategias que
mejoren el manejo y la productividad. ':? El objetivo de este trabajo fue
identificar los factores asociados a la probabilidad de que las cerdas
presenten dos o mas LNM en sus dos primeros partos.

Materiales y métodos

Se analizaron 22,033 registros de los dos primeros partos de cerdas, entre
2015 y 2021 en una granja comercial. Como variable respuesta, las
camadas se clasificaron segun el nimero de LNM: 0-1 LNM 2 LNM.
Las variables explicativas fueron: edad al primer servicio, duracion de la
gestacion, numero de lechones nacidos totales (LNT), lechones
destetados (LD) y trimestre del parto. Se aplicaron modelos de regresion
logistica para identificar factores que incrementan la posibilidad de
presentar 2 LNM en el primer o segundo parto. Se establecié una
significancia de 0.05.

Resultados y discusion

Los actores asociados a la presentaci n de 2 LNM en el primer parto
fueron el incremento sostenido en el tamafio de la camada, una edad a
primer servicio tardia, gestaciones superiores a 116 dias y partos en el
ultimo trimestre del afio (cuadro 1). En el segundo parto, las variables
que in lu eron en la presentaci n de 2 LNM ueron: LNT en primer
segundo parto, LD en el primer parto, el trimestre del segundo parto y el
largo de la gestacion del segundo parto (cuadro 2). Las camadas
numerosas pueden prolongar la duracién del parto e incrementar la
probabilidad de hipoxia fetal debido al desprendimiento de la placenta o
la ruptura del cordén umbilical. Realizar el primer servicio después de
los 235 dias se relaciona con mayor peso corporal y acumulacion de grasa
visceral, lo que reduce el didmetro del canal del parto.* La época del afio
puede incidir en el consumo voluntario de alimento, lo que limita la
acumulacion de grasa dorsal al final de la gestacion, lo que provoca una
menor reserva energética y dificultar el proceso de parto. Un mayor
namero o peso de los LD puede afectar negativamente la condicion
corporal y capacidad productiva de la cerda. * Finalmente, las gestaciones
prolongadas se han asociado con camadas de menor tamafio, lo que
reduce la liberacion de oxitocina y prostaglandinas necesarias para un
parto adecuado.’

Conclusiones

La presentacion de LNM esta asociada a factores productivos y de
manejo. La hiperprolificidad incrementa el riesgo, por lo que es necesario
implementar estrategias reproductivas, nutricionales y de manejo que
reduzcan su incidencia y asi mejorar la productividad de las cerdas.

Cuadro 1. Factores asociados a la presentacion de dos o mas LNM en el
primer parto.

Variable Probabilidad de tener 2 LNM en el primer parto
Categoria P- value Odds ratio (IC
95%)

LNT 10
11-12 0.002 1.34 (1.12-1.61)
13-14 0.000 1.98 (1.68 - 2.34)
15-16 0.000 2.99 (2.55-3.51)

17 0.000 6.15(5.24-7.24)
Edad a primer servicio (dias) 195

LUIII i

JULIO

196-213 0.215 0.91 (0.79 - 1.05)
214-231 0.357 0.94 (0.81 - 1.08)
232-267 0.623 0.96 (0.83 - 1.11)
268 0.046 1.19 (1.00 - 1.42)
Trimestre de parto Ene-Mar*
Abr-Jun 0.328 0.95 (0.85 -1.06)
Jul-Sep 0.483 1.04 (0.94 - 1.15)
Oct-Dic 0.000 1.17 (1.07 - 1.29)
Largo de la gestacion (dias) 113
114-115 0.105 0.92 (0.83 - 1.02)
116 0.016 1.14 (1.02 - 1.27)

IC: intervalo de confianza. *Categoria de referencia

Cuadro 2. Factores asociados a la presentacion de dos o mas LNM en el
segundo parto.

Variable Probabilidad de tener 2 LNM en el primer parto
Categoria P- value Odds ratio (IC
95%)
LNT 10
11-12 0.002 1.34 (1.12-1.61)
13-14 0.000 1.98 (1.68 - 2.34)
15-16 0.000 2.99 (2.55-3.51)
17 0.000 6.15(5.24-7.24)
Edad a primer servicio 195
(dias)
196-213 0.215 0.91 (0.79 - 1.05)
214-231 0.357 0.94 (0.81 - 1.08)
232-267 0.623 0.96 (0.83 - 1.11)
268 0.046 1.19 (1.00 - 1.42)
Trimestre de parto Ene-Mar*
Abr-Jun 0.328 0.95 (0.85 -1.06)
Jul-Sep 0.483 1.04 (0.94 - 1.15)
Oct-Dic 0.000 1.17 (1.07 - 1.29)
Largo de la gestacion 113
(dias)
114-115 0.105 0.92 (0.83 - 1.02)
116 0.016 1.14 (1.02 - 1.27)

IC: intervalo de confianza. *Categoria de referencia
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ANALISIS DEL DESEMPENO ZOOTECNICO DE LOS PARTOS DE UNA GRANJA COMERCIAL DE CERDOS DE
CICLO COMPLETO 2020-2024

Velazquez H', Hernandez M ', Gémez G 2.
"Universidad Auténoma del Estado de México, Centro Universitario UAEM Temascaltepec
2Granja porcina las “Pulgas” Temascaltepec México.
* hhvelazquezv@uaemex.mx

Introduccion

La evaluacion del rendimiento zootécnico implica el
seguimiento de diversos indicadores, como el tamafio de la
camada, el peso de los lechones al nacer, la mortalidad
predestete y los ciclos reproductivos de las cerdas. Estos
indicadores son cruciales, ya que reflejan tanto el potencial
genético de la piara como la eficacia de las practicas de
manejo. El monitoreo y andlisis constantes de estas variables
permiten a los administradores de la granja identificar
tendencias, 4reas de mejora e implementar cambios
especificos para optimizar la productividad ', por esta razén
el objetivo fue analizar el desempefio zootécnico de los partos
de una granja comercial de cerdos de ciclo completo 2020-
2024.

Materiales y métodos

El experimento se realizo en la granja "Las Pulgas™ ubicado
en Temascaltepec, se utilizaron 269 hembras que
proporcionaron datos de 1,238 partos (2020-2024) se
registraron las variables: peso de hembra al parto (PHP), peso
de la hembra al destete (PHD), dias de lactancia (DL), nimero
de lechones nacidos totales (NLNT), niimero de lechones
nacidos vivos (NLNV), nimero de lechones nacidos muertos
(NLNM), peso de la camada al nacimiento (PCN), peso de la
camada al destete (PCD), y lechones destetados (LD), para
evaluar los datos se realiz6 un analisis de varianza con un
disefio completamente al azar, donde el nimero de parto se
consider6 como el tratamiento y se tienen hembras de septimo
parto, el paquete estadistico utilizado fue el SAS System
version 9.0 .

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos fueron (ver cuadro 1), PHP: los
partos con mayor peso son 5, 6 y 7 con 266.0a, 271.5a y
275.6a, pesos mayores a los 235.33 kg @, PHD: los partos
con mayor peso son 6y 7 con 240.5ay 243.1a, pesos mayores
alos 212.34 kg @, DL: las lactancias mas largas fueron del
parto 1 y 2 con 25.2a y 25.0a, datos similares a los 25 dias
reportados por ), NLNT: los partos 4 y 5 registraron el mayor
numero de lechones con 12.9a, valor menor a los 14.34 @,
NLNV: el parto 4 mostr6 el mayor niimero de lechones vivos
12.2a, valores similares a los 12.13 ¥, NLNM: los partos con
menor nimero de lechones nacidos muertos es el 1 y 2 con
0.5, mejores a los 0.70 reportados por &, PCN: el parto 4 tiene
el mayor peso de la camada al nacimiento con 18.4 kg, peso
de la camada mayor a los 16.11 reportados Y, PCD: mayor
peso de la camada al destete es parto 2 con 72.6ba kg, peso
similar a los 73.33 reportaos por ¥, LD: no hubo diferencias
significativas en los 7 partos mostrando un promedio de
10.5a lechones destetados. dato similar a los 10.97
reportado por .
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Cuadro 14. Resultados de los promedios de las variables del estudio.

Numero de parto

v 1 2 3 4 5 6 7 Prob
n 269 242 206 182 137 112 90
PLIP 205.8 226.1 237.7 249.0 266.0 271.5 275.6 0.0001
e d c b a a a
PHD 172.5 1909 205.0 2182 232.0 240.5 243.1 0.0001
f e d c b ba a
DL 252 25.0 24.0 23.8 24.0 23.7 23.6 0.0001
a ba bac be bac c c
11.5 11.9 12.4 12.9 12.9 12.3 12.4
NLNT b ba ba a a ba ba 0.0001
11.0 11.4 11.8 12.2 12.0 11.3 11.2
NLNV b ba ba a ba ba ba 0.002
0.5 0.5 0.7 0.8 1.0 1.0 1.3
NLNM c c be be ba ba a 0.0001
15.2 17.2 17.8 18.4 17.6 16.2 16.2
PCN c ba a a ba be be 0.0001
68.6 72.6 69.4 67.6 68.0 66.0 63.5
PCD bac a ba bac bac bac c 0.0003
LD 10.2 10.5 10.5 10.3 10.4 9.9 10.0 01051
a a a a a a a

Donde: n: nimero de hembras analizadas por parto, (a-b-c-¢) diferentes
letras en las filas indican diferencias significativas (P < 0.05), V: es igual
a variable, Prob: probabilidad, PHP: peso de la hembra al parto kg, PHD:
peso de la hembra al destete kg, DL: dias de lactancia, NLNT: namero
de lechones nacidos totales, NLNV: nimero de lechones nacidos vivos,
NLNM: nimero de lechones nacidos muertos, PCN: peso de la camada
al nacimiento kg, PCD: peso de la camada al destete kg, LD: lechones
destetados.

Conclusiones

En conclusion, los partos 3, 4 y 5 presentan el mejor
desempefio zootécnico para las variables NLNT, NLNV,
PCN, PCD mientras que para la variable DL y NLNM son los
partos 1y 2, sin embargo, no existen diferencias en el nimero
de lechones destetados en los 7 partos.
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ASOCIACION ENTRE LA PARIDAD, LA PROLIFICIDADY EL INTERVALO INTERLECHON EN CERDAS
COMERCIALES

Robles C!, Hernandez A!, Ortega A! Narvaez C!", Reyes J2, De Luna J?
! Cargill Animal Nutrition and Health
2 Pego Pork
* carolina_robles@cargill.com

Introduccion

La dindmica del parto en la cerda influye sobre la
viabilidad neonatal y el desempefio de la camada. Ademas
de la duracion total del parto, el intervalo interlechon
constituye un indicador relevante de la progresion del
parto, ya que puede reflejar alteraciones en la secuencia
expulsiva y se ha asociado con resultados desfavorables al
nacimiento. Asimismo, la paridad y el tamafio de camada
se han identificado como factores relacionados con la
duracion del parto y la cinética de nacimiento en cerdas
prolificas ¥, Con base en ello, el objetivo del presente
trabajo fue evaluar la asociacion entre la paridad, la
prolificidad y el intervalo promedio interlechén en cerdas
comerciales.

Materiales y métodos

El estudio se realizé en una granja comercial de sitio 1
ubicada en Aguascalientes, México, utilizando registros
de 1,400 partos obtenidos de noviembre de 2025 a febrero
de 2026, durante la temporada fresca-seca de la region.
Las cerdas se alojaron en jaulas individuales de gestacion
de 2.36 x 1.81 m, con 60 hembras por sala y una tasa de
reposicion aproximada de 45%. Como parte del manejo
reproductivo rutinario, se aplicé 1 mL de inductor de parto
a los 115 dias de gestacion. Se evalud el efecto del grupo
de paridad sobre el niimero total de nacidos, nacidos
muertos por camada e intervalo promedio interlechon. Las
cerdas se agruparon en cinco categorias de paridad: 1, 2,
3-5, 6-8 9. Las ariables se anali aron mediante
modelos lineales generales usando SAS 9.3. Para el
intervalo promedio interlechon se incluy6 el nimero total
de nacidos como covariable. Se considerd diferencia
significativa cuando p<0.05.

Resultados y discusion

La paridad afect6 el nimero total de nacidos (p=0.0014) y
los nacidos muertos por camada (p=0.0003). Las
paridades 2 y 3—5 presentaron mayor prolificidad que la
paridad 1, mientras que las paridades 6-8 9 mostraron
valores intermedios. En el analisis inicial se observaron
diferencias en el intervalo promedio interlechon entre
grupos de paridad (p=0.0007); sin embargo, al incorporar
el numero total de nacidos como covariable, el efecto de
la paridad dejo6 de ser significativo (p=0.0818), mientras
que el tamafio de camada permanecid significativo
(»=0.0007). Estos resultados concuerdan con estudios
previos que indican que el tamafio de camada y la paridad
influyen en la duracién del parto y en el riesgo de nacidos
muertos en cerdas hiperprolificas. Sin embargo, al
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ajustar el intervalo interlechon por el numero total de
nacidos, el efecto de la paridad perdié significancia, lo que
sugiere que la prolificidad explico una parte importante de
la variacion observada®.

Cuadro 18. Efecto del grupo de paridad sobre el nimero
total de nacidos y los nacidos muertos por camada.

Nacidos Nacidos Interval'o
Grupo de promedio
. totales por  muertos por . .
paridad interlechon,
camada camada .
min
1 14.25 0.68 26.1
2 15.66 0.58 24.4
3-5 15.67 0.79 21.2
6-8 14.65 0.97 28.3
9 14.33 1.33 41.9
Valor p 0.0014 0.0003 0.08

Distinto superindice en la misma columna indican
diferencia estadistica (p<0.05)

Conclusiones

los nacidos muertos por camada. Sin embargo, al ajustar
el intervalo promedio interlechon por el numero total de
nacidos, el efecto de la paridad perdi6 significancia, lo que
sugiere que la prolificidad explico una parte importante de
la variaciéon observada en la dindmica del parto. Estos
resultados resaltan la importancia de considerar el tamafio
de camada al evaluar la dindmica del parto en cerdas
comerciales.

Referencias

1. Ju M, et al. 2021. Effects of litter size and parity on
farrowing duration and stillbirth in hyperprolific sows.
Animals.

2. Adi YK, et al. 2022. Factors associated with farrowing
duration in hyperprolific sows. Animals.

3. van den Bosch M, et al. 2022. Disentangling litter size
and farrowing duration effects on piglet outcomes.
Animals.
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EFECTO DE LA TEMPERATURA EXTERNA PREVIA AL SERVICIO SOBRE EL RENDIMIENTO
REPRODUCTIVO DE CERDAS EN PRIMER Y SEGUNDO PARTO

IGutiérrez S, Bernal Y*, 2Ramirez G, *Martinez RG, “Olvera O.
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos, FMVZ-UNAM
* yaz.berfran@gmail.com

Introduccién

La porcicultura es una actividad de relevancia productiva
y econdémica a nivel mundial. El desempefio reproductivo
de las cerdas esta influenciado por multiples factores,
entre los que destacan las condiciones ambientales. En
sistemas de produccion tropical, la temperatura externa
puede afectar parametros como los lechones nacidos
vivos, destetados y el intervalo destete-servicio,
impactando la eficiencia productiva.’ * El objetivo de este
trabajo fue evaluar la influencia de la temperatura externa
durante los 21 dias previos al servicio, sobre el desempefio
reproductivo de las cerdas en el primer y segundo parto.

Materiales y métodos

Se analizaron datos productivos de dos granjas porcinas
comerciales ubicadas en Chiapas (México), durante el
periodo  2015-2021. Los  registros  climaticos
(temperaturas maximas diarias) se obtuvieron de la
estacion meteoroldogica mas cercana a las granjas
(<10km). Se aplicaron modelos lineales generalizados
para evaluar la relacion entre la temperatura promedio de
los 21 dias previos al servicio (variable independiente) y
variables productivas (dependientes) como lechones
nacidos totales (LNT), lechones nacidos vivos (LNV),
lechones destetados (LD) e intervalo destete-servicio
(IDS), considerando los dos primeros partos de las cerdas
y la granja. Se uso6 un nivel de significancia de 0.05.

Resultados y discusion

previa al servicio y las variables reproductivas evaluadas
(cuadros 1 y 2). En la granja 2, el incremento de la
temperatura promedio durante los 21 dias previos al
servicio se asoci6 con una disminucién en el nimero de
LNV y LD en el primer parto; cuando la temperatura
super6 los 32°C estos parametros se redujeron en 0.6 y 0.9
lechones, respectivamente. Esto sugiere una mayor
susceptibilidad al estrés térmico en hembras jovenes por
disminucion en la produccion de FSH y LH, retraso en la
pubertad, menor respuesta ovarica a las gonadotropinas
exdgenas y una disminucion en el nimero de foliculos.*
En contraste, en la granja 1, los efectos fueron mas
evidentes en cerdas de segundo parto, donde se observo
una disminucién en 0.5 LD cuando la temperatura superod
los 33°C; y hubo un incremento de 0.5 dias en el IDS por
cada unidad de temperatura adicional hasta los 32°C. Esto
indica que el estrés térmico previo al servicio puede
afectar negativamente la calidad de la ovulacion, la tasa
de fertilizacion y la supervivencia embrionaria temprana,
lo que se traduce en camadas mas pequefias.’> Asimismo,
el aumento en IDS sugiere alteraciones en el retorno al
estro, posiblemente relacionadas con cambios endocrinos
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inducidos por altas temperaturas. Las diferencias
observadas entre granjas podrian atribuirse a variaciones
en manejo, infraestructura, ventilacion y estrategias de
control de temperatura, lo que modula el impacto del
estrés térmico. En conjunto, los hallazgos coinciden con
estudios previos que reportan una disminucion del
desempefio reproductivo en condiciones de estrés
caldrico, especialmente en etapas criticas como el periodo
previo al servicio.!?

Granja Variable de rendimiento

LNT LNV LD IDS
1 0.883 0.801 0.061 0.380
2 0.064 0.015 <0.001 0.751

LNT: lechones nacidos totales; LNV: lechones nacidos
vivos; LD: lechones destetados; IDS: intervalo destete
servicio

Cuadro 19. Resultados de la significancia en el segundo
modelo lineal generalizado para determinar el efecto del
promedio de las temperaturas maximas diarias durante 21
dias previos al servicio de las cerdas en el desempefio del
segundo parto.

Granja Variable de rendimiento

LNT LNV LD IDS
1 0.722 0.421 0.019 <0.001
2 0.394 0.290 0.746 0.519

LNT: lechones nacidos totales; LNV: lechones nacidos
vivos; LD: lechones destetados; IDS: intervalo destete
servicio

Conclusiones

La temperatura ambiental en los dias previos al servicio
influye significativamente en el desempefio reproductivo
de las cerdas. Su efecto depende del ntimero de parto y las
condiciones especificas de cada granja, por lo que su
control es clave para mejorar la productividad en sistemas
porcinos tropicales.

Referencias

1. lida R & Koketsu Y. 2015. Anim Reprod Sci.157:78—
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DINAMICA DEL CAMBIO DE PESO EN CERDOS EN CRECIMIENTO Y FINALIZACION CLASIFICADOS POR
CATEGORIAS DE PESO AL DIA 70 DE EDAD

Castaiieda E'*, Robles C!
!Cargill Animal Nutrition and Health
* enrique_castanedamartinez@cargill.com

Introduccién

La variacion del peso y el desempefio productivo en las fases
de engorda y finalizacién puede incrementar los costos de
produccion y puede hacer el manejo de las ventas un proceso
complicado'. La variacién es inherente a las variables
biolodgicas, por lo que no se puede eliminar, pero si conocerla
y entenderla para tomar mejores decisiones en el proceso
productivo. A su vez, se acepta que los cerdos ligeros al
destete serdn ligeros® a lo largo de su vida productiva, sin
embargo, no se ha investigado como se comporta la dindmica
de cambio de peso cuando los animales llegan al sitio 3
alrededor del dia 70 de vida y hasta su cosecha. Este trabajo
evalud la dinamica de cambio de categoria de peso en cerdos
de 70 dias en adelante cuando se categorizan en tamafos:
pequefios, medianos y grandes usando la desviacion estandar
(DE) como criterio para la estratificacion.

Materiales y métodos

Se usaron 456 animales distribuidos en 12 corrales (19
machos castrados y 19 hembras por corral) de un solo grupo
de produccion con una edad de 70+2.3 dias y un peso de
29.3+5.59 kg. Los animales se pesaron al finalizar cada una
de 3 fases de alimentacion, para ser categorizados como
chicos, medianos y grandes, definiendo las categorias como
se describe a continuacion: chicos, media — 0.5 DE;
medianos, la poblacion entre -0.5 y 0.5 DE; grandes, media
+0.5 DE. Se usaron heat maps para evaluar la dinamica de
cambio de las tres categorias iniciales a través del tiempo
hasta la tltima fase de alimentacion.

Resultados y discusion

En el cambio de fase 4 a fase 5 (Imagen 1), de los cerdos
clasificados como chicos, 73.2% se mantuvo en esa
categoria, 26% cambio a la categoria de mediano y 8.5%
cambio a la categoria de grande; de los que iniciaron como
medianos, 14.5% cambiaron a la categoria de chicos, el
69.8% permanecid como medianos y 15.6% brincod a la
categoria de grandes; y de los cerdos grandes, 6.9% pasaron
a la categoria de chicos, 37.4% brincaron a la categoria de
medianos y 55.7% se mantuvieron en su categoria. Para el
cambio de fase 5 a fase 6, de los cerdos chicos, 68.3%
conservaron su clasificacion, 27.8% brincaron a ser
medianos y 4% clasificaron como grandes; de los medianos,
12.5% bajaron a la categoria de chicos, 75.6% permanecieron
en la categoria y 11.9% fueron categorizados como grandes;
para la clasificacion de cerdos grandes al inicio de esta fase,
3.3% bajaron a la categoria de chicos, 14.1% clasificaron
como medianos y 82.6% conservaron su categoria. En el
ultimo cambio de fase, de fase 6 a fase 7, de los animales
clasificados como chicos inicialmente, el 82.6% permaneci6d
como chico, el 16.5% brinco a la categoria de medianos y el
0.9% fue clasificado como grande; de los cerdos medianos,
7.5% clasifico como chico al final de la fase, 67.8% fue
clasificado como mediano y 24.7% de los cerdos fueron
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grandes, para finalizar con la categoria de grandes, 13% de
ellos clasificaron como chicos al final de la fase, 23% como
medianos y 64% como grandes. En el cambio que tuvieron
los animales al llegar a la engorda y al salir; los animales
chicos mantuvieron su categoria en 64.5%, 31.9 clasificaron
como medianos al final y 3.6% fueron categorizados como
grandes; de los animales medianos al inicio, 14.8% pasaron
a la categoria de chicos, 62.5% permanecieron como
medianos y 22.7% pasaron a la categoria de grandes; por
ultimo, de los animales grandes, 4.1% fueron chicos al
finalizar la engorda, 24.4% fueron medianos y 71.5% fueron
grandes en el resultado global.

uuuuuuuuuu

Conclusiones

En el primer cambio de fase, los cambios mas importantes
ocurren en la categoria de grandes, siendo los chicos los que
presentan menos cambio, probablemente debido a la
formacién de jerarquias dentro de los corrales, lo que
aumenta la variacion temporalmente. Hacia la ultima fase, la
categoria que presenta menos cambio es la de animales
chicos, y las otras dos categorias representan cambios
similares, probablemente correspondiente a la disminucion
del coeficiente de variacion conforme el peso incrementa. En
conclusion, los cambios en la variacion y dinamica de cambio
de categorias es importante durante todas las fases, lo que
recalca la importancia de conocer la variacion para el manejo
en granja y la proyeccion de cosechas.
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ENGORDA: IMPACTO SOBRE PRODUCTIVIDAD, SOSTENIBILIDAD Y BIENESTAR

NUTRICION DE PRECISION Y ALIMENTACION POR FASES EN CERDOS DE «
ANIMAL

Dr. Gonzalo Villar Patifio
Grupo Nutec — Direccion de Nutricion e Innovacion
* gvillar@gponutec.com

Introduccion

La porcicultura moderna enfrenta actualmente uno de los periodos de mayor transformacion tecnoldgica
y productiva de su historia, impulsada por la necesidad de incrementar la eficiencia alimenticia, reducir
costos, mejorar el bienestar animal y disminuir el impacto ambiental de los sistemas de produccion
intensivos. Dentro de este contexto, la nutricion de precision y la alimentacion por fases se han convertido
en herramientas fundamentales para lograr sistemas de produccion mas eficientes, sostenibles y alineados

con las nuevas exigencias productivas.

La alimentacion representa entre 65y 75% del costo total de produccion en sistemas porcinos intensivos,
por lo que la correcta utilizacion de nutrientes influye directamente sobre la rentabilidad de la empresa.
Sin embargo, el impacto de la nutricion va mucho mas alla del aspecto econdmico, debido a que también
afecta parametros relacionados con salud intestinal, comportamiento animal, estrés metabodlico,
excrecion nitrogenada y sustentabilidad ambiental.
Aunque frecuentemente se utilizan como sinoénimos, alimentacién y nutricion poseen diferencias
conceptuales importantes. La alimentacion se refiere al suministro y consumo de alimentos fisicos por
parte del animal, considerando ingredientes, presentacion fisica y manejo alimenticio. Por otra parte, la
nutricion comprende los procesos fisioldgicos y metabolicos mediante los cuales el cerdo digiere,
absorbe y utiliza nutrientes para mantenimiento, crecimiento, inmunidad y produccion. Los
requerimientos nutricionales del cerdo cambian continuamente conforme aumenta el peso corporal y
evoluciona la capacidad fisiologica del animal. Durante el destete, por ejemplo, el principal reto consiste
en minimizar el estrés intestinal y favorecer el consumo temprano de alimento so6lido, debido a que en
esta etapa existe una disminucion del consumo voluntario, reduccion de actividad enzimatica digestiva
y alteraciones en la estructura intestinal. Posteriormente, durante las etapas de crecimiento y finalizacion,
el objetivo nutricional se enfoca principalmente hacia la maximizacion de deposicion de tejido magro y
mejora de la eficiencia alimenticia.
El objetivo de la presente revision es analizar la importancia de la nutricidon de precision y la alimentacion
por fases en produccion porcina moderna, destacando su impacto sobre productividad, sostenibilidad
ambiental y bienestar animal.
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La nutriciéon moderna del cerdo se basa en modelos de prediccion nutricional que consideran variables
como peso vivo, genética, sexo, ambiente, consumo voluntario, ganancia diaria de peso y potencial de
deposicion proteica. Estos modelos permiten ajustar con mayor precision el aporte de nutrientes
conforme cambian los requerimientos fisiologicos del animal. Entre los principales nutrientes
considerados para una adecuada produccion porcina destacan los aminoacidos, grasas, carbohidratos,
minerales y vitaminas, asi como el aporte energético de la dieta. La energia, aminodcidos y fosforo
representan algunos de los componentes mas costosos de la dieta y son indispensables para

mantenimiento, crecimiento y deposicion de tejido corporal.

Los aminoacidos constituyen la base de la sintesis muscular, enzimatica e inmunologica. Los
sistemas modernos utilizan el concepto de proteina ideal, el cual establece que el cerdo no requiere
proteina cruda como tal, sino aminoacidos digestibles en proporciones especificas. Dentro de este
esquema, la lisina digestible se utiliza como aminoacido de referencia debido a su estrecha relacion
con la deposicion de proteina muscular. La cantidad de lisina digestible requerida se determina
considerando principalmente la capacidad maxima de deposicion proteica del animal. Conforme el
cerdo aumenta de peso, disminuye gradualmente la concentracion porcentual de lisina necesaria en la

dieta; sin embargo, el consumo total diario de lisina aumenta debido al mayor consumo de alimento.

Diversos han demostrado que pequenas deficiencias de lisina digestible generan pérdidas importantes en
desempefio productivo. Se estima que, por cada gramo diario deficiente de lisina digestible consumida, la
ganancia diaria de peso puede disminuir aproximadamente entre 15 y 35 gramos por dia, dependiendo de
la genética y etapa productiva del cerdo. Asimismo, la eficiencia alimenticia puede deteriorarse entre

0.01 y 0.03 puntos de conversion alimenticia por cada gramo deficiente de lisina digestible.

Sin embargo, los excesos nutricionales también poseen implicaciones importantes. Cuando el cerdo
consume aminoacidos por encima de su capacidad de utilizacion para sintesis proteica, el excedente debe
ser desaminado y posteriormente excretado como urea. Esto incrementa la excrecidon nitrogenada y
favorece emisiones de amoniaco (NHs), contaminacion de suelos y cuerpos de agua, ademas de contribuir
a la emisién de gases de efecto invernadero como 6xido nitroso (N20). La reduccion estratégica de
proteina cruda mediante el uso preciso de aminoacidos sintéticos permite disminuir considerablemente la

excrecion de nitrégeno sin afectar desempeiio productivo. Se estima que, por cada punto porcentual de
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reduccion de proteina cruda correctamente balanceada con aminoacidos esenciales, la excrecion total de
nitrégeno puede disminuir aproximadamente entre 8 y 12%. «
Desde el punto de vista econdmico, si se utiliza L-lisina HCI comercial con aproximadamente 70.4% de
lisina digestible y un precio cercano a 1.8-2.5 USD/kg, aportar un gramo adicional de lisina digestible
requiere aproximadamente 1.42 gramos de L-lisina HCI. Esto equivale a un costo aproximado de 0.26—
0.36 centavos de dolar por cerdo por dia. Con el objetivo de ajustar adecuadamente los nutrientes a los
requerimientos cambiantes del cerdo, la porcicultura moderna utiliza programas de alimentacion por
fases. En una engorda desde aproximadamente 6 hasta 125 kg de peso vivo pueden utilizarse desde 4
hasta mas de 8 fases alimenticias, dependiendo del nivel tecnologico y precision nutricional deseada. El
fundamento de la alimentacion por fases radica en que los requerimientos relativos de aminoacidos,
minerales y otros nutrientes disminuyen progresivamente conforme aumenta el peso corporal. Cuando
se utilizan pocas fases alimenticias, las dietas deben formularse considerando promedios de
requerimientos de rangos amplios de peso, provocando periodos donde algunos animales reciben
nutrientes en exceso y otros por debajo de sus necesidades Optimas, por el contrario, incrementar el
numero de fases permite ajustar con mayor precision los nutrientes a los requerimientos reales del animal,
mejorando la eficiencia alimenticia, reduciendo costos y excrecion de nitrogeno. Sin embargo, utilizar
un mayor numero de fases también incrementa la complejidad logistica, necesidad de almacenamiento,
programacion de fabricacion y riesgo de errores operativos.

Ademas de los beneficios productivos y ambientales, la alimentacion por fases también posee
implicaciones importantes sobre bienestar animal. Un adecuado balance nutricional permite disminuir
estrés metabolico, reducir competencia por consumo de alimento y minimizar alteraciones digestivas
derivadas de excesos proteicos o desequilibrios aminoacidicos. Dietas correctamente ajustadas favorecen
una mejor salud intestinal, menor incidencia de diarreas postdestete y mayor estabilidad fisiologica del
animal.

Asimismo, la reduccion de excesos de proteina disminuye la produccion de metabolitos toxicos derivados
de fermentacién proteica intestinal, como aminas biogénicas y amoniaco, contribuyendo a mejorar
confort digestivo y bienestar animal. Menores concentraciones de amoniaco ambiental dentro de las
instalaciones también mejoran calidad del aire y reducen afectaciones respiratorias tanto en animales
como en trabajadores.

La decision de utilizar 4, 6 u 8 fases alimenticias depende de factores como infraestructura, nimero de
silos, automatizacion, uniformidad de pesos, genética, costos de ingredientes y capacidad operativa de la

granja. Empresas con sistemas automatizados y genética moderna de alto potencial magro generalmente
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Otro aspecto importante en alimentacion porcina es la presentacion fisica del alimento. Los sistemas
comerciales utilizan principalmente alimento en harina o peletizado. El alimento en harina presenta
ventajas como menor costo de fabricacion y menor inversion inicial; sin embargo, puede generar mayor
desperdicio y menor eficiencia alimenticia. El pellet, por su parte, mejora conversion alimenticia y

consumo, aunque implica mayores costos energéticos y de procesamiento.

Conclusiones

La nutricién de precision representa actualmente una de las principales herramientas para mejorar
simultaneamente productividad, sostenibilidad y bienestar animal dentro de la porcicultura moderna. El
adecuado ajuste de nutrientes permite maximizar crecimiento y eficiencia alimenticia, reduciendo al
mismo tiempo costos de produccion y excrecion nitrogenada. La alimentacion multifase permite adaptar
continuamente los nutrientes a los requerimientos reales del animal, mejorando conversion alimenticia,
reduciendo costos y disminuyendo el impacto ambiental de la produccion porcina intensiva. Sin embargo,
el nimero Optimo de fases dependeré del nivel tecnologico, infraestructura y capacidad operativa de cada

sistema productivo.

Asimismo, la nutricion de precision contribuye significativamente al bienestar animal mediante
reduccion de estrés metabolico, mejora de salud intestinal y disminucion de metabolitos toxicos
derivados del exceso proteico. De igual manera, menores emisiones de amoniaco favorecen mejores
condiciones ambientales dentro de las instalaciones porcinas. Finalmente, la integracion de programas
de alimentacion por fases, formulacion basada en aminoécidos digestibles y estrategias de nutricion de
precision constituye una de las principales vias para desarrollar sistemas porcinos mas rentables,

sostenibles y alineados con las exigencias actuales de bienestar animal y responsabilidad ambiental.
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PARAMETROS PRODUCTIVOS EN CERDAS CON BASE EN SU CONDICION CORPORAL AL MOMENTO
DEL PARTO

Gomez Casiano Gibran*, Velazquez Villalva Héctor Hugo?
2Unidad Académica Profesional, Temascaltepec. Universidad Auténoma del Estado de México
* gibran.gomez.ca@gmail.com

Introduccion

Las cerdas destinadas a la reproduccion son monitoreadas
durante toda su etapa productiva. Particularmente, el
desempefio que demuestre durante un periodo se vuelve el
pie de inicio de siguiente ciclo productivo, asi como los
rendimientos actuales son consecuencia de los cuidados
anteriores. La condicion corporal con la que ingrese una
cerda a lactancia habla del aprovechamiento que se obtuvo
durante la gestacion y en caso de presentarse manera
optima aumenta la productividad de la cerda debido a que
promueve la supervivencia de los lechones y esta
vinculada a una mayor fertilidad.(V

Se considera que la gestacion direcciona la condicion
corporal de la cerda, mediante el ambiente controlado que
aporten las instalaciones que proporcionen bienestar a las
hembras,® modificando el punto de partida de las hembras
para la lactancia. Para para afrontar la lactancia la cerda
tiene como base importante su condicion corporal al
momento del parto puesto que ésta influye en su
condicion posterior.®)

Materiales y métodos

La realizacion del estudio fue en la granja porcina “Las
Pulgas” en Telpintla, Temascaltepec, Estado de México
(19°02°47°°N, 100°02°47°°0), con un clima templado
subhumedo, 1700 msnm. El estudio estuvo compuesto por
129 cerdas de diversa paridad, raza hibrida Landrace y
Yorkshire. Las instalaciones de maternidad fueron: 5 areas
con 8 camas cada una, un piso de polipropileno, aranas
galvanizadas, comedero de acero inoxidable, bases
galvanizadas y sistema de agua con doble bebedero tipo
chupon.

Se establecieron 3 grupos al ingreso a la maternidad,
comprendidos por 43 cerdas cada uno; Ideal (T1), Gorda
(T2), Muy Gorda (T3), derivados de la condicién corporal
de las cerdas (asignado por medicion, mediante el uso del
Caliper). Las variables a medir y compararse fueron:
Lechones nacidos vivos (LNV), lechones nacidos muertos
(LNM), lechones destetados (LD), lechones muertos
(LM), peso de la camada al destete (PCD). Se realizé un
ANOVA para cada una de las variables y la prueba de
Tukey para diferencia entre medias.

Resultados y discusion

El mayor promedio de lechones nacidos vivos (12.97) fue
para el T1 seguido del T2 y T3 con (12.67) y (11.41)
promedio, respectivamente. Sin embargo, el ANOVA
(»<0.05) indic6d que no hubo diferencias estadisticamente
significativas entre los grupos.

Los lechones nacidos muertos, tuvieron una misma media
enel T1 (1.23) y T2 (1.23) y una media menor para el T3
(1.09). El ANOVA (p<0.05) demostré que no hubo
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diferencias estadisticamente significativas entre los
grupos.

El promedio mas alto en el nimero de lechones destetados
fue para el T1 (10.74), mientras que el T2 obtuvo una
media menor (10.34) y finalizo el T3 con el promedio mas
bajo (10.11). No obstante, el ANOVA (p<0.05) indic6 que
no hubo diferencias estadisticamente significativas entre
los grupos.

Los lechones muertos, encontraron una media mayor en el
T1 (2.88), seguido del T2 (2.83), finalmente, el T3 (2.09).
Sin embargo, el ANOVA (p<0.05) indic6 que no hubo
diferencias estadisticamente significativas entre los
grupos.

El peso de la camada al destete mostré la media mas alta
para el T2 (63.35 kg), acompaifiado por el T3 (63.33kg),
finalmente la media del T1 (60.67kg). A pesar de ello, el
ANOVA (p<0.05) indic6 que no hubo diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos.

Conclusiones

Un menor promedio de lechones nacidos vivos sugiere un
aumento en la condicion corporal de la cerda,
probablemente debido a un menor desgaste energético por
el numero de lechones gestados.

Un mayor peso promedio al destete proviene de cerdas con
una condicién corporal mayor, un indicador de la probable
utilizacidon de reservas corporales para el mantenimiento
de la lactancia.

Las cerdas con las condiciones corporales mas grandes
tienen un menor nimero de lechones muertos, se infiere
que es un parto de menor duracion.
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CAMBIOS EN EL PESO AL NACIMIENTO, LA UNIFORMIDAD DE LA CAMADA Y LA PROPORCION DE
LECHONES DE BAJO PESO SEGUN LA PARIDAD DE LA CERDA

Hernandez A'*, Robles C!, Ortega A, Reyes J2, De Luna J?
! Cargill Animal Nutrition and Health, 2 Pego Pork

* Adriana_hernandez@cargill.com

Introduccion

El peso al nacimiento de los lechones es un indicador de
relevancia productiva por su asociaciéon con viabilidad,
supervivencia y desempefio posterior. Ademas, la
uniformidad de la camada y la proporcion de lechones de
bajo peso complementan la evaluacion de la calidad de la
camada al nacimiento, ya que una mayor variacioén intra-
camada suele relacionarse con peores resultados
productivos (-2, La paridad de la cerda puede modificar
estos indicadores, afectando no solo el peso promedio,
sino también la distribucion del peso al nacimiento. Con
base en ello, se planted la hipdtesis de que la paridad
materna influye en el peso al nacimiento de los lechones,
la uniformidad de la camada y la frecuencia de lechones
con bajo peso. El objetivo del presente trabajo fue evaluar
la asociacion entre la paridad de la cerda y estos
indicadores en una granja comercial.

Materiales y métodos

Se utilizaron registros de peso al nacimiento de lechones
nacidos vivos provenientes de 1,413 cerdas de una granja
comercial de sitio 1 ubicada en Aguascalientes, México,
evaluadas de la semana 41 de 2025 a la semana 6 de 2026.
Las cerdas se alojaron en jaulas individuales de gestacion
de 2.36 x 1.81 m, con 60 hembras por sala, tasa de
reposicion aproximada de 45% y un tamafio de camada
promedio cercano a 15 nacidos totales por parto. Como
parte del manejo reproductivo rutinario, se aplicé 1 mL de
inductor de parto a los 115 dias de gestacion. La unidad de
analisis fue la cerda. Para cada camada se calcul6 el peso
promedio al nacimiento, coeficiente de variacion y
proporcion de lechones con peso <1.1 kg. Las cerdas se
agruparon en cuatro categorias de paridad: 1, 2, 3-5y 6—
8. El efecto de paridad se evalu6 mediante modelo lineal
general en SAS 9.3. Se consider6 diferencia significativa
cuando p<0.05.

Resultados y discusion

El grupo de paridad afectd significativamente el peso
promedio al nacimiento, el coeficiente de variacion y la
proporcion de lechones con peso inferior a 1.1 kg
(P<0.0001 en todos los casos). La paridad 2 present6 el
mayor peso promedio al nacimiento (1.52 kg) y la menor
proporcion de lechones con peso <I1.1 kg (10.97%),
mientras que las paridades 6—8 registraron el menor peso
promedio (1.41 kg), la mayor proporciéon de lechones con
peso <1.1 kg (19.09%) y el mayor coeficiente de variacion
(21.64%). Estos resultados indican que la paridad influye
no solo en el peso promedio al nacimiento, sino también
en la uniformidad de la camada y en la frecuencia de
lechones con mayor riesgo productivo (-
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CUADRO 16. EFECTO DEL GRUPO DE PARIDAD SOBRE EL
PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO, EL COEFICIENTE DE
VARIACION Y LA PROPORCION DE LECHONES CON PESO
<1.1 KG.

Peso al
Paridad n cerdas nacimiento, CV, % <1.1 kg, %
Kg
1 253 1.46 16.58 13.03
2 383 1.52 18.43 10.97
3-5 546 1.46 19.95 14.50
68 231 1.41 21.64 19.09

a-c Medias con diferente superindice en la misma columna
difieren significativamente (P<0.05)

Paridad 1 Paridad 2
25.00% 25.00%
= 2000%

£ 15.00%

£ 100

= s500%

0.00%
08 09 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 B 0809 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21
Pesopromedio, Kg Peso promedio , kg

Paridad 3-5 Paridad 6-8

08 09 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21
Peso promedio,, kg Pesopromedio, Kg

FIGURA 10. DISTRIBUCION DEL PESO PROMEDIO AL
NACIMIENTO POR GRUPO DE PARIDAD: (A) PARIDAD 1,
(B) PARIDAD 2, (C) PARIDAD 3-5 Y (D) PARIDAD 6-8. LOS
VALORES REPRESENTAN LA FRECUENCIA RELATIVA DE
CAMADAS DENTRO DE CADA INTERVALO DE PESO.

Conclusiones

La paridad materna influyo significativamente en la
distribucion del peso al nacimiento de los lechones. La
paridad 2 presento el perfil mas favorable, mientras que
las paridades 6—8 concentraron los indicadores menos
favorables, con menor peso promedio, mayor variabilidad
intracamada y mayor frecuencia de lechones con peso
inferior a 1.1 kg.
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FACTORES ASOCIADOS AL PESO AL NACIMIENTO EN LECHONES BAJO CONDICIONES
COMERCIALES

Melchor O'*, Castafieda E!, Hernandez A' Flores D> Robles C!
!Cargill Animal Nutrition and Health
2Granja El Volantin
* oscarmelchor_galvezmendez@cargill.com

Introduccion

En porcicultura, el peso al nacimiento es un indicador
relevante de la condicion neonatal del lechén, debido a su
relacion con la supervivencia, el acceso al calostro y el
crecimiento temprano. Su variacion responde a multiples
factores, entre ellos caracteristicas maternas, tamafo de
camada y condiciones asociadas al desarrollo fetal. Dentro
de estas ultimas, la duracion de la gestacion ha sido
considerada una variable de interés, ya que diferencias en
los dias de gestacion podrian modificar el crecimiento fetal
y, en consecuencia, el peso al nacimiento.() La literatura
también reconoce que la paridad y el tamafio de camada
pueden contribuir de manera importante a la variacion en
peso al nacimiento y supervivencia neonatal.>* Por ello,
el objetivo del presente trabajo fue evaluar la asociacion
entre la duracion de la gestacion y el peso promedio al
nacimiento en lechones, e identificar variables
reproductivas asociadas con esta respuesta bajo
condiciones comerciales.

Materiales y métodos

El estudio fue observacional retrospectivo y se realizo en
una granja porcina comercial ubicada en E1 Grullo, Jalisco,
México, bajo condiciones convencionales de produccion.
Se analizaron 929 partos registrados durante el periodo de
evaluacion, considerando dias de gestacion, numero de
parto, total de nacidos, nacidos vivos, peso de la camada y
peso promedio del lechon al nacimiento. La granja
correspondid6 a una poblacion comercial de buen
desempeiio, con un promedio de nacidos vivos superior a
15 lechones por parto. La variable respuesta fue el peso
promedio del lechén al nacimiento. Se ajusté un modelo
lineal general en SAS, incluyendo duracion de la gestacion
y nacidos vivos como covariables continuas, y nimero de
parto como efecto fijo categdrico. Se considerd diferencia
significativa cuando p<0.05.

Resultados y discusion

No se observaron diferencias en el peso promedio al
nacimiento entre grupos de duracion de la gestacion
(p=0.5796). Las medias fueron similares entre grupos, lo
que indic6 que pequefas variaciones en los dias de
gestacion no explicaron el peso individual al nacimiento
en esta poblacion comercial. Sin embargo, la variacion en
peso al nacimiento estuvo mas asociada con el nimero de
parto y los nacidos vivos. Las hembras de 2°-3° parto
presentaron mayores pesos al nacimiento que las
primiparas y las de partos mas altos.

Estos resultados sugieren que, bajo condiciones
comerciales y con partos programados dentro de rangos
fisiologicos normales, el peso al nacimiento puede estar
mas influido por caracteristicas maternas y tamafio de
camada que por diferencias en la duracion de la gestacion.
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En este sentido, los partos inducidos o programados
requieren mantener una ventana adecuada de gestacion, ya
que adelantar excesivamente el parto podria comprometer
la madurez fetal; sin embargo, dentro del rango evaluado
en este estudio, la duracion de la gestacion no modifico
significativamente el peso promedio al nacimiento. Lo
anterior coincide con estudios previos que describen la
influencia de la paridad y la prolificidad sobre el
crecimiento fetal, la competencia intrauterina y el riesgo
neonatal en lechones

Cuadro 1. Peso al nacimiento de lechones segiin grupos
de dias de gestacion

Variable 11 115d 116d 117 Valorp

Peso al 130+ 128+ 128+ 129+

nacimiento, kg 0.02 002 002 002 0379

Cuadro 2. Peso al nacimiento, duracion de la gestacion y
nacidos vivos segun grupo de parto.

Variable P1 P2-3 P4-8 Valorp
O s R A LT
nacil:gis;?;, kg 10..219; 16.315 si 16.217; <0.0001
Nacidos vivos 1524+ 1637+ 1594+ <0.0001

3.19 3.49 3.81

Medias con diferente superindice en la misma fila difieren
(p<0.05).

Conclusiones

La duracién de la gestacion no mostrd asociacion con el
peso promedio al nacimiento en esta poblacion comercial.
En contraste, el nimero de parto y los nacidos vivos fueron
los factores mas relacionados con esta variable. Las
hembras de 2°-3° parto presentaron los mayores pesos
ajustados.

Referencias
1. Langendijk P, Fleuren M, Page G. 2023. Animal.
17(S2):100756.
2. Quesnel H, Brossard L, Valancogne A, Quiniou
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BIOCOLINA COMO ESTRATEGIA METABOLICA EN VERRACOS: EVIDENCIA APLICADA PARA
OPTIMIZAR LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA

Bonilla A", Villegas I', Rios D%, Becerril L3, Garcia A>*, Vazquez JF *, Utrera FQ!, Morales CL"2
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
2 Maestria en Produccién Animal Sostenible, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, BUAP.
3Centro de Mejoramiento Genético Porcino “La Concepcion”, Jiquipilco, Estado de México.
4Centro Universitario Temascaltepec, UAEMEX, Estado de México.
* leticia.moralesev(@correo.buap.mx

Introduccion

En la porcicultura intensiva se presentan diversas variaciones
en la calidad espermatica que se traducen en grandes pérdidas
reproductivas,('). Factores como el manejo seminal y estrés
oxidativo comprometen las funciones espermaticas,(?),
limitando la eficiencia reproductiva. El uso de biocolina
(aditivo de origen vegetal) con propiedades metabolicas y
antioxidantes, emerge como alternativa sustentable para la
mejora de las dosis seminales. El presente estudio tiene como
objetivo: evaluar la adicion de biocolina sobre la eficiencia
reproductiva de sementales mediante el analisis espermatico
de los eyaculados que son utilizados para la preparacion de
dosis seminales.

Materiales y métodos

El estudio se realiz en el centro de mejoramiento genético
porcino “La concepcion” ubicado en Santa Cruz Tepexpan,
municipio Jiquipilco, Estado de México; se utilizaron 4
verracos de 20 meses de edad en promedio y fértiles de las
lineas genéticas: Landrace, Yorkshire, Pietrain alemén y
Duroc Europeo, alojados en corrales individuales con
alimentacion controlada y agua ad [libitum. El estudio se
realizd en dos periodos, recolectando 32 muestras por cada
experimento (dos periodos) cada uno de 60 dias, obteniendo
un total de 64 eyaculados. Los periodos fueron asignados con
dieta convencional (Periodo Control) y experimental con
dieta adicionando biocolina (500 mg/kg de alimento)
(Periodo Tratamiento). La recoleccion de semen se realizod
mediante la técnica de mano enguantada, bajo condiciones
controladas de temperatura y manejo,(*). En los eyaculados
se evalud el volumen con una probeta graduada y Ia
movilidad, concentracion y viabilidad espermatica mediante
el andlisis espermatico asistido por computadora portatil
(pCASA).

Los resultados se analizaron con pruebas de Shapiro-Wilk
(con un nivel de significancia establecido en 5%). Las
comparaciones multiples de medias entre las distintas fechas
de coleccion se ejecutaron con la prueba post-hoc de Tukey
utilizando el software version 5.0, GraphPad Software, San
Diego, CA, EE. UU.).

Resultados y discusion

Los resultados se muestran en el cuadro: 1. En donde
demuestra que la adicion de biocolina no afecta de manera
negativa en los valores espermaticos, lo cual se puede atribuir
a compuestos funcionales relacionados con la colina,
favoreciendo la estabilidad de membrana y la actividad
mitocondrial espermética,(?). No se encontraron diferencias
significativas en los valores de los eyaculados,

ni diferencias significativas entre periodos (p<0.05)
manteniéndose dentro de rangos fisiologicos adecuados
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(®). Estos resultados coinciden con lo reportado por Zhong et
al.,(*) quienes describen que la colina sintética participa en
procesos metabolicos relacionados con la integridad celular y
el metabolismo reproductivo en cerdos.

No se observaron diferencias significativas entre los valores
espermdticos (p>0.05.). Se observa las medias y ee.

Cuadro 1. Comparacion de parametros espermaticos
entre el periodo control y el periodo suplementado con
biocolina

Parametro Control Biocolina

Vol. Seminal (ml) 181.6+£12.43 200.4+12.62
Movilidad (%) 59.774+2.53 62.20+2.46
Viabilidad (%) 87.90+1.21 90.65+0.95
Concentracion 43.25+3.00 40.77+0.95
No. de dosis seminales 19.00£1.36 22.93+1.14

El uso de biocolina podria recomendarse en condiciones de
estrés térmico, colectas frecuentes o alta demanda
reproductiva, al mejorar la productividad seminal y generar
una elevada rentabilidad econémica (ROI= 12,379.47%).

Conclusiones

Los resultados sugieren que la suplementacion con biocolina
favorece la eficiencia reproductiva al incrementar el
rendimiento seminal sin afectar la calidad espermatica,
constituyendo la primera evidencia cientifica. Ademas de que
se demuestra la rentabilidad de la adicion de la biocolina. Por
ello, es importante considerar la inclusion de biocolina en
diferentes concentraciones como una estrategia nutricional
sustentable para optimizar la eficiencia reproductiva de
sementales potencialmente fértiles.
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GLUCOSA OXIDASA, UNA ALTERNATIVA PARA SUSTITUIR ANTIBIOTICOS EN LAS ENFERMEDADES
INTESTINALES PORCINAS Y SU EFECTO EN LOS INDICADORES PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS.

Huerta, CR'*, Ramos, MA?, Xianfeng, Y?
'FMVZ - BUAP, 2Gerente de granja Onuba, 3Suntaq
* ruben.huerta.crispin@gmail.com

Introduccion

La glucosa oxidasa (GOx) es una enzima oxidorreductasa
que catali a la reacci nentre la -D-glucosa y el oxigeno
generando 4acido glucénico y perdxido de hidrogeno
(H207), que tiene efecto antimicrobiano (Mattila et al,
1989), el propdsito fue evaluar el efecto de GOx vs
colistina, en las enfermedades intestinales bacterianas en
cerdos, del destete hasta 10 semanas de edad, por otro
lado, estimar el valor econdmico (VE) de la ganancia de
peso, conversion alimenticia, mortalidad y la incidencia de
diarreas, también determinar el retorno de inversion (ROI)

Materiales y Métodos

Se utilizaron 1,188 cerdos hibridos LW-Landrace-Pietrain
de 30 dias de edad hijos de primerizas en una granja
positiva a Salmonella entérica, E. Coli y Eimeria spp. Se
dividieron al azar en 22 corrales de 54 cerdos cada uno, 11
grupos fueron tratados con GOx (1x1074 U/g), en dosis de
200 g/ton, la enzima GOx fue proporcionada por Suntaq
International, Ltd. Los otros 11 grupos fueron tratados con
sulfato de colistina via agua en dosis de 20 ppm, los. Se
midi6 la respuesta de las variables productivas, frecuencia
de diarrea y el valor econdmico de las diferencias. Los
datos se analizaron con la prueba de comparacion de
medias con ANOVA en el SPSS 22.0.

Resultados
En la tabla uno se ve que la conversion alimenticia y la
incidencia de diarrea mejoraron con el uso de GOx.

Tabla 1. Efecto de Gox sobre indicadores productivos.
TRATAMIENTO

COLISTINA GOx P<0.05

7.561+£1.056 7.799+0.811 0.561

Peso final Kg 22.734 £4.385 25.868 +4.506 0.114

Consumo de alimento  23.079 +7.140 22.902 + 5.590 0.949

INDICADORES

Peso inicial Kg

Muertos N° 10.181 + 8.864 7.090+ 7.021 0.375
Conversion alimenticia 1.420+0.143  1.220+0.165 0.013
Ganancia diaria Kg 0.341+£0.088 0.400+ 0.081 0.117
Incidencia diarrea % 19.191 £2.899 6.945+2.634 0.000

En la tabla dos se observa el valor de las diferencias entre
variables y el costo del antibidtico y la enzima GOXx.
También se determino el retorno de inversion (ROI).
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Tabla 2. Analisis econémico de las diferencias entre las
variables productivas y los tratamientos en USD.

TRATAMIENTO

INDICADORES COLISTINA GOx Dif Valor
Peso inicial Kg 7.561 7713 0152 $ 0.65
Pesofinal Kg 22734 25199 2465 $ 4.59
Consumo de alimento Kg 23.08 2292 -0.16 $ 013
Mortalidad N° 10.181 6.5 -3.68 § 2.19
Conversion alimenticia 1.42 1292  -0.13 $ 0.08
Ganancia diaria Kg 0.341 0.386  0.045 § 0.08
Costo de tratamiento $ 5.79 140 439 $ 024
$ 6.67

Los VE se calcularon por cerdo, resultando en un ROI de
467.3%, de manera que, por cada ddlar invertido se
obtuvieron 4.76 dolares de retorno.

Discusion

Este es el primer estudio que se realizé en México sobre el
efecto de GOx en una granja donde el desafio natural de
enfermedades endémicas es alto, lo cual fue un gran reto
para la evaluacion de GOx. En Corea del Sur, (De et al,
2021) estudiaron el efecto sobre la digestibilidad y
encontraron mejoria en la ganancia de peso y conversion.
En China (Wang et al, 2022) desafiaron con E. Coli
enterotoxigénica a cerdos tratados con GOx y observaron
inhibicion de signos clinicos, mostrando el efecto
antibacteriano de Gox como en este estudio.

Conclusiones

La enzima GOx en dosis de 200 ppm previene la
presentacion de diarreas de etiologia bacterianas. Mejora
significativamente la ganancia de peso y la conversion
alimenticia. La GOx es una alternativa para sustituir
antibidticos como colistina en tratamientos metafilacticos
para evitar las enfermedades intestinales de origen
bacteriano en cerdos del desteta hasta 10 semanas de edad
y el uso de GOx genero un ROI que muestra ser altamente
rentable.
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EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DE INSENSIBILIZACION EN MATANZA IN SITU EN CERDOS
CRIOLLOS DEL ESTADO DE HIDALGO
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'UAM-Xochimilco, CDMX México
2 UAM-Xochimilco, Departamento de produccion agricola y animal
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Introduccion

En los sistemas de baja densidad, los integrantes de las
familias son los encargados de la produccion, asi como de
la elaboracion de productos provenientes de los animales
criollos, esto incluye la matanza de este, la cual es
realizada en la unidad de produccion (in situ). Se estima
que alrededor del 25 al 30% de la poblacion mundial de
cerdos son de razas criollas', sin embargo, en la actualidad
no se cuenta con una estadistica de estos animales por lo
tanto tampoco de la matanza in situ. La matanza in situ se
puede dividir en tres principales pasos: preparacion del
animal, insensibilizacion y degollé, el paso mas crucial
desde el punto de vista de bienestar animal resulta ser la
insensibilizacion, ya que evita el dolor, estrés y permite
que el procedimiento sea lo mas rapido posible para que
las transformaciones enzimaticas post-mortem que
influyen en la calidad de la carne no se vean afectadas. Sin
embargo, en México no existen regulaciones que permitan
evaluar si los métodos utilizados en el aturdimiento en las
matanzas in situ son los idéneos para los animales criollos.
Es por lo que el objetivo del presente trabajo fue evaluar
si el método de insensibilizacion es eficaz tomando en
cuenta los indicadores conductuales de matanza en una
unidad de produccion pecuaria (UPP) de cerdos criollos.

Materiales y métodos

La investigacion se llevé a cabo en la UPP de baja
densidad Ts’iidi xirgo en el estado de Hidalgo. Duarante 3
aflos se mataron 160 cerdos en la etapa de inicio de ambos
sexos con un peso promedio de 16.31 kg, los cuales fueron
sometidos a un ayuno de 12 horas. La matanza se realiz6
conforme a la NOM-033-SAG/Z00-2014 con
adaptaciones, la cual consisti6 en electrosensibilizar al
animal con 350V por tres segundos. La hora de inicio fue
registrada, pasados los tres segundos, inmediatamente se
procedio a incidir en la region foramen yugular del lado
izquierdo de la linea media en la insercion del cuello al
corazén con un angulo de 45° a la linea media y
perpendicular al cuello cortando el seno de las cavas para
iniciar el desangrado. Se tomo el tiempo de desangrado
verificando la muerte del animal con la presencia de
flacidez en orejas y cola, ausencia de respiracion,
vocalizaciones y reflejo corneal, también se evaluo la
presencia de indicadores conductuales de retorno:
respiracion ritmica, vocalizaciones y reflejo palpebral.
Después se procedid con el eviscerado incidiendo desde la
sinfisis mandibular hasta la region inguinal, obteniendo la
canal, la cual se dejo en reposo a una temperatura entre 4-
10°C. Para analizar los datos se agruparon conforme al
afios de matanza (3 grupos), se realizd un analisis de
varianza (ANOVA) y prueba de Tukey con el programa
JMP Student edition 19.
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Resultados y discusion

El tiempo entre la insensibilizacion y la muerte del animal
mostro diferencias significativas en los tres grupos
(Cuadro 1), de acuerdo con la FAO un cerdo tarda en morir
entre 1-2 minutos después del desangrado, lo cual indica
que en los cerdos el grupo 2 y 3 estan dentro del tiempo
normal. En cuanto a los indicadores conductuales de
retorno a la sensibilidad en los tres grupos se encontraron
diferencias estadisticas, en donde, el grupo 1 fue el que
obtuvo mayor presencia de estos. En cuanto a la presencia
de respiracion ritmica, de acuerdo con Nielsen et al
(2020), es uno de los primeros signos en desaparecer tras
el aturdimiento lo cual significa que el animal presenta una
pérdida de consciencia, si esta presente es un indicativo de
que el animal puede sentir dolor y esta recuperando la
consciencia. La FAO reporta que el tener un porcentaje
mayor del 10% de frecuencia de vocalizaciones es un
problema serio, para que este sea aceptable debe de ser <
1%.

CUADRO 17. SIGNOS INDICADORES CONDUCTUALES DE
RETORNO A SENSIBILIDAD Y TIEMPOS ENTRE
SENSIBILIZADO Y MUERTE DE LOS CERDOS CRIOLLOS.

Variable

Grupo1 Grupo 2 Grupo 3 Valorp

n 34 65 61

Tiempo de 3.54+ 1.84+ 133+ <0001
desangrado (s) 1.69 1.07 0.74¢
Respiracion  11.76 £ 3.07+ 3.27+ <.0001
ritmica (%) 1.4 1.4 1.4
Vocalizaciones 23.52+ 10.76+ 8.1+ <.0001
(%) 1.4 1.4 1.4

Reflejo 17.64 3.07+  1.63+ <.0001
palpebral (%) 1.2 0.78 0.78

Medias con di erente super ndice en la misma ila di ieren signi icati amente
(p <0.05). Los valores se presentan como media + desviacion estandar.

Conclusiones

Se observa que conforme existe experiencia y capacitacion
se reduce el tiempo de desangrado y mejoran los
indicadores positivos del procedimiento de matanza
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GEOLOCALIZACION DE CERDO FERAL (Sus scrofa) EN UNIDADES DE MANEJO AMBIENTAL (UMAs) EN
EL ESTADO DE TAMAULIPAS, MEXICO
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Introduccion

La proliferacion y expansion geografica de poblaciones de
cerdo feral se han incrementado de manera descontrolada en
el continente americano en los ltimos 20 afios (Snow ef al.
2017). En los Estados Unidos de América (EUA), se estima
una poblacion de cerdo feral de alrededor de 6 millones de
animales, de los cuales de 1 a 4 M se encuentran en el estado
de Texas (Timmons et al, 2012). Tal nimero de animales
representa un riesgo ecologico y epidemioldgico para los
EUA y sus paises vecinos como México. Tamaulipas
comparte frontera con Texas; por tanto, existe una alerta de
conocer la magnitud de la poblacion o poblaciones de cerdo
feral (marrano) en estados fronterizos de México como
Tamaulipas. En 2024 Corona et al, ponen en perspectiva la
necesidad de contar con estudios sistematizados para estimar
la cantidad de cerdos ferales en el Estado, ya que se han
reportado avistamientos en los municipios de Nuevo Laredo,
Mier, Miguel Aleman, Guerrero, Hidalgo, Jiménez, San
Fernando, Soto La Marina, y en el Area Natural Protegida de
la Laguna Madre en Tamaulipas.

El objetivo de este trabajo fue conocer la distribucion de
cerdo feral en municipios fronterizos del estado de
Tamaulipas.

Material y Métodos

El estudio se realizo en Tamaulipas, donde existen 570 UMAs
registradas ante la Comision de Caza y Pesca Deportiva. La
informacién sobre presencia de cerdo feral se obtuvo
mediante encuestas aplicadas a propietarios y manejadores de
UMAs, ademés de registros geograficos y fotografias de
cémaras trampa.

Los poligonos de las UMAs fueron elaborados en QGIS y
posteriormente exportados a Google Earth para ubicar los
puntos de avistamiento. Las coordenadas se obtuvieron
mediante Google Maps, permitiendo generar mapas de
distribucion y abundancia del cerdo feral. Ademas, se
empleard un andlisis de regresion multiple para estimar la
abundancia de la especie en UMASs sin registros directos.

Resultados

Se aplicaron 70 encuestas a propietarios, encargados de
UMAs y residentes de distintos municipios de la franja
fronteriza entre Tamaulipas y Texas. De las 32 encuestas
dirigidas a UMAs, el 84% (27/32) reportaron presencia de
cerdo feral y 5 indicaron ausencia. Se obtuvieron las
geolocalizaciones de puntos de avistamiento de cerdo feral
mediante coordenadas geograficas obtenidas en diferentes
UMAs del estado. A través de este proceso se registraron 143
puntos de presencia, con un promedio aproximado de 5.3
registros por UMA con presencia, Los registros obtenidos
también muestran la cercania de varias UMAS respecto a la
frontera con Estados Unidos. La distancia entre la
localizacion de algunas UMAs en municipios fronterizos de
Nuevo Laredo se encuentra a 27 km y a 140 km de Laredo,
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Tx y a 180 km de McAllen, Tx. Asimismo, una UMA se
localiz6 a corta distancia de los condados de McAllen y
Zapata en Texas.

Discusion

En un reporte previo Corona et al (2024) reportaron un
registro 9,063 especimenes de cerdo feral en Tamaulipas.

En el presente estudio se estd reportando algunos puntos
precisos de localizacion de poblacion de cerdo feral. Sin
embargo, no se tiene cubierto el vasto territorio del estado de
Tamaulipas para conocer con mayor detalle la distribucion de
las poblaciones de cerdo feral. En futuros estudios se aplicara
el modelo para estimar la densidad de poblacién y con més
datos de georeferenciacion se podran generar los mapas de
densidad y distribucion.

La informacion obtenida de las encuestas muestra que hay
una percepcion de que la poblacion de cerdo feral

El 86.8% de los participantes reportd presencia continua en
aumento. El problema de plaga de cerdo feral que se
encuentra actualmente en Texas tiene una existencia de mas
40 afios en los que se ha estimado una poblacion de 3 millones
al 2026 de acuerdo con registros de USDA y es conocido que
el cerdo feral estd en 253 de los 254 condados de Texas. Para
el caso del estado de Tamaulipas el presente estudio estima la
presencia de cerdo feral en al menos 15 de los 43 municipios
que conforman el estado, lo cual representa el 34.8%.

La cercania entre Texas y Tamaulipas podria favorecer la
dispersion del cerdo feral hacia territorio mexicano.

Conclusion

El presente reporte documenta de forma precisa la
geolocalizacion de poblaciones de cerdo feral en el estado de
Tamaulipas, lo cual puede ser de utilidad en un futuro para
establecer estrategias de control para esta especie invasora.
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Introduccion

La produccion porcina de traspatio en México representa
una interfaz importante entre humanos y animales debido
al contacto cercano, limitada bioseguridad y baja
vigilancia sanitaria. Estos sistemas pueden favorecer la
transmision y persistencia de enfermedades porcinas y
zoondticas de importancia epidemiologica. Sin embargo,
existe poca informacion sobre la distribucion espacial de
la interaccion humano—cerdo a nivel nacional. El uso de
herramientas de analisis espacial y sistemas de
informacion geografica permite integrar informacion
censal humana y pecuaria para identificar zonas
prioritarias de vigilancia. Por ello, el objetivo de este
estudio fue identificar municipios con alta interaccion
potencial humano—cerdo mediante analisis espacial en
Meéxico.

Materiales y métodos

Se integr6 informacion municipal de produccion porcina
de traspatio y datos poblacionales de México obtenidos del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia utilizando
claves geoestadisticas oficiales (CVEGEQ). Se calcularon
tasas de produccion porcina por 1,000 habitantes y
viviendas, asi como densidad humana y densidad de
traspatio por km? Posteriormente, se desarroll6 un indice
de interaccion humano—cerdo mediante variables
estandarizadas. El analisis espacial incluyo
autocorrelacion global mediante el estadistico de Moran’s
I utilizando contigiiidad tipo Queen y analisis LISA (Local
Indicator of Spatial Association) para identificar
conglomerados espaciales signi icati os (p  0.05). Los
analisis fueron realizados en R utilizando herramientas
GIS.

Resultados y discusion

Se analizaron 756,166 viviendas asociadas a produccion
porcina y 120,519,121 habitantes. La tasa nacional
estimada fue de 6.27 unidades por cada 1,000 habitantes y
22.58 por cada 1,000 viviendas. El indice de interaccion
humano—cerdo mostré6 una distribucidbn  espacial
heterogénea, observandose mayores percentiles en
regiones del centro, sur y sureste del pais.

I.“ 2124

JULIO

Percentil
interaccidn
100
75
50
25

0

Figura 1: Distribucion espacial del percentil del indice de interaccion
humano—cerdo en México. Los tonos rojos representan municipios con
mayor interaccidon  potencial  humano-animal,  observandose
principalmente en regiones del centro, sur y sureste del pais.

El analisis de autocorrelacion espacial evidenciod
agrupamiento geografico significativo (Moran’s I=
0.5528; p <0.001), indicando una autocorrelacion espacial
positiva moderadamente alta, lo que sugiere que los
municipios con alta interaccion humano-cerdo tendieron a
agruparse espacialmente en regiones especificas, estos
resultados son similares en produccion intensiva de
acuerdo con lo reportado previamente (V. El analisis LISA
identific6 conglomerados Alto—Alto en regiones con
elevada interaccion potencial humano—cerdo, sugiriendo
hotspots epidemioldgicos @; por lo tanto, estas regiones
son prioritarias para vigilancia sanitaria y deben ser
consideradas en la porcicultura industrial.

Conclusiones

El analisis espacial permitié identificar regiones con alta
interaccion humano—cerdo en México, destacando la
importancia de estas herramientas para fortalecer la
vigilancia epidemioldégica y la prevencion de
enfermedades porcinas y zoonoticas.
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VARIABILIDAD EN LA CALIDAD DE PURINES Y BIOL PORCINO, PROCESADO EN BIODIGESTION
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Introduccion

La porcicultura en México genera grandes voliumenes de
residuos orgénicos; se estima que un cerdo produce entre
4 y 6 kg de excretas al dia, lo que representa un reto
ambiental significativo). La biodigestiéon anaerobia se
emplea como alternativa para la transformacion de
excretas, permitiendo la obtencién de biol y biogas®. Sin
embargo, su calidad puede variar segiin el manejo y
condiciones del biodigestor. El objetivo de este estudio fue
evaluar la calidad fisicoquimica de purines y biol de cuatro
granjas porcinas.

Materiales y métodos

Se analizaron purines y biol de granjas de lechén de
abasto, dos granjas en Alpuyeca, Morelos (G1, G2) con
biodigestores de 120 mil litros (L) y un tiempo de
retencion hidraulica (TRH) de 30-35 dias y dos en Valle
de Chalco, Estado de México (G3, G4) con biodigestores
de 30 mil L y un TRH de 21-28 dias. Las muestras se
recolectaron por triplicado en frascos de vidrio estéril
color ambar, los purines fueron recolectados directamente
de las fosas de acumulacion y el biol se tomo6 de la salida
del biodigestor. Para su andlisis, las muestras fueron
homogenizadas y diluidas con agua desionizada en una
proporcion  1:10. Los parametros fisicoquimicos
evaluados fueron carbono organico total (COT), fosforo
total (P total), nitr geno total (N total), nitritos (NO ),
nitratos (NO ) amonio (NH ).Ladeterminaci n ue por
colorimetria con espectrofotometro HACH® DR 3900, de
acuerdo con los procedimientos establecidos por el
fabricante®. Para conocer la calidad del producto y
subproducto los analisis se realizaron por triplicado. Los
datos obtenidos fueron sometidos a una prueba de
Kruskal-Wallis, un nivel de significancia dep 0.05.

Resultados y discusion

Se observaron diferencias significativas (p  0.05) en los
indicadores fisicoquimicos de purines y biol entre granjas
(Cuadro 1y 2). En purines, G3 y G4 presentaron mayores
concentraciones de COT (25534.0 = 397.0 y 24638.0 +
186.0 mg L") y P total (1267.0 +£20.0 y 1250.0 + 11.0 mg
L"), mientras que G4 mostro el mayor contenido de N
total (1277.0£24.0 mg L") NH (622.0+3.0 mgL™).
En biol, G3 destacé en COT (27715.0 = 157.0 mg L),
mientras que G4 present6 los valores mas altos de N total
(1469.0 £ 15.0 mg L") NH (833.0 3.0mgL"). La
disminuci n de NO en biol sugiere procesos de
transformacion ~ durante la  biodigestion®.  Estas
variaciones reflejan diferencias en manejo y operacion del
biodigestor, influyendo en la calidad del biol obtenido®.
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Cuadro 1. Parametros fisicoquimicos en purines de granjas porcinas.

Variable Granja 1 Granja2  Granja3 Granja4

CoT 16304.0+ 19077.0+  25534.0+  24638.0+
(mg L) 185.0° 70.0° 397.0° 186.0°
P total 1276.0+ 1361.0+ 14540+  1479.0+
(mgL"h)  21.0° 9.0 29.0° 21.0°

N total 1158.0+ 1080.0+ 1160.0+  1277.0+
(mg L") 11.0% 19.0° 15.0 24.0°
NO 10.0+ 15.3+ 12.3+ 12.3+
(mgLh  0.0° 0.6° 0.6 0.6
NO 214.0+ 195.0+ 191.0+ 238.0+
(mg L) 8.0 5.0 4.0° 7.0
NH 527.0+ 491.0+ 453.0+ 622.0+
(mgLh 2.6 5.5 8.5 3.0°

Medias con di erente super ndice en la misma ila diieren
significativamente (p  0.05). Los alores se presentan como media
desviacion estandar.

Cuadro 2. Parametros fisicoquimicos en biol de granjas porcinas
Variable  Granja 1 Granja 2 Granja 3 Granja 4

CoT 18903.0+ 19492.0+  27715.0+ 25756.0+
(mglh)  46.0° 99.0b 157.0¢ 132.0°
P total 1068.0+  1195.0& 1267.0+ 1250.0+
(mgLlh)  19.0° 6.0° 20.0° 11.0°

N total 1362.0+  1277.0+ 1368.0+ 1469.0+
(mgLh)  6.0° 25.0° 10.0° 15.0°
NO 10.0+ 16.0+ 14.0+ 12.0+
(mgLh  0.0° 0.0¢ 0.0° 0.0b
NO 252.0+ 191.0+ 205.0+ 237.0+
(mgLlh)  5.0° 6.0° 1.0° 3.0
NH 794.0+ 683.0+ 678.0+ 833.0+
(mgLh  7.0b 6.0° 9.0° 3.0°

Medias con di erente super ndice en la misma ila diieren
significativamente (p  0.05). Los alores se presentan como media
desviacion estandar.

Conclusiones

La calidad de purines y biol present6 diferencias entre
gran as (p  0.05), destacando G4 por su ma or contenido
de nitrogeno y amonio. Estos resultados evidencian
variabilidad en la eficiencia del proceso de biodigestion,
asociada a condiciones de manejo y operacion del
biodigestor, lo que repercute directamente en la calidad del
biol y su potencial uso agricola sostenible.
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ENSAYO DE SEGURIDAD E INMUNOGENICIDAD DE UNA NUEVA VACUNA RECOMBINANTE ACTIVA
DE DIARREA EPIDEMICA PORCINA EN UNA GRANJA COMERCIAL

Herrera A'*, Garcia A', Carranza A, Flores S', Escobedo M', Lara H', Torres A!, Sarfati D!, Lozano B!
! Laboratorio Avi-Mex, S.A. de C.V. (Avimex®)

Introduccién

La diarrea epidémica porcina (DEP) es una enfermedad
viral que puede causar hasta 100% de mortalidad en
lechones recién nacidos' por lo que el desarrollo de
vacunas eficaces contra esta ha sido un objetivo prioritario
en la investigacion para prevenir la enfermedad y las
pérdidas asociadas. El objetivo de este estudio
experimental fue evaluar en animales de engorda, bajo
condiciones de campo, fue la seguridad e
inmunogenicidad de una nueva vacuna recombinante
activa elaborada en un virus vector de Paramyxovirus-1
con la insercion del gen Spike del virus de la DEP
(AVX/PED-S1S2).

Materiales y métodos

Para esta evaluacion se formaron dos grupos, mediante un
disefio doble ciego, de cerdos de engorda mantenidos en la
misma granja: Grupo A (52 cerdos no vacunados) y Grupo
B (52 cerdos vacunados). El Grupo B recibié dos dosis de
la vacuna AVX/PED-S1S2/2.0mL/dosis, administradas
IM en el cuello a las 17 y 19 semanas de edad. Dadas las
limitaciones asociadas con la realizacion de este ensayo,
la seguridad y la inmunogenicidad se definieron y
midieron de la siguiente manera: La seguridad de la
vacuna se evalué monitoreando a los cerdos inmunizados
durante 4 horas después de la vacunacion, lo que implicd
la verificacion de la aparicion de signos clinicos sugestivos
de reacciones adversas tales como anafilaxia, fiebre,
vomitos y shock y verificando el rendimiento productivo
de los animales. Asi mismo, se monitorearon las
reacciones locales en el sitio de inyeccion durante la
primera semana después de la vacunacién. La
inmunogenicidad se evalué midiendo la produccion de
anticuerpos (Ac) especificos al bioldgico, a través de la
respuesta serologica en ambos grupos a las 17, 19 y 22
semanas de edad por una prueba ELISA indirecta para
detectar Ac contra la nucleocapside del VPED (kit
ID.Vet®), asi como por otro kit para detectar Ac
especificos contra el Spike del VPED (kit INgesim de
Gold Standard Diagnostics). El uso de estos dos Kkits
permite diferenciar entre los Ac inducidos por una
infeccion de campo por VPED (Ac contra la
nucleocéapside) y los inducidos como respuesta a la vacuna
AVX/PED-S1S2 (Ac contra la proteina S). También se
tomaron hisopos rectales y muestras de sangre de ambos
grupos para realizar PCR cuantitativa (qPCR) y ELISA
contra nucleocapside, respectivamente contra el VPED,
con el fin de descartar la exposicion natural al VPED
durante el estudio.

Resultados y discusion

La administracion de la vacuna no caus6 ninguna reaccion
adversa sistémica ni local en los cerdos vacunados, no
afectd su rendimiento productivo durante el ensayo.
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Los resultados de la prueba ELISA para nucleocapside del
VPED fueron negativos en ambos grupos, mientras que los
resultados de la prueba ELISA para la proteina Spike del
VPED fueron 100% positivos solamente en los cerdos
vacunados 3 semanas después de la segunda vacunacion.
Esto demuestra la capacidad de la vacuna para estimular
la produccion de Ac especificos contra la proteina Spike
del VPED. Estos resultados pueden servir para diferenciar
animales vacunados de aquellos infectados en campo. Las
pruebas de qPCR de hisopos rectales descartaron la
infeccion de los cerdos con VPED de campo durante la
prueba. Segun lo referido por Miao? en comparacion con
las vacunas convencionales, las vacunas innovadoras
ofrecen varias ventajas, como alta seguridad, orientacion
clara, alto rendimiento, bajo costo y uso conveniente.
Ademas, las inmunizaciones con vacunas innovadoras en
combinacion con los kits de ELISA correspondientes
pueden distinguir facilmente a los animales infectados de
forma natural de los vacunados.
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Figura 1. Resultados de inmunogenicidad determinados mediante la evaluacion de deteccion de
anticuerpos mediante la prueba ELISA para la nucleocépside y Spike del VPED, a partir de
muestras de sueros recolectados en monitoreos realizados en cerdos del grupo experimental
(vacunado) y cerdos del grupo control negativo (no vacunado).

Conclusiones

Teniendo en cuenta las limitaciones con la realizacion de
estudios de seguridad e inmunogenicidad a nivel de
campo, la vacuna AVX/PED-S1S2 demostro ser segura en
cerdos e inducir una respuesta inmune especifica contra la
proteina Spike del VPED sin necesidad de la exposicion al
VPED. -Los resultados de los dos kits de ELISA utilizados
nos confirman que esta es una vacuna DIVA, que se puede
emplear para diferenciar animales vacunados de aquellos
infectados en campo.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES ANTIVIRALES DE COMPUESTOS FITOQUIMICOS CONTRA LA
ENFERMEDAD DEL OJO AZUL EN CERDOS

Gonzalez D'*, Cerritefio JL?, Cuevas JS?, Mendoza S!
! Laboratorio de Microbiologia y Virologia de las Enfermedades Respiratorias del Cerdo, FESC-Cuautitlan, Universidad
Nacional Autonoma de México. Cuautitlan Izcalli, Estado de México 54740.
2 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias, Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en
Salud Animal e Inocuidad. Cuajimalpa, Ciudad de México 05110.
* daly.qfb04@gmail.com

Introduccion

La Enfermedad del Ojo Azul (EOA), causada por
Orthorubulavirus suis (LPMV), ha generado graves
pérdidas econdmicas en la porcicultura mexicana debido a
limitaciones en las estrategias de control actuales. Los
metabolitos secundarios de origen vegetal, como el 4cido
(CUR),® han demostrado propiedades biolégicas con
potencial antiviral frente a diversos patogenos. El presente
trabajo tiene como objetivo evaluar la actividad antiviral
in vitro de estos compuestos contra LPMV, determinando
su capacidad inhibitoria frente a la hemaglutinina-
neuraminidasa (HN) y caracterizando el perfil cinético de
inhibicion, con el fin de proponerlos como candidatos
terapéuticos clave para el control de esta infeccion.

Materiales y métodos

Se evaluo la citotoxicidad de los compuestos en células
MDBK mediante ensayos de MTT. La inhibicion viral se
determino por titulaciones TCIDso/mL y ensayos de placas
liticas (PFU/mL) a 5, 10, 15 y 20 uM. La actividad de la
neuraminidasa (NA) de los sobrenadantes virales se
cuantifico con MUNANA, analizando la cinética de CUR
a 5,20y 50 uM. El analisis estadistico incluyd ANOVA
de una via con prueba de Dunnett (citotoxicidad/actividad
enzimatica) y de dos vias con prueba de Tukey para los
titulos virales. Los valores de ICso y pardmetros cinéticos
(K, Ki, Vmax) se calcularon mediante regresion no lineal y
graficas de doble reciproco en GraphPad Prism (p < 0.05).

Resultados y discusion

Los resultados demuestran una correlacion directa entre la
adicion de los fitoquimicos y la disminucion de la
infectividad del LPMV. La reduccion dosis-dependiente en
titulos virales (Figura 1A), validada mediante la
disminucion de placas liticas (Figura 1B), indica que estos
compuestos interfieren con la capacidad del virus para
infectar células MDBK, adsorberse a la membrana y
completar su replicacion. La CUR destacd con una ICso de
5.9 uM, exhibiendo un mecanismo de inhibicién no
competitivo sobre la NA (K;= 32.91 uM; Vi = 0.032
pmol/min), esto sugiere una interferencia funcional
independiente de la saturacion del sustrato (Figura 1C).
Por su parte, el AG y el RVS mostraron una inhibicion
parcial (datos no mostrados), posiblemente mediada por
mecanismos alternativos como la modulacion de rutas de
sefializacion o interferencia con proteinas estructurales de
la capside. Debido su actividad antiviral demostrable,
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estos compuestos se perfilan como agentes terapéuticos
naturales innovadores para limitar la diseminacion viral.

A) TCID50/mL

-12: . .
HE Sin tratamiento

- 5uM
10 M
= 15uM
- 20 M

Log TCID 50

o h b & &

Tratamiento C) Lineweaver-Burk (CUR)

-~ CURS50 pM
- CUR20 yM
- CURS5 pM

B) Placas liticas PFU/mL
1.5%108

400

1x108.

PFU/mL

5x10%

1V (wmolfmin)™*

T T T T
-20 ] 20 40
Tratamiento IS [mM]

Figura 1. Evaluacion antiviral de los compuestos AG,
RVS y CUR. A) Titulos virales (Log TCIDso) y B)
reduccion de placas liticas (PFU/mL) en células MDBK.
C) Grafica de Lineweaver-Burk. Cinética de inhibicion no
competitiva de la NA por CUR (K;= 32.91 uM; Viax =
0.032 pmol/min). Datos expresados como la media = DE,
n=3, p <0.05.

Conclusiones

La CUR actia como un inhibidor no competitivo eficiente
de la NA de LPMV. Los hallazgos posicionan a estos
fitoquimicos como alternativas terapéuticas prometedoras
para el disefio de tratamientos antivirales dirigidos a
mitigar el impacto de la EOA en la industria porcina.
Agradecimientos: PAPIIT IN221926 y CI2612. Programa
de Becas Posdoctorales DGAPA-UNAM 2025.
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ESTUDIO PRELIMINAR DEL EFECTO BACTERICIDA Y SEGURIDAD GENOTOXICA DE
NANOPARTICULAS DE PLATA EN CERDAS POSPARTO BAJO TRATAMIENTO ANTIBIOTICO

Figueroa D', Sanchez D!, Ramos M', Gomez A, Bogdanchikova N2, Cabrera E!, Arellano M2, Pérez O', Padilla V!,
Chavez I!
Division Ciencias Veterinarias, Universidad de Guadalajara.
2Universidad Nacional Auténoma de México y Universidad Autonoma de Baja California.
* dolza.figueroa@alumnos.udg.mx

Introduccion

Las cerdas posparto son muy susceptibles a infecciones
bacterianas que afectan su desempefio reproductivo.
Aunque el tratamiento convencional incluye antibidticos,
ademas de la resistencia bacteriana, algunos pueden
inducir dafio celular y genético. La genotoxicidad puede
evaluarse mediante la prueba de microntcleos en
eritrocitos, como biomarcadores de dafio cromos6mico y
citotoxicidad. En este contexto, las nanoparticulas de plata
(AgNPs) han despertado interés por sus propiedades
antibacterianas" y posible efecto modulador del dafio
genético. El objetivo fue evaluar el efecto bactericida y la
seguridad genotoxica de AgNPs en cerdas posparto bajo
tratamiento antibidtico.

Materiales y métodos

Se utilizaron 15 cerdas posparto divididas en tres grupos:
Gl, antibidtico i.m.; G2, antibidtico i.m. + AgNPs via
vaginal; G3, antibiotico i.m. + AgNPs i.m. El antibidtico
contenia penicilina y estreptomicina. El efecto bactericida
se evaluo mediante el recuento total de microorganismos
aerobios mesofilos por unidades formadoras de colonias
(UFC) en muestras vaginales antes y después del
tratamiento, sin identificacion bacteriana especifica. La
genotoxicidad y citotoxicidad se determinaron mediante la
pruecba de micronicleos en sangre periférica®,
contabilizando eritrocitos micronucleados (EMN),
eritrocitos policromaticos micronucleados (EPCMN) y
eritrocitos policromaticos (EPC) durante 72 h.

Resultados y discusion

El grupo tratado tUnicamente con antibidtico mostro
incremento de 0.58 logl0 UFC posterior al tratamiento,
mientras que los grupos con AgNPs presentaron
reducciones de 0.8 y 1.03 log10 UFC, evidenciando mayor
actividad bactericida, particularmente en el grupo con
AgNPs i.m. Respecto a la seguridad genotdxica, el grupo
tratado solo con antibidtico presentd mayores frecuencias
de EMN y EPCMN, sugiriendo mayor dafio genético. En
contraste, los grupos tratados con AgNPs mostraron
disminucion de estos biomarcadores. En citotoxicidad, la
reduccion inicial de EPC en todos los grupos sugirid
citotoxicidad transitorio con recuperacion a las 48 h. En
conjunto, los resultados sugieren que la combinacion de
antibiotico y AgNPs podria mejorar la eficacia bactericida
y disminuir el dafio genético asociado al tratamiento
antibiotico.
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Conclusiones

La combinacion de antibidtico con AgNPs parecen
mejorar la actividad bactericida y reducir la frecuencia de
microntucleos, lo que sugiere un efecto genoprotector por
parte de las nanoparticulas. Estos hallazgos posicionan a
las AgNPs como una posible estrategia para optimizar la
eficacia de los antibidticos. No obstante, al tratarse de una
evaluacion inicial con un tamafio de muestra reducido, los
resultados deben interpretarse con cautela y confirmarse
en estudios posteriores con un mayor niimero de animales.
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CARGA VIRAL RELATIVA DEL PARVOVIRUS PORCINO 5 EN CASOS DE ENFERMEDAD ASOCIADA AL
CIRCOVIRUS PORCINO

Araiza Hernandez D.M"“**, Vargas Ruiz A%, Marin Flamand E2, Garcia Camacho L.A?
'UNAM, Fes-Cuautitlan, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias de la Produccion y de la Salud Animal.

2UNAM, Fes-Cuautitlan, Departamento de Ciencias Biologicas.
* sais.bid@hotmail.com

Introduccion

Entre los Parvovirus Porcinos (PPV’s), solo el PPV1 se
considera patogeno y en el caso de coinfeccion con PCV2
aumenta la gravedad de la enfermedad asociada al
circovirus porcino (PCVAD).!) Sin embargo, en México
se observo que la prevalencia del PPV5 estaba relacionada
con el sindrome multisistémico de emaciacion post destete
(PMWS), asi como en producciones afectadas por la falla
reproductiva asociada a PCV2 (FR-PCV2+).®Para
establecer la relacion entre PPVS5 y PCVAD, se determind
la carga viral relativa de PPV5 en casos seleccionados.

Materiales y métodos

Se seleccionaron casos del archivo que cumplian los
criterios diagndsticos de PCVAD,® se incluyeron 24
linfonodos afectados por PMWS, 31 corazones fetales FR-
PCV2*. Ademas, se utilizaron 18 tejidos de lechones sanos
de la misma edad no afectados por PCV2, 30 corazones
fetales de FR no asociado a PCV2" (FR-PCV2Y) y 18
corazones fetales de rastro (CFR) negativos a PCV2. Se
utilizod el ADN de cada caso para determinar la carga vital
relativa de PPV5 y PCV2 mediante qPCR. Los valores de
la carga viral se convirtieron a Log10. Se utiliz6 ANOVA,
pruecba de Tukey y correlacion de Spearman para
establecer la significancia estadistica.

Resultados y discusion
La carga viral relativa de PPV5 fue mayor en los casos
afectados por PMWS (0.63) en comparaciéon con los
animales sanos (0.52) (Fig. 1). Con relacion a la FR, la
carga viral de PPV5 en el grupo FR-PCV2- fue mayor
(0.79) que los grupos FR-PCV2+ y CFR (0.51 y 0.63
respectivamente). En ambos casos, estos hallazgos no
presentaron diferencia estadistica significativa. Sin
embargo, en el grupo PMWS, los casos PPVS5+
presentaron una carga viral de PCV2 significativamente
mayor que los casos PPV5- (2.36 y 1.43 respectivamente)
(Fig. 3), y la carga viral de PCV2 mostrd una correlacion
directa con la presencia de PPVS5. De manera similar, la
presencia de PPV5 mostré una correlacion positiva con la
carga viral de PCV2 en el grupo FR-PCV2+.

Carga viral PPV5 Log10

a a

0.634972 0.524294

PMWS+ SANOS

Fig. 1 Carga viral relativa de PPVS. En color lila se observa
al gruno PMWS v en morado al gruno de animales sanos.
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Fig. 2 Carga viral relativa de PPVS. En color rosa se
observa el grupo FR-PCV2-, en rosa mas intenso al grupo FR-
PCV2*y en rosa mexicano al grupo de CRF.
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Fig. 3 Carga viral relativa de PCV2. En color lila se observa
el grupo PPV5* y en morado al grupo PPV5-~.

Conclusiones

Tanto en PMWS como en FR-PCV2* se sugiere que la
presencia de PPV5 se traduzca en una mayor carga viral
de PCV2 lo que concuerda con la relacion entre PPVS y
PCVAD descrita anteriormente. ® Se sugiere un andlisis
basado en carga viral absoluta para corroborar las
correlaciones.
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EVALUACION DE LESIONES ASOCIADAS A NEUMONIA ENZOOTICA Y PLEURONEUMONIA PORCINA
EN MEXICO MEDIANTE EL CEVA LUNG PROGRAM (CLP)

Sanchez G, Cruz C!, Arruda G!
ICEVA Animal Health México

Introduccién

La puntuacion de lesiones pulmonares en mataderos se ha
utilizado ampliamente como herramienta de diagnostico y
monitorizacion para patdgenos porcinos importantes que
inducen lesiones tipicas que pueden evaluarse en
matadero, entre las que se incluyen Mycoplasma
hyopneumoniae(MHP) y Actinobacillus
pleuroneumoniae(APP)V. El objetivo de este estudio fue
evaluar la prevalencia de lesiones asociadas a
bronconeumonia y pleuroneumonia porcina en México
mediante el Ceva Lung Program (CLP)

Material y métodos

El estudio fue realizado durante el afio 2025 en el cual
207,000 pulmones fueron evaluados de 209 granjas
comerciales provenientes de 3,518 auditorias de las
principales regiones productoras de cerdos en México. Se
evaluaron en el matadero las lesiones pulmonares
utilizando la metodologia de puntuacion del Programa
Pulmonar Ceva (CLP). Estos lotes procedian de cuatro
regiones productoras de carne de cerdo de México. Se
registraron 'y puntuaron lesiones sugestivas a
bronconeumonia, pleuritis craneo ventral y cicatrices
asociadas con lesiones mas antiguas similares a la EP
(Enzootic pneumonia). Se evalud la pleuritis dorso caudal
que pueden ser sugestiva de pleuroneumonia para
describir las lesiones similares a la APP y se calcul6 el
indice APP que informa sobre la prevalencia y gravedad
de la pleuritis dorso caudal (APPI). (Tabla 1)

Resultados

En la figura 1 se muestran los porcentajes de pulmones
bronconeumonicos en el mapa de México divido por
regiones

g
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Figura 1. Porcentaje de pulmones bronconeumdnicos de
los lotes evaluados de las 4 regiones productoras de cerdos
en México

Conclusion y Discusion
El resultado del monitoreo realizado durante el 2025
muestra una variabilidad en la prevalencia de lesiones

bronconeumonicas de acuerdo con la region del pais y esto
concuerda con otros estudios realizados en el continente
americano”® y europeo. Estas evaluaciones pueden
contribuir a estimar el desafio de los agentes respiratorios
involucrados en granjas mexicanas.
Centro La metodologia del CLP es una herramienta que utiliza
una aplicacion (APP stores) para la medicién de lesiones
en mataderos sugestivas a APP y MHP globalmente
utilizada para comprender mejor los patrones de estos
desafios, a monitorizar cambios, toma de decisiones y
hacer seguimientos a largo plazo ayudando a los sistemas
de produccion en base a reportes automatizados por
empresa y granjas, asi como una base de datos con
referencia por zonas y evaluaciones comparativas.

Tabla 1 Indicadores de lesiones sugestivas a EP y APP de
4 regiones productoras de cerdos en México.

Pulmones

fc 14.00% 28.00%  65.00% 45.00%
bronconeumonicos

Superficie afectada de

0.48% 2.99% 6.98%  2.61%
todos los pulmones

Superficie afectada
pulmones 2.53% 9.39% 10.51% 4.73%

bronconeumonicos
Referencia

ulbmeines Gon 1.Rolande F, Calveyra J., Gerbaldo D, Loustaunau E,

42.44% 15.98%  28.82% 41.28%

cicatrices Krejci R, 2020 +1. ESPHM. Prevalence evaluation of
Pulmones con porcine enzootic pneumonia and porcine
pleuritis craneo 53% 20.06%  20.10% 28.21% pleuropneumonia in Argentina using CLP.
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COMPARACION ENTRE EL EFECTO MACHO Y EL USO DE ALTRENOGEST COMO METODO EN LA
SINCRONIZACION DEL ESTRO

Ramirez M **, Lépez Al, Mendoza R 2, Fernandez V %
'Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ-UNAM.
2Vallpork México
* michaelramirezflores@gmail.com

Introduccién

La sincronizaciéon del estro en cerdas es una herramienta
clave para la formacion de lotes reproductivos bajo sistemas
de manejo en bandas de tres semanas, lo que permite aplicar
estrategias “todo dentro—todo fuera”. El problema surge
porque no todas las hembras presentan celo de manera natural
en el periodo requerido, dificultando la organizacion de los
lotes. Para resolverlo, se emplean métodos como el efecto
macho, que estimula la presentacion natural del celo, y el uso
de altrenogest, que permite controlar y programar el ciclo
estral. Comparar ambos métodos es relevante porque el efecto
macho depende de la respuesta fisioldgica individual,
mientras que el altrenogest ofrece mayor control sobre la
sincronizacion, aunque con un costo adicional.

El objetivo del presente estudio fue comparar la proporcion
de hembras que presentaron celo mediante la exposicion al
macho (efecto natural) y el uso de altrenogest como método
de sincronizacion, en hembras primerizas y multiparas bajo
condiciones de granja comercial.

Materiales y métodos

El estudio se realizo en una granja porcina de ciclo completo
y en hembras de pie de cria. Se incluyeron 92 hembras Large
White bajo las mismas condiciones de alimentacion, manejo
y salud.

Se evaluaron hembras multiparas de 2 a 4 partos con
condicion corporal 3, hembras primerizas de 33 a 36 semanas
de edad, ambos grupos presentaba una condicion corporal
nivel 3.

Las hembras se distribuyeron en cuatro grupos
experimentales:

Grupo 1: primerizas tratadas con altrenogest.

Grupo 2: primerizas sin tratamiento hormonal.

Grupo 3: multipara tratadas con altrenogest.

Grupo 4: multiparas sin tratamiento hormonal.

En las hembras primerizas sincronizadas, el tratamiento con
altrenogest se inicio 14 dias después de la presentacion del
ultimo celo, previamente con el registro de dos celos. En las
hembras multiparas tratadas, el tratamiento comenzé 2 dias
antes del destete tras un periodo de lactancia en promedio de
23 dias.

El altrenogest se administrd via oral a una dosis de 20
mg/cerda/dia, durante un periodo minimo de 4 dias y maximo
de 18 dias, a las 10:30 am con un margen de variacion de £10
minutos.

La deteccion de celo se realizo en todos los grupos mediante
la exposicion al macho y la prueba de cabalgue. Se registré el
nimero de hembras que presentaron estro

durante un periodo de observacion de 7 dias (domingo a
sébado), correspondiente a la duracion de la banda.

Los resultados obtenidos se analizaron en R Commander®,
utilizando la prueba de Chi-cuadrada, Se establecié un nivel
de signi icanciade p 0.05.
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Resultados y discusion

Las hembras primerizas sincronizadas presentaron celo en
19/23, las naturales alcanzaron 14/14. En multiparas, las
sincronizadas tuvieron 30/35 y las naturales 19/20. El analisis
global mediante la prueba de chi-cuadrado 2.05 gl 3
p = 0.84 no mostrod diferencias significativas entre los grupos.
Los resultados obtenidos muestran que la sincronizacion
hormonal con Altrenogest no generé diferencias
significativas en la proporcion de celo entre hembras
primerizas y multiparas.

Tabla 1. Respuesta en la sincronizacion mediante el celo
natural respecto al uso de altrenogest.

Celo No
Grupo presento % Celo
presentado

celo
Grupo 1 19 4 82.6%
Grupo 2 14 0 100%
Grupo 3 30 5 85.70%
Grupo 4 19 1 95.0%
Total 82 10 89.1%

() no difieren significativamente entre si segun la prueba
de chi-cuadrado (p > 0.05)

Conclusiones

El analisis mediante chi-cuadrado p = 0.84 mostrd6 que no
existieron diferencias significativas. Aunque el uso de
Altrenogest no increment? significativamente la presentacion
de celo, si permiti6 la formacion de lotes homogéneos, lo que
favorece la implementaciéon del manejo en bandas. En
conjunto, los resultados sugieren que la sincronizacion es una
herramienta util para la organizacién reproductiva, aun sin
mejorar de manera significativa la tasa de celo.
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IMPORTANCIA DE UNA CORRECTA CLASIFICACION DE LAS CAUSAS DE DESCARTE DE PRIMERIZAS PARA

LOGRAR UNA MAYOR EFICIENCIA PRODUCTIVA

Vargas OA '*, Ortega RA !, Gonzalez MAR!
!Cargill Animal Nutrition and Health-Latam North.
* armando_vargas@cargill.com

Introduccion

La evaluacion de los registros reproductivos y de las
causas de descarte en reproductoras porcinas es una
herramienta imprescindible para aplicar estrategias de
descarte eficaces y lograr una mayor eficiencia productiva.
Esto se debe al impacto econdmico y productivo que
representan la compra y preparacion de nuevas
reproductoras. El objetivo de este estudio es mostrar que
una correcta clasificacion de las causas de descarte permite
conocer el modo en que este se realiza, asi como
identificar las causas de mayor frecuencia de descarte de
hembras. Asimismo, el andlisis de registros permite
evaluar si el descarte de reproductoras se esta realizando
de manera correcta y, ademds, medir el impacto
econdmico y productivo que estos representan .

Materiales y métodos

Se utilizé una base de datos proveniente del software de
gestion Agriness® de alrededor de 20,000 hembras
primerizas en produccion durante 1 afio y medio
correspondiente a 17 granjas comerciales semitecnificadas
ubicadas en diferentes zonas geograficas de México, con
sistemas de produccion de flujo continuo y autoreemplazo,
positivas a PRRS. A) Se extrajeron las causas de descarte
del plantel reproductivo como: aborto, absceso/tumor,
anestro, arete desaparecido, baja condicion corporal, baja
productividad, desconocido, edad elevada, enfermedad
generalizada, falsa prefiez, problemas gastrointestinales,
muerte subita, parto distocico, problema cardiaco,
problema de patas, problema respiratorio, problema de
tetas, prolapso uterino, repeticion de celo, rotura de hernia,
sacrificio, sucia, traumatismo y vulva infantil. B) Se
realizé un analisis de frecuencia en porcentaje de las
causas agrupandolas en 6 categorias como siguen:
Problemas de reproduccion, edad avanzada, problemas de
locomocion, baja produccion, enfermedad y otras. C)
Posteriormente se ordenaron de forma ascendente
empezando con la de menor porcentaje.

Resultados y discusion
Grifica 1. Seis principales causas de descarte del plantel
reproductivo.

0% 20% 40% 60% 80%

Otras  m———— 9.75%
Baja Productividad mm 9 949,
Muerte sibita m 4.13%
Parto Distocico m 2.77%
Problema de Patas 1 2.31%
Repeticion de Celo 1 1.50%
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Las otras causas de descarte son: Anestro (1.45%),
Traumatismo (1.36%), Sucia (1.35%), Problema
respiratorio (1.24%), GI (1.22%), Aborto (1.08%), Edad
elevada (0.79%), Prolapso uterino (0.47%), Problemas de
tetas (0.30%), Enfermedad generalizada (0.18%),
Absceso/Tumor (0.09%), Rotura de hernia (0.03%), Vulva
infantil (0.02%), Problema cardiaco (0.02%), Falsa prefiez
(0.01%).

Tabla 1. Frecuencia en porcentaje de las categorias de descarte.
Edad PL! Enf? PR3 BP* Otras

0.79 2.31 8.56 8.65 9.94 69.75

1=Problemas de Locomocion, 2=Enfermedad, 3=
Problemas de Reproduccion, 4= Baja Productividad.

Con el analisis de la informacion podemos determinar que
la mayor causa de descarte se encuentra en la clasificacion
de otras, estd representa el 69.75%, seguida de baja
productividad con un 9.94% y como tercera causa en orden
de relevancia esta problemas de reproduccion con 8.65%.
La estrategia dentro de las granjas deberia estar dirigida a
disminuir la cantidad y el impacto de estas. Los resultados
obtenidos difieren de lo encontrado por Barrales et al.
2017 quien reportd que los descartes reproductivos y por
problemas locomotores son la principal causa de descarte
prematuro. Sin embargo, el causal otras en este andlisis,
represent6 el mayor porcentaje de las causas de descarte
de primerizas, significando esto, un hallazgo importante
ya que no se conoce el motivo, por el cual una hembra sale
del plantel reproductivo.

Conclusiones

El gran porcentaje de otras causas significa que
necesitamos mejores datos. Un registro preciso y
sistematico de las causas de descarte es fundamental para
identificar las causas reales del descarte. En resumen, las
claves para bajar la tasa de descarte es conocer con
precision los motivos del descarte, después generar un
plan de accién para reducir estas causas y finalmente
desarrollar las actividades necesarias para que el descarte
no vuelva a ocurrir. Este trabajo muestra que la baja
productividad (<9 lechones nacidos vivos) es la segunda
causa de descarte, se requiere realizar diagnodstico para
conocer la causa raiz.
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SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA DIARREA EPIDEMICA PORCINA EN EL ESTADO DE JALISCO

Vivero-Carranza L1, Rivera-Benitez J.F.*!, De La Luz-Armendariz J.?, Galindo-Barboza A.J.?
"Laboratorio de Virologia, Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Salud Animal e Inocuidad, INIFAP. 2Facultad

de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM., *Doctorado en Ciencias de la Produccioén y de la Salud Animal, FMVZ,
UNAM.

* rivera.benitez@inifap.gob.mx

Introduccion

El virus de la diarrea epidémica porcina (vDEP) fue
detectado en la poblacion porcina mexicana a mediados
del afio 2013, dando paso a un largo periodo de brotes y
posteriormente a un estado de endemismo de la infeccion.
Se han caracterizado los principales genotipos circulantes
en la poblacion nacional [1,2]. En la actualidad, contintian
reportes de brotes en zonas altamente productoras, uno de
los factores asociados puede ser la poca inmunidad de la
piara susceptible. El objetivo del estudio fue analizar la
prevalencia de anticuerpos (IgG) contra una fraccion
altamente inmunogénica de la proteina S del virus de la
diarrea epidémica porcina genotipo 2.

Materiales y métodos

En Jalisco, 99 granjas comerciales participaron en el
estudio durante 2022-2023. Un total de 2,127 muestras de
suero fueron tomadas de cerdos sin signos clinicos. Por
granja se obtuvieron en promedio 40 muestras,
distribuidas por etapa productiva; cerdos en lactancia,
destete, crecimiento, desarrollo, finalizacion, hembras
gestantes y de reemplazo, esporadicamente se obtuvieron
muestras de sementales. Las muestras fueron analizadas
de manera individual en un ensayo inmunoenzimatico
(ELISA), usando un fragmento altamente inmunogénico
de la proteina S, obtenida previamente de forma
recombinante. El ELISA fue desarrollado en INIFAP y
validado previamente con muestras de cerdos infectados
experimentalmente, El valor de la densidad optica
obtenidos a 450 nm fue empleado para calcular el valor
S/P. Se consider6 un suero positivo cuando el valor S/P
fue mayor a 20. El mapa de distribucion espacial fue
elaborado con QGis.

Resultados y discusion
La frecuencia seroldgica absoluta y relativa en cada etapa
productiva se presenta en el cuadro 1.

Cuadro 7. Frecuencia absoluta y relativa de anticuerpos
contra la proteina S del vDEP en cerdos sin signos clinicos
durante el estudio.

Etapa Frecuencia Frecuencia Relativa
Absoluta
Sementales 3/4 75%
Remplazos 98/373 26.3%
Gestacion 195/462 42.2%
Destete 9/435 2.1%
Crecimiento 8/437 1,8%
Finalizacion 40/416 9.6%

La frecuencia espacial por granja evaluada (n=99) se
presenta en la figura 1.
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Figura 1. Frecuencia espacial por granja evaluada, se presenta
en color rojo las granjas con muestras positivas a anticuerpos
contra la proteina S del vDEP (83/99).

Se identificaron valores superiores al 40% en poblacion
de cerdos reproductores, lo que da indicios de la
exposicion previa. En el caso de los cerdos de la linea de
produccion se observo un incremento en la presentacion,
de acuerdo a las etapas evaluadas (2.1-9.6%), lo que
podria estar relacionada con la presencia del virus en estas
etapas. Los resultados obtenidos mediante la prueba de
ELISA reflejan el estado endémico del vDEP en las
granjas evaluadas, arrojando resultados positivos en 83 de
las 99 granjas evaluadas. La prueba de ELISA ha
demostrado una correlacion de 0.95 comparativamente
con la prueba de seroneutralizacién, por lo que nos
permite identificar el grado de proteccion de la piara frente
a desafios de campo [3].

Conclusiones

Se identifico seropositividad superior al 40% en poblacion
de cerdos reproductores, a nivel de granja se observo una
frecuencia superior al 80%. La DEP sigue siendo una
problematica constante en los sistemas de produccion.
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IMPACTO ECONOMICO DE LA PRESENTACION DE PRRS EN EL DESEMPENO PRODUCTIVO PORCINO, CON

ENFASIS EN LOS DiAS DE ESTANCIA
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2 Independiente, 3 Instituto Tecnolégico de Sonora.
* Cynthia_dagnino@cargill.com

Introduccion

El Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino (PRRS) es
responsable de trastornos reproductivos en cerdas y de
problemas respiratorios en lechones y cerdos en crecimiento.
Esta enfermedad ocasiona pérdidas econdmicas considerables,
asi como un uso extensivo de antibidticos para controlar
infecciones bacterianas secundarias en la produccion porcina. En
2011, las pérdidas econdémicas anuales estimadas causadas por
el PRRS en la industria porcina de Estados Unidos fueron de
aproximadamente 664 millones de dolares.!

En sistemas de engorda en México, el costo por dia de estancia
oscila alrededor de $10-11 pesos por cerdo. La presencia de
PRRS puede incrementar los dias de finalizacién en mas de 10
dias, generando pérdidas superiores a $100 pesos por animal,
derivadas Gnicamente del aumento en dias de estancia.?

El objetivo del presente estudio fue cuantificar el impacto
economico del PRRS en la fase de engorda, con énfasis en la
prolongacioén del ciclo productivo.

Materiales y métodos

Se evaluaron dos lotes de produccion bajo un sistema “wean to
finish”, diferenciados por su desempeiio productivo y grado de
afeccion por PRRS, analizando variables como dias de estancia,
mortalidad, ganancia diaria de peso y conversion alimenticia.
Los cerdos analizados estuvieron ubicados en una granja semi-
tecnificada ubicada en el Noroeste de México.

Resultados y discusion
RESUMEN DE DESEMENO PRODUCIVO WEAN T FINISH

Parametro Grupo A GrupoB | Diferencia
# Animales inicial 16,798 18,967
Peso inicial promedio 6.48 6.20
# Animales ventas (primera) 13,577 17,733
# Animales ventas (segunda) 297 250
Peso final promedio (primera) 135.41 136.95 1.54
Peso final promedio (rezaga) 54.07 74.44
# muertos 2,924 984
% Mortalidad 17.4% 5.19% 12.2%
Edad final (dias) 232 207
Dias de estancia 209 184 25
Conversion alimenticia CA 2.38 2.39
CA ajustada a 127 kgs 2.29 2.29
Consumo de alimento 1.46 1.69 0.22
GDP (destete- venta) 0.615 0.704 0.089

Tabla 1. Resumen productivo de lotes Wean to finish.

Los resultados evidencian que las principales diferencias entre
grupos no se relacionan con la eficiencia alimenticia, sino con el
tiempo necesario para alcanzar el peso de mercado, lo cual tiene
implicaciones directas sobre la rentabilidad del sistema.

El incremento de 25 dias de estancia observado en el Grupo A
constituye el factor de mayor impacto econémico. Considerando
un costo promedio de produccion en engorda de
aproximadamente $10-11 pesos por cerdo por dia, este
incremento representa un costo adicional de alrededor de $250—
270 pesos por animal.
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Un hallazgo relevante es que, a pesar de las diferencias sanitarias
y productivas, la conversion alimenticia se mantuvo similar entre
grupos. Esto indica que el impacto econdmico no se origina en
una menor eficiencia de conversion del alimento, sino en la
acumulacion de costos diarios debido al mayor tiempo de
permanencia.

Adicionalmente, la elevada mortalidad observada en el Grupo A
(+1,940 animales) amplifica el impacto econdmico, al generar
pérdidas directas y diluir los costos fijos del sistema. Este efecto
combinado (mortalidad + dias de estancia) representa una
pérdida sustancial en la rentabilidad global.

Desde el punto de vista econdmico, estos resultados confirman
que el desempefio sanitario influye directamente en la eficiencia
temporal del sistema productivo, siendo los dias de estancia una
de las variables mas sensibles para evaluar el impacto de
enfermedades como PRRS en engorda.

Cada dia adicional en engorda es un costo acumulativo. PRRS
no solo afecta la salud, sino que extiende el ciclo productivo,
reduciendo la velocidad de rotacion y generando pérdidas
econdmicas significativas por cerdo producido.

Conclusiones

El presente trabajo sirve como herramienta para comprobar el
impacto econdomico de la enfermedad de PRRS, en la
optimizacion de espacios en las granjas porcinas.

El principal impacto econémico no proviene de la conversion
alimenticia, sino del incremento en dias de estancia. En este
analisis, los animales con peor estado sanitario (Grupo A)
presentaron 25 dias adicionales, lo que representa mas de $250
pesos extra por cerdo, ademas de pérdidas millonarias asociadas
a mortalidad.”

La reduccion de dias de estancia debe considerarse un objetivo
prioritario en el control de PRRS, debido a su impacto directo en
la rentabilidad y la eficiencia del uso de infraestructura.”
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Introduccion

Las proteinas de unién estrecha son esenciales para el
mantenimiento de la integridad de la barrera intestinal y, por
lo tanto, para la salud y el rendimiento productivo en cerdos.
Estas estructuras regulan la permeabilidad paracelular,
ademds de preservar la cohesion y polaridad del epitelio
intestinal (V. Entre sus principales componentes se encuentran
la ocludina (OCLN) y la zonula occludens-1 (ZO1), que
desempefian un papel clave en la formacion, estabilidad y
regulacion funcional de las uniones estrechas. Por otro lado,
la mucina 2 (MUC2) constituye la principal mucina secretada
en el intestino y forma parte de la capa mucosa que recubre el
epitelio intestinal @, Alteraciones en la expresion de estas
proteinas pueden ser inducidas por diversos factores de estrés,
incluyendo cambios dietéticos, infecciones y la presencia de
micotoxinas en el alimento @. Por lo que, el objetivo de este
trabajo fue estandarizar e implementar la técnica de reaccion
en cadena de la polimerasa en tiempo real (QPCR) para medir
la expresion de los genes OCLN, ZO1 y MUC2 en intestino
de cerdos.

Materiales y métodos

Los iniciadores para de los genes OCLN, ZO1 y MUC2
fueron disefiados mediante Primer3 (Koressaar & Remm,
2007) y utilizando el programa Bioedit (BioEdit v7.7.1, Ibis
Bioscience, Carlsbd, CA.) se verificO su correcto
alineamiento con secuencias del GenBank. Se obtuvo tejido
intestinal de un lechon, el cual fue lavado con PBS, raspado
y procesado para extraer ARN total. Se realizdo la
transcripcion con la ayuda del kit FastGene Scriptase II
Reverse Transcriptase (Nippon Genetics Europe GmbH,
Diiren, Alemania) para obtener el cDNA vy se valid6 a través
de PCR en punto final con gradiente de temperatura. Por
ultimo, se establecieron las condiciones de qPCR con SYBR
Green evaluando diferentes concentraciones de iniciadores, la
eficiencia de amplificacion y sus curvas de disociacion. Se
utili  HPRT como gen constituti o se calcul ~ CT como
parametro de eficiencia técnica.

Resultados y discusion

Los protocolos de gPCR mostraron amplificacion especifica
para todos los genes evaluados en las diferentes temperaturas
probadas (Fig.1a). Se determinaron como optimas 61 °C para
OCLN, 56 °C para MUC2 y 59 °C para ZO-1, ya que
permitieron obtener bandas nitidas y bien definidas. En
qPCR, las curvas de amplificacion presentaron un
comportamiento adecuado para cada gen, indicando buena
eficiencia de reaccion (Fig.1b). Las concentraciones Optimas
de primers fueron 10 uM para OCLN, 7 uM para ZO-1y 5
uM para MUC2, al generar sefiales mds consistentes y
tempranas. Las curvas de disociacion mostraron un unico

LUTTI AMVEG %2

pico en todos los casos, confirmando la especificidad del
producto amplificado (Fig.c). Estos resultados coinciden con
lo reportado en estudios previos, donde se ha demostrado que
la correcta estandarizacion de qPCR es fundamental para
obtener mediciones confiables de genes asociados a la
integridad de la barrera intestinal ¥. La adecuada
amplificacion y especificidad observada en este estudio
permiten asegurar que los cambios en la expresion de OCLN,
Z01 y MUC2 pueden ser evaluados de manera precisa en
modelos experimentales.
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Figura 1. a) Productos amplificados en gel de agarosa al 1.5%
para OCLN, MUC2 y Zol (*temperatura seleccionada); b)
Ejemplo de la curva de amplificacion (gen OCLN); c) Ejemplo
de la curva de disociacion (gen OCLN) con diferentes
concentraciones de primers (*concentracion mas eficiente).

Conclusiones

La estandarizacion de la técnica qPCR permitié establecer
condiciones optimas de amplificacion para los OCLN, ZO1
Y MUC2 en tejido intestinal porcino, proporcionando una
base metodoldgica solida que sera parte de una investigacion
mas amplia donde se evaluard el efecto de micotoxinas
(AFB1 y DON) y un postbiotico sobre la integridad intestinal
en lechones.
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