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Mensaje del presidente

Como presidente de la Asociacion Mexicana de Veterinarios Especialistas en Cerdos, A.C.
(AMVEC), administracién 2021-2023 me complace dirigirme a ustedes para expresar mi mas
sincero agradecimiento por todo el apoyo recibido durante esta gestion. Es un privilegio que
mi gestion como presidente culmine con la realizacién del LV Congreso Nacional AMVEC 2023
el cual hace honor a nuestro estimado M.Sc. Joaquin Becerril Angeles, y que se llevara a cabo
en la Ciudad de Acapulco de Judrez, Guerrero, México, en las instalaciones de Expo Mundo
Imperial, del 1al 4 de agosto del 2023.

La Asociacion Mexicana de Veterinarios Especialistas en Cerdos, A.C. desde su creacion en

1966 y hasta la fecha, ha buscado la activa participacion de médicos veterinarios zootecnistas,

estudiantes, productores y organismos vinculados a la porcicultura, es por ello, que nuestro

congreso incluye un programa de conferencias magistrales presentadas por distinguidos
investigadores, nueve foros de trabajos cientificos, y transferencia de tecnologia, para los cuales se seleccionaron
setenta y cuatro resimenes por parte del comité cientifico, de los que se presentaran cuarenta y siete trabajos libres
en modalidad oral, y veintisiete en modalidad cartel, los cuales contribuirdn a que este congreso sea un éxito.

Es por lo anterior, que no importando el quebranto que ha sufrido la porcicultura mundial y la de nuestro pais, llevando
a una crisis econémica a los porcicultores, industria vinculada al sector, y no omito al sector educativo y de
investigacion, que la organizacion para el LV Congreso Nacional AMVEC 2023, ha resultado un gran reto, mismo que
asumimos con gran dedicacién y carifio, el Consejo Directivo, asi como, todos los comités de nuestra organizacion.

Es fundamental reconocer y agradecer el apoyo de las asociaciones regionales de la AMVEC, A.C., por su participacion,
en especial a la asociacion de AMVECAJ, A.C por todo el trabajo realizado para el desarrollo de nuestro evento.

De igual manera, hacer mencién de la valiosa participacién y apoyo de la industria del sector, por todos los esfuerzos
que realizan, que indudablemente contribuyen a la realizacién de un evento magno y de calidad. En particular por su
siempre presencia, que hace que se tenga un espacio de convivencia, y de transferencia tecnoldgica.

Gracias también, a las diferentes instancias educativas a nivel nacional, que comparten con los futuros médicos
veterinarios zootecnistas, la oportunidad de adaptarse a las necesidades que demanda la produccién porcina, y la
sociedad mexicana, con temas actuales, vigentes y pertinentes para nuestro pais.

Finalmente, gracias al equipo de trabajo, que aport6 su tiempo y conocimiento para desarrollar el programa cientifico
que se presentara en este LV Congreso Nacional AMVEC. Al administrativo y de sistemas de la AMVEC, A.C., y AMVECAJ,
A.C., que pusieron todo el esfuerzo y dedicacién en cada una de las tareas encomendadas. No omito sefalar, que mi
carifio y respeto a esta entidad me hara siempre estar trabajando para ella, en otro sitial, pero siempre buscando el
engrandecimiento de nuestra asociacion.

Es por lo anterior, que convencido de que nuestro congreso anual, serd de gran calidad y convivencia, me despido como
Presidente de la AMVEC, A.C., agradeciendo a ustedes socios, congresistas, industria, y acompafantes en general, su
esfuerzo y solidaridad, para que nuestro evento culmine con éxito.

ATENTAMENTE
MVZ. José Antonio Padilla Pérez
Presidente de la AMVEC, A.C.
Administracion 2021-2023
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MSc. Joaquin Becerril Angeles

BREVE SEMBLANZA

Educacion:

Médico Veterinario Zootecnista, 1975. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Universidad
Nacional Autonoma de México.
Maestria en Ciencias Veterinarias, 1982. Colegio de Medicina Veterinaria, de la Universidad Estatal de lowa.

Experiencia Profesional:

Fue profesor Titular Asociado Definitivo en el Departamento de Reproduccion de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, de la UNAM.

Fue director de Produccién Porcicola del Grupo Delta. La Piedad, Michoacan, México.

Ha sido asesor técnico para diversas empresas del sector porcicola en México y el extranjero.
Actualmente es coordinador de porcicultura en BH Comercializadora (Grupo Delta).

Es miembro fundador del Consejo Técnico de la OPORMEX.

Es miembro fundador del Comité Cientifico del Instituto Mexicano de la Porcicultura.

Reconocimientos y Distinciones Honorificas:

Abril, 1981: Medalla de la Sociedad Gamma Sigma Delta, en la Universidad Estatal de lowa.
Agosto, 1998: Premio Jabali Dorado, otorgado por la AMVEC.

Puestos en Comités o Asociaciones Nacionales:

Julio, 2001 a julio, 2003: presidente de la Asociacidn Mexicana de Veterinarios Especialistas en Cerdos
(AMVEC).

Octubre, 2000 - marzo, 2005: director del Distrito 12 en el Consejo de Directores de la Asociacion Americana
de Veterinarios Especialistas en Cerdos, donde ha sido socio desde 1981.

SN I— e R
1\-.@’ - N\ '_).

"% asociacién mexicana de veterinarios

j espedalistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juérez, Gro. México.







CONSEJO DIRECTIVO AMVEC
2021-2023

MVZ JOSE ANTONIO PADILLA PEREZ
PRESIDENTE

MVZ GERMAN GOMEZ TENORIO
VICEPRESIDENTE

MVZ JOSE MARIO ROSADO ESTRADA
TESORERO

MVZ MARIO ALBERTO DE LA TORRE LUPERCIO
SECRETARIO

MVZ JULIA SANTILLAN JIMENEZ
GERENTE







COMITE CIENTIFICO

M EN C JUAN CARLOS ANGUIANO
COORDINADOR

PHD EDUARDO FANO GONZALEZ
DIAGNOSTICO Y CASOS CLIiNICOS

MVZ CRISTINA R. QUIJANO ALVAREZ
BIENESTAR ANIMAL

MVZ JOHANA CIRO GALEANO
NUTRICION E INOCUIDAD ALIMENTARIA

MVZ EPA JOSE MARIA WENCE ANGEL
REPRODUCCION

MVZ MM JESUS HORACIO LARA PUENTE
SALUD Y EPIDEMIOLOGIA

PHD. MARIA ELENA TRUJILLO ORTEGA
BIOSEGURIDAD

DRA. ADELFA DEL CARMEN GARCIA CONTRERAS
GESTION AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD







COMITE EDITORIAL

DRA. ADELFA DEL C. GARCIA CONTRERAS

DRA. YASMIN GPE DE LOERA ORTEGA







LAPIEDAD, AC.

ASOCIACION DE MEDICOS
VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN
CERDOS DE LA PIEDAD A.C.
MVZ Marco Antonio Soto Flores

ASOCIACION DE MEDICOS
VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN
CERDOS DEL ESTADO DE MEXICO A.C.

Dr. Alejandro Vargas Sanchez

| AMVECO |

ORGANIZACION DE VETERINARIOS
ESPECIALISTAS EN PRODUCION
PORCINA DE OCCIDENTE A.C.
(AMVECO A.C).

MVZ. Xéchitl C Garcia Rodriguez

ASOCIACION DE MEDICOS
VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN
CERDOS DE CENTRO GOLFO A.C.

MVZ Rubén Huerta Crispin

asociacion mexicana de veterinarios

especialistas en cerdos, a.c.

ASOCIACIONES REGIONALES

AsoCIACION DE Mépicos

VETERINARIOS ZOOTECNISTAS.

ESPECIALISTAS EN
CiENCIas PorcicoLas
=  DELSURDE SONORAA.C
ASOCIACION DE MEDICOS
VETERINARIOS ZOOTECNISTAS
ESPECIALISTAS EN CIENCIAS

PORCICOLAS DEL SUR DE SONORA A.C.

MVZ Ignacio César Osuna Nolasco

O,

AMVECAJo

ASOCIACION DE MEDICOS
VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN
CERDOS DE LOS ALTOS DE JALISCO
A.C (AMVECAJ A.C)
MVZ Salvador Espinoza Covarrubias

R PENINSULAR

ASOCIACION DE MEDICOS
VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN
CERDOS PENINSULAR A.C.
MVZ Ricardo Lizama Roustan

ASOCIACION DE MEDICOS VETERINARIOS
ZOOTECNISTAS ESPECIALISTAS EN
CIENCIAS PORCICOLAS DEL SUR DE
SONORA A.C.

MVZ Ramén Enrique Carretas Tarin

©®

AMVEC A.C.

MVZ. José Antonio Padilla Pérez
Presidente 2021-23

by

AMVECT

ASOCIACION DE MEDICOS
VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN
CERDOS DE TABASCO A.C.

AGRUPACIO)TDE MEDICOS
VETERINARIOS ESPECIALISTAS EN
CERDOS DEL ESTADO DE HIDALGO A.C.

Dra. Yasmin Gpe. De Loera Ortega

¢
=000

AMVESUSS
QUERETARO A.C.
MVZ Edgar Fernando Garcia Mendoza

EPPOCH /

ESPECIALISTAS EN PRODUCCION
PORCINA DEL ESTADO DE CHIAPAS,
AcC.

MVZ Carlos Mario Torres

LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juérez, Gro. México.







Extendemos nuestro agradecimiento a los diferentes sectores, empresas e
instituciones presentes en este LV Congreso Nacional AMVEC 2023.
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PROGRAMA . Martes 01 Agosto

PRE CONGRESOS simultaneos
14:00 hrs. —17:30 hrs. L OBY
Salén: A 1-4
PreCongreso 1 https://www.amvec.com/event/Iv-congreso-nacional-amvec-2023-
PIC 2023-08-01-2023-08-04-11/register
Salén: A5
PreCongreso 2 f
JEFO % Je O
Salén: A 6-9 Vo, YO
PreCongreso 3 carg’,’
Cargill
Salon: B 1-6 "t@
PreCongreso 4
Alivira Bl TR



https://www.amvec.com/event/lv-congreso-nacional-amvec-2023-2023-08-01-2023-08-04-11/register
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9:00 - 9:45 hrs.

9:45 - 10:30 hrs.

PROGRAMA . Miércoles 02 Agosto

Conferencia Magistral  Salén: A Ponente:
“Reflexiones sobre el rol del factor
humano en granjas porcicolas”

Conferencia Magistral  Salén: A Ponente:

“Produccion Sustentable de Alimentos”

Dr. Joaquin Becerril Angeles

Dr. Banks Baker

B:0 Pais: México

E Pais: USA

10:30 hrs. Vistita Carteles de Trabajos Libres.
* FORO Diagnésticos y Casos Clinicos. ~ Salén: A 1-4 13:15 hrs. José Juan Mondragén Gonzalez
Moderador: PhD Eduardo Fano Uso de.Z .d/ferentesfltof/ot/cos en el pre embarque y
su rendimiento en canal
11:30 hrs. Dra. Concepcién Diaz Rayo Pais: México, Dr Luis
Giménez Lirola Pais: USA. ) 13:30 hrs. José Luis Cerritefio Sanchez
"Diagndstico de enfermedades porcinas como base “Produccion y caracterizacion de una proteina de fase
d‘;’/é ‘:fg’; ;i%?g':gigig’lg;% encion: Pasado, presente aguda pigMAP recombinante para su uso potencial en
y m Boehringer la evaluacion del bienestar animal en cerdos.”
12:15 hrs. Dra. Concepcidn Diaz Rayo i
Pais: México, Il Ingelheim 13:45 hrs. Rolando Beltran Figueroa
Dr Luis Giménez Lirola Pais: USA. “Monitoreo de la temperatura durante el transporte en
"Mesa Redonda y reflexion, aprendiendo del pasado dosis seminales de verraco para determinar el estrés
y pensando a futuro"” térmico”
TRABAJOS LIBRES 14:00 hrs. Rubén Huerta Crispin
13:00 hrs. Luis Alberto Montes Hernandez Cont;ol ?el eficto del estrés caldrico en cerdas
“Diagndstico, prevalencia y caracterizacion reproauctoras.
molecular de Actinobacillus Pleuropneumoniae en «  FORO Nutricién e Inocuidad Alimentaria. SSIGRUAIG:S
México” T NS
13:15 hrs. Ratl Gonzdlez Moderador: MVZ Johana Ciro
f,‘ontrol de una lnfeqlon mixta as'oaada al 11:30 hrs. Dr. Manuel Martinez Aispuro, Pais: México
sindrome respiratorio y reproductivo del cerdo
(PRRS) e inf/uenza porcina en lechones de 24 a 70 “Nutricion dindmica en lechones para Optimizar salud
dias de edad y su impacto en la reduccion de la y productividad” trouw
mortalidad” a Nutraco company
13:30 hrs. Victor Manuel Orozco Orozco 12:15 hrs. I/Z/br. 95car Ro;a.s Pais: Colombia o o
“Caso clinico reproductivo diagnosticado como PCV3 La importancia de entender los principios bdsicos
en una granja del Bajio Mexicano” sobre nutricién en cerdos de DEVENISH
13:45 hrs. Aaron M. Balogh engorda, en funcion necesidades
“RT-gpcr multiplex identificacion de rotavirus del mercado.”
porcino tipoa, b,y c”
TRABAJOS LIBRES
14:00 hrs. Dr. Roberto Mendoza
“Resultados productivos y econdmicos en una granja 13:00 hrs. Diego Guerrero Huerta
porcina comercial de ciclo cgmpleto, en e{ lestado de “Suplementacion de 250HD3 en dietas para cerdas
Querétaro, ante la estrategia de vacunacion, con la sobre la productividad post-destete de la progenie.”
cepa activa naturalmente apatdgena g16x de PRRS y
acciones complementarias de manejo.” 13:15 hrs. Jestis Manuel Cortéz Sanchez
«  FORO Bienestar Animal. salén: Aﬂ R.espu?sta 'al usq defructalnos de agave, sqbre
—— microbiota intestinal y pardmetros productivos en
Moderador: MVZ Cristina Quijano cerdos de destete.”
11:30 hrs. "PhD Marcela,\(aladez Noriega, Pais: México ‘ 13:30 hrs. Sara Cavini
Elementos criticos de bienestar animal en el ciclo “ .
- . Efecto del chile en polvo suplementado a cerdas
de produccién porcina - ”
lactantes y lechones destetados sobre el rendimiento
12:15 hrs. Dr. Arturo Cervantes M., Pais: México AMVEC L
"Bienestar Animal basado en Gestacion @ 13:45 hrs. Roman Siordia Santos
Grupal y Alimentacién de Precision” ~ “Evaluacidn de la contaminacion por micotoxinas en
TRABAJOS LIBRES alimentos ba’fanceados de cerdos durante el periodo
2021 -2022.
13:00 hrs. Ana Laura Kinejara Espinoza . .
“Evaluacién del bienestar animal en cerdos de 14:00 hrs. Diego Aguilera
engorda en época calurosa” “Evaluacion de tres diferentes tipos muestreo para

monitoreo de peso en cerdos en etapa de finalizacion.”
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PROGRAMA . Miércoles 02 Agosto

*  FORO Reproduccion. _
Moderador: MVZ EPA José Maria Wence

11:30 hrs. Martin Schulze, Pais: Alemania =
"Calidad de semen porcino: nuevos  minitube
resultados de investigacion aplicada en Europa”

12:15 hrs Dr. Rafael Pallas, Pais: Espafia ==
“Ecografia reproductiva en lg ~ sTEeHanNe
hembra porcina” V!’SN[;IDBMLLS‘

13:00 hrs. Lyda Yuliana Parra Forero
“Determinacion de la expresion de 8-actina en complejos
cumulo ovocitos (COC’s) de cerdo para uso en técnicas de
biologia molecular.”

13:15 hrs. Miguel Alberto Garcia Armenta
“Evaluacion de la calidad espermdtica en verracos que
consumen salimarina ante el estrés caldrico”

13:30 hrs. Omar Olvera de la Cruz
“Estimacion del desempefio reproductivo entre partos de
cerdas con diferentes edades a primer servicio”

13:45 hrs. Omar Olvera de la Cruz
“Estimacion de la productividad de por vida en cerdas con
diferentes edades a primer servicio”

14:00 hrs. Elizabeth Campos Ortega
“Evaluacion de la calidad espermdtica y determinacion de
crecimiento bacteriano en dosis seminales de verraco con
diluyente de larga duraciéon sometidas a estrés térmico.”

Moderador: MVZ Armando Romero R.

*  FORO Productividad y Manejo

11:30 hrs. MVZ Giovanni Stingelin, Pais: Brasil
"Impacto de la dosis correcta en
tratamientos respiratorios". ANIMAL TIEALTR
12:15 hrs. Dr. Juan Cafiete Gonzalez, Pais: Espafia
“Manejo alternativo de diarreas MIAVIT
neonatales en lechones.”
13:00 hrs. Salvador Helgueros Avila
“Efecto productivo de la frecuencia de pesajes en
lechones de 21 a 68 dias de edad”
13:15 hrs. Jorge Perea
“Efecto del desecho sobre la tasa de retencion y la
productividad en granjas porcinas.”
13:30 hrs. Alejandro Carranza Gonzalez
“Uso de una vacuna activa apatdgena para la
reduccion de mortalidad y dafios productivos
provocados por VPRRS en la etapa de engorda en
una granja porcina comercial en el estado de Sonora,
Meéxico.”
13:45 hrs. Rocio Lara Romero
“Desarrollo recombinante de la proteina de matriz y
de la nucleoproteina del orthorubulavirus porcino:
antigenicidad y prediccion estructural”
14:00 hrs. Johnny Callahan
“Vigilancia de PRRSV en laboratorio in situ en una
granja de sementales porcinos”

16:00—19:00 hrs. Taller 1

€9 MSD

Salud Animal

16:00—-19:00 hrs. Taller - 3

Oosn

16:00—-19:00 hrs. Taller 2

Nirbac

16:00—-19:00 hrs. Taller-4

16:00—-19:00 hrs. Taller 5

16:00-19:00 hrs. Taller 6 Salén: Aud. Entrenamiento Ejecutivo

Dr. Gerardo Gémez Lopez — “Manejos bdsicos”
Dra. Laura Batista Garcia — “Dias no productivos”
MsC Sergio Flores Cervantes — “Decisiones y mediciones bdsicas”
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9:00 hrs.

9:45 hrs.

PROGRAMA . Jueves 03 Agosto

Conferencia Magistral  Salén: A

“Preparando el futuro de nuestra profesion: Necesidades y desafios.”

Conferencia Magistral  Salén: A

"Economia circular y sostenibilidad de la porcicultura”

Ponente: Dr. Alex Ramirez
BE= Pais: USA
Ponente: DR. Daniel Babot Gaspa

" Pais: Espafia

10:30 hrs. Vistita Carteles de Trabajos Libres.
* FORO Salud y Epidemiologia. Salén: A1-4 12:15 hrs. Dra. Susana Mendoza y Dr. Alejandro Vargas Sanchez,
) Pais: México
Moderador: MVZ, MM Horacio Lara "Compostaje de residuos orgdnicos, la medida de
N . , bioseguridad que faltaba!“
11:30 hrs. Dr. Luis Giménez Lirola, Pais: USA /=~ Boehringer
"Diarrea Epidémica Porcina” il tngelheim 13:00hrs. | Dr. Attila Farkas
""éEstds preparado para mantener a \Y)
TRABAJOS LIBRES las enfermedades fuera de tu granja?" tr deﬁ(
12:15 hrs. /\ngel David Cota Valdez TRABAJOS LIBRES
“Eliminacion de influenza de sitios 1 comerciales
mediante el uso de vacuna autégena” 13:45 hrs. José de la Luz Luevano Adame
; “Evaluacion de bioseguridad en 27 granjas porcinas
12:30 hrs. Angel David Cota Valdez durante el periodo 2022-2023.”
“Negativizacion de una granja de cerdos
multiplicadora a la cepa de la vacuna comercial 14:00 hrs. Alexis Ricky Iturbide Ramirez
PRRS MLV” “Evaluacidn del tiempo de secado de dos tipqs de jaulas
puerqueras en un centro de lavado en Etzatldn, Jalisco
12:45 hrs. Enrique Corona B en la temporada fria de 2022-2023.”
“Presencia de anticuerpos contra Leptospira spp en *  FORO Gestion Ambiental y Sostenibilidad Salén: A 6-9
poblacion de cerdo feral en durango y Tamaulipas, A
Meéxico.” Moderador: PhD Adelfa Garcia
13:00 hrs. José Francisco Rivera Benitez 11:30 hrs. Dr. Daniel Bab,o'f Gaspa (Esp’aﬁa), PhD. Maria Jesus
“Cuantificacion de la excrecidn y viremia del Fer[‘ara G. (Mexm,o), Dr. José Roberto Angelengzquez
uan ’ - y (México), Dr. José Francisco Rivera Benitez (México)
orthorubulavirus porcino "Foro sobre el Cuidado, Manejo y Uso
Sostenible del Agua"
13:15 hrs. Julieta Sandra Cuevas Romero
“Evaluacion de la vacuna recombinante de nueva TRABAJOS LIBRES
generacion contra la enfermedad del ojo azul en 13:30 hrs Karla Noemi Cordoba Garcia
lech c?nes pr oced,en tes d? cerdas vacunadas “Rendimiento de canal de lechones criollos del valle del
mediante desafio experimental..” mezquital”
13:30 hrs. Salvador Icedo Nufiez 13:45 hrs. Jestis Manuel Cortéz Sanchez
“Andlisis de genoma completo del porcino para “Efecto del sexo sobre rendimiento comercial de canales
identificar genes asociados a la respuesta vacunal hibridas de cerdo pelén mexicano, faenadas a 70 kg.”
contra PRRS” 3 A X .
14:00 hrs. Dra. Jazmin Lucia Valencia Mauricio
13:45 hrs. Serafin Solorio ““Efecto de l.a Iev%l’ura selenizada en la calidad seminal
“Efecto de la levadura saccharomyces cerevisiae de cerdos criollos”.
adicionada en la dieta de {echones de 2'1 a73diasde || | o0 salud-Produccion. salén: B 1-6
edad sobre el comportamiento productivo y la
inmunidad.” Moderador: MenC Juan Carlos Anguiano
14:00 hrs. Fabiola Carrillo Ortega 11:30 hrs. Dr. Alvaro Aguarén Turrientes Pais: Espafia /_
“Diagndstico clinico de problemas respiratorios y "El futuro del control de la poliserositis
digestivos en una granja porcina del estado de tras el destete, experiencia europea tras el descciise
Veracruz del consumo de antibidticos"
*  FORO Bioseguridad. Salén: A 12:15 hrs Dra. Arlette Irina Soria Flores

11:30 hrs.

Moderador: PhD Maria Elena Truijillo

Dr. Eduardo Miotto Ternus, Pais: Brasil
“Los pilares del proceso de reduccion @)
antimicrobiana: Puntos clave del éxito”. —

“Enfoque Preventivo para Promover la
Salud Intestinal en Cerdos.”

KEMIN

14:15 Receso - COMIDA - Visita Area Comercial
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PROGRAMA . Jueves 03 Agosto

_ e FORO Productividad y Manejo

13:00 hrs. Juan Angel Jaime Villafafia Moderador: MVZ Armando Romero R.
“Comparacion de tres productos comerciales bajo un . .
esquema medicacién metafildctica sobre los 11:30 hrs. M'Flf"e| Collell Surinyach _ _ 6 MSD
pardmetros productivos de lechones del dia 1 al dia Vision Europea de la sanidad porcina Salud Animal
35 de edad. 12:15 hrs. Carolina Torres Alejo

"Importancia de la actualizacion de Thermo

13:15 hrs. Cynthia Dagnino . . -
P L, las herramientas para el diagndstico scienTiFic
Efecto de la medicacion oral en pulsos mensuales de PRRS"

contra la mortalidad asociada a poliserositis en

cerdos de 70- 120 dias.” TRABAJOS LIBRES

13:30 hrs. Rodrigo Morales Herrera 12:30 hrs. Mario Palma Zepeda
“Benchmarking: Dosis seminales producidas en “Evaluacion en campo del comportamiento productivo
diferentes centros de transferencia genética en en un sistema multiplicador wean to finish mediante el
Meéxico durante el periodo Enero 2021 — Marzo uso de dos métodos de vacunacion frente a circovirus
2023.” porcino tipo 2 (PCV2).”
13:45 hrs. Juan Manuel Ramirez Orduiia 12:45 hrs. Mario Palma Zepeda
“Sincronizacion del parto en la cerda utilizando “Comparacion de la respuesta serolégica bajo dos
inhibidores B8-adrenérgicos” métodos vacunales frente a circovirus porcino tipo 2
(PCV2) en un sistema multiplicador bajo condiciones de
14:00 hrs. Diana Michele Araiza Hernandez campo”
“Caracterizacion molecular de la NS1 del parvovirus
porcino 5 (PPV5) a partir de tejidos de cerdo en 13:00 hrs. Jessica lkichi
Meéxico” “Incremento de la tasa de repeticion mediante la
reduccion del tiempo de alimentacion en una granja
con sistema de alimentacion manual.”
13:15 hrs. Jessica lkichi
“Incremento de los pardmetros reproductivos,
mediante mejora en los procesos de estimulacion y

deteccion de celos en la inseminacion tradicional.”

16:00—-19:00 hrs. Taller - 8

16:00-19:00 hrs. Taller 7

16:00 - 19:00 hrs.

16:00-19:00 hrs. Taller -9 Salén: B 1-6

Moderador: MVZ José Antonio Padilla Pérez

16:00—19:00 hrs. Taller 10 salén: B 7-12
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* FORO Enfermedades Emergentes -
Moderadores: MVZ Primo Molina y MVZ J. Antonio Padilla

9:15 hrs. Dr. Mauricio Gonzalez Maiolino
“Recomendaciones prdcticas de Bioseguridad en n ”H y@'
tiempos de Fiebre Porcina Africana, experiencias globales” 5

10:00 hrs. MVZ M Rosario Molina COES SENASICA.
“Web de Alertas Sanitarias (Enfermedades Emergentes)”

Moderador: MVZ Primo Molina

11:30 hrs. MVZ Roberto Navarro Lopez CPA DGSA SENASICA 9
“Notificacion de Enfermedades Rojas de los Cerdos ”

12:00 hrs. Dr. Peter Fernandez Consultor NPPC.
"Enfermedades emergentes" 12:00 hrs.

12:15 hrs. Conclusiones
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REUNIONES CERRADAS dia . Lunes 31 Julio

REUNIONES PRIVADAS AMVEC
Salén: AUDITORIO ENTRENAMIENTO EJECUTIVO Coffe Break en reuniones

REUNIONES CERRADAS dia . Martes 01 Agosto

REUNIONES PRIVADAS AMVEC
Saléon: AUDITORIO ENTRENAMIENTO EJECUTIVO Coffe Break en reuniones

https://www.amvec.com/event/Iv-congreso-nacional-amvec-2023-
2023-08-01-2023-08-04-11/register
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CONFERENCIA MAGISTRAL

“PREPARANDO EL FUTURO DE NUESTRA PROFESION: NECESIDADES Y DESAFI0S”
ALEX RAMIREZ, DVM, MPH, PhD, DACVPM

Universidad de Arizona

Actualmente nos encontramos en un momento muy desafiante para nuestra profesion. Se estan produciendo muchos
cambios y, aunque el futuro parece muy brillante, es dificil saber exactamente hacia donde nos dirigimos como profesion.
Esta discusion se centra en lo que se esta viendo actualmente en los EE. UU. con el entendimiento de que a menudo lo que
sucede en los EE. UU. sucedera en otros paises. Esto se convierte en grandes oportunidades para las necesidades, asi como
algunos desafios.

iHay escasez de veterinarios? Esta es una gran pregunta que parece haber creado un gran desacuerdo entre muchos en la
profesion. Independientemente de lo que digan los demds, esta claro que hay muchas practicas veterinarias que buscan
veterinarios y, desde la perspectiva del cliente, hay muchos clientes (animales pequefios y grandes) que no pueden ver a
sus animales enfermos de manera oportuna ya que las citas no estan disponibles. Entonces, ;por qué deberiamos
preocuparnos como veterinarios porcinos? Porque el futuro no pinta un panorama facil para cubrir los puestos veterinarios
que se centran en el ganado porcino.

Demanda de empleo: La demanda actual de veterinarios ha dado lugar a que casi todas las facultades de veterinaria de EE.
UU. Han aumentado el tamafio de sus clases, asi como a la noticia de varias nuevas facultades de veterinaria en las diferentes
etapas de planificacién. Hubo solo 27 escuelas de veterinaria en los EE. UU. durante muchos afios y este nimero aumento a
33 en los Ultimos diez afios y vienen varios mas. ;Se necesitan mas escuelas de veterinaria?

Salario: Los salarios actuales de los recién graduados son una bendicion y un desafio al mismo tiempo. Es fantastico que
nuestra profesidon sea reconocida por las muchas contribuciones que podemos hacer a la salud y el bienestar de los
animales, las personas y la sociedad en su conjunto. Estos salarios mas altos se estan convirtiendo en un desafio para que
las practicas rurales y las practicas de grandes especies sigan siendo competitivas.

Deuda estudiantil: aunque tenemos buenas noticias con el aumento de los salarios de los nuevos graduados, el costo de la
educacion y la deuda estudiantil promedio también estdn aumentando. Esto crea mas presion sobre la necesidad de salarios
iniciales mas altos e incluso mas desafios para reclutar estudiantes en nuestra profesion; especialmente veterinarios de
practicas rurales y de grandes especies.

Interés en los animales de granja: aunque estamos enfocados e interesados en los cerdos, las probabilidades estan en
nuestra contra de que encontremos un estudiante de veterinaria interesado en la practica porcina. A medida que cada vez
menos poblacidn estd expuesta a la agricultura animal, la medicina veterinaria de grandes especies se convierte en una
carrera extranjera. A medida que la industria porcina continda consoliddndose y aumentan las preocupaciones sobre la
bioseguridad y los activistas por los derechos de los animales, se vuelve dificil, o casi imposible, exponer a los jovenes
estudiantes a nuestra profesion. ;Qué podemos hacer para atraer mas a nuestra profesién como veterinarios porcinos?.

Contenido del programa de veterinaria: No hay duda de que la academia continda luchando para determinar qué se debe
ensefiar en la escuela de veterinaria. El conocimiento continda creciendo en todas las disciplinas y las expectativas
especificas de cada especie hasta el punto de que simplemente no podemos continuar agregando mas y mas a nuestros
programas educativos. Esto estd dando como resultado que las escuelas busquen renovar sus curriculos, lo que
desafortunadamente resulta en que el conocimiento y las experiencias de los animales de granja se eliminen
constantemente de los curriculos. Con falta de exposicion y conocimiento, ;como podemos preparar mejor al futuro
veterinario porcino? ;C6mo podemos ensefiar mas y mas con la misma cantidad de tiempo educativo?.

En resumen, nuestra profesion de medicina veterinaria estd cambiando al igual que la medicina porcina. jAhora es el
momento de comenzar a pensar como adaptarnos para que podamos seguir atrayendo a los mejores a nuestra industrial
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CONFERENCIA MAGISTRAL

“SOSTENIBILIDAD Y ECONOMIA CIRCULAR EN LA PORCICULTURA"
Daniel Babot*, Joan Cartanya, José Antonio Moreno, Esther Garcia, Gerardo Blanco.

Dpto. Ciencia Animal (Universitat de Lleida).
¢/Rovira Roure 191, 25198 Lleida
“Autor de Correspondencia: Daniel.babot@udl.cat
INTRODUCCION.

Segun datos de FAO (2021), la cria porcina mundial aporta en torno a 120 millones de toneladas de carne de porcino, lo que
representa entorno al 30 % de la produccidn total de carne. Esto supone el aporte de proteina de alto valor a la cadena
alimentaria y a la dieta de la poblacién mundial.

En la Tabla 1, puede verse la distribucion de la produccidn de carne de porcino en las diferentes regiones del Mundo (O_Porci,
2022). La produccion de carne porcina ha venido creciendo de forma sostenida en los ultimos 20 afios, con una media del 2,2
% entre 2010 y 2020. El continente Asiatico lideré el crecimiento hasta 2010 y en los Ultimos 10 afios presenta un
comportamiento erratico, poco previsible, y tendiente a la baja. En Europa, existe un leve crecimiento en la produccion de
carne, en la medida que el comercio exterior demanda la carne de porcino excedentaria en Europa. Este crecimiento en la
produccién se ha realizado sobre todo en base al aumento de la eficiencia de produccidn, dado que el censo porcino se
mantiene, o tiende a reducirse. América del Sur se presenta como una zona emergente en crecimiento con un gran potencial
tanto en consumo interno como en exportacion.

Tabla 1. Evolucidn de la produccidn de carne de porcino per continentes en el periodo 2010-2020 (toneladas)

Variacién (%) Variacion (%)

2010 20 2020 2010/2020 2019/2020

Asia 60.104.526 54.862.081 53.256.785 -1,39 -2,93
Europa 27.008.756 29.699.972 30.315.325 12,24 2,07

América del Norte y

13.462.499 16.891.145 17.002.184 26,29 0,66
Central

América del Sur 4.938.676 6.440.205 6.867.560 39,06 6,64

Africa 1.123.840 1.654.484 1.597.492 42,15 -3,44
Oceania 478.61 562.024 550.916 15,1 -1,98
Mundo 107.443.202 110.109.911 109.835.405 2,23 -0,25

(Fuente: O_Porci, 2022; FAOSTAT).

En el contexto europeo, hay que resaltar el caso de Espafia por tener un comportamiento diferente al del resto de la mayoria
de los paises de la Unidn Europea (Figura 1). En Espafia, en las ultimas décadas, la produccion de carne de porcino ha crecido
de forma sostenida, con incrementos anuales cercanos al 5%.
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Figura 1. Evolucion de la produccidn de carne de porcino (miles de toneladas) en los paises mas importantes de la Unién
Europea-27 (Fuente: O_Porci, 2022; EUROSTAT).
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En términos generales, parece indudable la importancia del sector porcino mundial, tanto en términos, econémicos como
sociales. El futuro del sector porcino, y la importancia del mismo, dependera de su sostenibilidad a nivel social, econdmico
y ambiental y del comportamiento de los multiples factores que pueden afectar a cada uno de estos aspectos.

2.- SOSTENIBILIDAD Y ECONOMIA CIRCULAR.

En 1987, Naciones Unidas publicé el informe “Nuestro Futuro Comun”, también conocido como Informe Brundtland. Es el
primer documento en el que hay constancia del concepto de sostenibilidad como aquello que permite satisfacer las
necesidades actuales sin comprometer la posibilidad de las futuras generaciones de satisfacer sus necesidades. Esto obliga
a un uso eficiente y responsable de recursos que permita garantizar el equilibrio entre crecimiento econdmico
(sostenibilidad econémica), cuidado del medio ambiente (sostenibilidad medio ambiental) y bienestar social (sostenibilidad
social). De aqui nace la idea del desarrollo sostenible, como aquel modo de progreso que mantiene el delicado equilibrio
hoy, sin poner en peligro los recursos del mafiana (Oxfam Intermon).

La creciente sensibilizacién social en relacidn a la disponibilidad de recursos en el futuro, ha promovido la realizacién de
diferentes reuniones y diferentes acciones globales para preservar y mantener los recursos alimentarios (p.e. Cumbre
mundial de la Alimentacion organizada por la FAO en 1996; Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro en 1992, organizada por la
ONU; Pacto Verde Europeo, 2019; Cumbre de la ONU sobre sistemas Alimentarios en 2021,....)

La Declaracién del Milenio en 2000 identificé los valores y principios fundamentales que tenian que ser esenciales en las
relaciones internacionales (A/RES/55/2). Los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) establecian metas a cumplir a nivel
mundial para el afio 2015. Los 8 objetivos acordados fueron los que se listan a continuacién:

1.-Erradicar la pobreza extrema y el hambre

2.-Lograr la ensefianza primaria universal

3.-Promover la igualdad entre los sexos y el empoderamiento de la mujer

4.-Reducir la mortalidad de los nifos menores de 5 afios

5.-Mejorar la salud materna

6.-Combatir el VIH/SIDA, la malaria y otras enfermedades

7.-Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente

8.-Fomentar una alianza mundial para el desarrollo
Muchos de estos objetivos de desarrollo tienen una clara relacion con la con la cadena alimentaria (ODM-1, 0DM-4) y con la
sostenibilidad (ODM-7). Aunque se consiguieron avances relevantes, se llegd a 2015 y no se habia consiguié completar estos
8 objetivos. Asi, en 2015, los 193 estados miembros de las Naciones Unidas adoptaron los 17 Objetivos de Desarrollo

Sostenible (0DS) de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (Figura 3), que segun lo previsto deberian guiar las
acciones de la comunidad internacional por los préoximos 15 afios (2016-2030).
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Figura 3.- Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Al igual que sucedia con los ODM, los 0DS, también estan claramente relacionados con la cadena alimentaria (0DS-1, ODS-
2, 0DS-3, ODS-6, 0DS-8, 0DS-12) y la sostenibilidad (0DS-6, 0DS-7, -ODS-12-0DS-13-0DS-15). En el contexto de la cadena
alimentaria y sostenibilidad, y en relacion a la cria porcina, cabe destacar 0DS-2 (Poner fin al hambre, lograr la seguridad
alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la agricultura sostenible), 0DS-6 (Garantizar la disponibilidad de agua y
su gestion sostenible y el saneamiento para todos, 0DS-12 (Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles)
y 0DS-13 (Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos).

La cria porcina y la produccidn de carne porcina deben tomar en consideracion estos 0DS, e integrarlos en el dia a dia del
conjunto de acciones necesarias en toda la cadena de la carne. Este es un reto que se debe abordar a nivel mundial y que
en cada zona deberd abordarse de forma diferencial teniendo en cuenta sus condiciones y contexto particular.

En este contexto de sostenibilidad, la Comisidn Europea publicé en 2019 el Pacto Verde Europeo (EC, 2019) que fue
oficialmente presentado en 2020 (https://audiovisual.ec.europa.eu/en/video/I-199819?&lg=EN), una hoja de ruta a seguir con
el objetivo de que Europa se convierta en un continente neutral para el clima en 2050. El objetivo principal es reducir las
emisiones un 55% en el afio 2030 respecto a los niveles de 1990 y alcanzar la neutralidad climatica para 2050. Asi la UE
quiere acercarse a su meta de producir emisiones negativas a partir de 2050 y asi poder confirmar su liderazgo en la lucha
contra el cambio climatico.

La Economia Circular se presenta como una herramienta adecuada a tomar en consideracién para favorecer la sostenibilidad
de los sistemas y de los procesos que se requieren en la cria porcina y en la cadena de la carne porcina. El Parlamento
Europeo entiende “la economia circular como un modelo de produccién y consumo que implica compartir, alquilar, reutilizar,
reparar, renovar y reciclar materiales y productos existentes todas las veces que sea posible para crear un valor aiadido.
De esta forma, el ciclo de vida de los productos se extiende. En la practica, esto implica un uso minimo de recursos con
maxima eficiencia (relacién input/output), uso y reciclaje de sub-productos y reduccion de los residuos al minimo. Contrasta
con el modelo econdmico lineal tradicional, basado principalmente en el concepto “usar y tirar”, que requiere de grandes
cantidades de materiales y energia baratos y de facil acceso”. Se aconseja visualizar el video disponible en el siguiente
enlace (https://multimedia.europarl.europa.eu/en/video/repair-reuse-and-recycle_V007-0034) para tener una mejor vision
de la Economia Circular en Europa. Ademas, en la figura 4 puede verse una representacion comparativa entre Economia
Lineal y Economia Circular.
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Figura 4.- Representacion comparativa entre Economia Lineal y Economia Circular
(Suarez-Espinosa y Benavides, 2021).

Podemos destacar algunos de los principales retos generales de la ganaderia mundial, que también deberemos extrapolar
a la ganaderia porcina:

Satisfacer la demanda mundial de proteina animal

Producir alimentos seguros y de calidad

Produccidn eficiente de alimentos: maxima produccion de alimentos, con usé minimo de recursos y con una minima
produccidn de residuos.

Produccidn de alimentos con minimo impacto en el medio ambiente

Satisfaccion de las demandas sociales y contribucion al desarrollo rural

De entre todos estos objetivos generales, en esta publicacién vamos a concentrarnos en la sostenibilidad medio ambiental
y a detallar un poco mas algunos aspectos relacionados con la produccién eficiente de recursos y con impacto minimo en el
medio ambiente en el contexto de la cria porcina. Se utilizard como modelo el caso del sector porcino en Espaiia, y se
presentaran algunos casos de aplicacion practica de sostenibilidad y economia circular en empresas y sistemas de cria
porcina en Espafa.
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Para valorar la sostenibilidad a nivel cualitativo podemos considerar los ODS vy utilizar el grado de cumplimiento de cada
uno de ellos como criterio de valoracién y de comparacién. Los métodos cuantitativos mas conocidos, y utilizados, para
valorar la sostenibilidad se basan en el andlisis del ciclo de vida de los productos y en la cuantificacion de la huella ambiental
de los mismos. En 2010, la Comision Europea y el Joint Research Centre publican la Guia general detallada para la
cuantificacion de los ciclos de vida (EC, 2010). En el contexto de cambio climatico y de sostenibilidad ambiental de la cria
porcina, los indicadores mas utilizados son la huella de carbono y la huella hidrica. Estos indicadores, poco a poco, se van
incorporando en la toma de decisiones a nivel sectorial y también a nivel de empresa y granja.

3.- SATISFACCION DE LA DEMANDA DE CARNE PORCINA DE FORMA EFICIENTE.

La demanda de proteina animal y de carne porcina estd muy relacionada con la poblacién mundial, su capacidad econémica
y sus tendencias de consumo. Sdlo resaltar que las Naciones Unidas estiman la poblacién mundial actual en 7.900 millones
de habitantes y que la prevision es que en 2030 ya se hayan superado los 8.500 millones, y los 10.000 millones en el afio 2100
(Figura 5). Esto confirma la hipétesis que satisfacer la demanda creciente de alimentos va a ser un gran reto en el futuro
inmediato.
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Figura 5.- Previsiones de proyeccion de la poblacién humana mundial hasta el afio 2100
(ONU, 2022).

OCDE-FAO (2021) presenta las Perspectivas Agricolas 2021-2030 (https://www.oecd-ilibrary.org/sites/6c9145fc-
es/index.html?itemld=/content/component/6c9145fc-es#section-d1e25531), donde textualmente indican “el crecimiento del
consumo mundial de proteinas carnicas durante esta década aumentara 14% hacia 2030, en comparacion con el promedio
del periodo base de 2018-2020, impulsado en gran medida por el aumento de los ingresos y el crecimiento demografico. Se
prevé que la disponibilidad de proteinas de la carne de vacuno, de cerdo, de aves de corral y de ovino crecera 5.9%, 13.1%,
17.8% y 15.7%, respectivamente, para 2030 (Figura 6). Sin embargo, en los paises de ingresos altos, los cambios en las
preferencias de los consumidores, el envejecimiento y el lento crecimiento demografico ocasionaran una estabilizacion en
el consumo per capita de carne y un avance hacia el consumo de cortes de carne de mayor valor”.

Como ya se ha comentado la carne porcina tiene un papel relevante en la satisfaccién de la demanda de proteina carnica y
en la actualidad la produccién-demanda de carne de porcino se situa en torno a los 120 millones de toneladas anuales. Tal
como ya se ha comentado, la prevision que realiza OCDE-FAO para la evolucion 2020-2030 (figura 7) es de un crecimiento
de entorno al 13%, este crecimiento se espera en su mayor parte en paises con ingresos per capita bajos y en desarrollo (10-
12 %).
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Figura 6.- Crecimiento de la produccién y el consumo de carne sobre la base de las proteinas, 2021 a 2030
Fuente: OCDE/FAO (2021).
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Figura 7.- Prevision del crecimiento de la produccién de carne de porcino entre 2011y 2020 y entre 2021y 2030.
Fuente: OCDE/FAO (2021).

A nivel de la Unidn Europea (UE-27), segun datos de FAOSTAT en el afio 2000, se produjeron entorno a los 20 millones de
toneladas de carne de porcino y se llegd a la autosuficiencia (101 %). En el afio 2020, se produjeron entorno a los 23 millones
de toneladas de carne de porcino y el nivel de autosuficiencia se sitiia en torno al 110 %. En base a ello, en el futuro inmediato
se espera una estabilizacion a la baja del crecimiento en la produccién de carne porcina que sélo puede verse modificada
por la evolucidn creciente de la demanda de carne de porcino en el mundo.

4.- PRODUCCION DE CARNE PORCINA DE FORMA EFICIENTE.
En la produccién de carne de porcino influyen multiples factores ya que la cria porcina se basa en un conjunto de procesos

bioldgicos temporales que se relacionan con los factores del entorno de la granja y que el equilibrio entre todos ellos
factores determinara el rendimiento final. Ademas, en la cadena de la carne porcina intervienen diferentes agentes que
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configuran lo que entendemos como sector porcino (Figura 8). Asi sera necesario garantizar el rendimiento de cada uno de
los procesos, bajo las restricciones generales de sostenibilidad técnica, econémica y medo-ambiental.

Hay que tener siempre presente que el elemento central de la cria porcina, del sector porcino y de la cadena de la carne
porcina debe ser el animal (cerdo, cerda) y su entorno productivo en las granjas. Entre los multiples factores a tener en
cuenta para una cria porcina moderna, eficiente y sostenible cabe destacar los siguientes:

Material genético
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Figura 8. Organizacion del sector porcino y principales agentes implicados
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(Babot et al, 2001).

El ponderado equilibrio entre todos estos factores es el que debe permitir la maxima productividad y eficiencia. Hay que
destacar que la cria porcina ha mejorado mucho todos los factores implicados en la cria (genética, manejo, alimentacién,
confort y bienestar,...) a lo largo de los afos, lo que ha permitido incrementos de productividad muy importantes y en
paralelo una mejora importante de la eficiencia. A nivel de ejemplo, en la figura 9, se presentan los datos de evolucion (1981
a 2021) de la productividad numérica (PN) de las granjas de madres en el contexto de algunos paises y zonas de Europa. En
la figura puede verse que el incremento de productividad ha sido espectacular, pasando de valores de entre 17 y 20 en 1981
a valores de entre 22 y 24 en el aiio 2000, para llegar a valores cercanos a 30 lechones destetados por cerda y afio en 2020.
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Figura 9. Evolucion del nimero medio de lechones destetados por cerda productiva y afio (PN) Espafia, Francia, Holanda y
Catalunya durante el periodo 1981-2021
(BDporc, 2022 y 0_Porci, 2022).

En las fases de transicién y engorde la mejora de la productividad puede verse en los datos de evolucién del indice de
conversion (IC) del alimento en carne (Figura 10).
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Figura 10. Evolucidn del indice de conversion en las fases de Transicidn y engorde en las explotaciones porcinas de Espafia
(0_Porci, 2022).

Es facil interpretar que en paralelo a las mejoras a nivel de rendimiento en las tres fases de la cria porcina (Maternidad,
transicion y engorde) ha existido una mejora sensible de la eficiencia en las tres fases que ha ayudado a la sostenibilidad
técnica y econédmica de la cria porcina moderna.

Las diferencias también son importantes en la eficiencia de conversidn de alimento en carne en los diferentes paises (Figura

11). En las mejores condiciones se requieren en media 2,5 kg de pienso por kg de carne y en los paises con peores condiciones
se requieren cerca de 3,2 kg de pienso por kg de carne.
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Figura 11. indice de conversion del alimento en carne en fase de cebo en 2016-2021 en diferentes paises del mundo
(Interpig, Adaptada de AHDB, 2021).

En base a los datos de Interpig 2021 (figura 12), también se pone de manifiesto la variabilidad existente en rendimiento y

eficiencia técnica global en los diferentes paises del mundo. Con variaciones que oscilan entre los 23 y los 31 lechones
vendidos por cerda y afio.

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Vendidos/cerda y afio
el ol [ ] [ n] [#%) (28]
o] o [=1] (o] = o]

=)

HBRA(SC) MCAN MNDEN FRA MW GER MSPA EUSA B UE-AVERAGE

Figura 12. Comparativa de rendimiento (lechones vendidos/cerda y afio) en diferentes paises del mundo en los afios 2019 y 2021
(Interpig, Adaptada de AHDB, 2021).

5.- PRODUCCION DE ALIMENTOS (CARNE PORCINA) CON EL MINIMO IMPACTO EN EL MEDIO AMBIENTE.

La produccién ganadera, aporta proteina a la cadena alimentaria y aporta valor afiadido a los entornos rurales, pero también
suele ser considerada como una actividad que tiene impacto sobre el medio ambiente en el que se desarrolla. La ganaderia
porcina requiere recursos (capital, agua, energia, materias primas, ....) y produce subproductos (deyecciones sélidas y
liquidas, ..), materiales residuales (medicamentos, materiales plasticos, materiales metalicos, ..) y genera emisiones de
gases (NH3, C02, CH4, SH2, N20, ..) que deben ser gestionados de forma oportuna y con el minimo impacto ambiental y en
el contexto de la economia circular que antes se ha mencionado.
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Entre los recursos utilizados hay que mencionar la necesidad de gran cantidad y variedad de materias primas para la
alimentacion de los animales. Como se ha visto con anterioridad, en las mejores condiciones bioldgicas se requieren mas
de 2 kg de pienso compuesto para producir 1 kg de carne en la fase 3 (Engorde de 20 a 100-110 kg). Si afadimos el pienso
que se requiere en las fases 1 (Maternidad) y 2 (Transicién de 6-8 kg a 18-20 kg) este valor puede situarse facilmente en 2,3-
2,4 kg de pienso por kg de peso vivo. En general, las estrategias para reducir el uso de pienso se basan en el aumento de la
eficiencia de los animales (productividad de la cerda, indice de conversion de pienso en carne magra), en la mejora de la
formulacion de los piensos para acercarse a las necesidades bioldgicas del animal y en la mejora del manejo de la
alimentacion (ajuste del pienso a las necesidades bioldgicas del animal y reduccién del pienso desperdiciado).

En el contexto actual, en la fabricacién de piensos hay que incorporar también el enfoque de sostenibilidad medio ambiental
de las materias primas utilizadas para su fabricacion. Si se analiza a nivel de UE la huella medioambiental de los piensos
(Tabla 2) nos encontramos que los impactos mas importantes son el cambio climatico, el uso de la tierra y el uso de recursos
hidricos, representando en conjunto cerca del 50% de los impactos potenciales.

Tabla 2. Peso relativo de las 6 categorias de impacto mas importantes sobre la huella medioambiental del pienso
(Adaptado de European Comission, 2018 y Coma ef al, 2021).

Categoria de impacto % del peso

Cambio climatico 34,8
Uso de la tierra 1,0
Agotamiento recursos hidricos 1,0
Particulas en suspension 9,7
Acidificacion del suelo y del agua terrestre 9,0
Eutrofizacion terrestre por N 7,1

La huella de las materias primas depende de varios factores, entre los que cabe destacar las emisiones de gases del suelo
cultivado, la produccién de los fertilizantes utilizados, la maquinaria y los combustibles necesarios, el rendimiento de
produccidn del cultivo y los cambios de uso de la tierra en las zonas de produccion. European Comission (EC, 2018), para la
UE en el periodo 2009-2013 presenta un valor promedio de 1,304 kg de CO2 eq/kg de pienso fabricado, del que un 40% es
resultado del cambio de usos de la tierra, principalmente la desforestacion.

En la fase de alimentacidn practica de los animales, para reducir la excrecion de nutrientes, es muy importante el ajuste del
pienso (calidad-cantidad) a las necesidades de los animales en funcion de su edad y estado fisioldgico. Para abordar este
objetivo, actualmente es habitual utilizar sistemas de suministro y alimentacion multifase y se esta analizando la posibilidad
de utilizar sistemas de alimentacion de precisién. Por Ultimo, no hay que olvidar la necesidad de reducir al maximo el
desperdicio de pienso, para ello se requiere una seleccién adecuada de comederos y la regulacién sistemética de los
mismos.

También hay que mencionar el agua como recurso importante e imprescindible para la vida y para la cria porcina eficiente.
Sélo recordar, que la huella hidrica en la cria porcina puede situarse facilmente por encima de los 4 m3 de agua por kg de
carne producida (Babot ef a/, 2020). También hay que mencionar que cerca del 99% de la huella hidrica se debe a la huella
indirecta requerida para la produccion de materias primas para los piensos. Asi, el consumo y uso diario de agua a nivel de
granja tiene un peso relativo pequefio en la huella hidrica, pero tiene una importancia estratégica social grande en el contexto
de sostenibilidad y economia circular.

En el caso de las deyecciones sdlidas y liquidas son consideradas como subproducto a nivel de granja porcina. En la cria
porcina moderna, con animales alojados en granjas y con suelos de emparrillado (total o parcial) las deyecciones sélidas y
liquidas se gestionan de forma conjunta con el agua desperdiciada y de limpieza, y todo ello configura lo que denominamos
purin. Este purin contiene nutrientes de alto valor (N, P, K, ....) que deben ser utilizados para cerrar el ciclo biolégico de
nutrientes en la produccion agricola e incorporados a la economia circular para una gestion sostenible.

En este repaso de agentes derivados de la ganaderia con incidencia potencial en el medio ambiente, debemos tomar en
consideracion las emisiones en forma de gases, que cada vez tienen mas relevancia por su contribucion al calentamiento
global (CH4 y N20) y a la acidificacion de los bio-sistemas (NH3). En el caso de la cria porcina es el amoniaco el gas con
mas relevancia por su contribucion a las emisiones de gases a nivel mundial. Las emisiones de NH3 se distribuyen de forma
diferente en las diferentes zonas del mundo (figura 13) y también tienen causas diferentes en las diferentes zonas del mundo.
A nivel de Europa y en algunas zonas de América la cria animal es una de las principales causas que explican las emisiones
de Amoniaco.
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x10'® molecules cm=

Figura 13. Global oversampled overage distribution of ammonia (molecules/cm2) using almost a decade of IASI satellite
measurements. Hotspots are identified with black circles which size quantifies the satellite-derived emission flux (kg/s). Large
source regions are indicated with white rectangle.

(© Martin Van Damme and Lieven Clarisse, 2018).

A nivel de Europa y en algunas zonas de América la cria animal es una de las principales causas que explican las emisiones
de Amoniaco. En el caso de Espafia, y en base a los datos de los ultimos inventarios de emisiones (MITECO, 2023), entre el
70 y 81% de las emisiones estan asociadas a la ganaderia (Figura 14). En los Ultimos afios, la cria porcina ha sido la
responsable de la emision de mas de 80.000 toneladas de amoniaco, lo que representa entre el 16 y 18% del total nacional. A

esta cifra hay que afiadir las emisiones que se producen en la aplicacién de purines al campo, cifradas entre el 28 y 30% del
total.

Sectores no o
agrarios 11% Fertilizantes
inorganicos 17%

Aplicacion de
estiércoles

a campo 28% Granjas de
porcino 16%

Resto de granjas + pastoreo 28%

Figura 14. Principales sectores que contribuyen a la emisién de NH3 de acuerdo con el inventario nacional de emisiones para el
afio 2017.
(Calvet e/ al, 2020, en base a MITECO, 2019)

El amoniaco es un gas que se produce en la fermentacion y descomposicion de las deyecciones sélidas mezcladas con las
liquidas en forma de purin. Los excedentes de nitrégeno procedentes de la alimentacion y del metabolismo animal son
excretados en su mayoria a través de la orina en forma de urea. La urea excretada interactua con la enzima ureasa y
evoluciona para transformarse en amoniaco (disuelto) que a su vez esta en equilibrio con al amonio (disuelto) y con el
amoniaco (gas). En estos procesos de equilibrio intervienen varios factores que es necesario tener en cuenta: proporcion de
ureasa, equilibrio acido-base medido por el pH, solubilidad del amoniaco, factores de intercambio gaseoso (superficie de
intercambio, velocidad del aire, tiempo de exposicion y diferencia de concentracion de amoniaco entre la fraccion liquida y

asociacién mexicana de veterinarios
{ especialistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juérez, Gro. México.




CONFERENCIA MAGISTRAL

AMVEC

B

gaseosa). Actuando sobre estos factores podremos reducir las emisiones de amoniaco y asi reducir el efecto medio
ambiental en la cria porcina.

Para poder valorar el impacto ambiental de la cria porcina (granja, empresa, pais,..) ante todo es necesario poder cuantificar
el balance de nitrégeno y asi determinar los puntos débiles y poder decidir qué acciones tomar. En este contexto, a nivel
europeo, existen guias metodoldgicas (EMEP/EAA, 2016, EMEP/EAA, 2019) para calcular los inventarios con criterios
homogéneos y asi obtener resultados realistas y comparativos. A nivel de calculo de inventarios-balances se pueden
distinguir tres niveles en funcion del grado de precision en el cada pais, en funcion de los datos disponibles, puede situarse:

Tier I: Se entiende como el nivel mas general y basico en el que en cada pais estima el censo ganadero y se aplica un
coeficiente de emisidn genérico a cada categoria de animales del censo.

Tier Il: En este nivel en cada pais se estima el censo ganadero y se aplica un coeficiente de emisién especifico estimado en
funcion de la eficiencia media de las granjas del pais.

Tier 1ll: Como en los niveles anteriores se parte del censo ganadero y se aplican coeficientes especificos en funcion de la
eficiencia a nivel individual de granja.

En Espafia, tradicionalmente se venia aplicando el nivel Tier | en base a las encuestas del censo ganadero y a los coeficientes
de excrecion publicados a nivel de BOE (RD/324/2000) que pueden verse en la Tabla 3.

Tabla 3. Equivalencias en UGM de los distintos tipos de ganado porcino y el contenido en nitrégeno de sus estiércoles al
inicio del periodo de almacenamiento.

Contenido en

Estiércol liquido y nitrogeno

semiliquido

(m3/afio)

Equivalencia

Tipo de ganado (plaza) en UGM

Kg/plaza/
aino
Cerda en ciclo cerrado * 17,75 57,60 0,96

Cerda con lechones hasta destete (de 0 a
6 kgs)

Cerda con lechones hasta 20 kgs. 6,12 18,00 0,30
Cerda de reposicion 2,50 8,50 0,14
Lechones de 6 a 20 kgs 0,41 1,19 0,02
Cerdo de 20 a 50 kgs 1,80 6,00 0,10
Cerdo de 50 a 100 kgs. 2,50 8,50 0,14
Cerdo de cebo de 20 a 100 kgs. 2,15 7,25 0,12
Verracos 6,12 18,00 0,30

5,10 15,00 0,25

Para las emisiones de gases a nivel de granja se utilizaban coeficientes generales, estimados en base a la informacion
bibliografica internacional. Tal como puede verse en la Tabla 4, los valores utilizados pueden variar bastante en funcidn de
la fuente utilizada. A nivel general puede decirse que las emisiones de amoniaco en granja se situaban entre el 25 y 30 %.

Espafia, se ha ido adaptando a la aplicacion de las nuevas directrices europeas y la aplicacion de las guias de referencia ha
motivado la elaboracién de los documentos de “Bases zootécnicas para el Calculo de Balance de Nitrégeno y Fésforo en
Porcino Blanco” (MAPA, 2017 y 2023). En estos documentos, establecen las bases de calculo siguiendo la metodologia
europea a nivel Tier Il. En la Tabla 5, se presentan los resultados de estimacion de excrecién-emisiones para cada categoria
de censo en el afio 2000.
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Tabla 4. Equivalencias en UGM de los distintos tipos de ganado porcino y el contenido en nitrégeno de sus estiércoles al
inicio del periodo de almacenamiento.

ECOGAN 2010 BREF ESPANA 2012 UNECE 2015
Kg NHs/plaza-afio g/animal/dia  Kg NHs/plaza-afio g/animal/dia Kg NHs/plaza-afio g/animal/dia
Reposicion 2,54 6,96 2,09 573

Cerdas

lactantes 5,02 13,75

413 11,32 1,32
Cerdas

gestantes 4,51 12,36

3,42 9,37 1,51
Lechones

destetados 0,51 140

0,42 115 1,78
Cebo 2,02 5,53 1,67 4,58 8,22

Tabla 5. Excrecion de N y P, sélidos volatiles excretados (SV) y emision de metano por fermentacién entérica (Fent)
expresadas en kg/animal y afio para las distintas categorias de las encuestas ganaderas a nivel nacional (MAPA, 2023).

cod. Cate Ol'l'a Nexcretado Pexcretado SV Fent
censo 9 kg kg | kg MS-afio | kg CHs-afio

ni  |Lechones destetados 3,82 0,42 53,14 0,32

n2 |Cerdo de 20-49 kg 6,84 0,72 119,03 0,65

n3 |Cerdo de 50-79 kg 8,66 1,06 147,98 0,81

n; |Cerdo de 80-109 kg 9,91 1,40 182,37 0,99

ns |Cerdo > 110 kg 9,69 2,30 217,67 1,16

ne |Verracos 16,53 4,67 264,01 2,07

n; |Reproductora no cubierta 1,34 3,66 230,03 1,54

ns |Reproductora cubierta 1° vez 12,59 3,88 235,02 2,05

ns |Reproduct. cubierta mas veces 14,23 4,30 247,29 2,10

Reproduct. criando o en reposo 27,60 5,22 481,49 3,21

Valor medio 7,76 117 134,92 0,79

Aplicando esta metodologia a la serie anual se puede ver que la excrecion de N, Py CH4 por kg de carne se ha ido reduciendo
en el periodo 1990-2020 (figura 15), por el aumento de la eficiencia y por la aplicacion de practicas mas sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente. La reduccidn en la excrecion relativa de N es especialmente relevante ya que a su vez
contribuye a una inferior emision de NH3, ya que se reduce la cantidad de N en los purines. En todo caso la emision de NH3
se sigue estimando en base a los coeficientes generales mencionados con anterioridad (25- 30% del N presente en los
purines frescos). Asi el incremento en términos absolutos de excretas (N, P,..) y emisiones (NH3, CH,,...) a nivel nacional se
explica sobre todo por el incremento del censo de animales.

Para seguir avanzando en la mejora de la sostenibilidad ambiental en Espafia se ha publicado el Real Decreto 988/2022, de
29 de noviembre, por el que se regula el Registro General de las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) en Explotaciones y el
soporte para el calculo, seguimiento y notificacion de las emisiones en ganaderia, y se modifican diversas normas en materia
agraria. Para la aplicacion practica de lo establecido en este Real Decreto, se ha desarrollado ECOGAN como herramienta
para notificar las técnicas aplicadas en granja y asi poder valorar su implicacién medio ambiental. EL RD obliga a declarar
de forma anual las caracteristicas de la granja, las caracteristicas del proceso productivo y las tecnologias aplicadas en la
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cria porcina a nivel de granja. En un futuro a corto plazo, ello debe permitir disponer de la informacidn suficiente para
caracterizar con mas precision las emisiones y poder realizar balances e inventarios con metodologia nivel Tier III.

t carne kg/kg
6.000.000 0,120

===t carne
—&— kg Nexcretado / kg carne
—&— kg Pexcretado / kg came

—@—kg CH4 [ kg carne

Figura 15. Evolucion de la produccion de carne de porcino vs excreta de N y emision de metano por fermentacion entérica entre
los afios 1990 y 2020. (MAPA, 2023)

Para seguir avanzando en la cuantificacion de las excreciones y en las emisiones de gases es necesario potenciar y
generalizar la realizacion de estudios y controles a nivel de granja. En este contexto hay que hacer notar que son pocos los
estudios realizados a nivel de granja porcina para cuantificar las emisiones de gases, y en particular el amoniaco. Por ello,
el Grupo de Gestion Porcina de la Universitat de Lleida, en colaboracion con el Centro de Estudios Porcinos de Catalunya, ha
concentrado sus esfuerzos durante los Ultimos 10 afios en realizar estudios para caracterizar las emisiones de la cria porcina
en la fase de engorde a nivel granja piloto simulando escenarios préximos a las granjas convencionales de engorde de
porcino en Espafa. Algunos de los principales resultados obtenidos fueron publicados en la “Guia para la minimizacion de
las emisiones en las granjas porcinas” (Calvet ef a/ 2020). En la Tabla é se presentan los resultados de balance de
excreciones (purines) y en la Tabla 7 los resultados del balance de emisiones (NHs) obtenidos en los 10 estudios realizados
en los ultimos 5 afios (2018-2022).

En la Tabla 6 puede verse que, en condiciones de granja piloto, el animal promedio ha consumido entorno a los 4,19 kg de N
a lo largo de todo el engorde (entre 18 y 100 kg), con una retencién de N en forma de proteina carnica del 52%, lo que nos
lleva a una excrecion de nitrégeno en el purin fresco de 2,01 kg/animal y engorde. Si se asume la posibilidad de realizar 2,4
ciclos de engorde por afio, se obtienen en media 4,82 kg de N por plaza y afio. Este valor es bastante mas bajo que el valor
7,25 establecido en el RD/324/2000 comentado con anterioridad, lo que nos indica que existe margen para la mejora de la
eficiencia ambiental de la cria porcina, hasta llegar a valores biolégicamente limitantes.
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Tabla 6. Balance de ingestion y excrecién de nitrogeno (purin fresco) en cerdos de engorde alojados en granja piloto.

CcODIGO EPOCA
ESTUDIO

Incremento
peso (Kg)

Consumo
pienso
(kg/animal
y engorde)

N ingerido
(Kg/animal y
engorde

N Retenido
(Kg/animal y
engorde)
(0,16*PB_ret)

N
EXCRETADO_FRESC
0_BALANCE
(kg/animal y
engorde)

N
EXCRETADO_FRES
CO_BALANCE
(kg/animal afio)

MEDIA

81,18

162,40

2,00

4,19

2,18

2,01

4,82

MiNIMO

73,33

141,31

1,90

3,67

1,97

1,69

4,04

MAXIMO

90,38

191,32

2,12

5,03

2,43

2,60

6,23

En la Tabla 7 se presenta el balance a nivel de emisiones de NH3 obtenidos en la grana piloto. Los resultados ponen de
manifiesto que en condiciones promedio las emisiones de amoniaco pueden situarse en torno a 1kg de N emitido por animal
y engorde, lo que representa cerca del 24% del Nitrégeno ingerido. Poner de manifiesto que la emision de amoniaco va a ser
altamente dependiente del tipo de suelo (emparrillado, compacto, con cama, sin cama,.) y del manejo de los purines en granja

(tipo de fosa, frecuencia de vaciado,.....)

Tabla 7. Cuantificacion de las emisiones de amoniaco en cerdos de engorde alojados en

ranja piloto

Incremento peso
(Kg)

N ingerido
(Kg/animal 'y
engorde

N
EXCRETADO_FRE
SCO_BALANCE
(kg/animal y
engorde)

N
EXCRETADO_PU
RIN_MADURO_E

STIMADO (Kg
N/animal
engorde)

EMISIONES NHs-
MEDIDAS (Kg
N/animal y engorde)

EMISIONES NHs-
MEDIDAS (g
N/animal y dia)

MEDIA

81,18

4,19

2,01

m

0,90

8,94

MiNIMO

73,33

3,67

1,69

0,61

0,67

7,51

MAXIMO

90,38

5,03

2,60

1,70

1,48

13,10

Ademas, resaltar que para minimizar las emisiones de amoniaco hay que revisar todos los factores que afectan a la
generacion de amoniaco y hay que optimizar la ventilacion de los alojamientos para buscar el equilibrio entre bienestar de
los animales y flujo de extraccion de aire.

Finalmente, para caracterizar la sostenibilidad de la cria porcina en Espafia en la tabla 8 se presentan los resultados de
Huella de Carbono obtenidos por varios autores en Espafia, Dinamarca y Bélgica.

Para analizar los datos presentados en la tabla, ante todo, hay que hacer notar que en todos los estudios no se ha
contabilizado la huella de misma forma, ni se han contabilizado la totalidad de los factores que contribuyen a la Huella de
carbono. Con esta premisa, podriamos situar la huella de carbono de la produccion de carne de porcino en Espafia entorno
a los 6.5-6.8 kg de CO2-equiv por kg de carne producida. Estos valores, son algo superiores a los presentados por Jacobsen
et al. (2014) y Dalgaard et al, (2007), pero estos autores parece que no han contabilizado algunos de los factores de huella
importantes, como puede ser la respiracién animal. En el andlisis detallado del estudio a Vila y Babot (2023) se presentan
como factores principales de huella de carbono, la respiraciéon animal (31%) y la obtencién de materias primas para la
alimentacion animal (28%).

asociacién mexicana de veterinarios

especialistas en cerdos, a.c.

LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juarez, Gro. México.




CONFERENCIA MAGISTRAL

Tabla 8. Resultados comparativos de huella de carbono asociados a la cria porcina en Espafia y otros paises europeos

ESPANA DINAMARCA BELGICA
Vila y Babot, Espinoza Avila | Martinez-Valero | Jacobsen et al Dalgaard ef al.
(2023) (2021) (2019) (2014) (2007)
Emisiones (gr CO.eq/kg carne)
Respiracion animal 2.134,28 = = =
Fermentacion entérica 136,9 = 270 =
Emisiones metano 910,87 2T20.475 247,90 729
Emisiones oxido nitroso 4 940,30 1940 17
Emisiones cama de paja - - 39,90 - -
Transporte ganado 8,17 47,46 - - -
Consum eléctrico 4,1 41,4 579,50
Consum de agua 1 0,213 2,90 190 150
Consum calefaccion 45,71 = =
Obtencié.n materia 187137 1983.24
prima
Traslado materia prima 364,31 291,44 1.529,80 3.470 2.400
Traslado pienso 2,96 2,44
Transporte lechones 2,5 - - -
Transporte a matadero 52,83 49,98 = = =
T | wa : : :
Transpo_rte carne a 27,43 0,91 ) ) _
ciudad
Fases previas engorde 1.142,29 1.277,27 - - -
Matadero 131,61 125,28 131,60 220 170
TOTAL 6.854,76 6.540,10 3.471,90 5.690 3.620

6.- CASOS DE SOSTENIBILIDAD Y ECONOMIA CIRCULAR EN ESPANA.

En este apartado vamos a presentar algunos casos reales de economia circular y sostenibilidad en el sector porcino espafiol.
Estos casos se han escogido por sus elementos diferenciales y por la posibilidad de disponer de datos e informacion de los
mismos.

6.1.- GRUPO VALL COMPANYS.

El Grupo Vall Companys (https://vallcompanys.es/) es un grupo empresarial de propiedad familiar formado por 43 compaiiias
repartidas por toda Espafia, siendo una de las organizaciones agroalimentarias mas importantes del continente europeo. La
compaiiia tiene integrada toda la cadena de valor, tanto en produccién de carne de cerdo como avicola. La compafia colabora
con 2.300 granjas asociadas, las cuales se responsabilizan de la crianza de los animales Esta colaboracion prima la salud y
bienestar de los animales, desde su nacimiento y cria hasta su transporte y sacrificio en las industrias carnicas. El respeto
ambiental y el desarrollo de la actividad econdmica en el medio rural son elementos claves. La organizacion cree y trabaja
en un sistema alimentario integrador, equitativo, seguro, ético, sostenible y saludable.
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Para abordar estos objetivos se consideran diferentes estrategias entre las que cabe destacar las siguientes:

Modernizacidn, especializacion y optimizacion de los alojamientos, instalaciones y equipos ganaderos apostando
por eficiencia energética, la digitalizacion y la optimizacion.

Optimizacion del manejo de los alojamientos ganaderos (Promovera el uso de fuentes renovables de energia).

Optimizacion del manejo, alimentacidn y sanidad de los animales: Incorporacion de criterios medioambientales y de
sostenibilidad en la formulacién de los piensos y participacién activa en la reduccion del uso de medicamentos.

Formacion especializad y continua del personal.

A nivel de ejemplo, tomando como base el afio 2020 (Figura 16), y en base a la aplicacion de las estrategias anteriores en los
proximos 5 afios a nivel de grupo, se proponen la reduccidn de las emisiones en Huella de Carbono entre un 30 y un 40%.

= s
VA=)
@’ Emisiones Energia E& TOTAL

biogénicas matadero
Transporte : Energia ¢ Distribucion
MP/pienso ' granja : primaria

0,30 0,05 0,15 0,07

Figura 16. Evolucidn de la produccién de carne de porcino vs excreta de N y emision de metano por fermentacion entérica entre
los afios 1990 y 2020. (MAPA, 2023)

6.2.- GRUPO CINCAPORC.

Cincaporc (https://cincaporc.com/) es una empresa familiar (desde 1970), situada en Fraga, gestiona bajo el sistema de
integracion alrededor de 65.000 cerdas productivas y produce cerca de 1.800.00 cerdos de cebo anuales.

Dispone de 2 fabricas de pienso, con una produccion anual de cerca de 500.000 toneladas de pienso. Ademas, dispone de un
lavadero propio donde se lavan y desinfectan diariamente los camiones de transporte de cerdas, lechones y futuras
reproductoras.

Como estrategias y tecnologias aplicadas para afrontar la sostenibilidad a futuro se destacan las siguientes:

Mejora de la eficiencia energética, uso de placas solares en granjas de madres y lechones (permitiendo un ahorro
del 25-30% del consumo eléctrico) y uso de la puri-termia.

Reduccién del uso de agua: Uso de cazoletas y disponibilidad de contadores de agua y lavado de granjas con
detergentes en forma de espuma

Buenas practicas de manejo y de bienestar animal con certificacion de bienestar animal de todas las granjas de la
integracion poseen certificacion de bienestar animal.

Buenas practicas sanitarias y reduccion uso farmacos, uso de Inteligencia Artificial (IA) en granja para anticipar la
aparicion de enfermedades (deteccion temprana de brotes respiratorios), reduciendo significativamente el uso de
antibiéticos y la mortalidad final. En 2016, Cincaporc se adhirié al Acuerdo para la reduccion Voluntaria del Consumo
de Colistinas del Ganado Porcino Espafiol. En 2021, la empresa pasé a formar parte del Grupo Operativo REDaPORC
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(https://www.redaporc.es/es ) que tiene por objetivo comparar el nivel de consumos de medicamentos entre
granjas, en funcion de los riesgos sanitarios y de bioseguridad. Los ultimos tres afios (2020 a 2022) se han reducido
el uso de medicamentos en un 38%.

Reduccién de emisiones: aplicacion de MTD haciendo especial atencién al cubrimiento de balas de purin y a la
formulacion de los piensos, con el objetivo de reducir el Nitrogeno Total Excretado y el Fosforo Total Excretado, y
como consecuencia, conseguir una reduccién en las emisiones de amoniaco y de nitrégeno y fésforo en el purin.
Por ello, se utilizan fitasas y sistemas de alimentacion multifase, dietas bajas en proteina y formuladas en base a
amino-acidos digestibles y con inclusiéon de amino-acidos sintéticos. Durante el ultimo afio, 2020, se ha conseguido
reducir el porcentaje de proteina en los piensos de engorde en un 0,8%.

Formacion especializada del personal: Todo el personal que trabaja en una granja de la empresa dispone del curso
de cria de ganado porcino, asi como el carné de cuidador y manipulador de animales acreditativo en una
capacitacién en materia de proteccién y bienestar animal estipulado en el Decreto 239/2008. Ademas, de forma
periddica, se realizan formaciones sobre bioseguridad, manejo en gestacion y maternidad, uso responsable de
antimicrobianos y gestion de purines.

6.3.- GAP SCCL-GARRIGUES.

El GAP SCCL, es una cooperativa agraria con mas de 140 asociados, localizada en la comarca de Les Garrigues- Lleida, en
un drea de alta densidad ganadera, especialmente de explotaciones porcinas. En lo referente al sector porcino, las
explotaciones vinculadas a GAP tienen 17.030 reproductoras, y 249.500 plazas de engorde, produciendo al afio mas de
598.000 canales para el sector carnico.

El proyecto que se inici6 a finales de los afios 90, se consolida en el afio 2019 con la transformacion de la asociacion de
ganaderos en una cooperativa agraria que tiene como principal objetivo garantizar la sostenibilidad ambiental y econdmica
de la gestion de las deyecciones ganaderas de sus asociados. La construccion en los afios 2001y 2004 de “Tractaments de
Juneda SA” (TRACJUSA) y “Valoritzacions Agroramaderas SL” (VAG), dos plantas de tratamiento de purines, han sido claves
en la trayectoria de la cooperativa. En este contexto, la gestion de los purines como fertilizante favorece la economia circular
de la Comarca de Les Garrigues y la sostenibilidad de mas de 5.000 ha de cultivo.

TECNOLOGIAS APLICADAS EN EL ENTORNO DE SOSTENIBILIDAD Y ECONOMIA CIRCULAR:
*  Plan conjunto de gestién de purines para los 120 asociados y con una base de cultivos disponible de 5.000 hectareas.

* Plantas de tratamiento colectivo de purines que ha permitido una mejor gestion agricola y la exportacion de los
excedentes a otras zonas agrarias con necesidades de fertilizantes.

En la Tabla 9 se presentan los datos de funcionamiento de los Ultimos 3 afios, en lo referente a gestion agricola

Tabla 9. Gestidn agricola en Kg de N realizada por GAP, superficie agraria fertilizada y numero de agricultores implicados
en la fertilizacion

GESTION AGRICOLA SUPERFICIE VINCULADA A LA | PROPIETARIOS VINCULADOS
(Kg N) GESTION AGRICOLA (Ha) A LA SUPERFICIE AGRICOLA

558.103 4.293 460

588.551 4,558 530

950.430 5.671 760

En las plantas de tratamiento se combinan las tecnologias de separacion sélido-liquido, la digestion anaerdbica (para
producir biogas), la cogeneracion (para producir electricidad) y la acidificacion y evaporacion-secado (para producir pelet
comercial). Asi, en términos agrondmicos, el purin con un contenido en agua del orden del 95%, se transforma en un abono
que contine la totalidad de los nutrientes, que se puede comercializar como fertilizante organico de calidad. Las cifras de
purin tratado, asi como los subproductos obtenidos se detallan en la Tabla 10. Tal y como se puede observar, en el afio 2022
las plantas redujeron de forma significativa el tratamiento debido a los costes del gas natural provocados por la crisis
energética y el inicio de la guerra de Ucrania.
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Tabla 10. Gestion de purines realizada en las plantas de Juneda, VAG y TRACJUSA, y fertilizante producido.

FERTILIZANTE PRODUCIDO
EN LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO (Tn)

VOLUMEN NITROGENO EQUIVALENTE
TRATAMIENTO (Tn) GESTIONADO (Kg)

166.971 692.796 10.150

160.311 568.199 8.300

60.303 187.597 2.700

En términos de sostenibilidad medio ambiental y economia circular es necesario indicar que los estudios de balance de las
plantas de tratamiento de purines de Juneda publicados por Flotats (2011) ponian de manifiesto la posibilidad de recuperar
82,49 kg de CO2 por tonelada de purin tratado, con la consiguiente reduccién en huella de carbono.
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La habilidad de los patdgenos emergentes y reemergentes para establecer nuevos nichos y/o experimentar mutaciones
genéticas, conducen al surgimiento de nuevas enfermedades que representan importantes desafios para el diagndstico,
tratamiento, monitoreo y vigilancia epidemioldgica. La identificacion de un patégeno emergente por medio de métodos de
deteccion convencionales puede ser un proceso lento, complicado y laborioso, fundamentalmente debido a la propia
naturaleza novedosa del patégeno en cuestion (ausencia de técnica especificas), requiriendo diferentes métodos para la
deteccion directa (p. ej. aislamiento, histopatologia, PCR) o indirecta (deteccién de deteccién de anticuerpos) del patégeno
en cuestion.

El desafio permanente en el campo del diagndstico es evaluar las necesidades actuales y aplicar el conocimiento
contemporaneo a fin de facilitar la deteccidn, identificacion y caracterizacién patégenos tanto endémicos como emergentes.
En una mirada a pasadas epidemias, nos podemos dar cuenta de que la identificacion y caracterizacion de patégenos podria
llevar afios o incluso décadas. Dichos periodos de tiempo para la concrecion de un diagnéstico o una identificacion certera
del patégeno especifico han sido drasticamente reducidos a semanas o meses gracias al desarrollo e implementacién de
potentes técnicas moleculares (p. ej. PCR, secuenciacion masiva, espectrometria de masas, y sus variantes) e inmunoldgicas
(p. ej. multiples variantes de inmunoensayo, citometria de imagen y de flujo). Por ejemplo, cuando el virus de la diarrea
epidémica porcina emergi6 in los Estados Unidos de Norte América en 2013, extendiéndose rapidamente a distintos estados
y paises vecinos (p. ej. Canada, México) numerosos investigadores y cientificos, principalmente laboratorios de diagnéstico
veterinario, lideraron el desarrollo de excelentes técnicas moleculares e inmunolégicas en tiempo récord y partiendo desde
cero.

Es por ello que los laboratorios de diagndstico veterinario son considerados actualmente como los principales centros de
innovacién en ciencia aplicada. Dotados con equipamiento de alta resolucion, personal altamente capacitado, y
acostumbrados a procesar y analizar un gran nimero de casos y muestras diariamente, los laboratorios de diagndstico
veterinario estan siempre preparados para afrontar el reto de convertir una idea/proyecto piloto en una realidad tecnoldgica
a fin de responder con prontitud y eficacia a una posible epidemia. Ciertamente, el panorama tecnoldgico del diagndstico de
laboratorio porcino ha experimentado una importante evolucién en los ultimos afios, con el objetivo constante de
incrementar la sensibilidad y especificidad (analitica y diagndstica), rapidez, simplicidad, y rendimiento de los métodos de
screening y diagndstico. Durante esta presentacion, revisaremos los fundamentos basicos y caracteristicas esenciales de
algunos de los sistemas y métodos de diagnédstico de enfermedades infecciosas en cerdo mas relevantes en la actualidad.
Pondremos particular énfasis en métodos de deteccién y caracterizacion de la respuesta inmune antiviral, incluyendo
ejemplos especificos de aplicacién practica en el diagnostico de enfermedades virales porcinas.

Entre otras técnicas, discutiremos los ensayos basados en microesferas en suspension o fase liquida (Luminex, AlphaLISA)
y sélida (multiplex dot-blot ELISA), con el objetivo de testar multiples patégenos simultdneamente en una misma muestra,
procesar multiples muestras en una sola corrida. Ademas de su simplicidad (rdpidos y con menos pasos intermedios que
las técnicas convencionales), dichos sistemas diagndsticos estan dotados de un mayor rango dindmico de deteccion y
sensibilidad analitica. también revisaremos las técnicas de citometria de imagen vy flujo, las cuales permiten visualizar,
cuantificar e incluso aislar determinadas poblaciones celulares en base a marcadores especificos. Por ultimo, hablaremos
de un novedoso sistema de PCR a tiempo real que permite procesar mas de 5,000 reacciones (multiples patdgenos y/o
muestras) en un solo chip, posicionandose como una de las mas importantes revoluciones tecnoldgicas en el campo del
diagndstico molecular de los ultimos afios.
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“ELEMENTOS CRITICOS DE BIENESTAR ANIMAL EN EL CICLO DE PRODUCCION PORCINA”

Dra. Marcela Valadez Noriega.
INTRODUCCION

En la actualidad, algunas personas afirman que “el bienestar animal se ha puesto moda”, sin embargo, es importante
recordar que el bienestar animal (BA), es una ciencia que ha madurado y perfeccionado a lo largo de los afios. Asi como su
origen fue producido por la preocupacion de la poblacidn, el desarrollo y crecimiento actual de esta ciencia siguen siendo
motivados por la demanda de esta misma poblacidn, el consumidor actual. EL BA es una cuestién de politica publica nacional
e internacional, compleja y de multiples facetas con dimensiones cientificas, éticas, econdmicas, legales, religiosas,
culturales, e implicaciones comerciales cada vez mas importantes. Se trata de una responsabilidad compartida entre
gobiernos, comunidades, personas que son dueias, cuidan y utilizan animales, la sociedad civil, instituciones educativas,
veterinarios y cientificos (OIE, 2017). Es bien conocido que el BA tiene como base las 5 libertades, postuladas en 1965 por el
Comité Brambell, pasando por diferentes ajustes, tales como la definiciéon de BA expuesta por Barry 0. Hughes (1976) o
Donald M. Broom (1986), hasta llegar a la definicion mas aceptada actualmente: “el estado fisico y mental de un animal en
relacién con las condiciones en las que vive y muere”, publicada por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA),
anteriormente OIE. Esta definicion estd incluida en el Cddigo Sanitario para los Animales Terrestres dentro del Capitulo 7,
destinado especificamente al tema de BA (OMSA, 2022). En 2018, la OMSA adopté un nuevo capitulo dedicado a las
recomendaciones para el bienestar de los cerdos (HSI, 2022), que funcionan como guia para la mejora constante en las
unidades de produccidn porcina y que, ademas, han impulsado a diferentes organismos econémicos, empresas, instituciones
financieras, etc., a adoptar compromisos y politicas de bienestar animal, creando acuerdos comerciales que dependen de
que el sector primario adopte de manera obligatoria estas practicas, como ya esta ocurriendo el dia de hoy con las exigencias
del mercado europeo y asiatico para la exportacion de carne.

BASES DEL COMPORTAMIENTO

Para poder abordar los problemas de bienestar en determinada especie, es importante conocer y entender su
comportamiento natural. La ceguera en la granja se da cuando uno cree que la manera en que uno hace las cosas en dicha
granja son la norma. Aprender a entender las sefiales que los cerdos envian puede ayudar a prevenir la ceguera en la granja
y optimizar el manejo (Hulsen y Scheepens, 2023). Hagamos una breve descripcion del cerdo. Los cerdos son animales
omnivoros, se alimentan de plantas, raices, frutos, semillas y en ocasiones carne, adaptando su dieta a la disponibilidad de
alimento. Son animales sociales y normalmente viven en grupos de 2 a 6 hembras (Ludtke et al, 2010). Dentro de un grupo
y una camada, hay una jerarquia lineal de dominio. Los grupos no se mezclan y no se admiten nuevos animales (Hulsen y
Scheepens, 2023), lo que muchas veces deriva en peleas y pérdidas productivas dentro de los sistemas de produccion actuale
que no consideran estos principios de la especie. Los machos salen del grupo entre los 7 y 8 meses, inicialmente tienden a
vivir con dos o tres verracos mas y al final solos; los verracos Unicamente se unen con el grupo de hembras durante la
reproduccion (Hulsen y Scheepens, 2023). Los cerdos dependen principalmente de los sentidos como el olfato, la vista, y el
oido para evaluar los estimulos y asi responder a diferentes situaciones, como cambios en el entorno, amenazas, etc. (Ludtke
et al, 2010). Las reacciones del cerdo pueden provenir de sus comportamientos innatos (comportamientos dados por la
biologia de la especie, es decir, que el cerdo nace con el potencial de expresarlos y no dependen de la experiencia y tampoco
podran suprimirse mediante seleccién genética) o pueden provenir de comportamientos aprendidos (comportamiento que
dependen de las experiencias vividas por cada individuo), cualquiera sea el caso es importante entender la raiz y la necesidad
de la expresion de estos comportamientos en los sistemas productivos. Por ejemplo, en la naturaleza, los cerdos pasan mas
del 50% del dia realizando comportamientos exploratorios y en blsqueda de comida y solo un é% de su tiempo echados
(Stolba y Wood-Gush, 1989), lo que se contrapone con el comportamiento observado actualmente en la cria intensiva del
cerdo y que mas tarde se traduce en comportamientos anormales, falta de bienestar y menor rendimiento productivo.
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ABORDAJE DE LOS PROBLEMAS DE BIENESTAR.

Muchos de los problemas actuales de bienestar en la produccién porcina han sido generados por el mal entendimiento de
la especie y el disefio de sistemas de produccion intensivos, a mayor escala y en el menor espacio posible. No obstante, la
industria porcina, ha realizado grandes avances en diferentes areas y mediante la aplicacion de nuevas tecnologias y un
buen programa de capacitacién del personal, se pueden lograr excelentes resultados. Los animales tendran necesidades
que deberan satisfacer para alcanzar estados de bienestar dptimos que les permitan expresar su maximo potencial. Las
necesidades dependeran de las caracteristicas de cada individuo, tales como la edad, sexo, estado productivo, inmunidad,
etc. y por ello se mencionaran brevemente algunos de los elementos criticos a considerar en cada area (Figura 1); siendo
importante resaltar que existen algunos elementos criticos que se repiten en las diferentes unidades o sitios, tales como
los cambios en la dieta, los problemas de salud dependiendo la regidn (que no seran abordados de manera especifica en
este documento), el abuso en la utilizacién de antibiéticos, el disefio inadecuado de instalaciones y el manejo de densidades
elevadas de animales.

%

CASTRACION
CONFORT TERMICO CORTE DE COLA

m_.g JAULAS DE GESTACION
JAULAS DE MATERINIDAD

DESTETE

ELEMENTOS MORDEDURAS (coLa/oREJA)
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NUTRICION - SALUD - ABUSO EN EL USO DE ANTIBIOTICOS - INSTALACIONES - DENSIDAD
(SISTEMAS DE CALIDAD EN ALIMENTOS, 2022).

——

FIGURA 1, Elementos criticos de bienestar animal en la produccidn porcina

SITIO 1.

El bienestar animal es una de las principales preocupaciones de las empresas con objetivos de cadenas de suministro
responsable. Las nuevas regulaciones, como la iniciativa ciudadana “End the Cage Age” en la Unién Europea (European
Comission, 2021) y “Proposition 12’ en los Estados Unidos, tienen implicaciones locales, regionales y globales. Esto deberia
preparar a los paises Latinoamericanos para destinar mayores esfuerzos en la implementacion formal de programas de
bienestar animal, no necesariamente en respuesta a una legislacidon que podria desarrollarse en el mediano plazo, pero si
para atender la demanda de este tipo de productos en el corto plazo. Estas mismas regulaciones mencionadas
anteriormente, nos permiten apreciar que gran parte de los esfuerzos actuales en mejorar las condiciones de vida de los
animales en la produccidn porcina, estan dirigidos a las cerdas y las condiciones de confinamiento. Existen grandes avances
en el tema de las “gestaciones grupales” y su correcto manejo, en bisqueda de la eliminacidn de jaulas; paises como Holanda,
que llevan trabajando en este tipo de sistemas por casi 20 afios, en donde, sin duda alguna el uso de tecnologias como los
sistemas de alimentacidn electrdnica, o alimentacidn de precisién son una herramienta indispensable para una mejor gestién
de la granja. Actualmente existen en el mercado diferentes propuestas para la adopcidon de sistemas de gestaciéon que
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brinden un mayor espacio a las cerdas y que ademds estén disefiados de tal manera que eviten el aplastamiento de los
lechones. Las lactaciones grupales estan siendo otro importante foco de estudio en donde se han descubierto beneficios no
solo para las cerdas, sino también para mejorar la inmunidad de los lechones y disminuir el estrés al momento del destete
con la familiarizacién de grupos. Diferentes tecnologias han sido desarrolladas para mantener las condiciones dptimas del
aire y temperatura en las maternidades, desde nuevas dietas para cerdas, como sistemas especialmente disefados para el
confort del lechdn; observar el comportamiento de los animales y la productividad, siempre nos permitira tomar decisiones
cuando sea necesario efectuar alguna accién correctiva en cuanto al manejo de la temperatura. Finalmente, en el sitio 1 es
importante mencionar la realizacién de intervenciones dolorosas en los lechones (castracion, coste de cola, limado o corte
de colmillos y el uso de muescas). Estas intervenciones son dolorosas y tienen el potencial de causar dolor, por lo que
deberan realizarse sdlo cuando sean necesarias, de tal modo que se minimice cualquier dolor, estrés o sufrimiento del
animal. Entre las opciones para fortalecer el bienestar animal con respecto a estos procedimientos figura la regla reconocida
internacionalmente de las “Tres R” que prevé el reemplazo (por ejemplo, emplear machos adultos sin castrar o
inmunocastrados en lugar de machos castrados quirlrgicamente); la reduccion (por ejemplo, caudectomia o corte de
colmillos sélo cuando sea necesario) y el refinamiento (por ejemplo, brindar analgesia, o anestesia bajo la recomendacion
o supervision de un veterinario) (OMSA, 2022)..

SITIO 2.

Entre el Sitio 1y Sitio 2, uno de los elementos criticos es el destete. De acuerdo con la OMSA (2022), el destete es un momento
muy estresante en la vida de las cerdas y lechones por lo que requiere de una buena gestion. Se recomienda que el destete
de los lechones se haga a las tres semanas o mas de nacidos, a menos de que un veterinario recomiende algo diferente con
fines profilacticos. Los sistemas de destete precoz exigen buena gestion y nutricion de los lechones, aunque se ha
demostrado que retrasar el destete a la edad de cuatro semanas o mas puede producir beneficios tales como una mejor
inmunidad del intestino, disminucidn de la diarrea y del uso de agentes antimicrobianos. Estudios recientes sobre la previa
familiarizacion de lechones y/o formacion de grupos de mayor tamafio, disminuyen el estrés asociado al destete debido a
que evita la pelea de animales en los dias criticos post-destete y la formacion de grupos mayores evita que exista un lider
en cada piara, permitiendo la formacion de una jerarquia mas estable. La formacidén de una jerarquia en el grupo puede
desencadenar peleas y la presentacion de comportamientos anormales que pueden evitarse o minimizarse mediante
procedimientos apropiados de gestion. Mucho de estos problemas son multifactoriales y reducir su aparicién exige revisar
todo el entorno y varios factores de gestion, que incluyan programas de enriquecimiento ambiental. Otro elemento critico es
el espacio disponible 0 manejo de densidad. El espacio que se ponga a disposicion del animal dependera del tipo de sistema
(por ejemplo, si son sistemas con acceso al exterior) y debera tener en cuenta diferentes zonas para acostarse, mantenerse
de pie, alimentarse y eliminar excretas. La densidad de carga no debera influir negativamente en el comportamiento normal
de los cerdos ni en el tiempo que pasan acostados. Un espacio disponible insuficiente e inadecuado puede aumentar el estrés
y las lesiones y producir efectos adversos en la tasa de crecimiento, el indice de conversién alimentaria, la reproduccion y
el comportamiento, por ejemplo, la locomocion, el descanso, el consumo de alimentos y agua, el comportamiento agonistico
y anormal (como la caudofagia) (OMSA, 2022).

TRANSPORTE Y PROCESO DE MATANZA.

Esta Ultima etapa de la cadena de produccién puede hacer que se pierda la eficiencia del sistema de produccién entero si no
se controla y se considera como parte importante de la cadena. Las pérdidas anuales por mal manejo, lesiones y muertes
en el transporte son muy variables dependiendo del pais, pero son pérdidas que no deberian ser aceptables desde el punto
de vista productivo, de bienestar animal e incluso de sostenibilidad. Asi como en las etapas anteriores, en esta ultima etapa
no es aceptable permitir que un animal sufra sin razén. Una persona con la debida formacidn debera tomar la decision sobre
el procedimiento de matanza de modo humanitario. El tema de transporte y manejo durante el proceso previo a la matanza,
asi como los sistemas de aturdimiento son un capitulo muy extenso, por lo que se adjunta bibliografia que puede ser
consultada en este documento.
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“BIENESTAR ANIMAL BASADO EN GESTACION GRUPAL Y ALIMENTACION DE PRECISION”
MVZ ARTURO CERVANTES M.

BIENESTAR ANIMAL (BA).

El bienestar animal se refiere a un concepto que puede tener mdltiples definiciones, pero se basa en la calidad de vida de
un animal. Donde el animal goza de buena salud, sus condiciones fisicas son adecuadas y puede expresar un buen
comportamiento dentro de su entorno y con los de su especie.

Desde 1992 el Consejo para el Bienestar de los Animales de Granja en el Reino Unido FAWC (6) definid las 5 libertades para
conseguir el BA. Esta clasificacion primaria ha cambiado con los afios.

Libertad de hambre y Sed.

Libertad de incomodidad.

Libertad de dolor, lesion y enfermedad.

Libertad de expresar su comportamiento normal.
Libertad de miedo y angustia

GESTACION GRUPAL (GG).
Es gestar hembras en grupo para que realicen una parte o el 100% de la gestacion hermanadas en un solo corral.

Hasta hace algunos afios las legislaciones contemplaban gestar las primeras 4 0 5 semanas en jaula, diagnosticar gestacion
y soltar o agrupar en uno o varios corrales para que terminaran su gestacion, sin importar la forma de produccion ya sea
en lote, en bandas etc.

Tratando de resumir hay 3 aspectos que puede trabajar la GG

Inseminar y soltar en corral

Inseminar y dejar 4 a 5 semanas en jaula checar gestacidn y enviar gestantes a corrales grupales.

La propuesta 12 que legisla impidiendo tener mas de 24 horas enjauladas a las hembras en un mes. Se realiza la
IA las dejan 6 horas y sueltan en corral, esto se hace por los periodos que duran las IA en el lote, una vez cerrado
el lote de cargas se pasan en un corral contiguo donde acaban de gestar.

Ante las presiones de los consumidores los productores trataron de cubrir esta necesidad, en un inicio los productores en
EUA iniciaron la transformacién a modelos de gestacion grupal, los cuales analizaremos en este documento, en la creencia
que el agrupar hembras gestantes en corrales significaba también Bienestar Animal (BA) sin afectar la productividad de las
hembras.

El estado de California en EUA promulgo la famosa propuesta 12 (1), la cual condicionaba la produccidn de gallinas ponedoras,
cerdas reproductoras y terneros bajo estandares dificiles de cumplir para la mayoria de estas industrias.

No es tema a discutir en este articulo, pero la mayoria de las Asociaciones y Productores impugnaron esta Propuesta 12, sin
embargo, al parecer los recursos de los porcicultores no fueron aceptados y la propuesta 12 entrara en vigor el Iro de enero
del 2024. En el estado de Massachssets se promulgd una regla menos restrictiva en 2016 y mientras se estaba discutiendo
esto en diferentes foros de productores se vino la pandemia del 2020/2021y los problemas financieros de muchas empresas
salieron a relucir, haciendo mas dificil de cumplir esta Propuesta 12.

Sin embargo, muchos productores de diferentes tamafios empezaron a ver que solucién le iban a dar al alojamiento de las
hembras reproductoras en gestacion grupal.
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ESTUDIOS DE NHSCP.

En Canada en 2013 (2) y gracias a la unidad de los productores que en lugar de cerrar los ojos decidieron formar un comité
que se llamé el NSHCP (Nacional Sow Housing Conversion Project) trabajaron un proyecto lidereado por la Dra, Jennifer
Brown, una de las investigadoras que mas cuestiones positivas y propositivas ha ofrecido al BA en el sector porcicola.

El documento final fue publicado en 2017 y desde entonces el cambio a Gestacién Grupal se ha ido asentando basado en los
resultados de los productores, recomendaciones entre ellos, practicidad, equipos amigables pero inteligentes, constante
investigacion y modificaciones, algunas empresas proveedoras han disminuido su presencia en este mercado y el
crecimiento de otras ha sido exponencial.

*CLASIFICACION TROFICA DE LA GESTACION GRUPAL

COMPETITIVOS DINAMICOS

SISTEMA DE | FORMACION
ALIMENTACION DEL GRUPO

NO
COMPETITIVOS ESTATICOS

*REFERENCIA Eﬁ gwssgkﬁsﬁ

FIGURA #1
CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE GESTACION GRUPAL COMPETITIVOS Y NO COMPETITIVOS
COMPETITIVOS.

Es muy sencillo de entender los sistemas COMPETITIVOS son llamados asi porque las hembras compiten por la comida y
esa es una forma de dominancia que ha acarreado muchos problemas.

Los sistemas COMPETITIVOS en la practica son:

ALIMENTACION EN CANALETA 0 A PISO
ALIMENTACION CON TUBO Y/0 TOLVA A CANALETA Y CACHETERAS
ALIMENTACION CON TUBO Y/0 TOLVA A CANALETA CON JAULA SIN PUERTA TRASERA

Ningln sistema COMPETITIVO que tenga una granja sin importar el tamafio de la misma, corral o nimero de hembras
alojadas cumple con alguno de los conceptos de BA, seamos claros el gestar animales sin controlar el acceso a la comida
solo trae problemas y pérdidas cuantiosas a los productores y no cumple con los conceptos de BA y afectando en forma
negativa las 5 libertades del BA.

En los sistemas NO COMPETITIVOS las hembras en teoria NO compiten por la comida.
NO COMPETITIVOS en la practica son:

JAULA DE ALIMENTACION CON CERRADO MANUAL. ALIMENTACION MANUAL 0 CON TOLVA
JAULA DANESA DE AUTOCAPTURA CON ALIMENTACION MANUAL 0 CON TOLVA
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Estos dos sistemas cumplen con dar de comer a las hembras, sin embargo, al no tener asignada una jaula especifica para
cada hembra dificilmente cumplen con una alimentacién adecuada. En el sentido practico estos sistemas no contemplen la
medicion de la comida ingerida en forma individual y tampoco la condicion corporal de las hembras, tampoco cumplen con
los principios del BA.

Después pasamos a los sistemas clasificados NO COMPETITIVOS con tecnologia:
SISTEMA CLASICO ESF (Electronic Swine Feeder)

Es el sistema europeo clasico es el que ofrecié una solucién con tecnologia, sin embargo, este producto presentaba tantos
problemas de operacidn que ha sido descontinuado de América, las empresas lideres en su momento han decidido la mayoria
dejar de comercializar estos equipos.

En su momento fueron conocidos como el sueno ideal de un ingeniero, pero la peor pesadilla para granjeros y personal de
las empresas que adoptaron estos sistemas.

No compiten por la comida, pero si por entrar a comer, las peleas continuaban toda la gestacion.
JAULA DE AUTOCAPTURA COMBINADA CON UN COMEDERO DE PRECISION
Esta tecnologia combina lo mejor de los equipos que existen actualmente en el mercado.

La jaula danesa de autocaptura, que no necesita sistemas de aire o electricidad para funcionar, es de funcién mecanica,
accionada por la hembra, esta jaula sufrié algunas modificaciones que permiten a las hembras que se encuentra comiendo
no sean agredidas desde el exterior.

Para suplir las deficiencias de los ESF antiguos la relacién jaula/hembra es de 15 a maximo 20 animales por estacion de
comida. Lo que la hace flexible para cualquier tamafio de granja y salvo que la decision de produccidn sea diferente siempre
sera un sistema ESTATICO.

Esta jaula se combina con un comedero electrénico de precision, que es activado por un lector de arete RFID que se
encuentra en la hembra que accede a la jaula, para evitar errores la hembra se areta con dos aretes en cada oreja.

Este comedero trae de fabrica hasta 15 curvas lo cual abarca al 100% de las hembras de cualquier hato, aunque permite a
las diferentes empresas que los adquieren modificar dichas curvas.

La comunicacion entre los comederos es via wifi (no detectada por teléfonos) y la informacion se descarga cada 15 minutos
es decir la informacion se tiene en Tiempo Real (TR) disponible para consulta. La gestién de la informacién en TR ayuda a
los veterinarios y granjeros a prevenir problemas sanitarios.

Los comederos trabajan bajo el sistema de seguridad STAND ALONE es decir lo Unico que necesita es energia eléctrica para
que den de comer a las hembras.

Al igual que en todos los reagrupamientos de hembras existirdn peleas por la dominancia en el corral, (esto es un
comportamiento natural) sin embargo existe una relacidn de 1:15 hembras por estacion de alimento lo que hace que haya
mas disponibilidad de alimentacién. Una vez establecida la jerarquia la hembra cuenta con 24 horas para realizar su
consumo, lo que reduce después de 3 dias las peleas en los corrales.

Si esto se combina con las separaciones (que se mencionan en el disefio del corral) las hembras crean sub-colonias donde
se protegen de las hembras dominantes.
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Estudios realizados demuestran que el 85% de las hembras consumen su racién en una sola comida.

En este sistema el 97% de las hembras aprenden a comer solas la primera vez que son introducidas al corral, algunas
hembras requieren refuerzo sin embargo con un trabajo dirigido el % de hembras que comen llega al 99% siendo escasas
las hembras que no aprenden.

Algo importante de mencionar es que el software detecta los nulos o bajos consumos y manda alertas en el software
localizando a estas hembras para que sean susceptibles de una revision médico veterinario. Asi mismo en el comedero se
despliega en un mend las hembras que no han comido en el corral donde se encuentra el o los comederos.

Con esto un animal que no come puede ser detectado y si presenta sintomatologia de enfermedad, se puede tratar a tiempo,
si la causa de su falta de apetito es algun tipo de lesion de los miembros se puede tratar, si es miedo a entrar a la jaula se
reentrena, con este tipo de equipos la labor de los empleados y de los servicios veterinarios se vuelve mas objetiva, ya que
solo se trabaja sobre hembras problema. Otra forma mas de cumplir con el BA libre de enfermedad.

Este tipo de equipos cumple con los 5 principios del BA mencionados al inicio de este trabajo.
Desglosando la figura #1 La segunda clasificacidn es por la formacion del grupo

DINAMICOS Y ESTATICOS

DINAMICOS

ESTATICOS

CORRAL PARA HEMBRAS EN GESTACION GRUPAL

Primero debemos hablar del espacio requerido por las hembras, en la Unién Europea es un decreto del afio 2013 No 1135/2002
aprobado para lograr el BA (3) es tener suficiente espacio para su habitat. En el siguiente cuadro se anexa los requerimientos
de la UE y de la propuesta 12 del estado de California.

CUADRO #1

TIPO SLAT CONCRETO PROPUESTA 12
m2 m2 m2
PRIMERIZAS 14-17 1.9-19 2.4
ADULTAS 1.8-22 20-24 2.4
MEZCALDO 1.7-21 1.9 -23 2.4

El disefio del corral debe contar con las siguientes areas y espacios.

Area de estaciones de alimentacion.

Zona de descanso.

Bardas para delimitar zonas de descanso,

Corral de enfermeria integrado al corral.

La forma del corral de preferencia rectangular con el lado largo al frente del pasillo.
Paso del hombre,

Distractores.

Un corral bien disefiado traera beneficios al comportamiento de las hembras y ayudara a limitar las peleas dentro del mismo
y puede asegurar el BA siempre y cuando se combine con un sistema eficiente para dar de comer a las hembras. Se logra
un BA que conserva mejor los 5 conceptos de BA.
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COMENTARIO FINAL

Como comentario final a este articulo me permito decir que es una verdadera pena que en México no exista este
convencimiento por parte de los grupos inversores y la tendencia siga siendo la clasica jaula de gestacion la cual es obsoleta,
anti tecnologia y anti BA.

Paises no productores de cerdos hoy en dia han marcado una distancia muy fuerte con México, Colombia, y Argentina (Brasil
por supuesto) tienen mas hembras en GG con tecnologia de punta que las que existen en México.

REFERENCIAS.

*  https://www.agromeat.com/309829/rabobank-la-proposicion-12-de-california-es-un-llamado-a-liderar-el-
bienestar-animal
https://www.aasv.org/news/story.php?id=6723
https://www.portalveterinaria.com/porcino/articulos/13069/manejo-de-la-gestacion-de-cerdas-alojadas-en-
grupo.html
https://www.nationalhogfarmer.com/animal-welfare/enriching-sows-positive-behavior
https://www.ecoportal.net/temas-especiales/que-es-el-bienestar-animal/
https://www.gov.uk/government/groups/farm-animal-welfare-committee-fawc
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‘LA IMPORTANCIA DE ENTENDER LOS PRINCIPIOS BASICOS SOBRE NUTRICION EN CERDOS DE
ENGORDA, EN FUNCION DE LAS NECESIDADES DEL MERCADO”

OSCAR J. ROJAS, PhD.

Devenish Nutrition Mexico

La alimentacion en la engorda de cerdos representan casi un 65 a 70% del total de los costos de produccion. Ademas, el
consumo de alimento durante la etapa de engorda (30 a 115-120 kg) representa alrededor de un 85% del total de alimento
consumido por el animal. Por lo tanto, entender los nuevos conceptos de nutricion desarrollados por diferentes
investigadores a nivel mundial, es de suma importancia para optimizar las dietas buscando maximizar el crecimiento, reducir
costos de produccidn (costo por kg producido) y excrecién de nutrientes al medio ambiente.

Asi mismo, como nutricionistas estamos obligados a entender las dindmicas y la variacién de los precios tanto de materias
primas como de venta del cerdo al mercado. Nuestra prioridad siempre es desarrollar planes de nutricién donde busquemos
tener la mayor cantidad de kilos producidos en el menor tiempo posible. Sin embargo, en ciertas condiciones del mercado
producir mas kilos de carne por animal es contraproducente para el productor llevandolo a reducir su rentabilidad. Esto
indica, que debemos tomar decisiones nutricionales en funcion de maximizar el mayor retorno a los productores por kilo de
cerdo vendido.

Diferentes tecnologias nutricionales son ofrecidas constantemente ya sea para maximizar la ganancia de peso o reducir la
conversion alimenticia. Pero, realmente como podemos validar la eficacia y la efectividad del uso de estas tecnologias,
cuando en muchos casos las variaciones en los sistemas comerciales de produccién son tantas, que dificulta observar los
beneficios en su totalidad. Es asi, que es necesario un soporte cientifico por parte de la academia o de centros de
investigacion comerciales para poder validar estas tecnologias. Ya que, en ciertas condiciones del mercado, aunque estas
tecnologias cumplan con el propédsito para lo que fueron creadas, debido a los costos de implementacidn de estas, no es
viable poderlas utilizar en los programas de nutricién.

En general, al momento de disefiar planes de alimentacidn se tienen en cuenta pardmetros nutricionales muy importantes
tales como el nivel de energia, lisina, o las relaciones de lisina con otros amino acidos. Sin embargo, existen algunos factores
no nutricionales indispensables que en ocasiones no son tenidos en cuenta como, por ejemplo, el espacio vital del cerdo
(expresado en metros cuadrados por cerdo) y las curvas de alimentacidn, ya que, sin esta informacién, en muy probable que
las dietas no cumplan con los requerimientos nutricionales generando un incremento en los dias de estancia de los animales
en el sistema produccién.
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“CALIDAD DEL SEMEN DE CERDO NUEVOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION APLICADA EN EUROPA”
MARTIN SCHULZE

Instituto para la Reproduccion de Animales de Granja Schénow,
Bernauer Allee 10, D-16321 Bernau OT Schénow, Alemania

*Autor de Correspondencia: m.schulze@ifn-schoenow.de

Las condiciones constantemente cambiantes y los nuevos desarrollos en la economia, la salud mundial y la industria de la
cria de animales han dado lugar a la evolucién continua de la produccidon de semen de cerdo. Los nuevos resultados de la
investigacion han llevado a la implementacidn de técnicas optimizadas de gestién, produccién, transporte y almacenamiento
[1. Uno de los focos mas importantes en la investigacion actual es la deteccidn de factores de estrés y su efecto sobre la
calidad del semen de verraco con el objetivo de mejorar las pautas de produccidn actuales y facilitar la generacion de dosis
de inseminacion artificial (IA) de calidad ain mayor. Los enfoques de investigacion son diversos y abordan la mejora de la
gestion de la higiene en los centros de IA, las nuevas estrategias de preservacion del semen, el impacto de la gestion de la
dilucién y la temperatura y las condiciones de transporte y almacenamiento para implementar nuevas herramientas de
control de calidad y control de calidad en todos los aspectos de la produccion de semen de cerdo.

GESTION DE LA HIGIENE.

La implementacion de puntos criticos de control de higiene (HCCP) en los centros de IA y otras medidas higiénicas reducen
la contaminacion bacteriana general y tienen una influencia positiva en la calidad del semen [2]. A través de la
implementacion disciplinada de tales medidas, la tasa de contaminacion de las dosis de |IA producidas por 28 centros
europeos de |IA en el transcurso de ocho afios podria reducirse del 19% al 5,5% [3]. Este es un logro importante ya que el
crecimiento bacteriano sin obstaculos tiene efectos de deterioro en varios pardmetros de calidad del esperma y se debe
prevenir la transmision de patégenos a la cerda para evitar influencias negativas sobre la fertilidad y el tamafio de la camada.
Ademas, la reduccidon de la contaminacién microbiana en dosis de IA también es beneficiosa para otra rama de investigacion:
la bisqueda de sistemas de almacenamiento libres de antibidticos. La situacién actual con respecto a la resistencia a los
antibidticos requiere alternativas a la adicidn estandar de antibidticos a las porciones de IA [4]. Esta practica estandar se ha
requerido hasta la fecha, ya que el semen de cerdo se almacena a 16-18° C debido a su sensibilidad al frio. Una forma muy
investigada de eludir este problema es el almacenamiento a baja temperatura, que ha dado resultados prometedores a pesar
de la sensibilidad al frio de los espermatozoides [5].

GESTION DE LA DILUCION Y LA TEMPERATURA.

Otro factor importante en la produccidn de dosis de IA es la dilucion y la gestidn de la temperatura durante toda la produccion,
ya que demasiada desviacion de las condiciones 6ptimas es un gran factor de estrés para los espermatozoides y, por lo
tanto, causa una pérdida de calidad. Los informes para el mejor método de dilucion en la literatura varian, aunque se acepta
que un mayor gradiente de temperatura entre la eyaculacion y el extensor causa alteraciones en la calidad del esperma [6].
Mientras que algunas publicaciones encuentran una clara ventaja en la calidad del esperma después de diluciones
isotérmicas de un solo paso [7], otras publicaciones no pudieron mostrar ninguna diferencia entre las diluciones de un paso
y las de varios pasos. El beneficio de las diluciones de varios pasos, especialmente cuando el tiempo de procesamiento del
semen es superior a 30 minutos o el semental de jabali y el laboratorio no estan ubicados en las inmediaciones entre si, no
debe pasarse por alto. Ademas de la correcta gestién de la temperatura, uno de los mayores factores de riesgo para la
calidad del esperma es la preparacion correcta y el tipo de diluyente, que debe prepararse exactamente como se indica en
las instrucciones, ya que las proporciones incorrectas de agua ultrapura a polvo diluyente causan cambios en la osmolaridad,
que dafan los espermatozoides debido a la entrada y salida de agua desfavorable a través de la membrana de los
espermatozoides. Para evitar este problema, el uso de un refractémetro para medir el indice de refraccion antes del inicio
de la produccién ha demostrado ser una herramienta de control de calidad simple pero extremadamente Util [8]. Ademas, la
cantidad exacta de antibidticos en el extender es extremadamente importante. A pesar de que la dosis esta estandarizada
en teoria, todavia hay diferencias sustanciales en la concentracion efectiva de antibidticos en condiciones practicas. Schulze
et al. (2017) pudieron encontrar entre 3.09 y 244.09 ml / L de antibidticos en porciones de IA listas para usar [9]. Se concluyo
que la razén de esto se origind en las tasas de dilucidn variables que dependen del volumen de eyaculacidn individual y las
concentraciones de espermatozoides. Los autores, por lo tanto, aconsejaron que la dosis de antibidticos debe adaptarse al
respectivo volumen de semen individual en las dosis finales de |A para garantizar una cantidad efectiva de antibidticos en
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cada dosis de IA para mantener la calidad del esperma y evitar el avance adicional de la resistencia a los antibiéticos (nuevo
concepto ADA = Accurate Dosage of Antibiotics, Fa. Minitiib).

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SEMEN DE JABALI.

Mas abajo en la cadena de proceso se encuentra el transporte de las partes de IA producidas al cliente, lo que influye en el
mantenimiento de la calidad que no debe subestimarse. Debido a la globalizacion y la centralizacién, las distancias de
transporte pueden ser largas, con una distancia media de 200 km y un alcance total entre 5 y 1.500 km [10]. Se ha establecido
que las emisiones de vibracion que se producen durante el transporte tienen efectos de deterioro en la calidad del esperma
[11]. Por lo tanto, el conocimiento exacto sobre los efectos durante el transporte es necesario y es posible con la ayuda de
grabaciones en tiempo real utilizando "deteccion mévil" e "Internet de las cosas" para identificar factores criticos como las
condiciones actuales de la carretera, la velocidad exacta y el comportamiento de conduccion individual [10]. Después de
llegar a su destino, las dosis de IA a menudo deben almacenarse durante 3 a 6 dias antes de la inseminacién. Durante este
tiempo, la opinidn cientifica actual afirma que las dosis de IA deben mantenerse sin movimiento, ya que estudios recientes
han demostrado que tanto los giros manuales continuos como los dos veces al dia influyen negativamente en la calidad del
esperma [12]. Este conocimiento reemplazé los regimenes de almacenamiento mas antiguos que incluian la rotacién manual
o automatica de las dosis de IA para evitar la sedimentacién. Se necesita mas investigacion relacionada con la practica sobre
el tema del manejo de espermatozoides para optimizar el flujo del proceso en esta area de produccion.

CONCLUSIONES.

En resumen, hay varios posibles factores de riesgo de estrés y calidad a los que estdn expuestos los espermatozoides de
cerdo durante la produccion de dosis de IA. La ciencia ha recorrido un largo camino en muchos aspectos y las instrucciones
de manejo durante la produccién cambian constantemente para adaptarse a las condiciones actuales y a los ultimos
descubrimientos cientificos.
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INTRODUCCION

En todas las especies, la ginecologia y la obstetricia experimentaron un auge espectacular con el desarrollo de la ecografia.
Esta técnica es insustituible en obstetricia, especialmente para las especies animales, con la finalidad de determinar la fecha
de monta, localizar las formaciones ovaricas, seqguir el crecimiento de los foliculos e identificar el tamafio y la ecogenicidad
del cuerpo luteo. Todas estas informaciones son importantes para el seguimiento de la reproduccion y la elaboracién del
diagnéstico.

Y en 1969, Stouffer y cols. utilizan esta técnica para el recuento de fetos en la oveja durante la segunda mitad de la gestacion.
Lindhal repitié estos estudios en 1976 en la misma especie; Luego Flower y Wilkins se plantean el diagndstico de gestacién
y los recuentos de fetos durante la primera mitad de gestacion. El mismo afio, Palaur y cols. demuestran la utilidad de la
ecografia para el diagndstico de gestacion y la localizacion de las formaciones ovaricas en la yegua.

Las técnicas ecograficas A-mode (amplitud-deph mode) y el Doppler, fueron rapidamente introducidas en la industria
porcina como complemento para determinar la confirmacion de prefiez, mas alla de las técnicas empleadas para demostrar
la ausencia de celo 18-24 dias post-cubricidn. La introduccién de los equipos de ecografia B-Mode (1983, Inaba ef al), ha
permitido a los veterinarios ir mas alla, de manera que ya no sélo se utiliza para el diagnéstico de gestacion temprano, sino
que posibilita toda una serie de aplicaciones con un gran impacto econdémico en la industria porcina.

Entre estas aplicaciones destacan la monitorizacion de la actividad ovarica, la estimacion del momento de ovulacion, el
estado de maduracion del aparato reproductor de las futuras reproductoras con el fin de determinar el comienzo de la
pubertad, asi como la determinacidon de patologias tanto a nivel individual como de grupo, patologias relacionadas con un
empeoramiento de los indices técnico-econémicos.

INTERPRETACION ECOGRAFICA

Para una correcta interpretacion de las imagenes es imprescindible ubicar perfectamente las estructuras que aparecen en
la pantalla. La siguiente imagen nos sirve para localizar y ubicar las estructuras que aparecen en el area en la que se trabaja
en la ecografia reproductiva porcina:

=< 5

Vejiga de
la orina

Asas intestinales
\ % 4 g
N %

Localizacion de las principales estructuras visibles en una ecografia reproductiva porcina

La terminologia habitual para interpretar una imagen ecografica es la siguiente:

Imagen hiperecogénica: se refiere a las imagenes producidas por estructuras o gases que reflejan todos o casi todos
los ultrasonidos. Se observan blancos en la pantalla del ecdgrafo. Son, por ejemplo, el tejido dseo, tejido fibroso, calculos,
calcificaciones o el gas contenido en las asas intestinales.
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Imagen hipoecogénica: son las imagenes originadas por tejidos blandos que reflejan parcialmente el haz de
ultrasonidos produciendo ecos de menor intensidad, los cuales van a originar puntos menos brillantes que aparecen en la
pantalla en una escala de grises. Son, por ejemplo, los tejidos parenquimatosos.

Imagen anecogénica: son imagenes producidas por estructuras que no reflejan las ondas de ultrasonidos, sino que
permiten su paso a través de ellas. Se observan de un nitido color negro en la pantalla. Son, por ejemplo, la vejiga de la
orina, quistes, foliculos ovaricos o cualquier acimulo de liquidos.

DIAGNOSTICO DE GESTACION

Es la aplicacion mas conocida. Un diagndstico temprano y correcto de la gestacion depende de varios factores, entre los que
destacan, la ruta de aplicacion, la frecuencia de la sonda que habitualmente serd de 3,5 Mhz a 5 Mhz, el tipo de sonda,
normalmente una sonda sectorial o convexa o la experiencia del veterinario.

Posicidn correcta de la sonda para el diagndstico de gestacion

En general, son técnicas muy conocidas con las que se consiguen unos buenos datos de sensibilidad diagndstica, proximos
al 100%, mientras que, en los clasicos periodos de estudio, la especificidad no llega a ser tan buena, de manera que la no
existencia de las estructuras tipicas con las que se diagndstica positivamente una cerda gestante, no indican que no esté
gravida.

La técnica la podemos aplicar tanto en cerda en parques, pero sera mas sencillo especialmente para los menos expertos
realizar el diagnéstico con el animal en jaula.

A nivel practico y con el objetivo de reducir los dias no productivos derivados del fallo reproductivo, podemos realizar una
sola observacién entre los 23 y los 27 dias después de la inseminacién o complementar esta primera observacidn con otra
entre los 33 y 37 dias.

Recordemos que a partir de los 30 dias comienza la fase fetal de la gestacion que se caracteriza por la osificacion de los
fetos, de manera que un diagndstico positivo es concluyente y a partir de aqui una cerda negativa lo serd por que ha tenido
lugar un aborto o una muerte embrionaria con reabsorcién siempre que esta muerte embrionaria sea muy préxima a este
dia 30 de gestacion.

asociacion mexicana de veterinarios

§ especialistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Judrez, Gro. México.




FORO REPRODUCCION

Dia 37

Secuencia de imagenes ecograficas durante la gestacion temprana

Independientemente de que sea este momento el idéneo para determinar si una cerda esta gestante o no, el diagnostico lo
podemos realizar en cualquier momento de la gestacion.

Tendremos que tener en cuenta que conforme avanza la gestacién ya no serdn un conjunto de vesiculas o fetos los que
visualizaremos, sino que probablemente GUnicamente veremos la estructura de un feto individual. En este caso deberemos
saber distinguir no solo la presencia de la estructura fetal sino determinar que efectivamente el feto observado esta vivo.

Las estructuras a observar seran el estomago, que aparece como una estructura esférica anecogénica (negra), el latido
cardiaco, el liquido amnidtico y, por supuesto, el movimiento del propio lechén.
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Liquido
Amniético

Feto a dia 45 Liquido amniético

Extremidades Corazén

Extremidades Corazdn
Imagenes ecograficas de diferentes estructuras fetales

Tan importante como diagnosticar positivamente un diagndstico de prefiez es saber diagnosticar la cerda vacia (no prefiada).
En este caso, lo que se observara es un Utero completamente no gravido sin ninguna estructura en su interior.

x Utero vacio
Utero vacio " N — - (No Gestante)

Vejiga de (No Gestante) ed
la orina
la orina Asas
Asas £ intestinales

intestinales

Diagnéstico de gestacion negativo: Hembra vacia (No gestante)

Durante el diagnostico de gestacion podemos encontrarnos con situaciones que nos pueden generar errores diagnosticos,
Las principales son: El edema uterino, la endometritis, la degeneracidn ovarica poliquistica o quiste folicular y la muerte
embrionaria.

Edema en
cuernos ‘ Muerte
uterinos embrionaria

Edema uterino Muerte embrionaria
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Ovario
poliquistico

Freeze

Degeneracion ovarica poliquistica

DETERMINACION DE LA PUBERTAD.

La pubertad en las cerdas es un proceso que habitualmente comienza entre los 6 y los 7 meses de vida. Su aparicion esta
influenciada por distintos factores entre los que destacan la genética, la nutricion y el manejo reproductivo, especialmente
el contacto con el verraco.

La ecografia en este campo nos permite conocer, mediante diferentes mediciones sobre el Gtero y ovario, el estado pre-
puber o puber de las cerdas de reemplazo. Diversos estudios muestran como la medicidn del tamafo de los foliculos o la
ausencia o presencia de determinadas estructuras en el ovario pueden llegar a confirmar la pubertad en las cerdas. Se
utilizan distintas técnicas de medicién del tamafio del Utero para determinar el grado de maduracion del aparato reproductor,
estas técnicas llegan a dar una sensibilidad del 98.8% y una especificidad del 100% a la hora de definir el estatus pre-puber
o puber de las cerdas.

La aplicacion practica para la industria porcina es muy amplia, desde introducir en las explotaciones cerdas de reemplazo
con la garantia de que ya han comenzado a ciclar, comenzar tratamientos hormonales Gnicamente prescritos para cerdas
que ya han alcanzado la pubertad, conocer el porcentaje de cerdas que son puberes durante las fases de adaptacion
reproductiva e iniciar los programas de inseminacion de las cerdas de reemplazo en los momentos mas adecuados en
funcion del nimero de celos transcurridos desde el inicio de la pubertad.

En definitiva, la ecografia aplicada sobre la pubertad nos permite trabajar para reducir los dias no productivos optimizando
el periodo desde que entran las cerdas de reposicion hasta su primera cubricidn y retirando del proceso productivo de una
forma temprana y protocolizada aquellas cerdas que no presentan pubertad.

En relacion con la técnica, podemos realizarla tanto en parques como en jaulas y puede estar basada unicamente en el
estudio del volumen uterino, para lo cual nos puede servir una sonda sectorial de 3,5 Mhz a 5 Mhz, o utilizar sondas convexas
o microconvexas de 6 Mhz a 9 Mhz, en el caso de querer hacer un estudio con una mayor sensibilidad en el que también
incluyamos mediciones precisas de los foliculos o de la seccidn de los cuernos del Utero.

Como siempre, tendremos que buscar la vejiga de la orina que sera la estructura de referencia que utilizaremos para situar
laimagen diagndstica. Una vez localizada, en una situacion de impubertad el Gtero aparecera como una estructura ecogénica
homogénea generalmente por debajo de la vejiga y rodeada en su mayor parte por las asas intestinales que quedan bien
definidas por una linea superior hiperecogénica (blanca) por debajo de la cual no se observa ninguna otra estructura.

Vejiga de
I

Asas
intestinales

Imagenes ecograficas de hembras impuberes: Utero de pequefio tamafio
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Dado que la gran mayoria de los ecdgrafos presentan una regleta generalmente en la parte derecha de la imagen, en
ocasiones podemos llegar a medir el didmetro de la seccidn de los cuernos del Utero. Una seccién de menos de 1 cm indica
que la cerda es impuber.

Vejiga de
la orina

Uteroimptiber
intestinales - 1 Didmetro de la seccién
RS <lcm

A

Freeze

Imagen ecografica de una hembra impuber: Didmetro de la seccidn de los cuernos uterinos < 1cm

Por el contrario, si el Gtero ocupa gran parte de la pantalla apareciendo por delante o por detras de la vejiga de la orina,
reduciéndose la presencia de las asas intestinales en la imagen por el gran volumen del mismo, o porque en ese momento
seamos capaces distinguir una fase folicular en la que el ovario se presenta con estructuras foliculares de mas de 5 mm,
entonces podremos decir que la cerda es puber.

Utero piber
Didmetro de la seccién
>1em

Uteropiber
Utero de gran tamafio Asas
intestinales
%

Vejiga de
Ia orina

Utero puber. Asas
Utero de gran tamafio intestinales
Dismetro de la seccién

>1em

Ovarios con
foliculos
preovulatorios

Sombra

P acdstica
e 4

;

Imagenes ecograficas de hembras plberes: Utero de gran tamafio, didametro de la seccion de los cuernos uterinos > lcm,
ovario con foliculos > 5 mm

En definitiva, son técnicas complementarias al control de los celos que nos van a permitir en aquellas cerdas sobre las que
no hemos podido detectar un celo saber si efectivamente la cerda presenté una fase folicular o no. En el caso de que
observemos una cerda plber a ecografia, pero no haya sido registrado su celo, el diagnostico podra ser bien porque tenemos
un fallo a la hora de la deteccidn de celo o bien porque la calidad del celo de las cerdas de reemplazo no es buena (celos
débiles).
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Por el contrario, en aquellas cerdas que sean diagnosticadas como impuberes podremos protocolizar programas especificos
de manejo y de tratamientos hormonales (gonadotropinas) y establecer claramente cuando estas cerdas deberan ser
eliminadas definitivamente con el objetivo final de dar resolucidn al lote completo de animales. Esta resolucién puede ser
una inseminacion, un tratamiento concreto, esperar al celo natural para inseminar o envio a matadero para aquellas en las
que tras aplicar medidas de manejo y tratamiento no consiguen mostrar ningln signo de celo (pubertad) a la edad
establecida.

Diagnéstico ecografico de la pubertad

Tamafio y posicion del ttero:
- Pequeio = NO puber

- Grande = Puber

Diametro de la seccion de los cuernos:
- Diametro<1 cm = NO Puber

| - Diametro> 1 cm = Puber

Tamaio del ovario y de los foliculos:

- Tamano pequeiio y foliculos < 3 -4 mm = NO Puber

- Tamaiio grande y foliculos < 3 — 4 mm = Puber en anoestro
- Tamaido grande y foliculos > 4 mm = Puber

\_- Presenciade Cuerpos Luteos = Puber

Cuadro resumen del diagndstico ecografico de la pubertad
ESTUDIOS DE DINAMICA FOLICULAR Y MOMENTO DE OVULACION

Un estudio de dinamica folicular se basa en el estudio de la evolucién del tamafio de los foliculos y la determinacion del
momento de ovulacién mediante ecografia durante el estro, relacionando este momento con otros parametros reproductivos
como el intervalo destete - celo y la duracidn del celo. De esta forma podemos determinar el intervalo destete - ovulaciény
el intervalo inicio del celo - ovulacidon en un grupo de cerdas tras el destete o en cerdas jovenes tras la sincronizacion de
celos bajo unas determinadas condiciones de produccidn o en una época determinada del afo.

La correcta aplicacién del método de estudio nos genera la informacion necesaria para proponer la correcta pauta de
inseminacion. El programa de inseminacidon viene determinado por el sistema de deteccion de celo de la granja,
especialmente por la persona que realiza dicho control. Esto es asi porque el inicio del celo tiene un componente muy
subjetivo propio de la sensibilidad y la manera de realizar la recela por parte de la persona encargada.

La ecografia nos permite concretar en qué momento de la fase folicular se encuentra el ovario en el momento de la deteccidn
del celo y determinar cuanto le falta para la ovulacién y, con toda esta informacidn, colocar las inseminaciones en los
momentos 6ptimos de inseminacidn teniendo en cuenta que los mejores resultados se obtienen cuando las inseminaciones
se realizan entre las 24 horas antes de la ovulacidon y hasta las 4 horas después de la misma, siendo el momento ideal entre
16 y 12 horas antes de la ovulacion.

De esta manera, logramos que dicho programa de inseminacion no sea Unicamente eficaz en sus resultados sino, ademas,
eficiente a la hora de utilizar los recursos. A este respecto, podemos destacar la eficiencia de utilizacidon de la mano de obra,
la reduccién del riesgo de fallos reproductivos derivados de la sobre-cubricion y, sobre todo, la eficiencia en el momento de
inseminacion con respecto a la ovulacidn, lo que nos permite reducir el nimero de dosis por cerda y, en definitiva, aumentar
nuestra capacidad de trabajar con los verracos genéticamente superiores.
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Estudio de dindmica folicular

CONCLUSIONES.

La ecografia reproductiva abre un gran campo de trabajo con el que la industria porcina puede obtener un gran beneficio. El
ritmo reproductivo de nuestras granjas esta totalmente correlacionado con la eficacia con la que somos capaces de
inseminar a nuestras cerdas, y el margen de beneficio que podemos obtener esta relacionado con la eficiencia con la que
vamos a realizar este proceso.

La eficacia y la eficiencia reproductiva crecen exponencialmente si somos capaces de:

Conocer el grado de maduracion reproductiva de nuestras cerdas de reemplazo y utilizar este conocimiento para
ajustar los programas de adaptacién de las mismas.

Determinar cudl es nuestro momento dptimo de inseminacién en funcién de los patrones de ovulacion de las cerdas
de cada granja. Este hecho posibilita la introduccion de nuevas técnicas de inseminacion, como pueden ser la
inseminacion a tiempo fijo o la inseminacion con semen congelado... técnicas que van a suponer una revolucidn en
la produccién porcina en los préximos afos.

Utilizar el tamafio del foliculo como precursor de la homogeneidad de los lechones en el momento del nacimiento.
Abriéndose en este dmbito un gran campo de investigacion y mejora de la competencia productiva en la industria
porcina.

Diagnosticar, rapida y eficazmente, los fallos reproductivos en nuestras explotaciones.
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“DIARREA EPIDEMICA PORCINA: UN DESAFIO PERMANENTE PARA LA INDUSTRIA PORCINA”

LUIS GABRIEL GIMENEZ-LIROLA
PhD. Molecular and Cellular Biology, MS. Occupational Risk Prevention, MS. Biochemistry, BS, Biochemistry

Departamento de Diagndstico Veterinario y Produccion Animal,
Colegio de Medicina Veterinaria, Universidad Estatal de lowa

*Autor de Correspondencia: luisggl@iastate.edu

El virus de la diarrea epidémica porcina (PEDV) es un coronavirus altamente infeccioso y el patégeno entérico porcino
econdmicamente mas importante en Norte América, principalmente debido a su alto ratio de infeccion y mortalidad neonatal,
causando la muerte de 7 millones de lechones en USA (~50% granjas, 10% de la poblacién) tan solo en el primer afio de su
deteccion.

Desde un punto de vista practico, podemos decir que hay dos cepas principales de PEDV circulando en Norte América: la
altamente virulenta non-S-INDEL y la moderadamente virulenta S-INDEL. La tasa de infeccion y mortalidad esta
inversamente relacionada con la edad.

De hecho, se pudo demostrar que la dosis minima infectiva es significativamente mas baja en neonatos que en animales
destetados, lo cual debera tenerse en consideracion a la hora de interpretar la relevancia clinica de los resultados de PCR,
asi como cuando se disefia un estudio animal o bioensayo.

El diagnéstico diferencial y monitoreo de PEDV depende enteramente del uso de métodos de laboratorio. Hoy dia, la mayoria
de los laboratorios de diagndstico veterinario estan dotados de extraordinarias técnicas diagndsticas para la deteccion
directa (ARN viral) e indirecta (anticuerpos especificos) del virus en distintos tipos de muestras, tanto clinicas como
ambientales o poblacionales.

Por otro lado, PEDV marcé un cambio en el paradigma para la bioseguridad, incluyendo entre otros, importantes mejoras en
los protocolos de sanitizacion, logistica, y produccién de piensos.

Sin embargo, existe cierto consenso en la necesidad de desarrollar métodos de screening sensibles y de alto rendimiento
para evaluar el riesgo de introduccion de PEDV, asi como otros patdgenos transfronterizos, a través de piensos, aditivos y
bioldgicos.

En esta linea, se ha venido trabajando en el desarrollo de cultivos de organoides como alternativa al cultivo tradicional para
reducir, y en algunos casos eliminar, la necesidad de estudios animales, los cuales son costosos, dificiles de estandarizar y
bajo el control de estrictos comités de ética.

Mediante medios de cultivo y factores de crecimiento especificos, células madre aisladas de las criptas intestinales tienen
la habilidad de diferenciarse morfoldgica (enterocitos, células caliciformes, células de Paneth, células enteroendocrinas) y
estructuralmente (vellosidades, criptas) en complejos enteroides (“microintestinos”), mimetizando regiones especificas del
intestino original in vivo (duodeno, yeyuno, ileon).

Dichos enteroides pueden regenerarse y expandirse para llevar a cabo, entre otras aplicaciones, estudios de infeccion de
alto rendimiento (placas de 96 pocillos) a tiempo real y bajo estrictas condiciones de laboratorio sin precedentes. Uno de los
principales problemas para el control de PEDV es que aln no hay disponible una vacuna viva atenuada segura y eficaz
comercialmente disponible capaz de estimular respuesta inmune a nivel de mucosa.

Conviene recordar que no hay transferencia transplacentaria de anticuerpos durante el desarrollo embrionario del cerdo y
los lechones nacen hipo- o agammaglobulemicos. Por tanto, la respuesta inmune primaria frente a PEDV en lechones
lactantes requiere un periodo de latencia que excede el rapido curso de la enfermedad clinica. Por ello, la principal medida
para mitigar un brote de PEDV en granjas ya afectadas consiste en exponer intencionalmente (“aclimatar”) las hembras
usando material bioldgico de carga viral viable/activa, frecuentemente heces o tejido intestinal de lechones infectados, a fin
de estimular (“feedback”) inmunidad de mucosa que derive en inmunidad lactogénica, la cual serd transmitida al lechdn via
calostro/leche, reduciendo la duracidn y severidad de la enfermedad.
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Desafortunadamente, esta medida, por si sola, no elimina el riesgo de brotes nuevos o recurrentes que siguen causando
grandes pérdidas a la industria porcina (p. ej. ~5438 délares por vientre en USA). Ademds, esta practica acarrea un riesgo
inherente de transmision del virus a granjas vecinas, introduccién y diseminacién de un agente infeccioso previamente no
identificado, y variabilidad en la respuesta inmune debido a diferencias en la carga viral y variabilidad en el tipo de exposicidn.
Por ello, la prioridad sigue siendo reforzar la inmunidad, idealmente estéril, a través del desarrollo de una vacuna fiable,
segura y efectiva frente a PEDV en lechones lactantes via estimulacion de inmunidad lactogénica en hembras gestantes
Durante esta presentacién, repasaremos los aspectos mas relevantes de este virus y la enfermedad asociada al mismo,
epidemiologia, modelos de infeccidn alternativos al uso de animales, actualizaciones diagndsticas y recientes iniciativas para
el desarrollo de una vacuna efectiva. Durante esta presentacion, repasaremos los aspectos mas relevantes de este virus y
la enfermedad asociada al mismo, epidemiologia, modelos de infeccién alternativos al uso de animales, actualizaciones
diagndsticas y recientes iniciativas para el desarrollo de una vacuna efectiva.
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“PILARES DEL PROCESO DE REDUCCION DEL USO DE ANTIMICROBIANOS: PUNTOS CLAVE DEL EXITO”
DR. EDUARDO MIOTTO TERNUS.

Coordinador Técnico Comercial Cerdos LATAM, VETANCO S.A.

El uso de antimicrobianos en el manejo de la cria de animales es ampliamente utilizado para el mantenimiento de la salud
y altos niveles de productividad. Sin embargo, el uso excesivo, y la expansion acelerada de esta practica, ha traido
consecuencias para la salud Unica, que abarca animales, humanos y el planeta Tierra, convirtiéndose en un problema de
salud publica, a nivel mundial.

Seglin Sato et a/ (2022), el concepto "Salud Unica" tiene como objetivo proporcionar una salud ideal y unificada para los
seres humanos, los animales y el medio ambiente, a través de acciones promovidas por diversos profesionales de las mas
diferentes areas de conocimiento, ya que la epidemiologia de la resistencia bacteriana es compleja y tiene varias interfaces.
Este término es antiguo, y surgid de observaciones que identificaron la dependencia entre humanos, animales y el
intercambio del mismo entorno, asi como el intercambio de enfermedades infecciosas o zoonosis. Se cree que alrededor del
75% de las enfermedades infecciosas humanas que han surgido o resurgido en los Ultimos afios provienen de animales. Ante
esto, asociado a otros factores, como la contaminacidn, el cambio climatico y la escasez de recursos naturales, se han tenido
estudios centrados en perspectivas de salud Unica con el fin de promover las condiciones ideales para seguir la vida.

Van ef a/(2015), en su estudio titulado "Global trends in antimicrobial use in food animals", analiza el uso de antimicrobianos
en la cria de animales y sus consecuencias, ademas de hacer proyecciones sobre el futuro que el tema esta llevando a cabo,
sefalando como factor principal, el aumento en el consumo de productos por parte de las clases medias, implosionando la
produccidn a gran escala.

La demanda exponencial de proteinas de origen animal por parte de la poblacién mundial, impulsa la produccidn a gran
escala, por parte de las granjas industriales, que hacen uso de recursos artificiales en los cobertizos de las granjas, con el
objetivo de acelerar el proceso, aumentar la produccion frente al tiempo, y el gran consumo de antibidticos administrados
en los animales, con el objetivo de reducir enfermedades, pérdida de animales y aumentar ganancias, El aumento de la
produccion, entre otros "beneficios" para la industria, ha traido consecuencias para la salud humana, los animales y el medio
ambiente.

El primer mapa global (228 paises) del consumo de antibidticos en el ganado fue presentado en 2010, estimamos de manera
conservadora el consumo total en 63.151 toneladas. Fue Proyectado que el consumo de antimicrobianos aumentara en un
67% para 2030 y casi se duplicara en Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica (VAN ef al/, 2015, p.5.649).

Un estudio reciente de siete paises europeos (Noruega, Suecia, Dinamarca, Austria, Suiza, Paises Bajos y Bélgica) mostré
una fuerte correlacion entre los niveles de consumo de ocho clases de antimicrobianos y la prevalencia de Escherichia coli
comensal resistente a los antimicrobianos en cerdos, pollos y bovinos. Varios estudios han sugerido ademds que la
exposicion repetida a dosis bajas de agentes antimicrobianos en el contexto en el que se administran antimicrobianos
profildcticos y promotores del crecimiento crea condiciones ideales para la aparicion y propagacion de la resistencia
antimicrobiana en animales (FURGONETA et a/, 2015, p.5.650).

Las bacterias superresistentes que estan existiendo, por el proceso de seleccion natural, se producen de dos maneras:
mutacién cromosdmica y por la adquisicion de genes de resistencia exdgena mediados por elementos genéticos mdviles
como plasmidos, transposons e integrons. También segln Sato ef a/ (2022), los antibidticos no generan resistencia, pero
facilitan el proceso de seleccidn natural. Las bacterias sUper resistentes también pueden ser adquiridas por humanos, a
través del consumo de carne, o por profesionales que tienen contacto con animales o sus productos, este escenario se ha
visto agravado por el uso irrestricto de antibidticos en la creacion de animales para consumo alimentario.

Este uso generalizado de antimicrobianos en la creacién animal contribuye, a través de la seleccidn natural, a la aparicion
de bacterias resistentes a los antimicrobianos (BRA) y tiene implicaciones significativas para la salud publica. Las BRA de
origen animal pueden transmitirse a los humanos a través del medio ambiente y los productos alimenticios y a los
trabajadores agricolas por contacto directo. Aunque la causalidad directa es dificil de establecer debido a la naturaleza
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ecolégica de la presion de seleccion de antibidticos, los estudios han demostrado una estrecha asociacién entre la
prevalencia de la BRA asociados al ganado en animales y humanos, asi como entre los niveles de uso de antimicrobianos
en animales a nivel de poblacidn y la prevalencia de BRA en animales y humanos (VAN ef a/, 2015., p.5.651).

El estudio titulado “Activity of the old antimicrobial nitroxoline against Mycobacterium abscessus complex isolates " de los
investigadores Hoffmann ef a/, publicado en 2023, tuvo como objetivo estudiar y analizar el uso del antimicrobiano nitroxoline,
utilizado para tratar la infeccion del tracto urinario, que ya ha caido en desuso, para el tratamiento de bacterias resistentes
a los medicamentos. Para el estudio, Hoffmann ef a/ (2023), analizaron /n vitro la accién de la nitroxolina en Mycobacterium
abscessus (MYABS), siendo la misma, encontrada en infecciones pulmonares, teniendo como caracteristicas su
multiplicacién agil, resistencia a terapias farmacoldgicas e infeccion de pacientes con comorbilidades pulmonares, como la
fibrosis quistica. Como método y materiales, los aislamientos se originaron a partir de muestras clinicas recolectadas entre
2010 y 2019 en el Hospital Universitario de Colonia, Alemania (N=16; 10/16 M. abscessus Spp. absceso, 4/16 M. abscessus Spp.
massiliense, 2/16 m. absceso Spp. bolleti)). La actividad de la nitroxolina se compard con los antimicrobianos estandar
recomendados para el tratamiento de la infecciéon por MYABS. Para la prueba de susceptibilidad a los formacos nitroxolina
y comparadores, se realizé microdilucién en caldo basada en las directrices actuales del Instituto de Estandares Clinicos y
de Laboratorio (CLSI) (Hoffmann et al, 2023, p.1).

Como resultado del estudio, se concluyé que la nitroxolina, un fairmaco antiguo y reutilizado, ha demostrado ser eficaz contra
todas las subespecies del complejo Mycobacterium abscessus, una de las microbacterias no tuberculosas mas patdgenasy
resistentes. La nitroxolina también fue considerada uno de los fairmacos antimicrobianos mas comunes para los cuales
estos aislados no desarrollaron resistencia, y presentd una CMI de 2 mg/L para 12 mg/L de los 16 aislamientos probados,
demostrando ser muy eficiente en comparaciéon con otros farmacos, como ciprofloxacino, amicacina, cefoxitina,
claritromicina, imipenem, trombamicina, linezolida y doxicilina. Aun asi, segun Hoffmann ef a/ (2023, p.1) la nitroxolina tiene
una actividad /n vitro prometedora contra los aislados de MYABS resistentes a los medicamentos. Los estudios futuros deben
investigar este hallazgo con macréfagos y modelos in vivo. Aunque la nitroxolina actualmente solo se usa para infecciones
del tracto urinario, los estudios in vivo han demostrado actividad de nitroxolina en otros compartimentos, y la administracién
de farmacos nitroxolina dirigidos ya se ha demostrado en modelos de ratén y ensayos de cultivo celular. Sin embargo, se
necesitan mas estudios farmacocinéticos para evaluar las concentraciones de nitroxolina en tejidos distintos del tracto
urinario.

Esto demuestra como el uso generalizado de los antibidticos "mas actuales” no restringidos por los humanos para diversos
fines, ve disminuir su efectividad en la lucha contra los patégenos.

Hasta la fecha, no se han realizado estudios para verificar el volumen de antimicrobianos utilizados por los animales
destinados a la cria con fines industriales, incluso con la extrema relevancia del tema y la urgencia de los estudios en el
area. El siguiente estudio, a través de calculos, estima el uso de antimicrobianos por kilo de animal producido. Fue abordado
esta brecha utilizando modelos estadisticos bayesianos que combinan mapas de densidades de ganado, proyecciones
econdmicas de la demanda de productos carnicos y estimaciones actuales del consumo de antimicrobianos en paises de
altos ingresos para mapear el uso de antimicrobianos en animales para la alimentacidn en 2010 y 2030. Estimamos que el
consumo anual promedio mundial de antimicrobianos por kilogramo de animal producido fue de 45 mg-kg-1, 148 mg-kg -1y
172 mg-kg -1 para bovinos, pollos y cerdos, respectivamente. Partiendo de esta linea de base, estimamos que entre 2010 y
2030, el consumo mundial de antimicrobianos aumentara en un 67%, de 63.151 = 1.560 toneladas a 105.596 = 3.605 toneladas.
(VAN et al, 2015, p.5.649)

El cambio en el poder adquisitivo de las clases sociales también cambid el patrén dietético de la poblacidn, el acceso a
proteinas de origen animal. Segln Sato ef a/ (2022) la cria de cerdos es una de las principales actividades econémicas en
Brasil, responsable de una parte significativa de las exportaciones de carne. Sin embargo, el uso indiscriminado de
antibidticos en la cria de cerdos ha suscitado preocupaciones sobre la seguridad alimentaria, la salud publica y el impacto
ambiental de la produccién animal.

Segun datos de la Asociacién Brasilefia de Criadores de Porcinos (ABCS), Brasil es el cuarto mayor productor mundial de
carne de cerdo, con una produccién anual estimada de 3,7 millones de toneladas en 2019. El segmento emplea cerca de 10
millones de personas, directa e indirectamente, y emplea RS 18 mil millones por afio.
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Sin embargo, el uso de antibidticos en la cria de cerdos ha sido ampliamente cuestionado en todo el mundo. Los estudios
demuestran que el uso indiscriminado de estos medicamentos puede conducir al desarrollo de bacterias resistentes, que
pueden propagarse a otras fuentes de alimentos e incluso a los humanos. Se estima que al menos 700.000 personas mueren
anualmente en todo el mundo debido a infecciones causadas por bacterias resistentes a los medicamentos.

En Brasil, desde 2018, el uso de antibidticos en animales de granja sigue estrictas regulaciones establecidas por Anvisa, con
el objetivo de reducir el riesgo de resistencia a los antimicrobianos. Las normas establecen que los productores deben tener
un técnico responsable para prescribir los medicamentos, asi como programas de control y prevencion de enfermedades y
vigilancia epidemioldgica. En Brasil, existe una prescripcion veterinaria obligatoria para la comercializacién de productos
antimicrobianos para uso veterinario (Instruccion Normativa N° 26, de 9 de julio de 2009); productos para uso veterinario
sujetos a control especial (Instrucciéon Normativa N° 35, de 11 de septiembre de 2017) y productos destinados a la alimentacion
animal con medicamentos veterinarios (Instruccion Normativa N° 65, de 21 de noviembre de 2006).

En cuanto al uso en la alimentacién animal, la Instruccion Normativa N° 65/2006 establece los criterios y procedimientos
para la fabricacidon, comercializacién y uso de productos para la alimentacidon animal con medicamentos veterinarios, de la
clase de antimicrobiana y antiparasitaria, en animales productores de alimentos, a fin de garantizar un nivel adecuado de
proteccion de la salud humana. y animales. MAPA también proporciona varias publicaciones de orientacion sobre el uso
correcto y responsable de los medicamentos veterinarios en su sitio web (SATO ef al,, 2022, p.58)

De esta manera, con el aumento de la demanda, la industria, busca formas de abastecerlos, aumentando la produccién de
animales, y consecuentemente el aumento de insumos, recursos naturales, energéticos y antimicrobianos, que proporcionan
el crecimiento acelerado de los animales, evita enfermedades, y por lo tanto trae ventaja competitiva y mayores ganancias
a la cadena productiva.

En Asia, la ingesta diaria de proteina animal aumenté de 7 gramos per capita por dia a 25 gramos per capita por dia entre
1960 y 2013, mientras que la proporciéon de la dieta proveniente del arroz y el trigo disminuyé progresivamente,
principalmente entre los adultos de mayores rendas. Para satisfacer esta demanda, paises como Brasil, Rusia, India, China

y Sudafrica (BRICS) han cambiado a sistemas de produccion ganadera intensiva altamente rentables e integrados
verticalmente. Debido a que estos sistemas de produccion requieren antimicrobianos para mantener a los animales sanos
y mantener la productividad, el aumento de los ingresos en los paises en transicion esta conduciendo efectivamente a un
aumento en el consumo de antimicrobianos y, por lo tanto, en la resistencia a los antimicrobianos (VAN et al, 2015, p.5.649)

A partir de este escenario, surgen numerosos desafios, como la regulacion de parametros seguros para el uso de
antimicrobianos en el manejo de animales con fines alimentarios, el control del origen y el aumento de bacterias stper
resistentes, la adecuacién entre la fuente de proteina animal y vegetal, el impacto ambiental del uso de recursos naturales
y energéticos para el manejo de animales, Eliminacion de residuos, entre otros puntos, para ser analizados y ampliamente
discutidos por la comunidad académica y la sociedad.

La Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE), segln Sato ef a/(2022), una campafia mundial para crear conciencia sobre
el uso racional de los antibiéticos para el tratamiento de infecciones en animales, llamada la Regla de los cinco "solos",
destinada a sensibilizar a los veterinarios y a la sociedad, con la determinacidn de las medidas que deben seguir sus paises
miembros para un uso prudente. y consciente de los antimicrobianos, como se ejemplifica en la imagen 01.
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Imagen 01. Regla de los cinco sumadores de la OIE.
Fuente: BRASIL (s.a.)

Segun Van ef a/ (2015), el consumo mundial de antimicrobianos en la produccion de alimentos para animales se estima en
linea creciente, entre los principales contribuyentes de este indice se encuentran: China (23%), Estados Unidos (13%), Brasil
(9%), India (3%) y Alemania (3%). El gréfico 1 a continuacidn, preparado por los autores, muestra los datos actuales y la
proyeccion en este escenario desde 2010 hasta el afio 2030.

Los datos ejemplificados en la grafica 1 son aportados por los autores como los cinco mayores consumidores de
antimicrobianos en el ganado en 2010. (B) Los cinco mayores consumidores de antimicrobianos en el ganado en 2030
(proyectado). (C) Mayor aumento del consumo de antimicrobianos entre 2010 y 2030. (D) Mayor aumento relativo del consumo
de antimicrobianos entre 2010 y 2030. CHN, China; Estados Unidos, Estados Unidos; BRA, Brasil; DEU, Alemania; IND, India;
MEX, México; IDN de Indonesia; MMR, yanmar; NGA, Nigeria; PER, Pery; PHL, Filipinas. China y Brasil se encuentran entre los
mayores consumidores de antimicrobianos en la actualidad, pero no son los paises con los aumentos proyectados mas
répidos en el consumo de antimicrobianos.
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Grafica 1. Paises que consumen y recomiendan el uso de antibidticos para el manejo animal.
Fuente: VAN et al (2012).

En cuanto al consumo por tipo de ganado, se analizaron los datos de cria de bovinos, porcinos y pollos en los paises
miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), utilizando los coeficientes especificos
de especie de consumo de antimicrobianos por stock de unidad de correccidon poblacional (UCP) combinados con la
estructura de regresion bayesiana, estimamos las distribuciones posteriores para estos coeficientes para animales de
granja intensivo, generando la grafica 2 a continuacién. VAN ef al, 2015, p. 5.651).

Los datos recopilados y analizados llegaron al resultado que para el consumo de antimicrobianos en bovinos fue
generalmente menor (45 mg/PCU) que para pollos (148 mg/PCU) y cerdos (172 mg/PCU). Los cerdos son la especie que
lideran el uso de antimicrobianos, seguidos por el pollo y la carne de res. Sin embargo, en comparaciones en escenarios con
diferentes especies, como solo pollos y cerdos, los pollos usarian mas antibiéticos que los cerdos en varios paises, lo que
demuestra la importancia de observar las tres especies para la recopilacion y generacion de datos. En la cria de cerdos, el
uso excesivo o inadecuado de antimicrobianos se ha sefialado como uno de los principales factores para el desarrollo de
resistencia bacteriana. Segun datos de la Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), la cria de cerdos es responsable
del 52% del consumo total de antimicrobianos en animales en Brasil.

Prob. density

Chickens

100 200 300
Antimicrobial (mg) / PCU

Grafica 2. Estimaciones del consumo de antimicrobianos en bovinos, pollos y cerdos en los paises de la OCDE.
Fuente: VAN et al (2012).
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En Brasil, segln Sato ef a/ (2022, p.75), ANVISA, junto con otros drganos reguladores como Embrapa porcino y pollos y
MAPA, llevan a cabo la produccién de estudios y materiales con directrices de bioseguridad en el manejo de animales, para
la adopcién de un conjunto de medidas y procedimientos operativos, que tienen como objetivo prevenir, controlar y limitar
la exposicion de los animales contenidos en un sistema productivo a agentes causantes de enfermedades. Las directrices
estan alineadas con las directrices de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) para la produccién porcina, dando
apoyo a las exportaciones y negociaciones internacionales, ademas de estar niveladas con demandas nacionales en relacion
con el tema. IN DAS n.° 113/2020 se subdivide en los siguientes capitulos:

|. Definiciones;

Il - Indicadores basados en animales y ambientes;
Il - Alojamiento, instalaciones y equipo;

IV - Manejo y relacién humano-animal,

V - Procedimientos dolorosos;

VI - Manejo nutricional;

VIl - Enriquecimiento ambiental;

VIIl - La salud y el mejoramiento genético del rebafio;
IX - Despoblacidn y eutanasia;

X. El plan de contingencisg;

XI - Formacién de profesionales

Ademas, la Instruccién Normativa No. 44, de fecha 4 de diciembre de 2017, establece las normas para la Certificacion
Sanitaria de la Compartimentacion de la Cadena productiva de Porcinos, que tiene como objetivo reconocer y dar fe de la
situacion sanitaria en la subpoblacion de cerdos mediante la adopcion de procedimientos de bioseguridad, vigilancia
epidemiolégica, supervisiones y auditorias. El reconocimiento, de caracter voluntario, serd como Compartimiento de Libre
de Fiebre Aftosa y Peste Porcina Clasica, ambos sin el uso de la vacuna contra estas enfermedades (SATO ef al, 2022, p.75).

La cuestion geogréfica, es un factor importante en este analisis, porque es en este pilar, que encontramos cuestiones como
la religidn, la cultura, el poder econdmico, los habitos, que conducen a la cantidad de consumo, y la forma de manejo de los
animales, el uso amplio o escaso de antimicrobianos. En este sentido, el estudio se realizé a nivel mundial, con paises
miembros de la OCDE, como se ejemplifica en la imagen 02, donde segun VAN et a/ (2012) el consumo global de
antimicrobianos en bovinos se estima en miligramos por 10 km2 pixels (arriba) y el promedio de estimaciones de miligramos
por PCU (abajo).

Segun VAN et a/ (2012, p. 5.651), datos recogidos en su investigacion, en el continente asiatico las localidades que utilizan
antimicrobianos en el manejo de los animales son: costa sureste de China y provincias de Guangdong y Sichuan. Todavia el
delta del rio Rojo en Vietnam, los suburbios del norte de Bangkok, la costa sur de la India y las ciudades de Mumbai y Delhi.
En el continente americano, el consumo es liderado por Brasil, con predominio en la regién sur, en México con predominio
en los suburbios, en Estados Unidos, con prevalencia en el medio oeste y sur. Los lugares con mayor incidencia y
prominencia en uso son el delta del Nilo y la ciudad de Johannesburgo y sus distritos vecinos. Van ef a/ (2012) hacen la
advertencia sobre los datos antes mencionados, en general, las desviaciones estandar de los coeficientes de consumo de
antimicrobianos por CPU fueron moderadas en regiones donde las practicas de cria intensiva son comunes y los animales
de granja estan densamente poblados. Se observé una mayor incertidumbre en la prediccion del modelo en Asia Central,
Etiopia, Canada y el este de la India, por ejemplo (VAN et al, 2012, p.5.651).
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Imagen 02, Consumo mundial de antimicrobianos.
Fuente: VAN et a/ (2012).

Cuando la segmentacion se produce por especie de animal, terminé revelando un patrén por region. La mayor parte del
consumo de antimicrobianos asociado con la produccion de pollo se encuentra en Flandes (Bélgica), los Paises Bajos, las
Midlands britanicas, Bretafia (Francia) y el Valle del Polvo (ltalia). EL consumo en la produccién de carne de cerdo se
concentra principalmente en el norte de Alemania, Dinamarca, los Paises Bajos, el norte de Francia, el norte de Bélgica,
Madrid y la region auténoma de Catalufia en Espafia y el Valle del Polvo. Comparativamente, la intensidad geografica del
consumo de antimicrobianos en la produccion ganadera fue baja en toda Europa debido al menor uso de antimicrobianos
por PCU y a las menores densidades animales caracteristicas del ganado, en comparacion con el pollo y el cerdo (VAN ef
al, 2012, p.5.652).

Alrealizar el andlisis de los datos recopilados en asociacion con la OCDE, los investigadores, a través de célculos que utilizan
la previsibilidad y otros conceptos, llegan a la conclusién de que el aumento de la demanda mundial de proteinas de origen
animal conducird al uso excesivo de antimicrobianos, aumentando la poblacién de bacterias resistentes a multiples
farmacos, causando un desequilibrio en la interaccién humano-animal-ambiental, lo que lleva a un aumento en el nimero
de diversas enfermedades.

A nivel mundial, la ganaderia intensiva ha aumentado la produccidn de alimentos a un bajo costo por unidad producida, pero
quizad a un precio no reconocido pagado por el aumento de la resistencia a los antimicrobianos. Vincular el consumo de
antimicrobianos en animales con infecciones resistentes a los medicamentos en humanos es intrinsecamente complejo
debido a la naturaleza ecoldgica de la presion de seleccidon de patégenos resistentes a los medicamentos, asi como a la
existencia de rutas indirectas de transmision a través del medio ambiente. Sin embargo, en los Ultimos afios, se ha
acumulado un creciente cuerpo de evidencia que refuerza la hipétesis de que el uso rutinario de antimicrobianos en sistemas
intensivos de produccion animal constituye un desperdicio de recursos naturales, la eficacia antimicrobiana, que es de
crucial importancia en la medicina humana.

Las practicas agricolas intensivas no solo se han asociado con la resistencia a los antimicrobianos en animales, humanos y
carne, sino también con muchas otras enfermedades del ganado, como la gripe aviaria altamente patédgena (H5N1) y el
sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS). Ademas de la salud animal y la resistencia a los antimicrobianos, otras
externalidades negativas asociadas con la agricultura intensiva mal regulada incluyen la contaminacién del agua y el suelo,
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la pérdida de biodiversidad y la disminucidn de la calidad nutricional de la carne. Todo esto tiene graves consecuencias que
potencialmente superan los beneficios a largo plazo del aumento de la productividad (VAN ef al, 2012, p.5.652).

Como posibilidades de acciones para la reduccién de antimicrobianos, Van et a/ (2012), sugieren la conciencia sobre la
discusion importante y urgente sobre el tema a nivel mundial, para la creacidon de una legislacion que defienda las dosis y
tipos de antibidticos a utilizar, y que se produzca la inspeccién. Segun Sato et al (2022), la conciencia de la valiosa
contribucion de los antibidticos al mantenimiento de la vida humana debe trabajarse con la sociedad para que su uso se
lleve a cabo de manera prudente y planificada.

En lo que consiste el uso en el manejo de animales, el uso bajo prescripcion de veterinario, con el objetivo de garantizar la
salud y el bienestar del animal, la seguridad alimentaria y la proteccion de la salud publica, preservando también el medio
ambiente y contribuyendo al mantenimiento de una salud unica. La imagen 03 a continuacidn ilustra el folleto sobre la lucha
contra la resistencia a los antibidticos, preparado por MAPA en 2021, como parte de su estrategia de sensibilizacién sobre
el tema (SATO et al, p.79).

COMBATE A

ANTIBIOTICOS

O QUE VOCE PODE FAZER COMO MEDICO VETERINARIO?

UTILIZAR EDUCARTUTORESE
ANTIBIOGRAMA ANTES PRODUTORES SOBREOS
DE PRESCREVER QU RISCOS ASSOCIADOS AO
ADMINISTRAR UM MAU USO DE
ANTIMICROBIANO ANTIBIOTICOS

PROMOVERA
PRODUCAO DE
ANIMAIS SAUDAVEIS
POR MEIO DAS
BOAS PRATICAS DE

MANEJO E
’ MEDICINA

4 PREVENTIVA.

® ®

APENAS PRESCREVER MANTER REGISTRO DE
ANTIBIOTICOS EM CASO TODAS AS PRESCRIGCOES
DE NECESSIDADE E PARA ETRATAMENTOS SOB

ANIMAIS SOB SEUS SUA RESPONSABILIDADE
CUIDADOS

PRECISAMOS DA SUA ACAO AGORA PARA PRESERVAR
A EFICACIA DOS ANTIBIOTICOS NO FUTURO

Imagen 03. Manual sobre el uso consciente de antibi6ticos en la cria de animales ~-MAPA.

Fuente: MAPA (2022) apud SATO et a/ (2022, p. 79).
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VEC

La obtencidn de datos de seguimiento de las localidades que mas utilizan antimicrobianos en las granjas puede indicar
problemas de higiene, debido al aumento de patdgenos, y estos escenarios pueden llevarse a cabo para la supervision y
orientacion de la vigilancia sanitaria. Aun asi, Van ef a/(2012), argumentan que, debido los costos potenciales de la inaccidn,
este estudio, entre otros, pide una accién urgente y concertada en todos los paises, que es necesaria para limitar el uso
excesivo y el abuso de antimicrobianos en la produccion de alimentos. Estas acciones deberian incluir la implementacién de
una red internacional para monitorear el consumo de antimicrobianos en animales de granja financiados con fondos publicos
en paises del sector ganadero que se intensifican rapidamente, colaboracion con fabricantes de medicamentos veterinarios
y productores de alimentos para animales para la validacidn cruzada de las estimaciones de consumo con datos de ventas,
la aplicacion de un programa internacional para armonizar los marcos reglamentarios entre los paises, y la eliminacion
gradual del uso de antimicrobianos para promover el crecimiento, sobre la base de la experiencia satisfactoria en la Unidn
Europea y de nuevas pruebas bioldgicas y econdmicas que cuestionan los supuestos beneficios del uso de antimicrobianos
en la produccion de alimentos (VAN et al, 2012, p.5.653).

El uso excesivo de antimicrobianos, en la produccidn animal y la agricultura, aumenta la propagacién de la resistencia de
los patdgenos a estos medicamentos. La seleccion de microorganismos resistentes ocurre naturalmente, pero el uso
excesivo de antimicrobianos acelera este proceso al seleccionar microorganismos resistentes y eliminar los susceptibles.
Esto da como resultado una supervivencia creciente de microorganismos resistentes, que pueden transmitirse entre
animales y humanos por diferentes rutas, como el contacto directo e indirecto, incluida la cadena de produccion de alimentos
de origen animal y el medio ambiente contaminado.

Varios estudios indican la transmision de genes que codifican B-lactamasas de espectro extendido y B-lactamasa AmpC
transportadas por plasmidos, asi como algunos clones virulentos de Escherichia coli, de animales a humanos. El analisis
del genoma completo de las cepas de Enterococcus faeciumindicé que una cepa epidémica adaptada al entorno hospitalario
surgi6 de una poblacidon que incluia principalmente muestras de origen animal. Las cepas de Staphylococcus aureus
resistentes a la meticilina (MRSA) que causan infecciones en humanos se han clasificado segun su origen, como MRSA de
origen hospitalario y MRSA de origen comunitario. Sin embargo, se han descrito casos de infeccion por MRSA asociada con
el contacto con cerdos (MRSA asociada con animales de granja), asi como casos de infecciones de piel y tejidos blandos por

MRSA asociadas con la proximidad a areas agricolas que reciben estiércol de cerdo o cerca de granjas (SATO ef al, p.89).
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Contaminagio das linhas de Transmissdo de agentes entre
produclo a partir dos animals e de amimais do rebanho

agentes formadores de biofime
o % &
\‘{ b
Contaminaciio ambiental e de animais ‘5 -

sivestres a partir de residucs industriais Contaminagdo de alimentos de

de agricultura, dejetos humanos @ Bacténas carreadoras de ongem animal ¢ vegetal
anmais n30 tratados ou kxo genes de ressiéncia

Transmiss30 de bactérias resistentes Transmissdo entre pessoas, ou
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Imagen 04. Cadena de transmision de patdgenos.

Fuente: SATO et al (2022, p.90).
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Varios ejemplos de la aparicion de resistencia en las poblaciones animales y su propagacion en las poblaciones humanas
han sido reportados, como se cité anteriormente, por los autores. La imagen 04 a continuacién ejemplifica las diferentes
rutas de transmision de patégenos resistentes a los antimicrobianos y agentes de cadena.

El uso generalizado de metales en la produccion animal y la agricultura, asi como los fertilizantes ricos en nitrégeno
comunmente utilizados en la agricultura, también pueden actuar en la coselecciéon de genes de resistencia a los
antimicrobianos. En resumen, la adquisicion, persistencia y transmision de bacterias resistentes a los antimicrobianos en
todo el mundo por las personas, los animales y el medio ambiente se ve muy afectada por el bajo acceso al agua potable, la
falta de tratamiento de aguas residuales, el diagndstico incorrecto de infecciones, los fallos en la indicacién de
antimicrobianos (en humanos y animales), el uso de antimicrobianos como promotores del crecimiento en animales de
granja, altas densidades de poblacion en ciudades y sistemas intensivos de produccién animal. Si bien estos problemas
pueden ocurrir en los paises desarrollados, estos factores son particularmente importantes en la propagacion de la
resistencia a los antimicrobianos en los paises en desarrollo (SATO ef al, p.90).

El uso de antimicrobianos en cerdos puede ocurrir como promotor del crecimiento, preventivo/profilactico, metafilactico o
terapéutico. El uso como promotor del crecimiento es controvertido, ya que puede conducir a la seleccion de bacterias
resistentes. EL uso preventivo / profilactico implica la administracion de antimicrobianos cuando hay un brote de enfermedad
o riesgo inminente, pero también puede conducir a la seleccidn de bacterias resistentes. El uso preventivo/profilactico (en
una fase de produccion) de antimicrobianos también implica con mayor frecuencia la administracion de los activos a través
de piensos o agua. La intencidén es que el uso de estos activos se produzca cuando exista un brote de enfermedad o riesgo
inminente de su aparicion y por un periodo corto (5 a 10 dias). Sin embargo, en muchos casos es una oportunidad para
extender el uso de los activos durante varios ciclos de produccion, y las dosis utilizadas son mucho mas altas que las
utilizadas como promotores del crecimiento y generalmente cercanas a las dosis terapéuticas (SATO et al, 2022, p.91).

El uso metafilactico puede describirse como el tratamiento de un grupo de animales después de la aparicion de signos
clinicos en algunos individuos y cuando existe el riesgo de propagar la infeccién en los otros animales de ese grupo. El uso
terapéutico esta indicado para tratar infecciones bacterianas ya instaladas y debe ser individual, oral o inyectable. La
legislacién brasilefia tiene restricciones con respecto al uso de antimicrobianos en la produccién animal, de manera
irrestricta, con el objetivo de la aparicién de efectos secundarios como mutagénesis, carcinogénesis, ausencia de evidencia
cientifica sobre su funcionalidad y eficacia, asi como con el objetivo de preservar los principios activos para su uso en la
salud humana (SATO et al, 2022, p.92).

Las legislaciones que se ocupan del tema son: Ordenanza SVS/MS 818, de 16 de octubre de 1998; instruccién Normativa 9, de
27 de junio de 2003; conserje SARC 31, de 29 de enero de 2002; instruccién Normativa 11, 24 de noviembre de 2004; instruccién
Normativa 35, 14 de noviembre de 2005; instruccién Normativa N.° 34, 13 de septiembre de 2007; Instruccion Normativa N.°
26, de 9 de Julio de 2009; instruccién Normativa N.° 14, de 17 de Mayo de 2012; instruccion Normativa N.° 45 de 22 de Noviembre
de 2016 e Instruccion Normativa No. 1, de 13 de enero de 2020.

Los activos permitidos por la legislacion brasilefia son: apramicina, espectinomicina, estreptomicina, gentamicina,
kanamicina, neomicina, florfenicol, tianfenicol, flavomicina, cefalexina, ceftiofur, ceftriaxona, cefquinoma, salinomicina,
lincomicina, josamicina, kitasamicina/leumicina, tildipirosina, tilmicosina, tilosina, tilvalosina, gamitromicina, tulamicina
(triamida), avilamicina, amoxicilina, amoxicilina + acido clavuldmico, ampicilina, penicilina, fosfomicina, tiamulina,
valnemulina, ciprofloxacina, enrofloxacina, marbofloxacina, norfloxacina, ftalisulfatiazol, sulfaclorpiridazina, sulfadiazina,
sulfadimetoxazol, sulfadimetoxazol, sulfametoxina, sulfamexina, sulfametoxina, sulfametoxina, sulfapiridina, sulfamezina,
sulfamepiridina, trimetropimi, virginiamicina, clortetraciclina, doxiciclina, oxitetraciclina y tetraciclina.

Para la seleccion y uso de cualquiera de los antimicrobianos mencionados, el veterinario debe seguir las normas y
procedimientos, ademas de prestar atencion a la legislacién. Criterios de suma importancia que nunca deben dejarse de
lado son la recomendacion para el bienestar animal, aliada seglin Sato et a/ (2022, p.113) para reducir la seleccion, aparicién
y diseminacién de la resistencia bacteriana a los antimicrobianos, tanto en la poblacién humana como animal. Tales medidas
pertinentes a todos los involucrados en la cadena de produccidn, tales como productores, veterinarios, técnicos en general,
empleados, involucran:
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Garantizar el uso racional de agentes antimicrobianos en la produccién animal con el fin de optimizar su eficacia y
seguridad,;

Cumplir con las obligaciones éticas y econdmicas necesarias para mantener a los animales en buen estado de salud;
Prevenir o reducir la transferencia de microorganismos resistentes, o incluso factores de resistencia, dentro de las
poblaciones animales, el medio ambiente y entre las poblaciones animales y humanas;

Contribuir al mantenimiento de la eficacia y la accidn de los agentes antimicrobianos utilizados en medicina humana
y animal;

Proteger la salud del consumidor garantizando la inocuidad de los alimentos de origen animal con respecto a los

residuos de agentes antimicrobianos.

Como argumentan Sato et al/ (2022), se pueden tomar algunas medidas para garantizar el uso prudente y efectivo de
antibidticos en la cria de cerdos brasilefios. Estos incluyen la capacitacién de productores y profesionales involucrados en
la cria de cerdos, la implementacién de programas de monitoreo y la adopcidn de practicas para el control y prevencion de
enfermedades en cerdos. Entre las acciones que se implementaran y llevaran a cabo se encuentran: complementar los
programas para monitorear las condiciones sanitarias de los animales, como la vacunacién y el control de parasitos;
garantizar la identificacion individual de los animales y mantener registros precisos de su historial de vacunacion y
tratamientos; garantizar un ambiente limpio y comodo para los cerdos, con buena ventilacion, acceso a agua y alimentos
adecuados.

El bienestar animal es un tema complejo y multifacético que involucra dimensiones cientificas, éticas, econdmicas,
culturales, sociales, religiosas y politicas. Los consumidores brasilefios reconocen la importancia del bienestar animal para
la sostenibilidad del sistema de produccién y su relacién directa con la salud animal y la inocuidad de los alimentos. Un
estudio realizado por World Animal Protection en 2016 mostrd que la mayoria de los encuestados se preocupan por como
se sacrifican los animales y creen que los sistemas con buenos estandares de bienestar producen animales mas sanos y
productos de mejor calidad.

Sin embargo, la bisqueda de una mayor productividad en la producciéon animal ha provocado una disminucién de las
condiciones de bienestar y la aparicidon de enfermedades. Las enfermedades respiratorias y los trastornos gastrointestinales
representan un problema econdmico importante para la cria intensiva de cerdos y tienen un impacto significativo en la salud
y el bienestar de los animales. En 1964, la periodista inglesa Ruth Harrison describié en su libro Animal Machines los
sistemas de confinamiento intensivo de la época, que conmocionaron a la sociedad, impulsando mejoras en las condiciones
de vida de los animales. La ciencia del bienestar animal surgid, después de investigar coémo vivian los animales destinados
a la industria alimentaria y cobrar a la sociedad legislacidn, normas y directrices, para regular el tema. Desde entonces, se
han desarrollado numerosas definiciones de bienestar animal, la mayoria de ellas basadas en los tres enfoques de la biologia
animal propuestos por Duncan y Fraser:

I. El funcionamiento bioldgico normal del animal, lo que, entre otras cosas, significa garantizar que esté libre de
enfermedades, lesiones, ben nutrido y con buen rendimiento reproductivo;

Il. Capacidad para expresar ciertos comportamientos normales, donde el nivel de bienestar de los animales depende
de las oportunidades que tienen para expresar comportamientos naturales y estar en ambientes lo mas cercanos
posible a sus naturales; y

lll. Estado emocional de los animales; Este concepto se refiere al estado mental de los animales, dando importancia a
experiencias subjetivas como el miedo, el sufrimiento o el placer.

C
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La mejora del bienestar animal se reconoce cada vez mas como una de las intervenciones clave para lograr el control de
las enfermedades zoonéticas. El concepto de salud Gnica reconoce que la salud de los seres humanos, los animales
domésticos y salvajes, las plantas y el medio ambiente son interdependientes y estan intimamente vinculados. Adoptar
practicas estrictas de higiene en el manejo de animales y carne, como lavarse las manos y desinfectar equipos e
instalaciones; implementar medidas de bioseguridad, como el control de acceso a las instalaciones y cuarentena de los
animales recién llegados; usar antibidticos solo cuando sea necesario, de acuerdo con las pautas del veterinario, respetando
los periodos de gracia y asegurando la calidad de la carne producida.

Participar en programas de certificacién, como SISBOV y SIF, que garanticen la trazabilidad y calidad de la carne de cerdo
producida, aumentando la confianza del consumidor e invirtiendo en capacitacion y calificacion de los empleados, para que
puedan desempefar sus funciones de manera eficiente y sequir buenas practicas de produccion. Estas acciones pueden
contribuir a la produccidn de carne de cerdo segura y de calidad, garantizando la salud de los animales, consumidores y
trabajadores involucrados en la cadena de produccion, siendo enfatizada por la Asociacion Brasilefia de Criadores de
Porcinos, la necesidad de un uso prudente y eficaz de estos medicamentos para prevenir la resistencia bacteriana.

En Brasil, la creciente preocupacién por el bienestar animal ha llevado al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Abastecimiento (MAPA) a preparar la Instruccion Normativa No. 113 de 2020, que define las buenas practicas de manejo en
las granjas porcinas comerciales. La Normativa N° 113 es considerada un hecho histérico en la porcicultura brasilefia, ya que
proporciona al sector una herramienta legislativa y orienta la promocidn del bienestar animal y propone parametros bien
fundados para la implementacion del monitoreo rutinario.

En general, el monitoreo del bienestar se puede realizar periddicamente y mediante el uso de protocolos que incluyen
estandares bien definidos e indicadores cuantitativos y cualitativos. Sin embargo, para que las herramientas de monitoreo
nos permitan evaluar con precisién las condiciones de bienestar, es esencial que los indicadores incluidos en el protocolo
estén cientificamente validados, estandarizados, confiables, con buena repetibilidad y faciles de aplicar en campo. (SATO, ef
al, 2022, p.143)

Todas las medidas mencionadas anteriormente son extremadamente importantes para promover la reduccién de
antimicrobianos en el manejo de los animales que pueden ser adoptadas por los productores como buenas practicas de
manejo, tales como garantizar la higiene y el bienestar animal, asi como monitorear la salud de los rebafios, siendo la nueva
forma de llevar a cabo el manejo.

En este sentido, Sato ef a/ (2022) lo discuten, como se destaca en la imagen 05. El concepto de las cinco libertades fue el
primer documento que estableci6 normas minimas para garantizar el bienestar de los animales y establecer las
disposiciones apropiadas para el respeto de cada libertad. Es un hecho histérico para el sistema, pero hoy se entiende que
el concepto de los cinco dominios estd mas aplicado y actualizado para la realidad productiva. Dado que tener condiciones
adecuadas dentro de cada dominio es un enfoque mas integrado y plausible de la realidad de lo que llamamos "una vida que
vale la pena vivir".

Los cinco dominios son mas especificos y capaces de capturar los matices que rodean las evaluaciones del bienestar animal
en el sistema de produccién. El enfoque se basa en cuatro dominios fisicos/funcionales: 1) Nutricién; 2) Medio ambiente; 3)
Salud; 4) Interacciones conductuales, y un dominio relacionado con el estado afectivo de los animales; 5) Mental.

Ademas, el documento propone disposiciones positivas y negativas para cada una de las dreas, lo que ayuda en la toma de
decisiones mediante la implementacién de buenas practicas en las granjas. Cuando nos fijamos en los dominios, se observa
que son aspectos practicos para evaluar en la produccién del dia a dia, aportando una reflexion sobre la aptitud de los
gerentes en la aplicacién de buenas practicas de gestion. Es la evaluacidn de los "conceptos basicos que se hacen bien".

La necesidad de inversiones en investigacion y desarrollo de alternativas al uso de antibidticos, incluyendo vacunas,
probidticos y prebidticos, se convierten en posibilidades viables para ser amplificadas.
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Imagen 05. Los cinco dominios con su despliegue.

Fuente: SATO et al (2022, p. 144).

El monitoreo de las acciones, para la generacion de datos, es esencial para la futura toma de decisiones y ajustes en el
presente, con el objetivo de reducir los datos sobre el futuro, encontrados en este estudio a través de proyecciones, y sus
graves consecuencias para la humanidad y el mantenimiento de una salud Unica, todos los elementos perjudicados por la
imprudencia humana.

El uso prudente y eficaz de antibidticos en la porcicultura es un tema complejo y multifactorial, que requiere un esfuerzo
conjunto de toda la cadena productiva, incluidos productores, industrias, gobierno y sociedad civil. Las acciones coordinadas
y bien fundamentadas pueden ayudar a garantizar la seguridad alimentaria, la preservacion de la salud animal y humana y
la sostenibilidad ambiental de la produccién porcina.

asociacién mexicana de veterinarios

especialistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juarez, Gro. México.




FORO BIOSEGURIDAD

REFERENCIAS.

BRASIL. Insumos agricolas: resistencia a los antimicrobianos. Recurso electrénico. Disponible en:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/resistencia-aos-
antimicrobianos/publicacoes/CampanhaUsoRacionalRegra5somentesFiveOnlyRules.pdf. Ultimo acceso: marzo de 2023.

HOFFMANN, Ada Marie ef al Actividad de la antigua nitroxolina antimicrobiana contra aislados del complejo Mycobacterium
abscessus. Revista de resistencia global a los antimicrobianos, 2023.

SATO, et al. El uso prudente y eficaz de antibidticos en la cria de cerdos: un enfoque integrado. Asociacién Brasilefia de
Criadores de Porcinos. Brasilia, DF, 2022.

VAN, et al. Global trends in antimicrobial use in food animals (Tendencias globales en el uso de antimicrobianos en animales
destinados a la alimentacion). Actas de la Academia Nacional de Ciencias, v. 112, n. 18, p. 5649-5654, 2015.

asociacién mexicana de veterinarios
especialistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Judrez, Gro. México.







FORO GESTION AMBIENTAL Y
SOSTENIBILIDAD

o
4

™ Moderador: DRA. ADELFA DEL C GARCIA CONTRERAS

Pr\_ = , M
- ~e

AMVEC




FORO GESTION AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD

AMIVEC

yef

“EL AGUA EN LA GANADERIA: SU IMPACTO EN LOS ECOSISTEMAS”

Angeles-Vazquez J.R., Ferrara-Guerrero M.J.", *Garcia-Contreras A.C.2*, Guevara-Gonzalez G.J.2,
De Loera-Ortega Y.G.3

"Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Xochimilco, Departamento, El Hombre y su Ambiente, Laboratorio de Ecologia
Microbiana, ?Laboratorio LABIMA-GA. Calzada del Hueso 1100, Col Villa Quietud, Coyoacan. CP 04960, COMX. *Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, FES-C. Carretera Cuautitlan-Teoloyucan, Km 2.5. San Sebastian Xhala

CP. 54714, Cuautitlan Izcallj, Estado de México.

*Autor de Correspondencia: adelfa@correo.xoc.uam.mx

INTRODUCCION.

La ganaderia es una practica pecuaria fundamental para la produccién de alimentos proteinicos, que le dan salud al ser
humano, y contribuye a la disminucién de la pobreza, el desarrollo econémico y la seguridad alimentaria de la poblacion
mundial (Villavicencio ef al, 2023). México, es el séptimo productor mundial de proteina animal, mostrando con ello el alto
potencial de desarrollo que tiene el sector, y las ventajas competitivas que presenta este, asi como, el compromiso de ofrecer
salud a la poblacidn del pais. Sin embargo, el crecimiento de este sector es responsable de generar residuos y consumir
altas cantidades de agua, por lo que en la actualidad es una de las actividades antropogénicas que pueden producir efectos
adversos en los ecosistemas y en la biodiversidad (Instituto Nacional de Ecologia, 2002).

El crecimiento de la poblacidn, la urbanizacion, y el incremento de los ingresos han aumentado vertiginosamente el consumo
per capita de alimentos de origen animal; de1980 a 2007 la tasa de crecimiento de la produccién de carne en los paises en
desarrollo ha sido del 10% (Vergara, 2012). Se prevé que la produccién mundial de carne crecera casi 40 Mt en 2029 y podria
llegar hasta 366 Mt, el resto de la produccidn adicional se atribuye a las regiones en desarrollo (OCDE/FAO, 2020).

De acuerdo con el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (2023), en México hubo un incremento del 2.22% de
la actividad pecuaria en el aiio 2022; sin embargo, a medida que el sector ganadero se desarrolla, sus requerimientos de uso
de suelo crecen, y la demanda de agua para las diferentes etapas de produccion y mantenimiento de las unidades de
produccién pecuaria (UPP) aumenta (Pérez, 2008).

Al ser la carne un producto para consumo humano, el agua utilizada para esta actividad debe estar libre de contaminantes
quimicos y biolégicos, ya que al pasar por los distintos procesos de produccion pierde calidad debido a la contaminacién que
puede existir en las lineas de suministro, bebederos, y principalmente en las fosas de deyeccion y drenajes, ya que se
mezclan con excretas, orina y residuos de alimento ricos en carbono orgénico y nitrégeno (Pinos ef al, 2012).

Es una realidad, que la mayoria de las UPP desconocen la calidad del agua residual (AR) que producen, y mas del 30% de las
AR no presentan un tratamiento previo para la eliminacién de contaminantes, antes de ser depositada en los sistemas de
resguardo o contencion (Carldn, 2015). Estos depdsitos de agua, segun el sitio donde se encuentren, el material con el que
se construyan, pero principalmente el mantenimiento y cuidado que se aplique, puede producir escurrimiento o infiltracion,
contaminando los ecosistemas acuaticos y terrestres, o incluso llegar hasta los mantos acuiferos subterraneos.

El recurso hidrico, necesario para la vida de todos los seres vivos, ha sido fuertemente afectado por las actividades
agropecuarias, con sustancias cada vez mas agresivas y dificiles de tratar, debido a su naturaleza quimica; por tal razén la
evaluacion del impacto antrépico sobre los recursos hidricos, a través de monitoreos continuos de la naturaleza fisica,
quimica y bioldgica del AR es necesario se realice. La generacién de la informacion sobre la calidad de las AR, permitira un
adecuado manejo en las UPP, y desarrollar alterativas de buenas practicas de produccidn, asi como, la necesidad de
establecer limites permisibles en el agua utilizada en la ganaderia para su desecho, con el fin de optimizar el recuro hidrico
y evitar dafios ambientales.

Los resultados de los monitoreos continuos, ayudaran a resolver diferentes tipos de conflictos, como la cantidad y uso del
agua, asi como, la integridad ecolégica de los ecosistemas acudticos y terrestres, que implican también aspectos
socioecondémicos; por lo que los indices de calidad del agua y contaminacidn del agua, son una herramienta importante para
la evaluacion de los programas de gestion de los recursos hidricos (Fernandez y Solano, 2005; Samboni-Ruiz ef al, 2007).
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ESTADO ACTUAL DEL AGUA EN MEXICO Y EL MUNDO.

En el Siglo XX, mientras la poblacion mundial se triplicd, las extracciones de agua se sextuplicaron. La disponibilidad de agua
por persona es un indicador de fundamental para evaluar la situacién de los recursos hidricos de un pais (Brefia y Brefia,
2007). En México, el agua per capita en 60 afios se ha reducido un 70% (IMCO, 2023), llegando a menos de 3.2mil m%, y es muy
probable que para el afio 2030 llegue a reducirse al menos un 10% mas, lo que coloca a nuestro pais en una evaluacion de
“disponibilidad baja” (Brefia y Brefia, 2007),

El agua no solo es el vital liquido para cualquier ser vivo, se ha convertido en un recurso politico, que amenaza a la sociedad,
con ser el elemento de discusion y poder de grupos con mayor capacidad econémica (Garcia ef al, 2021).

Por lo tanto, la situacion aumenta el grado de presion de los recursos hidricos, tanto locales, nacionales e inclusive
internacionales, poniendo a la ganaderia en la mesa de discusion. El principal uso del recurso hidrico a nivel mundial, segun
la FAO, se destina a sistemas agropecuarios con el 72 % de la extraccidn total, estando México en el lugar nimero ocho en
extraccion total del agua (89.6 hm3/afio).

IMCO (2023) sefala que la distribucién porcentual de agua concesionada por tipo de uso, representa para el sector
agropecuario el 76%.
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Grafico 1. Distribucidn porcentual del agua concesionada por tipo de uso
(IMCO, 2023).

Del agua disponible para consumo humano, solo una pequefia porcién se encuentra en lagos, rios y depdsitos subterraneos,
cuya renovacion es producto de la infiltracion (CONAGUA 2018). Es por lo anterior que las politicas publicas para el uso
sostenible deben ser atendidas de forma inmediata, regulando el indice de extraccidn, la inversidn en practicas sostenibles
(captura pluvial, reciclaje de agua) y la capacitacion en general de las buenas practicas de uso del agua (IMCO, 2023).

Debido al crecimiento poblacional y avance econémico y tecnoldgico, en México en el afio 1975 fueron explotados 16 mantos
acuiferos, para el afio 2015 esta cifra aumentd considerablemente a 105 (Bezaury ef al, 2017). A lo anterior se suma la
inequidad con la que se distribuye este vital liquido, y la falta de inversion en la infraestructura para su cuidado, almacenaje
y uso sostenible (Brefia y Brefa, 2007; Garcia ef al, 2021).

Las aguas subterraneas constituyen aproximadamente el 99% de la totalidad del agua dulce en estado liquido, estas son la
mitad del volumen de agua extraida para uso doméstico y actividad econdémica. A pesar de su enorme importancia, este
recurso natural no se suele comprender lo suficiente y, por consiguiente, se subestima, se gestiona mal e incluso se
sobreexplota. En México ~40% del agua dulce para consumo humano, es extraida de fuentes subterraneas (acuiferos) (IMCO,
2023). Garcia ef al. (2021), sefialan que el cuidado del agua dulce, estd enmarcado por las normas oficiales publicadas en
México (NOM-001-CONAGUA- 2011, NOM-012-SSA1-1993, NOM-127-SSA1-1994, NOM-179-SSA1-1998, NOM-230-SSA1-2002),
pero a pesar de estas, el agua dulce se esta reduciendo, debido al dafio que se esta produciendo, al aumentar la densidad
animal en areas de suelo muy pequefias, generando estrés hidrico (FAO, 2021), y un desecho de Aguas Residuales (AR)
contaminadas que dificilmente se gestionan bien. Si a esto se suma la desigualdad en la cantidad de agua disponible, y la
falta de infraestructura para cuidarla, en poco tiempo el vital liquido se terminard y la poblacion migrara a otras regiones,
causando de nuevo dafio (Brena y Brena, 2007; Lépez, 2021).
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IMPACTO DE LA GANADERIA EN SISTEMAS ACUATICOS.

El agua es un nutriente importante en la alimentacion animal, ya que tiene una incidencia directa en los ciclos bioldgicos,
funciones metabdlicas y fisioldgicas adecuadas, ademas, sirve como vehiculo de nutrientes, regula la temperatura corporal
y actla como “lubricante” en las articulaciones del esqueleto. Para entender su importancia, basta con reparar en que es el
componente mayoritario del organismo, representando entre el 50%-65% de los adultos, y hasta un 80% en los jévenes
(Garcia et al, 2018) Por otro lado, no hay que olvidar que puede ser un importante vector de transmision de microorganismos
patdgenos, por lo que su control en la explotacion es fundamental (Medrano ef al, 2021; Romero, 2022).

La intensificacion de la produccién ganadera ha significado la eliminacién de elevadas cantidades de AR, y es la principal
usuaria de la tierra: ocupa mas de 3,900 millones de hectareas que representan casi 30% de la superficie terrestre, y a
medida que el sector ganadero se desarrolla, sus requerimientos de suelo crecen. Con el impacto de la ganaderia en el
cambio climatico y la contaminacién del aire, se reconoce que las actividades ganaderas emiten cantidades considerables
de gases invernadero ya que excretas animales, y las AR emiten CH., N.O, NH; y CO, (Medrano et al, 2021; Villavicencio et
al, 2023). La ganaderia afecta el balance de carbono de la tierra que se usa para alimento animal y contribuye, de forma
indirecta, a la liberacion de enormes cantidades de carbono a la atmdsfera; lo mismo sucede cuando se clarea el bosque
para pastizales. Los combustibles fésiles empleados en los procesos productivos, desde la produccion de alimento animal
hasta el mercadeo de productos, también emiten gases invernadero y muchos de estos efectos indirectos son dificiles de
cuantificar (Pérez, 2008).

En conjunto, se estima que las actividades ganaderas contribuyen con 18% al total de emisiones antropogénicas de gases
invernadero (Alayon-Gamboa et al, 2018): sin embargo, se sabe poco sobre los efectos negativos en los diferentes
componentes ambientales, por ejemplo en la calidad de ecosistemas acuaticos, superficiales y subterraneos, aire, suelos
agricolas y forestales, que al ser alterados no solamente se contamina el recurso, sino también, puede haber un impacto
negativo sobre las redes troficas y perder servicios ecosistémicos y otras actividades productivas como la pesca,
acuacultura, cultivos (Pain, 1994; Pérez 2008). Algunos contaminantes de AR y sus efectos se muestran el en Cuadro 1.

Con respecto al suelo, y su relacién con el agua, se puede sefalar que las funciones del suelo son: (i) mantener la
productividad del sistema sin perder sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas (productividad bioldgica sostenible); (ii)
retener, regular y separar el agua y el flujo de sustancias disueltas (solutos); (iii) filtrar y amortiguar la entrada de
contaminantes (calidad ambiental; (iv) regular la particion del flujo de agua, el almacenamiento y ciclaje de nutrientes y otros
elementos; (v) apoyar a la actividad bioldgica y diversidad para el crecimiento de las plantas y para la productividad animal;
(vi) capacidad de filtrar, regular, degradar, movilizar y desintoxicar de sustancias organicas e inorganicas; y (vii)
proporcionar soporte mecanico para los organismos vivos (Huerta y Ruiz, 2016). Con base en lo anterior, el verter las AR al
suelo, sin el cuidado y conocimiento adecuado, pone en riesgo las funciones antes descritas.

Cuadro 1. Impactos ambientales asociados a sistemas pecuarios segin emision

Grado de
distribucién

Recurso
afectado

Problema Impacto Escala de impacto

Nitratos

(NO3Y)

Nitritos
(NO2)

Amoniaco

(NH3)

Oxido nitroso

(N20)

Oxido nitrico

(NO)

Fosforo (P)

Metano
(CHa)

Agua (calidad)

Economia

Agua (calidad)
Lluvia acida

Toxicidad directa
GEI

Interaccion con
ozono

Precursor del
ozono troposférico
Agua (calidad)
Salud

Economia

GEI

Eutrofizacion y
salud

Pérdida a
productores y
costos de remocion
Vida acuatica y
salud

Acidificacion de los
suelos

Eutrofizacion
Calentamiento
global

Calentamiento
global

Eutrofizacion
Toxinas

Costos de remocion

Calentamiento
global

Importante

Importante

Importante

Importante (=85%)

Sustancial

Sustancial

Incremento

Sustancial

Local (granja)
Regional (cuenca)
Nacional/
internacional

Local (granja)
Regional (cuenca)
Local (granja)

Regional (cuenca)
Global

Global

Local (granja)
Regional (Cuenca)
Nacional/
Internacional
Global

(Herrero y Gil, 2008)

GEIl: Gases efecto invernadero

Un suelo sano contribuye a regular la dindmica de los procesos ambientales, tanto en ecosistemas naturales como en los
agro-ecosistemas (Schjonning ef al, 2004). La erosion del suelo esta frecuentemente relacionada con la produccién animal,
esta consiste en la remocidn, arranque y transporte de los materiales que constituyen la capa mas superficial del suelo por
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agua, viento, hielo o acciones humanas (agentes erosivos), y debe ser evitada. Los animales con el pisoteo y con el
sobrepastoreo pueden compactar el suelo, y desplazar las rocas y otras particulas pendiente abajo, ademas de consumir o
destruir la vegetacion que lo protege. El concepto de sobrepastoreo indica que hay mas ganado del que puede soportar un
area determinada, es decir, la capacidad de carga, la cual producira a largo plazo una degradacién paulatina del suelo (Huerta
y Cruz, 2016).

Las AR derivadas de la actividad ganadera pueden contaminar los suelos, principalmente aquellos que se encuentran en las
zonas bajas de las UPP, pudiendo ocasionar en el suelo: salinidad, sobresaturacion, desintegracion de su estructura,
reduccion generalizada de su capacidad productiva y del rendimiento (Zheng et al, 2021). Las consecuencias dependeran de
factores como la fuente, la intensidad del uso y la composicion de las AR, asi como, de las propiedades del suelo (FAQ, 2018).

Cuando las AR producidas en las granjas porcinas a gran escala alcanzan ecosistemas acuéaticos, ocasionan eutrofizacion
en sus aguas que es ocasionada principalmente por las excretas y sobrecarga de compuestos de C, Ny P (como emisiones
de NH;, CHs, NT y PT), debido a las dietas utilizadas. El grado de carga de estos compuestos dependera de la especie pecuaria,
del sistema de alimentacion y del manejo del estiércol (Pinos et al, 2012; Zheng et al, 2021). Las excretas de cerdo tienen
gran potencial de produccién de metano y sulfuro de hidrégeno, los cuales, son potencialmente peligrosos para la salud
humana, animal y la vida silvestre (Massé et al, 2009). Aunque los residuos porcinos originan gases nocivos que afectan el
aire, el impacto mas severo es el que tienen las excretas, y las AR constituidas por heces, orina, agua, alimento
desperdiciado, paja de suelo y otras particulas y que también son conocidos como purines (Pérez, 2001).

Carlon (2015) evalud la contaminacién quimica (02, NT, PT, NOs- NO2-, NH.+ y TOC), y bioldgica (bacterias coliformes totales
y fecales) provenientes de fuentes de agua residual en tres granjas de produccion porcina ubicadas en los estados de Hidalgo
y Jalisco (México), y reportéd una disminucién considerable de 02 (0.25-2.58 mg/L), lo que ocasiona poca actividad
mineralizadora de materia organica por bacterias heterédtrofas aerobias en el agua residual, produciendo un acumulo
excesivo de nutrientes organicos e inorganicos.

Las concentraciones de NT (64 a 920 mg/L) y fosfatos totales (PT=3 a 370.6 mg/L) sobrepasaron los limites establecidos por
la Comisién Federal para la Proteccién de Riesgos Sanitarios (2006) y NOM-001-ECOL-1996, por lo que este tipo de aguas no
pueden ser vertidas en rios, embalses naturales y artificiales, aguas costeras, suelo y humedales naturales.

En dos de estas granjas la concentracidn de bacterias coliformes fecales en el agua residual, se encontré por arriba de la
NOM-001-SEMARNAT, que es de 100 y 2,000 NMP/100 ml; este foco de contaminacién microbiolégica puede ser exportado
por escorrentias, por flujo de aguas (canaleta) en sistemas acuaticos, terrestres o por infiltracion en cuerpos acuaticos
subterraneos.

Se ha observado que en ecosistemas naturales que presentan actividad porcina, las concentraciones de nitrégeno y fosforo
total aumentan significativamente en el agua. En los sitios sin influencia de actividad porcina el fésforo presenta valores
promedios de 1.9 a 9 mg/L y concentraciones de nitrégeno total de 66 mg/L.

En la laguna de Sontecomapan, Veracruz, se evalud la calidad quimica de varios sitios, entre los que presentan actividad
pecuaria (bovinos y porcino) cercana, registrando valores de PT de 6.21 mg/L, en tanto que, en el manglar, que no presenta
actividad pecuaria, se observé PT=0.021 mg/L. Con respecto al nitrégeno total, éste aumenta hasta valores de 41.3 mg/L en
las zonas con actividad pecuaria, a diferencia de los sitios en donde no se realiza produccién animal, mostrando valores
medios de 0.054 mg/L.

Lo anterior es una evidencia clara del aporte de nutrientes que pueden ser incorporados a los ecosistemas acuaticos
naturales aledafos a las zonas con actividad pecuaria, y que pueden provocar desequilibrio entre los componentes bidticos
y abidticos del sistema y por consiguiente un deterioro en sus servicios ecoldgicos y ecosistémicos.

ESTRATEGIAS PARA MITIGAR EL IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES PECUARIAS.

De acuerdo a lo propuesto por Pérez (2008) y Gémez ef al, (2019) existen mdltiples y efectivas opciones de mitigacion, pero
ir mas alla del estado actual requiere de un fuerte compromiso de politica publica. El reto mayor es que las opciones no son
neutrales en costo y que los productores mas pobres, los que apenas obtienen un sustento marginal de los sistemas
extensivos, carecen de fondos para invertir en cambios sustentables. En cambio, las altas concentraciones pecuarias, y que
son los que generan la mayor parte de las emisiones, no estan dispuestos a realizar acciones rapidas y efectivas, dado que
siempre estan en “crisis”. Si el precio del cerdo es bajo, no tienen dinero para invertir, y si el precio esta bien, apenas se
estan recuperando, al final se sigue contaminando.
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No obstante, una propuesta puede ser:

a) Mitigacion de CO2: i) reduccidn de la deforestacion intensificando la agricultura; ii) restauracién de la materia organica
en suelos mediante diversas técnicas: agricultura organica, labranza de conservacion, etc.; iii) reversion de la pérdida de
carbono orgdnico en suelos con pastizales degradados; y iv) secuestro de carbono por agroforesteria.

b) Mitigacion de CH.: i) dietas mas eficientes para reducir la fermentacion entérica; y ii) mejor manejo de excretas en los
sistemas intensivos y produccion de biogas.

c) Mitigacion de N20 y de NHs+: al reducir el N contenido en las excretas con una mejor eficiencia en la asimilacion animal
del N y con un mejor manejo de excretas. Gran parte del reto de reducir las emisiones de N:0 y de NHs recae en los
agricultores y productores. Aunque es responsabilidad del propietario de la UPP, establecer normas de uso de su
subproducto, para evitar que este se convierta en un insumo dafino.

d) Uso de biorreactores: Optimizar procesos microbianos aerobios y anaerobios a través de parametros de control como
la temperatura, pH y oxigeno; en ellos se degrada la materia organica y transforma el nitrégeno amoniacal presente en el
agua para su propio crecimiento, de tal modo que se obtiene AR, con bajo contenido de materia organica, Ny P. Es necesario
que se tenga un tiempo de retencidn hidraulica no menos de 35 dias.

e) Regulacion sobre eliminacion de AR: Generar propuestas que establezcan los parametros quimicos, fisicos y
microbioldgicos necesarios para asegurar que la ganaderia tenga una calidad de agua de consumo y de primer contacto que
no afecte la salud y produccién de los animales, incluyendo la de los operarios, principalmente en aquellas normas
mexicanas que establecen los limites maximos permisibles de AR, particularmente la NOM-127-SSA1-2021.

En resumen, la relacion entre el impacto ambiental y la eficiencia del sistema productivo es eminente, ya que una mayor
eficiencia conduce a una mayor utilizacion de los recursos y menos residuos de produccién. Por lo que es necesario
optimizar los indicadores de crecimiento para reducir la eliminacion de elementos quimicos a través de las excretas, asi
como, construir instalaciones, y utilizar equipos que puedan utilizar los residuos (economia circular), en forma de energia
(energia calorifica) para reducir el gasto en calefaccion, agua caliente, e inclusive luz, que sean producto de materiales
fosiles. Establecer las UPP en funcidn de la region hidroldgicas y su estado de estrés hidrico. Asi como implementar sistemas
de tratamiento acordes al tamafio de la UPP, de la gestion de los residuos, y de los sistemas de reciclaje (Pie-Orpi, 2017).
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Los desechos orgénicos producidos en las granjas, son en su gran mayoria heces, orina y agua, misma que contiene

una gran cantidad de sélidos, materia orgdnica, fosforo y nitrégeno (Fongaro ef al, 2016). Dentro del proceso de
produccién porcina, independientemente del tipo de unidad, un elemento esencial para su éxito, es el agua. El agua de
uso para consumo por los cerdos y el agua que se emplea durante la limpieza y desinfeccidon de las instalaciones. Esta
agua, dependiendo del origen del suministro, debe ser potable para el consumo de los cerdos y reutilizada,

preferentemente, previo tratamiento, para los procedimientos al interior de la granja.

Durante la generacion de residuos, liquidos y sdlidos, se debe procurar ser sometidos a diversos tratamientos para
un mejor aprovechamiento. Se busca reducir o eliminar por completo la presencia de agentes virales con potencial
zoonotico (que aumenten el riesgo ocupacional, por ejemplo, Rotavirus o Hepatitis E) o de riesgo para la misma
poblacién porcina (PCV2, PPV, Diarrea epidémica porcina, entre otros). Se han planteado diversas alternativas para
su procesamiento, por mencionar algunas, se han realizado fosas, lagunas, decantadores, digestores y biodigestores
con procesos anaerobios y aerobios. Estos procedimientos no garantizan que los agentes patégenos sean
efectivamente inactivados y que disminuyan el riesgo potencial de diseminacidn a otras poblaciones susceptibles, si

no son evaluados.

Se han reportado en investigaciones cientificas que algunos agentes virales son capaces de mantener la infectividad,
posterior al tratamiento de los desechos, por ejemplo: Viancelli ef al. (2012), analizaron la presencia del PCV2 en
efluentes tratados, por un lado, en tanques de ecualizacion, sedimentacion, reactores anaerdbicos y aerdbicos, ademas
de un tanque de asentamiento, y por otro, en un sistema que consistia en un biodigestor, seguido por estanques en
serie (anaerdbicos, facultativos y maduracion). Posterior al analisis de 25 muestreos realizados durante 21 meses,
detectaron un 60% de muestras positivas a qPCR y al aislamiento viral (confirmado con IPMA), 80% provenian del
primer sistema analizado y solamente el 20% del segundo sistema. Si bien existe una diferencia en la magnitud de
muestras positivas, lo anterior indica que ninguno de los dos procesos tuvo la capacidad de inactivar por completo al
PCV2, lo que indica la necesidad de implementar un procedimiento posterior de inactivacion quimica o fisica que
permita reutilizar el agua tratada en los diferentes procedimientos al interior de la granja y asi procurar que sea
segura para su uso. El anterior es un ejemplo con un virus sin envoltura, en el caso de virus envueltos la infectividad

puede ser menor, debido a la fragilidad que representa su propia envoltura.

Para el procesamiento de muestras liquidas provenientes de efluentes se recomienda obtener un volumen minimo de
50 ml, realizando una serie de muestreos consecutivos, con sus respectivas repeticiones, durante la duracién del
tratamiento de los residuos. Las muestras deberadn mantenerse en refrigeracion (maximo 48 h) o congelacion (-20° C
durante dos semanas o -70° C hasta seis meses) hasta su uso. En el laboratorio se pueden aplicar varias metodologias
para su preparacién y andlisis. Las mas cominmente empleadas comprenden la centrifugacidon para clarificar el

liquido y posteriormente la precipitacion y concentracidn de las particulas virales mediante el empleo de glicina y
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polietilenglicol (Schlindwein ef al, 2010). Otra forma de concentrar las muestras sin el empleo de agentes quimicos,
es la ultrafiltracion en tubos coénicos, estos tubos estan armados como unidades conjuntas con un embudo revestido
con una membrana de celulosa regenerada, la cual retiene moléculas superiores a los 10kDa. Esto permite reducir y
concentrar volimenes desde 10:1 hasta 100:1. En ambos procesos, la intencion es obtener una concentracion del
material de interés. Este, de acuerdo a los requerimientos diagndsticos (diagndstico molecular o aislamiento viral),
puede ser manejado de forma distinta. Para el caso del diagndstico molecular, el fluido concentrado debe ser
preparado para la extraccion de acidos nucleicos, una vez obtenido este material, servird para la identificacion o
cuantificacion de la carga viral. Las pruebas mas ampliamente usadas son PCR y RT-PCR en tiempo real cuantitativas,
esto con la intencion de cuantificar el material genético del virus analizado. Esta prueba permite identificar y
cuantificar el genoma viral, pero no permite saber si la muestra contiene virus con capacidad infectante. En el caso
del aislamiento en cultivo celular, las muestras deben ser filtradas posterior a su concentracion, la suspensién del

pellet obtenido en la precipitaciéon con PEG, debe hacerse con un medio isotdnico para no afectar el cultivo celular. La

filtracion deberd realizarse con membranas con porosidad de 0.45 u y se deberan realizar diluciones seriadas para

evitar la presencia de elementos téxicos que provoquen la muerte de las células. La identificacion puede realizarse
con métodos moleculares (comparando la carga viral inicial, con la carga viral final) o con la titulacidn del efecto
citopatico y una prueba soporte de inmunodeteccidn, como la prueba de inmunofluorescencia o inmunoperoxidasa. En
éxito en el caso del aislamiento viral, se puede ver limitado al no contar con las lineas celulares susceptibles o tener
poca experiencia en el manejo del mismo. Una alternativa a esta metodologia es el bioensayo, sin embargo, debe

considerarse como Ultimo recurso por las implicaciones bioéticas y los altos costos.

En el laboratorio de Virologia del Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Salud Animal e Inocuidad, del
INIFAP, se han desarrollado los métodos especificos para la deteccion de virus de la Diarrea Epidémica Porcina,

Orthorubulavirus suis, PRRS, Influenza porcina, entre otros.
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¢Qué paises corren mayor
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A ¥

Muy bajo (<1086) »
Bajo (10-20%)
= Medio (20-40%)
W Alto (40-80%)
B Extremo (>80%)
* Segun la proporcion de agua utilizada anualmente con respecto

al suministro disponible.
Fuente: 2020 Ecological Threat Register

@®O statista %

ESPANA SE QUEDA SIN AGUA ????

Evolucién del agua embalsada sobre la capacidad de las reservas en Espafia en la
semana 37 del afio desde 1988

Za. 70 %o %o 7o Ta 7o 7o 70 0. V0. Y0, Y0, 0. 0, 0, Y. T Y. YL Y0, Y0, Y0, Y0, T8, Y0, Y0, T, Y0, T0, Y0, 0,0
20,2932, % %, 6. 009, %05 %0, %0, %5905 %0, 05 %05 %05 X0 g Vi 5 023 V2 Vg Pt Vg 92500 g %y %0 R

n% Fuente: Ministerio de Transicion Ecoldgica, www.epdata.es

@ asociacién mexicana de veterinarios
{ especialistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juarez, Gro. México.

P

Grup Gestio Porcina
UdL - Agrotecnio - CEP




FORO GESTION AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD
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Por la sequia, en las
zonas més bridas es
dific retener el agua

Debido & que se
extrae mis agua de
s Que se debe.

Enelafo
e 1975 s

rs 2ot Ofra Que se
elavd hasta

105 acuiforcs
wxpiotados en ol 2018

Durante 2020-2021 se
registel la segunda sequia
més severa en Méxco

-
=, .=

De! scuferc B nediny Yrscuws
de (s regen de LarmaSarbieg) w

jCuidemos el agua!

S estma que para of 2030
ia mayor parte ded werritorio
mexicano sufrira por
*scaser de agua

recargan 114 mllones wv' y 4
axtraen 184 mllones ' S agus

luckyclean
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CRIA PORCINA MODERNA
Gestion del

Introduccion

Eficiencia

Manejo en granja

3 _ . | an =
Agua- Purin %~ Qué podemos y debemos hacer?

Huella hidrica

Recomendaciones
practicas

Coste
ineficiencias

prod'il'ias

Coste
Coste agua edioambiental

(Dolget, 2012)

N g

Coste
aplicacion purin

MVEC L . L
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Coste-Precio del agua

El ranking del agua en Europa

Precios por m* corregidos por las diferencias de poder adquisitivo con Espana
0€ 1€ 2€ 3€ 4a€ S5€ 6€ 7€ 8€

W )Gﬂ@(mmz(mm‘«mrm[mmmjtrurmm)m‘mm*m*(mrmrmm.‘cmmumr_m
Repioica Checa | (23] (T3] £03] £33 03] £03) (73] (53] £33 £33 (3 £330 £33 £33 £33 €03 €00 003 (0 {00 (R () )
(<o ]G] aasfenrfens]aar]as] sl car]easfens]unscas] cor] cosfenrfenr]aas]ias]
§ £ £ 600 100 £ 00 €00 £00) 000 000 00 000 00 £ €00 €00 0 £ E 0w
£ 7D 00 €00 £ £330 70 (7 (75 00 €00 €010 (70 0 (M O O o o 0o
0 00 0D 0 000 0001 0090 [0 000 00 0 O (€00 D ) O
<3 l'ﬂ'll'ﬁji [!‘DU‘D 0 £ £33 £330 00 00 00 o £ (70
- (3100 on (] e

orvega
Franca

U‘D
Holanda I'DU'DCHJ
Reine Undo

E—— Espana
Grooa [T}
Sewza T
Raka |
Susca NI MDD “Precas del agua por melro cubko 3 en coda pois se by ara o] mime surldo brute medo que en Dipaika
Asnamia Buigana Estona y 103 precios fueron dirixtomente proporciondies of sweldo.

Serbia Wanca Crosce
Luxendurgo E1 cdicuto no incluye otros factones Que podrian ofector ol poder odg. Se ha & 4
CON Ines drrvigoTIvOS POTa UNG MENOr COMPrension ael lector,

i p— LCCKEN

ague
Demograie Ferostors M0grof'c MW eioge sostervdie

Coste-Precio del agua

ll

CATALUNYA
2017 - 2021 2 +11%

2020-2021 2 0,21 %

2017 2018 2019 2020 2021
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Estudios simulacion: €/KgN

6,00

5,00 -
G - o

- 4,00
ol e —256m

3,00

n 15Km  ==5€/m3
s 2,00

1,00 +

0,00

Coste aplicacion purin

Precio fertilizante
quimico

Precio fertilizante
quimico

Distancia (km)

Promedio de
euros/m?3 (afios
anteriores)

Promedio euros/m?
(2022-2023)

Oa3,9km

2,64

2,83

3,9-7,9km

2,89

3,08

7,9-11,9 km

3,50

3,69

Coste de aplicacion del purin a campo en Espana en 2022 = 3 euros/m?®
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CRIA PORCINA MODERNA
Gestion del

Introduccion
Eficiencia

Manejo en granja

, ,‘ il R Bl
Agua-Purin 4 % Qué podemos y debemos hacer ?

Huella hidrica

Recomendaciones
practicas

Estudios en laboratorio

Circuito para estudio de Presion y Caudal
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Estudios en laboratorio
Caracterizacién de chupetes (Babot et al., 2015)

» Se han caracterizado 23 tipos de chupetes agrupandolos en 4 grupos (pitorro,
pico-pato, bola y cilindro
g gt Qnivth Saase s Prasbie Qo) ) Mean(Caudal (I/min)) vs. Presién (bar)

Caudal (/min)

&0

Presion (bar)

——
g
==
Z—_u
T
—r—
—ay
—a
-
E—
—
—
e )
[——
==

Estudios'en granja Piloto

Analisis de 4 tipos de bebederos
(Alvarez-Rodriguez et al., 2013 ; Alvarez-Rodriguez y Babot (2017))

Granja Piloto: Centre d’Estudis Porcins
(Torrelameu)

Se utilizaron 124 animales

Peso inicial: 20,1 kg

Peso final: 98,85 kg

Se analizaron dos tipos de bebedero de chupete
(pulsador, chupete) y dos tipos de cazoleta

Pulsador Chupete Cuadrada Redonda

AVEC P . P
asociacion mexicana de veterinarios
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Estudios en granja Piloto ‘GCP

Grup Gestio Porcina

Analisis de 4 tipos de bebederos comerciales (Aivarez-Rodriguez etal., 2013; Avarez-Rodriguez y Babot (2017))
16.0 -

14.0 -

12.0 4

10.0 4

‘ Otipo bola @pico-pato Ocazoleta cuadrada mcazoleta redonda|

o0 b
o
x

Agua consumida (l/cerdo/dia)
f=-]
=3

[=JL CR.
o o o
P—

1 (20-40 kg) 11{40-70 kg) Il (70-100 kg)
Fase de alimentacion

* Mayor uso de agua con chupete independiente tipo pico-pato MAYOR HUELA
HIDRICA

* Mayor uso de agua, volumen de purin y menor concentracion :>MAYOR COSTE
de nutrientes (N, P, K) en los grupos sin cazoleta \
R (N, P, K) grup : GESTION PURIN

Estudios en granja

Granja: Centre d’Estudis Porcins (Torrelameu).
Se utilizaron 80 animales (18 a 100 kg)

OBJETIVO: Evaluar el efecto de la altura del
bebedero de cazoleta y de la presion de agua
sobre el uso de esta.

F
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Estudios en granja (GCP

Cazoleta con altura variable y dos niveles de flujo (Dolz et al., 2016) y Babot et al., (20‘”') “

USO frente a Dia estudio
USO frente a Dia estudio
POSITION
— LI
—VARLABLE

S0 7%
Dia estudia

Estudios en granja QCpP

Cazoleta con altura variable y dos niveles de flujo (Dolz et al., 2016) y Babot et al. (201
Desperdicio de agua

asociacién mexicana de veterinarios
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M roducsd sostenile msbigent : o
". ~~, ... Estudiosen granja piloto

s b, - @

L agua/animal y dia

~e—~CEP =e— ALTERNATIVA

Consumo de agua des de la instalacion de los bebederos
(14/10/2022) Reduccion

Cazoleta CEP-Clasica 4,02 litros/animal y dia 30 %
Cazoleta ALTERNATIVA 5,70 litros/animal y dia 2

Monitorizacion electronica del uso del agua

asociacién mexicana de veterinarios
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Registro Consumo de agua en granja piloto (2022-52)

Evolucion del consumo de agua

Rros/animal y da

Ca30022 /3072022

QO 9= 9 0= “C O 9~ =W ~e~{i1 -~

Media = 3,7 l/animal y dia

Registro Consumo de agua en granja piloto (2022-51)

Evolucion del consumo de agua

a0y OB/OR/2022 1042022 19082002

--Q -a QO U - - O 3 -0 ~9-C(W -~ -1

Media = 2,6 l/animal y dia
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Estudios en granja Comercial

Evolucion del consumo de agua por dreas en granja de madres

Utros de agua/animaly dia
B H B R 8 B
© © © © © ©

i
[=}

> .\'Q D -\0 O A ’i\ > "\ ’L\ a’» ’Q

S DD D ‘d
5 E k. P & !
\o“ & 00 ¥ &S ° ¥ \é’ FEEHFEE &

B & & : 299
N Gestacion confirmada B Gestacion control N Recela primerizas -
Parnderas — Consumo total granja - ===+ Lineal (Consumo total granja)

« Consumo agua bebida
u Consumo cooling
Consumo medio de la explotacion = 20 litros por animal y dia BConsumo Napleza

CRIA PORCINA MODERNA
Gestion del

Introduccion
Eficiencia

Manejo en granja

: : L oa S
Agua- Purin - Qué podemos y debemos hacer ?

Huella hidrica

Recomendaciones
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Uso de Agua y Gestion de Purin

(RN

ECONOMIA CIRCULAR
Producir MAS con MENOS

Vv
1 1

[ Aumacenamento | USO AGRICOLA

Uso de Agua y Gestion de Purin

Porcing
w nge - CEP
Registros de produccién de purin en granjas de engorde y en granjas de reproductord® =
(Datos cedidos por R. Gallart; GSP, 2023)

Granjas ENGORDE
3 4 5

AT 2017 2018 2018
Plazas 1021 704 930

Produccion Purin (m3/plaza y O
afio) 0,81 1,14 0,79

Media ponderada 0,85 m’?ﬁl_;z’a y afio

Granjas de REPRODUCTORAS |
1 2 3
Afio 200 2019 2020
Cerdas productivas 842 671 703]

Produccion Purin (m3/plazay (“
afio) 5,08 5.12) 4,3

Media Ponderada 4,43 m?/plaza y aiio

asociacién mexicana de veterinarios
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Uso de Agua y Gestion de Purin

Registros de produccion de purin en periodo de engorde en granja piloto

Relacion
PURIN AGUA Purin/Agua
Tratamiento N2 animales | (m?/plaza y engorde) (I/ayd) (%)

2022-52-MAQUINAS 99 0,21 3,80 54,74
2021-52-MAQUINAS 78 0,16 3,68 41,23
2021-51-MAQUINAS 94 0,22 4,88 38,74
2020-52-MAQUINAS 80 0,19 5,49 41,92

2020-51-MAQUINAS 80 0,32 @ 44,78
2020-51-EMISIONES-VM 20 0,14 4,00 35,62

Promedio 0,21 4,96 42,84

Uso de Agua y Gestion de Purin

r i ri 3
valores establecidos en RD 306/2020

Produccion de
purin-estiércol
(Maximo teodrico Nuevos valores
Tipo de ganado RD 306/2020) propuestos

(m3/plaza/aio)
Cerda con lechones hasta destete (de 0 a 6 kg.). 5.1 . — @
Cerda con lechones hasta 20 Kg. 6,12

Cerda de reposicion. 2,5

Lechones de 6 a 20 kg. 0,41

Cerdo de 203 50 kg. 18 R

Cerdo de 503 120 kg. 2,5

Cerdo de cebo de 20 a 120 kg. 2,15 v —
Cerdo de cebode 62 120 kg. (**). 1,67

Cerdo de cebo de mas de 120 kg. 3,06

Cerdo de cebo de 20 a mas de 120 kg. 23
Verracos. 6,12

ociacién mexicana de veterinarios
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Uso de Agua y Gestion de Purin

l

40- 50%

l l

| USOAGRICOLA TRATAMIENTO

[ Amacenamiento

Regulado RD:

3 -4 meses de
autonomia

Uso de Agua'y Gestion de Purin ‘GCP

TRATAMIENTO PURIN : Separacion solido-liquido Gestio parcms

i Coste (€/m®) Rendimiento
_\, N/P

l Gravedad 03-04 N: 5-15% 0,3- 0,5 kWh/m?

P: 5-15%

3

Por presion 5-0, N: 5-20% 0,5- 1 kwh/m?
saha P: 10-30%

FASE FASE Centrifugacion + 0,623 N:35-45% 2 — 4 kWh/m?
SOLIDA LIQUIDA aditivos P: 70-80% + additus

) () el -

AVEC P . P
asociacion mexicana de veterinarios
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Implicaciones Economicas: Desperdicio de agua ‘GCP

Grup Gestio Porcina
UdL - Agrotecnio - CEP

Incremento de coste (€/plaza y aino) en la fase de engorde al asumir diferentes
porcentajes de desperdicio de agua

Incremento del desperdicio de agua (%) 10% 15% 20%

Incremento de agua (l) 120 180 240 300

Incremento de purin (85%) (1) 102 153 204

Coste agua(2 efm’][q 0,24 0,36 0,48 0,6

Coste de gestion de los purines:
- 1,5€¢/m? 0,15 0,23 0,31 0,38
- 2,0¢/m’ 0,20 0,31 0,41 0,51
- 3,06/m’ 0,41 0,61 0,82 1,02

Coste total por plaza y ario:
- 15¢/m 0,39 0,47 0,55 0,62 1
- 2,0¢/m’ 0,44 0,55 0,65 0,75 +662100%
- 3,0€/m’ 0,65 0,85 1,06 I 1,26 | l

| — \

G + 60290 % = +223%

N\

CRIA PORCINA MODERNA
Gestion del
i .'_\_f:m\‘:?_ = =

Introduccion
Eficiencia
Manejo en granja

PN e
'~ Qué podemos y debemos hacer?

Huella hidrica [ s G

Agua- Purin = 4

Recomendaciones

’
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Huella Hidrica ‘GCP

[ AGUA AZFUL ] Grup Gestid Porcina

- . UL - Agretecnie - CEP
Superficial, rlos, lagos, .- Diagrama de flujos en la cadena de produccién de carne porcina

+ o= e e — e e e e — — === = — =

Del campao a la salida de granja
{ ]

-+

- +

|5mﬂas| |mt|dna;{ |F||ilainnﬁ| Inigagian Instalaciones di Cpdones de Opdones de agua
lawada agua de bebida e refrigeraciin

Lavado a Cazokta Mehifizacan
presicn

| I
I I

I i

i i

i i

] 1

] 1

] 1

] 1

j l

1 ]

I |

AGUA GRIS : Lrii sotes |
(Agua gestion residuos : Pre-temolo — :
I |

I I

[ |

L 1

I I

] ]

[ |

L 1

I 1

I i

I |

|

]

]

I

o Deln 4_ s entrada e .#: arja stalaciones de povsng

x ﬁau'mm‘.;#.mmlm.gﬂm.MdMQM1uh.mhm. )| Flamade

' My aramadn ‘transfomadicn
j [
______________________________ =

J] {adaptado de Boles, 2013 y Matlock et al., 2014)

Huella Hidrica

water
footprint oo B
network

£ @ watler 5 .
footprint -
within the Iy
NN

virtual
water import

hitps /iwww. waterfootpnnt org/resources/interactive-toois/national-water-
footprint-explorer/
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Huella Hidrica

Importaciones virtuales de agua en Europa. Fuente: Mekonnen, M.M. y
Hoekstra, A.Y. (2011, 2012)

(adaptado de Hoextra y Mekonnen, 2011,
2012)

Huella Hidrica ‘GC

Mapa global que muestra los paises con importaciones virtuales netas de agua relacionadas con 8% Guel"S
importacion de productos agricolas e industriales de paises latinoamericanos (verde) y paises con
exportaciones virtuales netas de agua debido a exportaciones agricolas e industnales a paises
latincamericanos (rojo) durante el periodo 1996-2005

S
Net virtual water import
teson m'y)

R
B -0
B oS
N 5--2

2.0

° Min baded products
| 0-§ ', Gt
- 5-10 ﬁ‘ Soygent 2 ¥ e \ W , 4 %
B2 gy i b ooee . © J
- 25-40 - v F  west K 7 2015. Sustainabiity, efficieficy and equitability of water consumption and

i poliution in Latin America and the Caribbean, Sustainability, 7(2). 2086-2112
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P (@
Huella hidrica .;-E;-_".'.."

Litros de agua necesarios para generar 1 kg de alimento (Mekonnen i
Hoekxtra, 2010, 2011, 2012)

wwm

Huella hidrica enlas granjas de porcino (2020) ‘GCP

GRANJAS
RADANETD MEDIA | MEJORES
Lechones destetados/cerda y afio 29,97 34,73
[Consumo pienso (kg/cerda y afio) 1200 1080
Huella hidrica (I/lechon destetado) 69797 54189
B 100 -224
lindice de conversion 1,55 1,2
Uso de agua (I/animal y dia) 2,5 2,2
Huella hidrica (I/kg de cerdo producido) 2705 2094

e 100 -22.6
lindice de conversion 2,48
Uso de agua (I/animal y dia) 7.6

Huella hidrica (I/kg de cerdo producido) 3614
e 100

Huella hidrica (I/kg de cerdo producido) 4663

Pe 100

&

ITOTAL| ENGORDE TMNSIOON| MADRES

sociacion mexicana de veterinarios
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Huella hidrica en granjas

Huella Hidrica m? agua/flechon o cerde producido

608
537 ——x3g 26
n Reduccion huella
L hidnica en 30 anos:
Tl
1990 1995 2000 2005 2010 2015

2020
 MATERNIDAD s TRANSICOON  mm ENGORDE TOTAL (m3/cerdo 100 KG)

Recomendaciones para el uso eficiente del agua c

Grup Gestié Porcina
UdL - Agrotecnio - CEP

1.- Circuito de distribucién y suministro de agua

Tener un circuito de agua con todos los elementos de control y revisar de forma periodica (ajustar
regularmente la presion y el caudal para cada tipo de animal)

Manometro Regulador de presion

Liave de paso |
Contador

Equipo de dosificacion

sociacion mexicana de veterinarios

| especialistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juarez, Gro. México.




FORO GESTION AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD

CRIA PORCINA MODERNA
Gestion del Agua

Introduccion
Eficiencia

Manejo en granja

athe \Zk ‘\ ‘:‘\ &%'\ <

Agua- Purin Qué podemos y debemos hacer ?

Huella hidrica

Recomendaciones
Practicas

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

S5.- Agua de limpieza

AVEC P . P
asociacion mexicana de veterinarios
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Recomendaciones para el uso eficiente del agua

1.- Circuito de distribucién y suministro de agua

- Calibrar con regularidad el circuito general de suministro de agua

- Localizacion y reparacion de fugas de forma sistematica

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

1.- Circuito de distribucién y suministro de agua

- Ajustar regularmente la presion y el caudal para cada tipo de animal

Presion recomendada para el i
agua en el bebedero

Transicion 0,5-1,0
Crecimiento-cebo 1,4-1,7
Cerdas cubricion y gestacion <3
Lactacion <3

Caudal recomendado para el agua
en el bebedero

Transicion 0,5-1,0

I/minuto

Crecimiento-cebo 0,5-1,0
"—'\:' Cerdas cubricion y gestacion 1-2

. Lactacion 2

asociacién mexicana de veterinarios
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Recomendaciones para el uso eficiente del agua

2.- Bebederos, regulaciéon y mantenimiento

- Seleccion adecuada del bebedero acorde al tipo de animal y a la posicion del difusor dentro de

&

la cazoleta

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

2.- Bebederos, regulacion y mantenimiento

- Adecuar los puntos de agua por animal y la densidad de animales por corral

Peso (kg) Cerdos por bebedero
Lechones lactantes

camada
Transicion 6-20 kg 10

Engorde 20-110 kg 12-1%
Reproductores 12-1%

Adecuar la situacion del bebederc en la zona de corral mas adecuada.
Situar en zona fria y sucia
Situar encima empamillado
Evitar esquinas
Evitar zonas de descanso y zonas de defensa

asociacién mexicana de veterinarios
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Recomendaciones para el uso eficiente del agua

2.- Bebederos, regulaciéon y mantenimiento

- Adecuar la altura del bebedero acorde al tipo de animal

Bebedero de
cazoleta (cm)

de

chu (cm)

Lechones lactantes

10

0-

Transicion, 6-20 kg

10-15

30-40

Engorde, 20-110 kg

15-20

60-70

Reproductores

15-20

70-90

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

2.- Bebederos, regulaciéon y mantenimiento

- Configuracion y mantenimiento del bebedero

asociacién mexicana de veterinarios
especialistas en cerdos, a.c.
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FORO GESTION AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

3.- Manejo general de los animales

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

3.- Manejo general de los animales: Confort térmico, T2 y HR

18 180
16

F150

=
a

Agua evaporada
0,5a1,3 licerdo y
dia

-
B

-
2

Raspiration rate, breaths/min

Total heat production, MJ- pig™ d”
o

ot . 0
4 16 18 20 2 M W 8 W 32 34
Room temperature, *C

Figure 7. A sample of broken-line relationship (805 relative hmidity) befween hemperahares and total heat produsc-
bBon, evaporalive heal boos, nonevaporative heat lons, and nespination rale; 1 = within thermal comiort range: 2 =

wiithin Ehermal newtral range 3 = above thermal neatral sos
’ ’ ) o ' (Huynh et al., 2005)
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FORO GESTION AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

3.- Manejo general de los animales: Confort térmico, T2 y HR

o “Tmaxdmadiana —  Consumo de agua

5678}

Neutralidad
Térmica (ZNT)

16 21
dies

Grafico 1. Relacion entre elevadas temparaturas y coOnsuMos de agua en cerdos de engorde (Adaptada de Bird N. 2001
dicamUSA-Building Management Services, Fremont (NE); Marco E., 2023, 333),

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

3.- Manejo general de los animales: Alimentacién

NIVEL PROTEINA BRUTA:

La disminucion de la concentracion de Proteina Bruta reduce la ingesta de agua, &l volumen de estiércol y la concentracion de
M5 de estiéreol.
Hi Fll

La ingesta de agua se reduce a medida que se incrementa el nivel de fibra en las dietas para porcing

MNIVEL DE SALES EN LA DIETA
La ingesta de agua se aumenta a medida que se incrementa el nivel de sales en las deetas para porcing

EORMA DE PRESENTACION AGUA-PIENSO

Presentacion en forma de harina tiene tendencia a incrementar ¢l uso de agua frente a la presentacion como
pellet

Fresentacion en SECO tiene tendencia a incrementar el uso de agua frente a presentacion SECO-HUMEDO o
3 ALIMENTACION LIQUIDA
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Recomendaciones para el uso eficiente del agua

4.- Calidad del agua: Criterios fisico-quimicos

Alemania Canadd Espafia Australi EPA-USA  VALOR  VALOR
(2000) 2004  {2003) a(2018) (2019) MINIMO MAXIMO

ppm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/1 mg/l
3000 500

Solidotr disueltos
(TDS)

pH  (unidad de
pH)

Conduc tividad

| (s fem™ }
Amonio (NH,)
Nitratos (NO,)
Nitritos (NO,)
Cloruros

Sodio

Hierro
Manganeso
Sulfato 250

_

65-85 65-95 65-85 65-85 6.5

Recomendaciones para el uso eficiente del agua

4.- Calidad del agua: Criterios microbiolégicos

Pardmetros obligatorios para agua de consumo humano

Escherichia coli Ausencia en 100 mi
Enterococos Ausencia en 100 ml
Clostridium perfringens Ausencia en 100 mi
Pardmetros indicadores para agua de consumo humano

Coliformes totales (372C-24 h) Ausencia en 100 ml
Aerobios totales (222C-72 h) 100 UFC/mi

Otros parametros de control
Aerobios Totales 20 UFC/ml

Bacterias anaerobias sulfito-reductoras (372C-48 h) Ausencia en 20 ml
salmonela Ausencia en 100 ml
Estreptococos fecales (372C-48 h) Ausencia en 100 mi

g
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Recomendaciones para el uso eficiente del agua

6.- Agua de limpieza
[

- Planificar la limpieza

- Retirar los restos de comida y las deyecciones
sélidas

- Remojar todos los elementos

- Utilizar equipos de alta presion

, ian a fondo los alojamientos al final de
:da periodo

CRIA PORCINA MODERNA
Gestion del ACGUA

Introduccion ' 1 l

Eficiencia

Hemos hecho todo lo que
Manejo en granja PODEMOS hacer?
. A . v
Agua-Purin Hemos hecho todo lo que
i DEBEMOS hacer?

Huella hidrica ko

Recomendaciones
practicas

% asociacién mexicana de veterinarios

{ especialistas en cerdos, a.c. LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Juarez, Gro. México.




asociacion mexicana de veterinarios

especialistas en cerdos, a.c.







FORO SALUD Y PRODUCCION

™ Moderador: M EN C. JUAN CARLOS ANGUIANO®

AMVEC




FORO SALUD-PRODUCCION

“ENFOQUE PREVENTIVO PARA PROMOVER LA SALUD INTESTINAL EN CERDOS”
ARLETTE SORIA

Gerente de Técnico Comercial México, Centro América y Caribe,
Kemin Animal Nutrition and Health - North America

En la produccion porcina, desde la época de los 50°'s, se ha estudiado profundamente la tasa de crecimiento de los cerdos
en los sistemas de produccidn, ya que estos datos permiten una mejor determinacion de la necesidad de nutrientes y
cantidades de alimento para maximizar el desempefio productivo de los cerdos. Por otro lado, esta practica ha sido
acompafada de uso profilactico de promotores de crecimiento antimicrobianos (AGP). Desde que se identificd que este uso
desmesurado estaba directamente relacionado al incremento de resistencia a los tratamientos antibidticos en humanos, el
uso de AGP en alimentos para animales se ha restringido o en algunos paises se prohibié. Derivado de las restricciones de
uso AGP se incremento la incidencia de enfermedades digestivas, sin embargo y como dato positivo, esto derivo en que los
productores y cientificos incrementaran su interés en conceptos como salud intestinal, microbiota intestinal y soluciones de
aditivos nutricionales que aminoraran la pérdida econémica derivada de la restriccion de antibidticos. Kim y Duarte (2021)
reportaron que en los ultimos 10 afios se incrementaron en 40% las publicaciones cientificas enfocadas a salud intestinal y
microbiota. Es decir, la busqueda de alternativas de reemplazo de AGP tienen un enfoque preventivo que mejore la salud
intestinal y de las cuales se han obtenido resultados parcial o potencialmente exitosos de prebidticos, probiéticos,
postbidticos, fitobidticos, enzimas que degradan polisaciridos no amildceos (NSPasas), aminoacidos funcionales,
acidificantes o acidos organicos y algunos otros componentes bioactivos como los nucleétidos. El abanico de soluciones es
grande por lo que para facilitar la comprensidn de sus mecanismos de accidn los podemos agrupar en diferentes estrategias:
Potenciacidn de la respuesta inmune y funcién de la barrera, reduccion de bacterias patégenas, estimulacién de la microbiota
beneficiosa y estimulacién de la digestion y utilizacion de nutrientes (Cuadro 1).

Cuadro 1. Estrategias para mejorar la salud intestinal segiin su mecanismo de accion.
Reduccion bacterias : Estimulacion digestion ¥ Estimulacion
microbiota beneficiosa

Soluciones

Aditivos
funcionales

IEucleétidos

—_—

—_——

Modificaciones
ala dieta

=

'Disminucion de Factores antinutricionales !
Adaptado de Jacela et. al. , 2010; O'Shea 2022; van der Aar et. al. , 2017

Sin embargo, se debe de tener en cuenta que las estrategias para mejorar la salud intestinal deben sus resultados a efectos
multifactoriales, ya que estas deben situarnos en una zona de equilibrio entre salud y enfermedad, pero también incluyendo
el costo:beneficio.

Al buscar un enfoque preventivo de mejoramiento de la salud intestinal es indispensable que se tome en cuenta que la
microbiota se puede influenciar de diferentes formas: Modificando la disponibilidad de nutrientes para las determinadas
especies bacterianas; provocando cambios en el entorno fermentativo y el pH; modificando los patrones de colonizacion y
desarrollo del tracto gastrointestinal.

Por otro lado, la evaluacion cientifica de aditivos pocas veces toma en cuenta que las dietas para cerdos en produccion
comercial utilizan un amplio nimero de soluciones combinadas. Y esto puede deber a la escasez de informacion sobre los
efectos de combinaciones de aditivos que presenten un efecto a largo plazo sobre la respuesta animal.
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Por ejemplo, en el 2004 Augspurger et al., reportaron, en dietas Maiz-Soya para cerdos, la eficacia de una fitasa (microbiana)
se redujo en aproximadamente 30% cuando se suplemento 1,500 ppm de Zn0O o de ZnCl. Los autores comentaron que Zn
ejerce su efecto sobre la disponibilidad de P y la eficacia de la fitasa a través de su unidn con la molécula de fitato impidiendo
el acceso para la hidrolisis de la fitasa. Y para sobre pasar estos efectos se ha especulado sobre el uso de acidos organicos,
ya que la actividad de la fitasa es dependiente de pH, por lo que al reducir el pH gastrico se podria mejorar la eficacia de la
fitasa. Sin embargo, los resultados hasta ahora son muy variables (NRC, 2012).

Por mencionar otro ejemplo que resalta la variabilidad de aditivos en las raciones se puede mencionar la posible interaccion
de enzimas y probiéticos. Al alimentar NPasas producen productos de la hidrolisis de los carbohidratos (prebiéticos) que
pueden contribuir positivamente a las bacterias beneficiosas, asi como las proteasas reducen las proteinas no digestibles y
por ende reducen el sustrato para las bacterias patégenas. Los probidticos pueden mejorar el equilibrio microbiano y la
salud intestinal y proporcionar un ambiente que pueda estimular la actividad de las enzimas; se han reportado efectos
benéficos al combinar enzimas y probiéticos (Dersjant-Li ef al, 2015).

En conclusidn, el enfoque preventivo de para promover la salud intestinal requiere de la suma de varias estrategias que
tomen en cuenta el componente bacteriano y su influencia sobre la microbiota buscando como resultado el equilibrio entre
“salud” y el retorno a la inversidn en las producciones porcinas.

REFERENCIAS.
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“DIAGNOSTICO, PREVALENCIA Y CARACTERIZACION MOLECULAR DE ACTINOBACILLUS PLEUROPNEUMONIAE EN
MEXICO”

) Montes-Hernandez LA™, Carrera-Aguirre V.M? Munguia-Rosas J?, Garcia-Lopez D'.
"Area de Secuenciacion, Laboratorio de Biologia, Sanfer Salud Animal; ?Unidad de Negocios Porcinos, Laboratorios Sanfer
Salud Animal

PALABRAS CLAVE: Aislamientos, PCR multiple, Genotipos

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: luis.montes@grupoidisa.com

INTRODUCCION. La Pleuroneumonia Contagiosa Porcina (PCP) es una enfermedad causada por Actinobacillus
pleuropneumoniae (APP), que afecta el crecimiento en cerdos, lo que impacta la produccién porcina, causando pérdidas
econdmicas significativas. Actualmente, se han descrito 19 serotipos de A. pleuropneumoniae basado en la diversidad
antigénica de los polisacaridos capsulares (CPS) codificados por los genes cps.'** App tiene toxinas que generan la mayor
parte de las lesiones pulmonares y toxicas para los macréfagos alveolares. Estas toxinas son Apxl, ApxIl y ApxIll y ApxIV. EL
objetivo de este trabajo fue identificar los serotipos mediante la caracterizacién molecular de las cepas circulantes para
monitorear y controlar a la pleuroneumonia porcina, debido a que en la actualidad la caracterizacion se realiza mediante

serologia.

MATERIALES Y METODOS.

Se obtuvieron 300 muestras provenientes de pulmones y
del tracto respiratorio. La deteccidn se realizé mediante el
aislamiento en medio agar sangre y por las pruebas
bioquimicas correspondientes y/o PCR mudltiple; utilizando
los genes de biosintesis de la capsula que son especificos
de cada uno de los 19 serotipos.'*® Los alineamientos se
realizaron con el programa MEGA X utilizando el test
Neighbor-Joining con el método p-distance con 1000
repeticiones bootstrap.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Se obtuvieron 77 aislamientos, para confirmar App se
amplifico un fragmento de 418 bp del gen ApxIV (Figura 1A);
mientras que, para diferenciar el serotipo presente en cada
aislamiento se realizé PCR multiple (Figura 1B).

salll® 2 2 3 45 6 7

L

Figura 1.- (A) PCR del gen apxIV de 418 pb. (B) mPCR para los
serotipos 1-19.

Se realizo el alineamiento de las muestras secuenciadas
junto con las cepas de referencia de los serotipos
presentes y se obtuvo el dendograma. En la Figura 2, en el
dendograma se identifican los serotipos 4 (85.7%), 2 (5.19%),
5 (3.89%) 8 (2.59%) y otros (2.59%), los resultados obtenidos
indican la prevalencia del serotipo 4 y contrastan con lo
reportado en otras investigaciones, donde se menciona que
en México los serotipos predominantes son los serotipos 1,
5y 7 (Figura 2 anexo).

asociacién mexicana de veterinarios
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Figura 2.- Arbol filogenético de los serotipos identificados que
corresponden a los serotipos 2, 4, 5 y 8 de Actinobacillus
pleuropneumoniae.

CONCLUSIONES.

Se determind la prevalencia del serotipo 4 mediante
herramientas moleculares Utiles para el diagnéstico y
caracterizacion molecular como son la PCR multiple y la
secuenciacion.
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“CONTROL DE UNA INFECCION MIXTA ASOCIADA AL SINDROME RESPIRATORIO Y REPRODUCTIVO DEL CERDO
(PRRS) E INFLUENZA PORCINA EN LECHONES DE 24 A 70 DIAS DE EDAD Y SU IMPACTO EN LA REDUCCION DE LA
MORTALIDAD"

Gonzalez MAR™, Osorio M', Gomez SCA'.
"Cargill Animal Nutrition and Health-Mexico.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: raul_gonzalez@cargill.com

PALABRAS CLAVE: Virus influenza porcina, PRRS, Sindrome respiratorio y reproductivo porcino

INTRODUCCION. Los brotes de Influenza se definen por fiebre alta, anorexia, inactividad, rechazo a levantarse, taquipnea,
tos. La respiracién abdominal y la disnea son los signos mas tipicos, la incubacién es de 1-3 dias con morbilidades altas
(100%) pero con mortalidad baja (menor al 1%) cuando no hay infecciones secundarias. Las infecciones por HIN1, HIN2 y H3N2
clinicamente son muy similares. Por otro lado, los brotes de PRRS primariamente estan asociados a una viremia aguda y en
hembras gestantes causa abortos, partos prematuros retornos irregulares, falta de estro y mortalidad entre el 1-4% asi
como alta cantidad de lechones nacidos muertos y en los animales destetados y en crecimiento las caracteristicas son
anorexia, letargia, hiperemia cutanea, disnea sin tos, pelo hirsuto, reduccidn en la ganancia diaria de peso, y alta conversién
alimenticia; también se reporta alta mortalidad (12-20%) asociada mas comunmente a meningitis estreptococica,
salmonelosis sistémica, enfermedad de Gldsser, dermatitis exudativa y neumonias bacterianas (1). El objetivo del presente
es plantear un programa de control para los virus de PRRS e Influenza y su impacto en la reduccién de la mortalidad.

RESULTADOS Y DISCUSION.
Cuadro 1.-. Resultados de laboratorio previo a control

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizé en una
granja comercial de Sitio 2 ubicada en el centro de México,
con antecedentes clinicos, diagndsticos y productivos del
virus de PRRS e Influenza Porcina (HIN1, H3N2, HIN2) con Edad Prueba/Agente
un impacto principal en la mortalidad. El tamafio de 21 dias PCR/PRRS Negativo
muestra para el diagnéstico situacional fue de 90% de 21 dias PCR/Influenza Negativo
prevalencia esperada, con 95% de confianza y un error de 45 dias PCR/PRRS Positivo
10% para una poblacidn de 200 animales (Cannon et al 1982). 45 dias PCR/Influenza Positivo
El promedio de la mortalidad en el sitio 2 promedio antes i dfas PCR/M hyorhinis Positivo
de la intervencion era de 30.2% y una circulacion Calios Necropsias Poliserositis 80%
diagnosticada (qPCR) 3 PRRS e Influenza alretef Wl ltg L1 Lin:jic:I:se PRRS AA:/ipsl;iC:rii bacter'anopgspi:ivoelaesserella parasuis,
45 dias de edad. Después de la intervencién se evaluaron  SEE Asam ano, ¥ps= i
68 grupos semanales de produccion con aproximadamente 20y R 2 iermesui Sax Streplococcus sule

1000 cerdos cada uno de 21-70 dias de edad de raza hibrida La mortalidad antes de la intervencion correspondia a 30.2
(machos castrados y hembras). Al inicio del programa de % desde los 21-70 dias de edad.

control se realizé diagndstico actualizado por PCR para 35.0%

Influenza Porcina y PRRS y secuenciacion de ORF5 (PRRS) 30.0%

asi como las necropsias de los animales clinicamente 25.0%

afectados acompafados de diagndstico como: aislamiento 20.0%

bacteriano, antibiograma e histopatologia y también se 15'0?’

realizd PCR para Mycoplasma hyorhinis. Posterior al 10.004

diagndstico en los lechones enviados al sitio 2 se utilizaron ;g;

vacunas comerciales vs PRRS de Linaje 8 (a los 7 dias de ' 2021 1T2022 2T2022 372022 4T 2022 1T 2023
edad), de Influenza con los serotipos HIN1, H3N2, HIN2
(aplicada a 35 dias de edad) y Salmonella choleraesuis +
Pasteurella multocida (a los 14 dias de edad) asi como
diferentes antibidticos. Al alimento se usaron de los 21-50
dias de edad Tiamulina (100 ppm) + Clortetraciclina (300
ppm) y de los 51-70 dias Carbadox (55 ppm) + Florfenicol
(80 ppm). Al agua durante la recepcién por 5 dias se utilizé

Resultado

Grafica 1.-. Reduccion Mortalidad Sitio 2 (68 grupos).
1T=1er Trimestre, 2T= 2do, 3T= 3ero, 4T= 4to

Después de 15 meses de la aplicacién del programa de
control de PRRS, Influenza + bacterianos secundarios se

Amoxicilina (25 mg/kg/dia) + Doxiciclina (25 mg/kg/dia) +
Paracetamol (30 mg/kg). Al momento de la circulacién de
PRRS e Influenza (45 dias de edad) y durante 7 dias se
implementé una medicacién al agua con Paracetamol (30
mg/kg/dia) y Sulfamonometoxina + Trimetoprim (25
mg/kg/dia).

redujo la mortalidad en el sitio 2 (11%); aunque esta mejora
no esta en el objetivo deseado que es del 3%.

CONCLUSIONES. El programa de control implementado ha
permitido una reduccidn significativa en la mortalidad del
sitio 2 y con tendencia a seguir reduciéndose.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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“CASO CLINICO REPRODUCTIVO DIAGNOSTICADO COMO PCV3 EN UNA GRANJA DEL BAJIO MEXICANO”

Orozco V™, Herndndez J', Quintero V? Torres A, Flores A, Pifieyro PE®
'Servicio Técnico Lapisa, ?Consultor Independiente, *Gerente de Unidad de Produccion, “Laboratorio de Diagndstico Lapisa
*Deparment of Veterinary Diagnostic and Production Animal Medicine, College of Veterinary Medicine, lowa State University.

PALABRAS CLAVE: PCV3, momificados, Reproductor

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: victor.orozco@lapisa.com

INTRODUCCION. El circovirus porcino tipo3 (PCV3) fue identificado por primera vez en EU en 2015. Estudios recientes han
reportado una asociacion clinica de PCV3 con Sindrome de dermatitis y nefropatia (PDNS), Inflamacién multisistémica,
miocarditis y falla reproductiva incluyendo abortos, incremento en fetos momificados y lechones no viables, camadas
reducidas en tamafio y retraso en el retorno al estro'. El objetivo de este trabajo es presentar un caso clinico diagnosticado
como PCV3 en una Granja de 1500 vientres ubicada en la zona centro - occidente de México.

MATERIALES Y METODOS. Se evaluaron los Grupos
semanales de gestacion, identificados como L29 al L40, con
un rango de partos p/semana de 58 a 70, donde se presenté
un aumento subito en el porcentaje de fetos momificados.
En la grafica 1 se expone el porcentaje de fetos
momificados. Las columnas representan el porcentaje de
momias por numero de parto de la cerda, de 1a 7 partos,
de acuerdo a los grupos de gestacién. La linea verde
representa Nacidos totales por parto.

Porcentaje de momias Sobre los NT por parto
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Gréfica 1.

La tasa de paricion de los grupos L29 al L40 fue del 84%
con un rango entre 78 y 93%. De los grupos con alto
porcentaje de momias se colectaron 22 muestras de
sangre precalostrado de los lechones que nacieron
inmediatamente después de haberse presentado una
momia para evaluacion seroldgica y prueba de RT_PCR. Se
tomaron muestras de lengua de los nacidos muertos de las
camadas que presentaron fetos momificados para la
evaluacion por PCR. Se midid la longitud craneo-caudal de
las momias conforme lo describe A.W. Marrable and R.R.
Ashdown? para determinar la edad gestacional. Se tomaron
muestras de corazén, higado rifion y pulmén para
evaluacién por histopatologia e hibridacion In Situ para
PCV3 en lowa State Veterinary Diagnostic Laboratory (ISU
VDL). La detecciéon de anticuerpos contra el virus del
sindrome respiratorio y reproductivo del cerdo (PRRSV), y
circovirus tipo2 (PCV2) se realizé con la prueba Elisa
(Idexx); mientras que para el virus del Sindrome del Ojo
Azul (SOA) y el Parvovirus porcino (PPV) se utilizo la
prueba de inhibicion de la hemoaglutinaciéon (IH). Las
pruebas de PCR realizadas fueron PRRSv (Thermo®), SIV
(Thermo®), PCV2-3(Desarrollo interno del lab. de Dx
Lapisa) y SOA (Desarrollo interno de lab. de Dx).

RESULTADOS Y DISCUSION. En los resultados de serologia
las muestras fueron negativas para todos los agentes
evaluados con excepcion de dos sueros que fueron

positivos para PPV en diluciones de 1:240 y 1:480. Por lo que
respecta a el andlisis por RT-PCR solo se encontrd
material genético correspondiente a PCV3, como se expone
en la siguiente tabla:

Muestra #caso Fecha PCV3

Lengua 22-2844] 12-dic-22 Neg
Lengua 22-2845| 12-dic-22 36.72
22-2937| 22-dic-22 31.1
22-2992| 30-dic-22 21
22-2993| 30-dic-22 26.11
22-2993| 30-dic-22 31.93

Pool sueros

Pool sueros

Pool sueros

Pulmén NacD.
Pulmén Mortinato [22-2993| 30-dic-22 31.34
22-2993| 30-dic-22 31.22

Pulmén momia

Pulmén Mortinato [22-2993| 30-dic-22 31.22

Ct < 37 = positivo N/R = No realizado *Res en Ct

Basada en la medicion Craneo-caudal de 33 fetos
momificados, el promedio de la edad gestacional afectada
fue de 73 dias (165 mm) con un rango entre 43y 99 dias (70-
250 mm). La evaluacion histopatoldgica revelo miocarditis
intersticial y perivasculitis linfocitica. EL material genético
de PCV3 fue detectado por hibridacion in situ confirmando
replicacién viral en corazén y rifidn.

Imagen: RNAScope de rifidn

CONCLUSIONES. Los resultados serolégicos muestran dos
sueros positivos para PPV, sin embargo, la cantidad de
muestras y la gravedad del cuadro clinico consideramos
que no fue el agente causal, en cambio de los 9 PCR que se
analizaron 8 son positivos a PCV3, dos de ellos con un Ct
por debajo de 30, esto puede ser considerado un hallazgo
incidental, en este caso el diagndstico etioldgico se
confirmé a través de la deteccidn directa por hibridacion In
Situ confirmando la causalidad y el rol de PCV3 en falla
reproductiva.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
1.-Thacker B, et al., AASV 50th March 2019.
2.- Marrable A. W., Ashdown R.R., (1967), J. Agric. Sci; 69, 443-447
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“RT-qPCR MULTIPLEX IDENTIFICACION DE ROTAVIRUS PORCINO TIPO A, B, y C”

Balogh A*,, Tebbs R,, Kice K., Zein-Phillipson Y., Conrad R.
Thermo Fisher Scientific.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: aaron.balogh@thermofisher.com

PALABRAS CLAVE: Rotavirus A, B, C; Patogenos entéricos porcinos; RT-gPCR

INTRODUCCION. Los Rotavirus (RVs) son virus RNA de doble cadena (dsRNA), altamente variables, que causan
gastroenteritis en humanos y animales en todo el mundo. De los 10 grupos descritos (A-J), los RVs A, B y C cominmente
causan diarrea y emaciacion en lechones, resultando en retraso en el desarrollo y pérdidas econdmicas a los productores.
Los disefios de PCR en tiempo real (RT-qPCR) publicados y disponibles comercialmente son poco eficaces debido a la gran
variabilidad de los RVs. En este trabajo, se describe el desarrollo de una soluciéon de RT-gPCR multiplex para la deteccién
de RVA/B/C en un solo pozo para usar en laboratorios de investigacion.

MATERIALES Y METODOS.

Para el diseno de los oligos, se analizaron 692 secuencias
de RVA/B/C utilizando un programa in silico para cobertura
de PCR. Luego, se determind su concentracion ideal a
través de disefios iterativos de experimentos (DOE). La
sensibilidad analitica se calculdé analizando 285 muestras
de heces y/o intestinos positivos a RVA/B/C, y se
compararon con los resultados obtenidos al emplear el
ensayo de RVA/B/C publicado (Marthaler et al 2014). Se
utilizo la transcripcion in vitro para desarrollar controles
positivos dsRNA sintéticos que imitaran la estructura del
genoma de los RVs. Estos controles positivos se emplearon
para determinar el limite de deteccién (LOD). Finalmente,
se analizaron 10 patégenos entéricos comunes en cerdos
para descartar reactividad cruzada.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La tasa de deteccion in silico de la PCR fue de 98.4% (RVA=
99.3%, RVB= 98.4%, RVC = 97.0%) en las 692 secuencias de
RVs. Al comparar los resultados de la RT-qPCR en las 285
muestras positivas analizadas con ambos flujos de trabajo,
14 de éstas solo resultaron positivas con el nuestro y se
obtuvo una mejora de sensibilidad analitica de 2.5 Ct. LODs
individuales fueron de 25, 40 y 10 copias, respectivamente
para RVA, RVB y RVC. No se detectd reactividad cruzada en
los 10 patégenos intestinales del panel de exclusién.
Finalmente, los controles dsRNA aseguran la correcta
desnaturalizacién de las muestras antes de realizar el RT-
qPCR.

asociacion mexicana de veterinarios
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CONCLUSIONES.

Esta disefa nueva de RT-gPCR provee una forma altamente
sensible de detectar individualmente los RVA/B/C
extraidos de heces porcinas y tejido intestinal en un solo
pozo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Douglas Marthaler, Nitipong Homwong, Kurt Rossow, Marie
Culhane, Sagar Goyal, James Collins, Jelle Matthijnssens, Max
Ciarlet, Rapid detection and high occurrence of porcine
rotavirus A, B, and C by RT-gPCR in diagnostic samples,
Journal of Virological Methods, Volumen 209, 2014, Paginas
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DIAGNOSTICO Y CASOS CLINICOS

“RESULTADOS PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS EN UNA GRANJA PORCINA COMERCIAL DE CICLO COMPLETO, EN EL
ESTADO DE QUERETARO, ANTE LA ESTRATEGIA DE VACUNACION, CON LA CEPA ACTIVA NATURALMENTE
APATOGENA G16X DE PRRS Y ACCIONES COMPLEMENTARIAS DE MANEJO”

'Mendoza P.R.*.,, 'Montes R., 2Escobedo M. ?Lara P.J.H, ?Sarfati M.D., “Torres A., 2Lozano B.
'"Asesoria Integral Negocio porcino; ?Laboratorio Avi-Mex, S. A. de C. V.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: romepe@prodigy.net.mx

PALABRAS CLAVE: Virus influenza porcina, PRRS, Sindrome respiratorio y reproductivo porcino

INTRODUCCION. En México se continta produciendo cerdos con sistemas de produccion de un solo sitio y flujo continuo atin
en zonas endémicas al virus de PRRS, por lo que es necesario implementar estrategias de manejo y salud para lograr una
productividad y rentabilidad adecuadas. La implementacion de ventanas sanitarias en el mismo sitio coadyuva a disminuir la
presion de infeccion de las enfermedades propias de la granja y mejorar los tiempos de limpieza y desinfeccidn, por lo cual,
se decidié evaluar el efecto de reducir el nimero de hembras. Por otra parte, se evalué la eficacia de una vacuna activa a
base de la cepa G16X naturalmente apatdgena en la reduccion de mortalidad y pérdidas ocasionadas por el virus de PRRS.

MATERIALES Y METODOS. La prueba se realizé en una
granja comercial de ciclo completo y flujo continuo, ubicada
en el estado de Querétaro, con una capacidad instalada de
375 vientres. Se hicieron dos tratamientos: T1. Control:
Grupos historicos previos de hembras y lechones
vacunados con la vacuna MLV (P5 a P10), y T2. Grupo
vacunado con la cepa G16X en hembras y lechones de toda
la poblacién (P11 a P3). Se tomaron muestras de cordones
umbilicales de 35 camadas y de sangre, empezando el dia
de la vacunacidon y cada 3 semanas, hasta su salida al
rastro, de un total de 35 lechones identificados por cada
grupo para la realizacion de pruebas de ELISA IDEXX PRRS,
RT-PCRq para PRRS vy secuenciaciéon de los casos
positivos. De manera paralela se redujo la cantidad de
hembras en la granja de 373 a 302 con la finalidad de poder
manejar ventanas sanitarias.

RESULTADOS Y DISCUSION. Se redujo de manera paulatina
la cantidad de hembras de 370 llegando a 302 al periodo 3
del 2023, permitiendo asi crear ventanas sanitarias y se
implementd el uso de la vacuna a base de la cepa GI16X.
Mediante pruebas de diagndstico de RT-PCRq y ELISA del
virus de PRRS, se demostré que la cepa vacunal G16X, se
replicé de manera eficiente en los lechones inmunizados y
protegid a los animales ante el desafio a las 6 y 9 semanas
de edad con un virus de campo de PRRS RFLP 1-2-3.

A continuacidn, se muestran los resultados de produccién
del periodo 5 al 10 (antes del inicio de la prueba), asi como
los del periodo 11 al 3 posteriores a la implementacién de
la vacuna a base de la cepa G16X y la reduccién del nimero
de hembras. La estabilidad sanitaria en las hembras se
reflejé en la disminucién en el nimero de abortos, un mejor
confort, mejores parametros reproductivos, tales como:
mayor % de fertilidad, mayor numero de partos por
hembras por afio y mayor promedio de lechones nacidos
vivos, ademas se registré un decremento en la mortalidad
en todas las areas: maternidad (-1.3%), destete (-0.8%) y
engorda (-3.55%).

PROMEDIO POR PERIODO

PARAMETROS P5 - P10 P11 - P3
(24 SEM) (24 SEM)
No. de H. 341 314
No. de Mtas #/% 4.83/18.41 2.67/11.05
No. de abortos #/% 1.5/2.28 0.83/1.38
% de fertilidad 83.7 88
Partos/H/Afo 2.29 2.38
O LNV 1.53 1.6
% Momias 3.95 4.56
% M.mat 10.56 9.26
O L. dest 10.58 10.72
L. dest/H/Afo 24.03 25.14
% M. dest 5.17 4.38
O peso/dias eng. 22.76/63.92 23.29/65.48
% M. eng. 13.63 10.08
% M. global 27.88 23.75
O peso/dias rastro 97.98/153.6 96.93/152.9

Conversién Alimenticia 2.69 2.62

La mejora en la mortalidad permitird vender un
aproximado de 21 hembras mas al afio y se prondstica tener
27 partos mas al afo, lo que representara 330 lechones
nacidos vivos adicionales en la granja y una mejora en
conversion alimenticia de 2.69 a 2.62, que es el principal
indicador del negocio.

CONCLUSIONES. La estrategia de vacunacion con la cepa
G16X y las acciones de manejo, controlaron los dafos
ocasionados por el virus de PRRS y permitieron tener una
mejora notable en los parametros de produccion y
economicos de la granja, lo que tiene un impacto directo en
el logro de una mejor eficiencia terminal, menor inversion
en medicamentos y mejora en la conversidn alimenticia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
1. Portugal R, et al. Emerging Microbes & Infections 2020, VOL. 9
2. Lara, et al. CRWAD 2023.
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BIENESTAR ANIMAL

“EVALUACION DEL BIENESTAR ANIMAL EN CERDOS DE ENGORDA EN EPOCA CALUROSA”

Sarabia J, Reyes B, Kinejara AL*, Barreras A, Pérez C, Cervantes GV, Figueroa, F.
Instituto de Investigaciones en Ciencias Veterinarias - Universidad Autdnoma de Baja California

AMVEC

VEC

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: Ana.kinejara@uabc.edu.mx

INTRODUCCION. En los dGltimos afios el Bienestar Animal (BA) ha sido un tema de importancia por parte de productores y
consumidores por el posible sufrimiento al cual son expuestos los animales durante la etapa de produccidn. Es por ello que
este trabajo tiene como objetivo realizar una evaluacion del BA en cerdos de engorda durante la época de mas calor en la
regién aplicando el protocolo welfare quality®.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se llevé a cabo en el
area de engorda de una granja semi-tecnificada de ciclo
completo con 109 cerdos en engorda e instalaciones y
equipo deteriorados, alimentacién con alimento comercial,
un Médico Veterinario a cargo de la salud de los animales
y dos personas a cargo del manejo de los animales. El
manejo reproductivo en la granja se realiza la inseminacion
artificial, como la monta natural. El destete de los animales
se realiza a los 28 dias con un peso aproximado de entre 6
y 8 kilos, dentro del manejo general en la granja ya no se
realiza el corte de cola ni el descolmillado y la castracidn
solo se realiza empleando el uso de anestesia, para
disminuir el estrés causado por el dolor en los animales. la
granja se encuentra ubicada la periferia de la ciudad de
Mexicali, la cual se encuentra situada en la regién norte del
Estado de Baja California (latitud 114.6° y longitud 32.8°; 10
msnm), en el noreste de México. Regidn caracterizada por
un clima seco continental similar al desierto de Sonora con
una temperatura media de 34.7°C (-5° invierno y 50°
verano), con una precipitacion anual de 37 mm y una
humedad relativa superior al 50% (Garcia, 1981). El estudio
se realizd en dos etapas, en la primera se realizo una visita
a la granja con la finalidad de aplicar un cuestionario, donde
se consideraron aspectos generales sobre el ambiente
donde se desarrolla el animal y sobre el personal
encargado de los animales. Para la segunda etapa se
procedid a evaluar el area de engorda aplicando el
protocolo (WQ®) (Welfare Quality®, 2009) el cual consta de
4 principios (P), 12 criterios (C) y 32 observaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados muestran que en el Pl (Buena
Alimentacion), el C1 (Ausencia de Hambre) no se
observaron casos de cerdos con mala condicidon corporal,
y en el C2 (Ausencia de Sed) el suministro de agua era
suficiente, los bebederos estaban limpios y funcionando.
Para el P2 (Buena Vivienda), el C3 (Confort en el Descanso)
se observaron lesiones por presion (bursitis) las cuales
estaban presentes en el 61.90 % de los animales con
bursitis puntaje 1 (una o varias bolsas pequefas en la
misma pierna) y en el 4.76 % de los animales presencia de
bursitis puntaje 2 (bolsas grandes y/o erosionadas en la
misma pierna de los animales; el C4 (Confort Térmico)
estuvo ausente; para el C5 (Facilidad de Movimiento) el
espacio disponible para los animales que estaban en la
granja fue de 3.86 m2 para animales de 100 kg. En el caso
del P3 (Buena Salud), el Cé6 (Ausencia de Lesiones) se
observé el 14.29% de cerdos con cojera moderada (carga de
peso minima en la extremidad afectada) y el 4.76% con
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cojera severa (no soporta peso en la extremidad afectada
o no puede caminar), ademas se observo el 28.57% de los
cerdos con heridas moderadas (arafazos, raspones, etc.) y
el 33.33% con presencia de caudofagia (mordedura de
colas); para el C7 (Ausencia de Enfermedades) se
observaron dos alarmas, observando el 9.52% de los
animales con presencia de enfermedades en la piel (10% de
la piel con inflamacidn) y el 9.52% con presencia de hernias
(presencia de ruptura, pero no impedian la movilidad del
individuo), ademas del 1% de mortalidad, pero no se
considera como advertencia o alarma para el protocolo;
para el C8 (Ausencia de Dolor Inducido por el Manejo), el
98% de los animales son castrados utilizando anestesia y
analgesia en el proceso, mientras que el corte de cola es
una practica que no se realiza en esta granja. Con respecto
al P4 (Comportamiento Apropiado), en el C9 (Expresidn del
Comportamiento Social), se observé el 0.87% de los
animales con comportamiento negativo (presencia de
peleas); para el C10 (Expresién de Otros Comportamientos)
la medida de investigacion de corral (Lamer bebedero,
herreria, paredes, pisos, etc.) fue de 25.22% de los
animales; la medida exploracién del material de
enriquecimiento (E) estuvo ausente; en el C11 (Buena
Relacion Hombre-Animal) el 9.52% de los animales
presentaron panico a la presencia del humano; para el C12
(Estado Emocional Positivo), se obtuvieron porcentajes
bajos (25-50%) para la longitud media de la escala QBA,
esto debido a la ausencia de material de enriquecimiento
ambiental (MEA) principalmente.

CONCLUSIONES.
Por lo que se concluye, que el grado de bienestar animal en
época calurosa es bueno, con opciones de mejorarlo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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“US0 DE 2 DIFERENTES FITOBIOTICOS EN EL PRE EMBARQUE Y SU RENDIMINETO EN CANAL”
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AMVEC

¥ef

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: juanmondragon56 @hotmail.com

INTRODUCCION. Los fitobidticos son sustancias o activos con propiedades deseables que son removidos de la planta, para
ser usados de diferentes maneras y en la actualidad siendo Util en la produccién porcina como el proceso que se da en los
embarques; la separacion, dietado, arreo, carga, transporte y descarga es un conjunto de acciones que causan estrés al
cerdo y con ello vienen pérdidas econémicas importantes a la empresa. El uso de algunos aceites esenciales nos puede
ayudar al aumento de nuestra rentabilidad ya que por sus composiciones aportan efectos benéficos para la disminucion del
estrés en el cerdo. Algunos beneficios son; reduccién de tiempo de embarque, animales caidos o muertos y aumento de
rendimiento en canal y teniendo como objetivo el conocer el efecto que produce el aplicar 2 tipos de fitobidticos en la fase
del pre enmarque en cerdos finalizados en una granja comercial.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se llevé a cabo en el
area de engorda de una granja semi-tecnificada de ciclo
completo con 109 cerdos en engorda e instalaciones y
equipo deteriorados, alimentacién con alimento comercial,
un Médico Veterinario a cargo de la salud de los animales
y dos personas a cargo del manejo de los animales. El
manejo reproductivo en la granja se realiza la inseminacion
artificial, como la monta natural. El destete de los animales
se realiza a los 28 dias con un peso aproximado de entre 6
y 8 kilos, dentro del manejo general en la granja ya no se
realiza el corte de cola ni el descolmillado y la castracion
solo se realiza empleando el uso de anestesia, para
disminuir el estrés causado por el dolor en los animales. la
granja se encuentra ubicada la periferia de la ciudad de
Mexicali, la cual se encuentra situada en la region norte del
Estado de Baja California (latitud 114.6° y longitud 32.8° 10
msnm), en el noreste de México. Regi6n caracterizada por
un clima seco continental similar al desierto de Sonora con
una temperatura media de 34.7°C (-5° invierno y 50°
verano), con una precipitacion anual de 37 mm y una
humedad relativa superior al 50% (Garcia, 1981). El estudio
se realizd en dos etapas, en la primera se realizé una visita
a la granja con la finalidad de aplicar un cuestionario, donde
se consideraron aspectos generales sobre el ambiente
donde se desarrolla el animal y sobre el personal
encargado de los animales. Para la segunda etapa se
procedid a evaluar el drea de engorda aplicando el
protocolo (WQ®) (Welfare Quality®, 2009) el cual consta de
4 principios (P), 12 criterios (C) y 32 observaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados muestran que en el Pl (Buena
Alimentacion), el C1 (Ausencia de Hambre) no se
observaron casos de cerdos con mala condicidon corporal,
y en el C2 (Ausencia de Sed) el suministro de agua era
suficiente, los bebederos estaban limpios y funcionando.
Para el P2 (Buena Vivienda), el C3 (Confort en el Descanso)
se observaron lesiones por presion (bursitis) las cuales
estaban presentes en el 61.90 % de los animales con
bursitis puntaje 1 (una o varias bolsas pequefas en la
misma pierna) y en el 4.76 % de los animales presencia de
bursitis puntaje 2 (bolsas grandes y/o erosionadas en la
misma pierna de los animales; el C4 (Confort Térmico)
estuvo ausente; para el C5 (Facilidad de Movimiento) el
espacio disponible para los animales que estaban en la
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granja fue de 3.86 m2 para animales de 100 kg. En el caso
del P3 (Buena Salud), el Cé6 (Ausencia de Lesiones) se
observo el 14.29% de cerdos con cojera moderada (carga de
peso minima en la extremidad afectada) y el 4.76% con
cojera severa (no soporta peso en la extremidad afectada
o no puede caminar), ademas se observo el 28.57% de los
cerdos con heridas moderadas (arafazos, raspones, etc.) y
el 33.33% con presencia de caudofagia (mordedura de
colas); para el C7 (Ausencia de Enfermedades) se
observaron dos alarmas, observando el 9.52% de los
animales con presencia de enfermedades en la piel (10% de
la piel con inflamacidn) y el 9.52% con presencia de hernias
(presencia de ruptura, pero no impedian la movilidad del
individuo), ademéas del 1% de mortalidad, pero no se
considera como advertencia o alarma para el protocolo;
para el C8 (Ausencia de Dolor Inducido por el Manejo), el
98% de los animales son castrados utilizando anestesia y
analgesia en el proceso, mientras que el corte de cola es
una practica que no se realiza en esta granja. Con respecto
al P4 (Comportamiento Apropiado), en el C9 (Expresidn del
Comportamiento Social), se observé el 0.87% de los
animales con comportamiento negativo (presencia de
peleas); para el C10 (Expresién de Otros Comportamientos)
la medida de investigacion de corral (Lamer bebedero,
herreria, paredes, pisos, etc.) fue de 25.22% de los
animales; la medida exploracion del material de
enriquecimiento (E) estuvo ausente; en el C11 (Buena
Relacion Hombre-Animal) el 9.52% de los animales
presentaron panico a la presencia del humano; para el C12
(Estado Emocional Positivo), se obtuvieron porcentajes
bajos (25-50%) para la longitud media de la escala GBA,
esto debido a la ausencia de material de enriquecimiento
ambiental (MEA) principalmente

CONCLUSIONES. Por lo que se concluye, que el grado de
bienestar animal en época calurosa es bueno, con opciones
de mejorarlo.
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BIENESTAR ANIMAL

“PRODUCCION Y CARACTERIZACION DE UNA PROTEINA DE FASE AGUDA PigMAP RECOMBINANTE PARA SU USO
POTENCIAL EN LA EVALUACION DEL BIENESTAR ANIMAL EN CERDOS”
Cerritefio-Sanchez J.2*, Castro-Roca C., Cuevas-Romero J.S?, De Loera-Ortega Y., Garcia-Contreras A'.

"Universidad Autonoma Metropolitana, UAM-Xochimilco. ?Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Salud Animal e
Inocuidad, INIFAP.

PALABRAS CLAVE: Aislamientos, PCR multiple, Genotipos

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: josluiscerr@gmail.com

INTRODUCCION. Las proteinas de fase aguda (PFA) se pueden definir como proteinas plasmaticas secretadas en el higado
como respuesta de fase aguda, debido a infecciones, inflamacidn, dafio tisular u otros factores inductores de estrés (O'Reilly
et al, 2018). La proteina PigMAP es una glicoproteina de fase aguda, la cual es secretada por los cerdos durante un proceso
de estrés, dafio tisular o bien por infeccion. Se ha determinado que tiene un potencial importante como biomarcador de
estrés en cerdos, llegando a elevarse de diez a veinte veces su concentracidn basal en torrente sanguineo durante procesos
de estrés en cerdos. (Tothova et al, 2019; Gulhar et al, 2021). Por lo que el objetivo fue, producir y caracterizar la proteina de

fase aguda PigMAP mediante un sistema recombinante.

MATERIALES Y METODOS. El Para el analisis de prediccion
del peso molecular y la estructura secundaria de PigMAP
(nimero de acceso: 7VFRB5X3016) se obtuvo mediante el
software PyMol y DNAstar (DNASTAR), la hidrofobicidad
mediante el algoritmo de Kyte-Doolittle, las regiones
antigénicas se predijeron mediante el algoritmo de
Jameson-Wolf y las regiones transmembranales con el
servidor TMHMM Server v. 2.0. Se disefiaron oligos
especificos para amplificar una regién correspondiente al
N-terminal de PigMAP, que contenia los epitopos mas
inmunogénicos y mejores candidatos para clonacién y
expresion de manera recombinante. El gen fue amplificado
a partir de cDNA de un bazo de cerdo clinicamente sano y
fue clonado en el vector de resguardo pJET1.2/blunt para
su mantenimiento en el laboratorio. Posteriormente, fue
subclonado en el vector de expresion pETSUMO y se
resguardé en células competentes de E. coli. para su
caracterizacion por PCR y secuenciacién. Para la expresion
de la proteina, se transformé la cepa de E. coli BL21(DE3)
para su induccion por medio de IPGT y fue nombrada como
BL21-rNPigMAP. Finalmente se realizé un SDS-PAGE vy
Western Blot para su deteccion en un peso molecular
esperado de 37 kDa. Se realizé la purificacion de la proteina
por medio de cromatografia de afinidad IMAC, obteniéndose
una proteina altamente pura. La proteina purificada se
utilizé como antigeno para inocular ratones de 21 dias de la
cepa CF-1, realizando dos inmunizaciones en dia 0 y 14. Se
tomaron muestras de suero sanguineo y se realizd el
estudio de inmunogenicidad de dichos sueros por medio de
la prueba ELISA indirecto. El andlisis estadistico se realizé
por medio del paquete estadistico NCSS (NCSS, LLC.
Kaysville, Utah, USA) y la construccion de los graficos por
medio del programa SygmaPlot 12.5.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los La proteina PigMAP en su
forma monomeérica presenta un peso de 100.36 kDa con 907
residuos de aminodacido, dividida en dos regiones (N y C-
terminal) con el mayor indice de antigenicidad, de
probabilidad de superficie, sin regiones hidrofdbicas y mas
de 10 epitopos. Al llevare a cabo la PCR, se logré amplificar
esta region (correspondientes a 699 pb). El producto de
PCR de la region N-terminal, fue ligado al vector de
expresion pETSUMO, esto se demostrd con el crecimiento

positivo de colonias en placas agar LB + Kanamicina y al
llevar a cabo las pruebas por patrones de restriccion y
secuenciacion, obteniéndose un sistema de expresion de la
proteina N-PigMAP. Por otro lado, al llevar a cabo el ensayo
de induccién con IPTG 1.5mM a la cepa de expresion BL21-
rNPigMAP, mediante SDS-PAGE y un Western blot usando
anticuerpos anti-Hys, se observd la presencia de una
banda de sobreexpresion correspondiente a la proteina de
interés con el peso molecular esperado de 37 kDa, la cual
se formd en cuerpos de inclusién dentro de la bacteria.
Después, se llevo a cabo la purificacién por cromatografia
de afinidad y se logré obtener en un solo paso de
purificacién la proteina de interés con un porcentaje de
pureza mayor al 90%. Finalmente, con la proteina
purificada, se inmunizaron ratones de la cepa CF-1y la
produccidn de anticuerpos (prueba de inmunogenicidad) se
determiné por medio de la prueba ELISA en los sueros de
los animales inmunizados con la proteina, dando como
resultado una respuesta humoral especifica inducida por la
proteina recombinante rPigMAP que tuvo una produccion
maxima a los 21 dias post-inmunizacién, observandose
generacion de respuesta inmune en los animales
inmunizados con proteina + adyuvante y proteina sola.

CONCLUSIONES. Se obtuvo por primera vez un sistema de
produccion de manera recombinante de la proteina
PigMAP, la cual es antigénica capaz de inducir anticuerpos
especificos en ratones, con los cuales se pueden
desarrollar sistemas de evaluacion del bienestar animal en
cerdos, que son tecnologias que actualmente no existen en
México.
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BIENESTAR ANIMAL

“MONITOREO DE LA TEMPERATURA DURANTE EL TRANSPORTE EN DOSIS SEMINALES DE VERRACO PARA
DETERMINAR EL ESTRES TERMICO”
Beltran R™, Tapia E*, Campos E', Trujillo ME', Rojas V?, Téllez-Girén H?, Rubio CD'.
'Departamento de Medicina y Zootecnia deUCerdos FMVZ - UNAM. 2Degartamento de Microbiologia e Inmunologia. FMVZ-

AMVEC

NAM. *Mexitube Alemania

AdeC
*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: rolandbf@unam.mx

PALABRAS CLAVE: Estrés térmico, Temperatura de transporte, dosis seminales

INTRODUCCION. En las Gltimas décadas, el uso de la inseminacién artificial (IA) se ha convertido en la biotecnologia mas
utilizada en la reproduccion porcina. Las cerdas se inseminan comunmente con dosis de semen preservado con diluyentes
de maxima proteccién para mantener la viabilidad de los espermatozoides a lo largo del tiempo'. Por otra parte, factores
como distancia, el tiempo y las condiciones durante el transporte desde los Centros de Transferencia Genética Porcina
(CTGP) hacia las Unidades de Produccién Porcina (UPP) pueden causar un gran impacto en la calidad de dichas dosis. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la variacion de la temperatura durante el transporte de dosis de semen de verraco.

MATERIALES Y METODOS. Se recibieron un total de 64 dosis
seminales (ds) de verracos (4 dosis semanales, durante 16
semanas). Las muestras fueron enviadas desde un CTGP
ubicado en la regién del Bajio, transportadas por
mensajeria al laboratorio de bacteriologia y analisis de
calidad espermatica en la zona centro del pais. Desde la
salida de las ds se conservaron a 17°C, se coloco un
registrador de temperatura digital LOGGER®. Se
registraron lecturas de las temperaturas de transporte (tt)
mediante los LOGGER's, con mediciones cada 5 minutos. El
tiempo de transporte para cada semana se dividio en 6
tratamientos: T1 6pm-8:59pm, T2 9:pm-11:59pm, T3 12am-
2:59am, T4 3am-5:59am, T5 6am-8:59am y Té 9am-11:5%9am.
Los tratamientos se evaluaron mediante la prueba de
Kruskal Wallis para saber si existia una variacion
significativa de tt en cada semana; ademas, se realiz6 una
comparacion entre los tratamientos mediante la prueba de
Bonferroni mediante el software SPSS 28®,

RESULTADOS Y DISCUSION. El monitoreo de las tt
demostré una variacién estadisticamente significativa
entre los tratamientos, por lo menos en uno de ellos
durante las 16 semanas evaluadas (Cuadro 1). El monitoreo
de la tt de las ds monitoreo las siguientes temperaturas:
11°C minima y 28.5°C maxima con un promedio de tiempo de
tt de 16 horas 8 minutos. Los cambios de la tt pueden
ocasionar estrés térmico en las ds disminuyendo la calidad
espermatica Por ello, es de vital importancia proporcionar
y asegurar a las células espermaticas condiciones 6ptimas
para su conservacion?

CONCLUSIONES. Los resultados determinan cambios de tt
+3°C como se sugiere en la literatura, con diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos,
identificando un estrés térmico. Es necesario evaluar las
variables
métodos convencionales o avanzados para determinar la
viabilidad espermatica y el efecto protector de los
diluyentes de maxima proteccidn en situaciones de estrés
térmico.
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“CONTROL DEL EFECTO DEL ESTRES CALORICO EN CERDAS REPRODUCTORAS”

Huerta, CR™, Méndez, RM', Cérdova IA%
TFMVZ - BUAP, 2UAM - Xochimilco.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: ruben.huerta.crispin@gmail.com
PALABRAS CLAVE: Estrés Caldrico, levadura viva, microbiota

INTRODUCCION. El estrés calérico (EC) en las cerdas es mas severo durante el verano en México, debido a que la mayor
poblacién porcina se encuentra en zonas con clima tropical donde la temperatura va de 25°C a 35°C y humedad de 70% a
85% vy la climatizacidn no alcanza la temperatura de confort afectdndose el rendimiento productivo, desde 2015 en el INRA
en Francia se ha estudiado el efecto de las levaduras en los cerdos en relacién a la generacién y retencién de energia en
desafios de temperatura ambiental alta, asi que el propdsito del estudio fue evaluar la levadura viva para para mitigar el

estrés calorico en las cerdas reproductoras.

MATERIALES Y METODOS. Unidad productiva tecnificada de
ciclo completo con 1000 cerdas en Veracruz, 45 msnm,
informacion de indicadores productivos. Se hicieron 16
grupos de 20 cerdas durante el verano utilizando las
mismas practicas de manejo y con distribucion similar de
numero de partos 1-4. Se aumento la frecuencia de
alimentacion en lactancia, aislamiento de tanques y lineas
de agua, ajuste de flujo de agua de bebida a 2.5 |/min y
refrescamiento por goteo. Se evaluaron 16 grupos de
cerdas en gestacion, 8 grupos fueron tratados con
Saccharomyces cerevisiae viva en el alimento de gestacion
y lactancia en dosis de 100x10° UFC/ton. durante las dos
etapas productivas. Los otros 8 grupos se asigharon como
testigos. El analisis estadistico de las variables se hizo a
través de ANOVA.

RESULTADOS Y DISCUSION. En la tabla 1. Se observan los
resultados del andlisis de varianza, las variables
significativas estadisticamente fueron: el porcentaje de
nacidos muertos, porcentaje de cerdas muertas, consumo
de alimento en lactancia y la condicién corporal de las
cerdas, el resto de variables, aunque no tuvieron
significancia a<0.05 la diferencia aritmética fue favorable
para los grupos tratados con Saccharomyces cerevisiae,
econdmicamente la diferencia es favorable, en el caso de
lechones destetados fue de 0.4 por cerda, lo cual suma 64
lechones mas en comparacién con el grupo testigo.
Durante el experimento la temperatura fue > 25°C y la
humedad relativa > 65% causando estrés calorico (EC).
Pearce ef al (2013) demostro los efectos del EC en cerdos
que consisten en Inflamacién intestinal, aumento de
permeabilidad intestinal, absorcién de endotoxinas,
aumento temperatura rectal, Na+ /K+ ATPase intestinal,
hipoxia y glucosa. Lipinski ef a/ en 2012 indican que el uso
de levaduras vivas disminuye los nacidos muertos y
momificados al igual que en este experimento. Rocha ef a/,
en 2022 encontraron que la adicién de levaduras vivas en
el alimento de gestacion y lactancia aumentaron la
produccién de leche lo cual se relaciona con nuestros
resultados en el peso al destete, esto se relaciona con el
mejor consumo de alimento en el verano como lo
demostraron Domingos ef al en 2021 cuando utilizaron
Saccharomyces cerevisiae viva en el alimento.
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Tabla 1. Indicadores productivos.

Variable Testigo |Tratamiento|Significancia (a)

122+ 63
11.0 £ 60
711114
28+.39
1.2 +.04
21.3 + .48
9.9 + 60
58+.08
9.7+1.26
264277
561+.14
221+.26

119+ 87
10.7 + 64
8.6+1.07
34+£1.10
1.2+ .05
211+ 50
954+.73
57+ .31
10.7 + 1.60
6.5+ 3.67
53+ .18
1.8+ .23

0.501
0.517
0.022 *
0.155
0.149
0.307
0.297
0.155
0.205
0.031 *
0.001 *
0.010 *

T. Nacidos

N. Vivos

% N. Muertos

% Momias

Peso Nac. Kg

Edad Destete
Prom. Destetados
Peso Destete Kg

% Mort Lactancia
% Cerdas Muertas
Consumo de Alimento
Condicion Corporal
*=(a) P<0.05.

CONCLUSIONES. El control del EC a través de las buenas
practicas de manejo y el uso de la tecnologia para
climatizar las instalaciones, ademas requiere del uso de
levaduras vivas especificas en las cerdas que coadyuben a
mantener la integridad intestinal, equilibrio en la
microbiota intestinal, asi como la disminucion del
metabolismo catabdlico y la mitigacion del EC.
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NUTRICION E INOCUIDAD ALIMENTARIA

“SUPLEMENTACION DE 250HD; EN DIETAS PARA CERDAS SOBRE LA PRODUCTIVIDAD POST-DESTETE DE LA
PROGENIE"

Guerrero, H.D' Fridstein F.U', Pérez M.A? Cuaron J.A"?
Facultad de Estudios Superiores Cuautitldan, UNAM. 2CENID-Fisiologia, INIFAP

PALABRAS CLAVE: Cerdos, Vitamina D, destete

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: diegoguerrerohuerta@gmail.com

INTRODUCCION. La vitamina D; participa en el metabolismo de minerales como calcio y fésforo, ademdas de cumplir otras
funciones relacionadas con la reproduccion, salud ésea y sistema inmunoldgico® Para establecer el estado nutricional de
vitamina D; se miden los niveles circulantes de 25-hidroxicolecalciferol (250HDs), metabolito resultante de la hidroxilacion
de manera natural en higado de la Vitamina Ds. Hace poco mas de una década, se aprobé el uso de 250HD; como suplemento
en el alimento de los animales, lo que permite que, al incluirlo en la dieta, se alcance un nivel circulante mayor del metabolito
debido a que sobrepasa la hidroxilacion en el higado, permitiendo una mayor disponibilidad®. En cerdos, ain no se dispone
de suficiente informacion sobre los efectos de suplementar 250HDs en la dieta durante gestacién y lactacidn, asi como la
respuesta en la progenie en términos del comportamiento productivo. Por lo tanto, el trabajo parte de la hipétesis de que la
suplementacion continua de 250HD; durante la gestacidn, lactacion y crecimiento, podria favorecer el desarrollo posnatal

de los lechones, lo que mejoraria la productividad.

MATERIALES Y METODOS. Previo al experimento, se genero
la poblacidn de estudio utilizando 32 cerdas hijas de un
macho Large White por hembra [Large White x Landrace]
inseminadas con un macho de linea terminal (PIC337), en
dos Bloques (grupos de produccion mensuales), con una
edad de 2.2+1.69 partos y un peso promedio de 161.3+25.40
kg al servicio. Las cerdas se asigharon previo a la
inseminacion de forma aleatoria a uno de dos Tratamientos:
1) Control (C), dieta sin la adiciéon de 250HD3; 2) 250HDs (D),
misma dieta que C a la que se incluy6 50 ug de 250HD;
(equivalente a 2,000 Ul de vitamina D3). Las cerdas
siguieron el manejo rutinario de la granja y continuaron los
Tratamientos durante toda la gestacion (115.8+1.43 dias) y
lactacion (19.6x4.63 dias). Al destete, se usaron un total de
300 lechones con un peso promedio de 4.9x1.63 kg y
19.6+4.63 dias de edad, divididos en corrales de 10.7+0.46
lechones cada uno, distribuidos equitativamente por sexo.
Para la aleatorizacidn, se considerd el peso al destete,
sexo, camada de origen y el Tratamiento de la madre. Los
corrales se asignaron aleatoriamente a uno de dos
Tratamientos: el Control (C), que consistia en la dieta sin la
adicion de 250HDs, y el Tratamiento 250HD; (D), que incluia
la misma dieta mas la adicion de 50 pg/kg de 250HDs.
Durante 53 dias se midid el Consumo de alimento (CDA), la
Ganancia de peso (GDP) y la Eficiencia Alimenticia (EA). Se
siguié un programa de alimentacion de 4 fases a partir del
destete: FO (7d); F1 (7d); F2 (14d) y F3 (25d) cada fase de
alimentacion se formuld para cubrir los requerimientos
nutricionales de la poblaciénc. Para la elaboracién de las
dietas, sin importar el Tratamiento se us6 una premezcla
completa de vitaminas que aport6 1,200 Ul de Vitamina Ds;
por kilo de alimento terminado.

RESULTADOS Y DISCUSION. La suplementacion de 250HD;
durante la gestacidn y lactacién no tuvo ningun efecto en el
comportamiento productivo de las madres (P>0.57), ni en el
peso de los lechones al destete (P>0.80, C=5.0; D=5.2 kg;
EEM=0.666). Sin embargo, se encontraron diferencias en
las variables de CDA (C=0.58 vs. D=0.51kg/d, EEM=0.04T,
P<0.02) y EA (C=0.57 vs. D=0.63 kg; EEM=0.009; P<0.01),
siendo la GDP igual para los dos Tratamientos (C=0.32 vs.

D=0.32 kg/d; EEM= 0.022; P>0.05). Los resultados del
comportamiento productivo se presentan en el Cuadro 1.
En trabajos previos®, se reporté que durante 42 dias post-
destete, la GDP y la EA fueron mejores (P<0.05) en los
lechones provenientes de cerdas que recibieron 250HDs en
el alimento durante la gestacidn, lactacién y que durante el
periodo post-destete continuaron consumiendo 250HDs. En
el presente estudio, es posible que los niveles de vitamina
D; total (ya sea en forma de D; sola o combinada con
250HDs) por kilogramo de dieta C o D durante el destete
(1,200 y 3,200 Ul, respectivamente) hayan sido insuficientes
para identificar diferencias significativas en la GDP.
Cuadro 1. Respuesta a la suplementacion constante de 250HD; en
la productividad de cerdos después de 53 dias post-destete®.

Tratamientos C D

250HD;, pg/kg 0

Observacionesf 14 14

Peso inicial, kg® 4.85 494 0.461 0.92
Peso final, kg® 21.82 22.10 0.585 0.90
GDP, kg/d 0.32 0.32 0.022 0.61

CDA, kg/d 0.58 0.51 0.041 0.02
EA, kg 0.57 0.63 0.009 0.01

aMedias de minimos cuadrados. BUnidades experimentales: corrales de
10.7+0.46 cerdos distribuidos equitativamente por sexo. yEEM=Error Estandar de
la Media. sEdad inicial 19.57+4.63. eEdad final 72.8+4.63.

CONCLUSIONES. La suplementacion continua de 250HD;
en las dietas de gestacion, lactacién y post-destete, mejoré
la EA en los lechones. Lo que sugiere que el metabolito
circulante favorecié su adaptacion al destete.
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NUTRICION E INOCUIDAD ALIMENTARIA

“RESPUESTA AL USO DE FRUCTANOS DE AGAVE, SOBRE MICROBIOTA INTESTINAL Y PARAMETROS PRODUCTIVOS
EN CERDOS DE DESTETE”

Cristobal HMG™, Ortega AD?, Cortéz SJM'
'Centro de Ensefanza, Investigacion y Extensidn en Produccion Porcina, 2Consultor independiente

AMVEC

e/

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: manuelcortez@fmvz.unam.mx

INTRODUCCION. Los antibidticos se han usado para alterar sustancialmente la estructura del microbioma intestinal con la
finalidad de reducir el problema de diarreas. Sin embargo, ante la generacion de cepas patdégenas resistentes su uso esta
prohibido como promotor de crecimiento. En respuesta a ello, los prebidticos al ser un sustrato selectivamente utilizado por
los micro organismos del huésped inducen cambios especificos en la composicion y/o actividad del microbioma intestinal.
Los fructanos son carbohidratos no reductores formados por mondémeros de glucosa y debido a su estructura y tipo de
enlace son considerados prebidticos (Roberfroid 2007). Estos, pasan integros a colén y son fermentados por bacterias acido
lacticas (Moreno-Vilet, 2015) El objetivo del presente estudio fue probar el efecto que tiene la inclusién de fructanos de agave

en dietas para cerdos de destete.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se realizé en el Centro
de Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion
Porcina (CEIEPP) de la FMVZ-UNAM, ubicado en el Km. 2 de
la carretera Jilotepec-Corrales en el Municipio Jilotepec,
Estado de México. Se utilizaron 135 lechones hibridos
(Yorkshire-Landrace x Pietrain/Berkshire) de 19.63 = 0.43
dias con un peso promedio de 6.45x 0.67kg y divididos al
azar por peso a 3 tratamientos de 45 animales y estos en
grupos de cinco a corraletas elevadas de 1.5 x 1.5m,
equipadas con comederos de tolva de 6 bocas, bebedero de
tetina y criadora. Se proporcioné por 35 dias, dietas
isoproteicas e isoenergéticas en harina, formuladas de
acuerdo con los requerimientos de NRC 2012 para cerdos
de destete. En estas, se incluyd fructanos de agave a razén
de 0%, 0.25% y 0.5%. El alimento se proporciond poco -
frecuente a lectura de comedero con el fin de estimular
consumo Yy evitar desperdicio. El peso de los cerdos se
registré al inicio y término del estudio. Para la
cuantificacion de microbiota intestinal, se sacrifico a los
animales por electro insensibilizacién y una vez expuestos
los intestinos, se tomd 4 g de contenido intestinal de coldn,
se colocaron en un tubo de plastico con capacidad de 10 ml
y se mantuvo en refrigeracion de 4 a 8°C, para
posteriormente enviarlos al laboratorio de Infectologia del
Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricidn
"Salvador Zubiran". Para la determinacion de UFC de
bacterias del género Lactobacillus, enterobacterias y
Bifidobacterium. Se realizaron diluciones decuples
seriadas y se sembraron en los siguientes medios de
cultivo: MRS para Lactobacillus, TOS-Propionato con
mupirocina para Bifidobacterias y MacConkey para
Enterobacterias. Los resultados obtenidos fueron
analizados mediante un analisis de contrastes ortogonales
para un disefo de bloques al azar (a =0.05). La diferencia
entre las medias se corroboré mediante la prueba de
Tukey.
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RESULTADOS Y DISCUSION. La inclusion de fructanos de
agave genero efecto significativo para ganancia de peso
(P<0.05), como se observa en el Cuadro 1. En tanto, la carga
bacteriana solo resulto significativa para bifidobacterias
(p<0.05). El resultado concuerda con Moreira dos Anjos et
al. (2019) quien al adicionar diferentes tipos de prebidticos
reporta mejores ganancias de peso, esta puede asociarse
como reporta Gadde ef al. (2017), Liu et al,, (2018) y Sun et
al. (2020), que sefialan pueden ser alternativas al uso de
antibidticos, debido a su actividad antagdnica contra
bacterias dafinas. Blais ef al (2015); Azad et al, (2018)
afirman que las bifidobacterias estan involucradas en el
metabolismo de nutrientes y reciclaje energético, por lo
que puede ser la justificacion a la mejora en ganancia de
peso.

Cuadro 1. Efecto de la inclusidn de fructanos de agave (FA) sobre
parametros productivos en cerdos de destete.

Testigo

0.25% FA

0.5% FA

Peso inicial

65= 0.48

6.47 = 0.47

6.56 = 0.48

Peso final

17.94 a +1.68

18.89 b £1.28

18.73 b = 0.89

Consumo de
alimento

18.56 a = 0.05

19.4b = 0.04

19.58 b = 0.06

% mortalidad

2.22

0

0

CONCLUSIONES. El uso de fructanos de agave mejoran la
cantidad de bifidobacterias y por ende peso final,
constituyendo una alternativa al uso de antibidticos.
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“EFECTO DE CAPSACINOIDES SUPLEMENTADOS A CERDAS LACTANTES Y LECHONES DESTETADOS SOBRE EL
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PALABRAS CLAVE. Capsacinoides, cerda lactante, lechén

INTRODUCCION. La suplementacién de capsacinoides (CPS) a la cerda desde la gestacion ha demostrado incrementar el
crecimiento de su progenie por la mejora de la calidad del calostro y de la leche mediante la estimulacion de los receptores
TRP1,2,3 sin aumentar la ingesta de alimento de la cerda. Los objetivos del trabajo fueron: 1) evaluar crecimiento y peso vivo
de lechones si se suministran CPS a la cerda solamente durante la lactacion (gestacion y calostro excluidos); 2) evaluar
crecimiento y peso vivo de lechones destetados suministrados o no con CPS.

MATERIALES Y METODOS. Fase lactacion: a partir del dia 3
post-parto hasta el dia 21 de destete, 39 cerdas Dan Bred
primiparas y multiparas alojadas individualmente se
asignaron a 3 tratamientos: 0 g/CPS/t de alimento
(Control), 0.5 g/CPS/t de alimento (C100) y 1 g/CPS/t de
alimento (C200). C100 y C200 consistieron en la
administracién on-top de chile en polvo con un contenido
estandarizado a 0.5% de CPS. Fase transicion (edad: 21-65
dias): al destete 240 lechones se asignaron a un
tratamiento segln un disefio factorial 3x2, donde “3" eran
lechones amamantados por cerdas Control o C100 o C200
y “2" eran lechones destetados alimentados con dietas
Control o C200 hasta los 28 dias de edad. Cada grupo
consistio en 2 réplicas de 20 lechones. Se midieron: ingesta
de alimento de la cerda, peso vivo individual y de la camada
e ingesta de alimento de los lechones a los dias 3, 20, 21, 28
y 65 dias (lactacién y transicidn). Se calcularon el ratio peso
de la camada/consumo de alimento de la cerda a los 20
dias y la ganancia media diaria de los lechones. Se
realizaron analisis de varianza (SAS Inst, Inc., Cary, NC,
USA) y se estableci6 el nivel de significacién a P = 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION. El ratio peso de la
camada/consumo de alimento de la cerda a los 20 dias fue
superior para C200 vs Control y C100 (P = 0.048), siendo la
ingesta similar entre tratamientos. En transicion, los
lechones C200 mostraron un mayor peso vivo a los 28 (P =
0.05) y 65 dias (P = 0.024) y una mayor ganancia media
diaria hasta los 28 (P = 0.001) y hasta los 65 dias (P = 0.009)
vs Control. Estos resultados demuestran que, si la
suplementacidn de CPS se realiza en lactacion a la cerda o
a los lechones post-destete es posible mejorar el
rendimiento gracias a los beneficios sistémicos
previamente observados'?®,

CONCLUSIONES. La suplementaciéon de 1 g/CPS/t de
alimento a la cerda durante la lactacion y al lechdn
destetado mejord tanto el ratio peso de la camada
/consumo de alimento de la cerda a los 20 dias, como el
crecimiento y peso vivo de lechones en transicion.

Tabla 1. Resultados en la fase de lactacion

Contro Error
Pardmetros C100 | C200 | estanda | Pvalor

L
r

Numero de cerdas 13 13 13
Numero de lechones al
dia 3

Numero de lechones al
dia 20

Peso vivo al dia 3
(kg/lechdn)

Peso vivo al dia 20
(kg/lechdn)

Ganancia media diaria
(g/dia/lechén)

Peso camada al dia 20
(kg)

Consumo de alimento
(kg/dia/cerda)

Ratio peso de la
camada /consumo de
alimento de la cerda a
los 20 dias

Tabla 2. Resultados en la fase de transicion

Error

Control | C200 .
estandar

Parametros Pvalor

Peso vivo al dia 21
(kg/lechédn)

Peso vivo al dia 28
(kg/lechdn)

Peso vivo al dia 65
(kg/lechdn)

Ganancia media diaria
dias 21 - 28 | 49 0.015 0.001
(g/dia/lechén)
Ganancia media diaria
dias 21 - 65
(g/dia/lechdn)

6.10 6.13 0.05 0.857

6.44 . 0.08 0.050

23.90 0.32 0.024
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INTRODUCCION. La contaminacién por micotoxinas es reconocida como un problema constante en la produccidn de
alimentos balanceados para cerdos y otras especies. En México la incidencia de micotoxinas ha sido estudiada por diferentes
autores, en diferentes periodos de tiempo en México (). Los estudios indican que un porcentaje considerable de muestras
presentan una alta tasa de incidencia a una o varias micotoxinas. Dicha incidencia es debida a una diversidad de causas

como contaminacién natural y muestreo (**).

MATERIALES Y METODOS. El objetivo del estudio fue
evaluar el comportamiento de la contaminacion por
micotoxinas de muestras de alimento balanceado de
cerdos durante el periodo 2021 y 2022. Se analizaron 597
muestras de alimento de cerdos provenientes de
diferentes estados de la Republica Mexicana, de las cuales
se generaron un total de 3441 anélisis. Las micotoxinas
analizadas fueron AF, OTA, ZEA, FUM, DON, T2, por la
técnica de ELISA con kits comerciales ELISA VERATOX®,
Los datos fueron tabulados en el Cuadro 1.

RESULTADOS Y DISCUSION. La micotoxina con mayor
incidencia fue ZEA con un 97% y una media de 79.94
ppb.seguido de un 63.5% de positividad para AF y una media
de 2.76 ppb. DON presento un 43.76% de muestras positivas
y una media de 370 ppb, y FUM con un nivel de incidencia
positiva de 39.56% y un valor promedio de 500 ppb. Las
micotoxinas con menor nivel de positividad fueron T2 y OTA
con un 14.56% y 29.1 % respectivamente. Existen diferentes
causas asociadas a la contaminacién por micotoxinas
como son el almacenaje (°). Los resultados presentados en
el presente estudio ponen de manifiesto la alta incidencia
de micotoxinas producidas por el género Fusarium que
llego al 60% de muestras positivas.

CONCLUSIONES. La contaminacién de ZEA, FUM; VOM que
en conjunto alcanzaron en promedio de 60% de positividad
pone de manifiesto que el monitoreo de estas micotoxinas
es importante para establecer planes de control en las
dietas de cerdos.
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CUADRO 1. Niveles de Micotoxinas en Alimentos Balanceados de
Cerdos (2021-2022).

N Positivas Prom. Min Max

% PRb bob
63.5 276 14 82
29.1 176 1 22

97.0 79.94 5

39.56 500 200
43.76 370 100

14.56 15.09 25
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“EVALUACION DE TRES DIFERENTES TIPOS DE MUESTREO PARA MONITOREO DE PESO EN CERDOS EN ETAPA DE
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INTRODUCCION. Entre los con conceptos mas importantes que un porcicultor debe conocer estan las etapas de vida o
produccidn los nutrimentos y sus requerimientos” (Campabadal, 2009, p.7), siendo el peso corporal de los animales es uno
de los factores que determina los requerimientos nutricionales de los cerdos durante su vida productiva. El registro del peso
y de las variables productivas de los cerdos dentro de una explotacién porcina permite a los productores monitorear el
desempefio del crecimiento y su variacion. El muestreo para monitorear el peso de los cerdos es una herramienta que se
aplica para facilitar el trabajo dentro de la granja. Su funcidn es determinar que parte de una realidad en estudio (poblacidn
o universo) debe examinarse con la finalidad de hacer inferencias sobre dicha poblacionl. El objetivo de este trabajo fue
analizar el peso final de los cerdos con tres diferentes tipos de muestreo para conocer la variacién de cada uno.

MATERIALES Y METODOS. el analisis de la informacion se
hizo con datos recopilados de una granja comercial. Se
registraron un total de 9,062 pesajes individuales de cerdos
conuna edad y peso inicial de 21d y 6.29 + 1.458 kg, divididos
en 52 unidades experimentales (UE; corral con 59 animales
con mezcla de hembras y machos castrados), provenientes
de 5 bloques (grupos consecutivos de parto (semanales).
Durante 97 dias posteriores al destete, los cerdos se
alojaron en edificios con las mismas condiciones de
espacio y ambiente. Para el analisis de la informacion, se
designaron 3 tratamientos (Trt) que consistieron en
diferentes estrategias de muestreo de peso, 1: Control
(TCtl); Se peso el 100% de la poblacidn inicial (3068 cerdos),
2: Zigzag( TZg); se selecciond aleatoriamente el 50% de los
corrales, pesando el 30% de cerdos por corral (18 cerdos)
para obtener un total del 15% de la poblacion, (468 cerdos)
y 3: Corral monitor (TCm), aleatoriamente se seleccionaron
6 corrales clasificados en la categoria de “medianos” y se
monitoreo el 100% de los cerdos de esos corrales para
obtener un total del 12% de la poblacion (350 cerdos). Los
monitoreos realizados fueron al 21, 70 y 118 dias de edad.
Los datos se analizaron con el procedimiento REG para
determinar el coeficiente de correlacion (R2) y generar las
ecuaciones utilizadas.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados del
experimento se muestran en el cuadro 1, utilizando las
siguientes ecuaciones para describir la tendencia del
comportamiento de peso y la desviacion estandar para el
calculo de peso final por Trt y calcular una proyeccion a
embarque. TCtl = ecuacidn “Peso corporal, kg = 00.00652x2
- 0.16109x + 6.6993 R* = 0.9460” y ecuacion Desviacion
estandar, kg = 0.04625+ 4.69394; TZg = ecuacién “Peso
corporal, kg = 00.00646x2 - 0.14322x + 6.31199 R* = 0.9460"
y ecuacion Desviacidn estandar, kg = 0.0783+ 0.76816; TCm
= “Peso corporal, kg = 00.00704x2 - 0.21886x + 7.6211 R* =
0.9501" y ecuacidn Desviacidn estandar, kg = 0.0882+1.1303.
En la tabla 1, se muestra la proyeccion de peso y variacion
representada como la desviacién estandar (DE), aplicando
la ecuacidn de regresion correspondiente a cada uno de los
Trt y observamos que el rango de peso para el TCtl es 3.37
y 7.86 kg menor vs. TZg y TCm respectivamente, lo que
indica una sub y sobre estimacion de los pesos, esto se
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debe a que durante los pesajes de monitoreo la DE mostro
ser diferente al dia 21 (P<0.007) y 118 (P<0.042) y una
tendencia al dia 70 (P<0.097), mostrando tener una menor
variacion los Trt ZigZ y corral monitor al compararla con la
variacion de toda la poblacién.

Cuadro 1. Proyeccidn de peso al dia 140 de vida.

Control (TCtl) Zigzag (TZg)  Monitor (TCm)

Edad, d 140 140 140

Peso, kg 1m1.93 112.87 14.96

DE, kg 11.160 11.730 12.470

CV, kg 9.970 10.390 10.850

Peso minimo 78.43 77.69 77.53

Peso maximo 145.45 148.07 152.40

Rango, kg 67.01 70.38 74.87

En la grafica 1, observamos la distribucion de peso de los
tres tratamientos, encontrando una distribucion similar a
la normalidad.

Distribucion de peso corporal en funcion de
tratamiento

_@m““mT

2 9

WTCt mMTZg ETCm

CONCLUSIONES. Conclusiones: aunque la distribucion del
peso en funcion del tratamiento parece ser muy similar, se
sugiere considerar que el peso se podria sub o sobre
estimar comparandolo con el de la poblacidn total, lo que
podria retrasar o adelantar los dias a venta teniendo
repercusiones econémicas.
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INTRODUCCION. Los Complejos Cimulo-Ovocito (COCs) dependiendo de su etapa de desarrollo puede contener varias
estirpes celulares que contienen moléculas activas en vias de sefializacién necesarias para realizar la diferenciacion celular
del ovocito en Metafase Il (1). Es un desafio realizar la identificacién y cuantificacion de proteinas en conformaciones
celulares complejas como los COCs, debido a su baja cantidad y probablemente a su expresion ya esta puede ocurrir de
manera espontanea (2). Para tratar de solucionar este problema y poder realizar una medicién cuantitativa o
semicuantitativa realizamos geles de poliacrilamida SDS con diferentes cantidades de COCs y determinar la cantidad
necesaria para tener controles de carga de muestra, control de sefal, entre otros usos; que ayude a realizar mejores
procesos de calidad en la realizacion de técnicas de biologia molecular.

MATERIALES Y METODOS. Se obtuvieron ovarios de cerdas
recién sacrificadas de rastro, los ovarios fueron
transportados en solucién salina estérii  0.9%
suplementada con penicilina y estreptomicina (0.75ug/L) a
35-37 °C. Los ovarios fueron aspirados con una jeringa y
aguja hipodérmica No. 18G, el liquido obtenido fue
depositado en un falcén de 30mL, se dejé decantar durante
30 minutos en incubadora a 37°C, CO2 5% y humedad de
saturacion. Los COCs fueron observados en la caja de Petri
y son clasificados en tres grupos segun el grosor de las
células del Cumulo, siendo 1 el que contenga mas células y
no se pueda diferenciar el ovocito y 3 el que no tienen
células de la granulosa o desnudos. Solo se usaran COCs
tipo 1. Las condiciones de extraccion proteica en
condiciones desnaturalizantes se realizaron con tampdn de
muestra dodecilsulfato de sodio (SDS) (2X): Tris-HCL 100
mM (pH 6,8), SDS al 4 %, azul de bromofenol al 0,2 %,
glicerol al 20 %, B-mercaptoetanol 200 mM. Extraccion de
proteinas en condiciones no desnaturalizantes se realizd
con tampon de lisis: Triton X-100 al 1%, Tris-HCL 50 mM (pH
8,0), NaCl 150 mM y cdctel inhibidor de proteasa (Roche,
Mannheim). Se centrifugo a 4°C a (20.000 g) durante 10 min,
se transfirié el sobrenadante a tubos y se congelaron a -
80°C para uso futuro. Se cuantifico la proteina de las
muestras por el método de Bradford de 5, 10, 20 y 50 COCs
se corrieron en un gel de poliacrilamida SDS al 10 % y se
incubaron con anticuerpos contra actina (Anticuerpo anti-
B Actina (ab8226) diluido 1/1000). Los Western blot se
realizaron de acuerdo con el protocolo para el sistema de
electroforesis Mini Protean (Bio-Rad). Los resultados
fueron obtenidos de tres experimentos independientes, los
grupos fueron comparados con un anélisis de varianza de
una via (ANOVA) y Dunnett posthoc. p< 0.05 fueron
considerados significativos, midiendo en unidades
arbitrarias las bandas con el programa Image J, las cuales
fueron obtenidas por triplicado de cada grupo en diferente
gel.

RESULTADOS. Los COCs obtenidos de los foliculos
aspirados fueron diferentes y tenian distinto grosor de
células del cumulo, debido a que los animales no fueron
tratados con algun programa de sincronizacién hormonal.
Los COCs fueron clasificados y solo fueron usados los que
tenian mas de tres capas de células del cumulo, la

diseccion de la capa fue imposible de realizar por eso se
decidié también poner el ovocito, sin poder garantizar en
que estadio de maduracidn se encontraba. La distribucién
de la sefnal del revelado del gel mostro diferencias
significativas entre los grupos siendo del grupo 1 (5 COCs)
el que tuvo menos sefial, como lo esperabamos, el grupo 2
(10 COCs) tuvo una diferencia porcentual del 43% = 11.2 del
grupo 1, mientras que el grupo 3 (20 COCs) fue del 86% =
23.7 y el Gltimo grupo no fue medida ya que fue demasiada
la sefial que involucraba mas de un carril. Estas diferencias
se encontraron entre grupos y respecto al grupo 1, la
columna control no tenia ningln tipo celular y se realizé el
mismo procedimiento para todo el gel..

DISCUSION Y CONCLUSIONES. El anticuerpo anti- B Actina
(ab8226) diluido 1/1000) muestra sefal consistente en las
condiciones mencionadas y puede usarse como marcador
de peso molecular o de expresion. Las diferencias que
encontraron coinciden con el aumento gradual de la
muestra, los cuales esperdbamos, sin embargo, el
aumento de del error estandar en los grupos 2,3 y 4 debe
ser ocasionado por la variabilidad y la forma técnica de
obtencién, lo cual marcaria un pauta de alerta para la
medicion de otras proteinas de expresion espontanea o por
pulsos, seria necesario realizar una diseccion a nivel
celular para realizar la separacion fisica de células del
cumulo, células de la teca y del ovocito para realizar una
evaluacion cuantificacién mas cercana y con relevancia
bioldgica..
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“EVALUACION DE LA CALIDAD ESPERMATICA EN VERRACOS QUE CONSUMEN SALIMARINA ANTE EL ESTRTES
CALORICO”

*Garcia AM"; Montafio MG?, Saldivar D?
'Genikowi S.A, ZInstituto Tecnoldgico de Sonora, *Vetanco México S.A.

PALABRAS CLAVE: Silimarina, protector hepatico, antioxidante

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: miguel.garcia@kowi.com.mx

INTRODUCCION. La silimarina extraida del cardo mariano (Sylibum marianum) es un potente antioxidante y protector
hepatico con diferentes acciones benéficas para el organismo, mejora integridad y regeneracion de hepatocitos optimizando
la desintoxicacion del higado, estimula la actividad de enzimas digestivas asegurando optima utilizacion de nutrientes (1). En
animales en experimento, ejercié un efecto protector contra diversas lesiones hepaticas (2). En sistemas de produccidn
intensiva, el higado esta expuesto a sufrir dafios por diversos factores limitando la productividad y calidad espermatica del

verraco (3).

MATERIALES Y METODOS. La presente investigacién se
enfocd en la evaluacion de la calidad espermatica y otros
pardmetros de produccion de semen, con el uso de un
antioxidante y protector hepatico (Silimarina) adicionado
en el alimento. A cada verraco se suministrd de 2.5 a 3kg
de alimento al dia, al cual se le administré 750 gramos de
producto comercial conteniendo silimarina por tonelada de
alimento terminado. Se inicié con un periodo de consumo
del alimento tratado por 6 semanas previo al inicio de la
evaluacion de las colectas de semen, y a partir de la
semana 7 se dio a inicio a la evaluacion. las muestras
seminales se evaluaron mediante la ayuda del sistema
CASA (Computer Assisted Semen Analysis). Los resultados
de las evaluaciones esperméticas de todas las colectas
evaluadas se compararon con informacion previa
(Historial), durante y después del uso de la silimarina.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados generados a
través de este trabajo se obtuvieron beneficios en el
sistema reproductor de los verracos sometido a las altas
temperaturas del verano en el estado de Sonora. En el
desempefio del semental se observd que en la evaluacién
espermatica se obtuvo mejor motilidad progresiva por
eyaculado, un incremento de la cantidad espermatica por
colecta, mayor disponibilidad de dosis, mayor cantidad de
sementales productivos durante el verano y mayor
cantidad de dosis por verraco productivo. Durante los
diferentes periodos de evaluacion en el verano, se
monitoreo la temperatura interna de las salas de los
verracos, donde su temperatura promedio maxima diaria
fue de 25°C aproximadamente. Dos de los parametros con
alto valor en la produccién de semen son la motilidad
progresiva y el volumen promedio de espermatozoides por
colecta las cuales se muestran resultados en las
siguientes graficas, asi como los promedios de las
temperaturas promedio de los veranos del 2019, 2020 y
2021.

CONCLUSIONES. El uso de silimarina en el alimento mejoré
considerablemente el desempefio en la produccion seminal
y la calidad espermatica ante altas temperaturas del
verano (25.9 - 27.69°C dentro de salas) e incluso después
de la suspension del tratamiento optimizando el uso de
sementales.
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Gréfica 1. Motilidad progresiva
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Grafica 2. Promedio espermatozoides por colecta
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Grafica 3. Temperaturas 2019, 2020 y 2021
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“ESTIMACION DEL DESEMPENO REPRODUCTIVO ENTRE PARTOS DE CERDAS CON DIFERENTES EDADES A PRIMER
SERVICIO”

Olvera 0*', Martinez-Gamba RG'
'Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ-UNAM.

VEC

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: oolverac@hotmail.com

PALABRAS CLAVE: Edad a primer servicio, desempeio reproductivo, cerdas

INTRODUCCION. La evaluacion del desempefio reproductivo en cada parto es necesaria cuando se toman decisiones sobre
la retencidn o retiro de las cerdas.' La edad a primer servicio (EPS) es una medida asociada con el desempefio reproductivo
de una cerda a lo largo de su vida, por lo que puede influir en la productividad general de la granja. El objetivo de este trabajo
fue estimar el desempefio reproductivo entre partos de cerdas con distinta EPS en una granja comercial.

MATERIALES Y METODOS. Se analizaron 26,721 registros de
partos de 7,418 cerdas removidas de una granja comercial
entre 2017-2021, mediante modelos de Ecuaciones de
Estimacion Generalizadas (SPSS®). Las variables
respuesta estudiadas fueron: nacidos totales (LNT),
nacidos vivos (LNV), lechones muertos en lactancia (LM),
destetados (LD) e intervalo destete-celo (IDC). Las cerdas
se clasificaron de acuerdo con su EPS como: <197 dias (1),
198-235 dias (2) y 2236 dias (3).

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados se resumen en
el cuadro 1, donde se demuestra una influencia de la EPS
en el desempeio reproductivo de las cerdas en sus
primeros partos. El retraso de la EPS puede afectar el
rendimiento en los primeros partos y aumentar el riesgo
de remocion prematura por problemas reproductivos; por
ello, el andlisis entre partos de la EPS puede ayudar a

detectar areas de oportunidad en la gestion reproductiva
de la granja.?

CONCLUSIONES. La EPS puede ser usada para estimar su
desempefio reproductivo; por lo que su andlisis puede
apoyar, en conjunto con otros rasgos, la identificacion de
primerizas mas productivas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

1. lida R, Koketsu Y. 2015. Prev Vet Med. 121:108-114.

2. Tummaruk P, Lundeheim N, Einarsson S, Dalin AM. 2001.
Anim Reprod Sci. 66:225-237.
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Cuadro 1. Rendimiento reproductivo en partos consecutivos en
cerdas clasificadas de acuerdo con su edad a primer servicio
(EPS).

EPS Paridades consecutivas

* 3 4 5

Lechones nacidos totales
13.9 + 157 = 161 =
0.2% 0.2< 0.2b¢z
14101 157 = 164 =
0.1 0.1°2
159 = 166 =
0.1%: 0.1
Lechones nacidos vivos
13.0 + 145 = 148 = 151
0.2¢y 0.2b: 0.2z 0.222
13101 145 =+ 149 = 152
0.1 0.1°2 0.1
145 =+ 150 = 151
0.1%: 0.12 0.1
Lechones muertos en lactancia
2.4 £ 24 = 24 == 26
0_‘|abz 0_1abz 0_‘|abz 0_131
2301 24 =+ 25 = 25
0.1 0.12 0.1
2201y 24 =+ 25 = 25
0.12b2 0.12 0.1
Lechones destetados
132 = 13.0 = 131
0.1 0.2 0.2
132 = 131 = 129
0_‘|az 0_‘|abz 0_‘|b:z
133 = 128 = 130
0_‘|az 0_‘|bz 0_‘|abz
Intervalo destete-celo
53+02% 49 =+ 49 = 53
0.2% 0.2% 0.3
50 =+ 50 =+ 53
0.1¢v 0.1¢ 0.1bez
6.1 £+ 54 =+ 56 = 58
U_Zabz 0_1:1 U_Zbcz O_Zbcz
a- ¢ Literales diferentes refieren diferencias significativas entre los
partos (P<0.01). »ZLiterales diferentes refieren diferencias significativas
entre las edades (P<0.01). *1= <197 dias; 2= 198-235 dias; 3= 2236 dias.

16.5
O_Zabz
16.7
0.1
16.7
0.1

14.6 *
0.1z

13.4 +
0.1z

12.3 x
010y
12.5 x
0.1
12.7 x
0.102

5.5+ 0.1

LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Judrez, Gro. México.




REPRODUCCION

AMVEC

e}

“ESTIMACION DE LA PRODUCTIVIDAD DE POR VIDA EN CERDAS CON DIFERENTES EDADES A PRIMER SERVICIO”

Olvera 0* Martinez-Gamba R.G.
'Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: oolverac@hotmail.com
PALABRAS CLAVE: Edad a primer servicio, productividad, cerdas

INTRODUCCION. La productividad individual de las cerdas a lo largo de su vida productiva contribuye a la productividad global
de una granja, al disminuir los costos de produccidn y la ineficiencia econdmica; por ello, su analisis puede ayudar al tomar
decisiones de seleccidn o retiro'2. La edad a primer servicio (EPS) puede influir en la productividad futura de las cerdas®. El
objetivo de este trabajo fue estimar la productividad de por vida de cerdas con distinta EPS en una granja comercial

MATERIALES Y METODOS. Se analizaron los registros de

por vida de 7,418 cerdas removidas en una granja comercial

entre 2017-2021, me.diante Modelos Lineales Qeneralizados Cuadro 1. LNT y LD de por vida, y LNT y LD por afio en cerdas
(SPSS@). Las variables respuesta estudiadas fueron: clasificadas de acuerdo con su edad a primer servicio (EPS).
nacidos totales de por vida (LNT/V), destetados de por vida
(LD/V), nacidos totales por afio (LNT/A), destetados por afio EPS*  LNTNV LDV LNT/A LD/A
(LD/A), dias de vida de la cerda (D/V), dias en granja (D/G), 1 61.9 = 1.4° 50.9 = 1.1° 25.8+0.3° 212030
partos a la remocién (PR), y % de dias no productivos de 2 607070 49.9:05° 251£02° 206+0.1°
por vida (DNP/V). Las cerdas se clasificaron de acuerdo 3 55.9£0.9°  45.6=0.7" 2310.2° 18.7 = 0.2°
con su EPS como: <197 dias (1), 198-235 dias (2) y 2236 dias ab.c | jterales diferentes refieren diferencias significativas entre las
(3). edades (P<0.01). *1= <197 dias; 2= 198-235 dias; 3= 2236 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las cerdas con EPS menor a
los 236 dias demostraron tener una mejor productividad
anual y de por vida (Cuadro 1), asi como una mayor
permanencia en la granja (Cuadro 2); esto indicaria un
mayor riesgo de retiro temprano en cerdas con EPS tardia, EPS* DNV D/G PR DNP/V
por un desempefio deficiente?. Las cerdas con un inicio 1 8223 10.8° 626.9 = 10.8° 41+0.0° 13.2£0.5°

Cuadro 2. Dias de vida, dias en granja, partos a la remocién y %
de DNP de por vida en cerdas clasificadas de acuerdo con su edad
a primer servicio (EPS).

temprano de la actividad reproductiva han sido asociadas 2 832.0 £5.2°  613.6£5.4° 40=01° 12.6 £ 0.2°
con una mejor productividad de por vida, por lo que el uso 3 832.3+6.9°  566.4x68° 3.7+01° 12.9  0.3°
de la EPS brinda un medio practico para analizar datos de 2P| jterales diferentes refieren diferencias significativas entre las
produccién cuando la edad a la pubertad no es registrada; edades (P<0.01). *1= <197 dias; 2= 198-235 dias; 3= =236 dias.
ademds, esta medida sirve como un estimador del
rendimiento posterior de una cerda'’. El andlisis de datos
de una granja mediante ese tipo de estimadores podria
maximizar el potencial de una cerda y optimizar su
productividad de por vida'.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

1. Koketsu Y, Tani S, lida R. 2017. Porc Health Manag. 3:1-10.

2. Roongsitthichai A, Cheuchuchart P. 2013. Livest Sci. 151:238-
245.

3. Tummaruk P, Lundeheim N, Einarsson S. 2001. Anim Reprod

CONCLUSIONES. Las cerdas con una EPS menor a los 236 Sci. 66:225-237.

dias presentaron una mejor productividad de por vida en
todas las variables analizadas, lo cual genera una guia Gtil
para estimar la productividad futura de las cerdas.
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“EVALUACION DE LA CALIDAD ESPERMATICA Y DETERMINACION DE CRECIMIENTO BACTERIANO EN DOSIS
SEMINALES DE VERRACO CON DILUYENTE DE LARGA DURACION SOMETIDAS A ESTRES TERMICO”
Campos E™, Trujillo M.E', Rojas V', Beltran R, Olvera O, Tapia E?t, Téllez-Girdn, H?
'Universidad Nacional Auténoma de México - Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 2Mexitube Alemania SA de CV.

AMVEC

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: lyzcamortmvz@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Inseminacién artificial, bacteriospermia, calidad espermatica.

INTRODUCCION. El uso de la inseminacion artificial en cerdos tiene varios desafios, por lo que es importante evaluar el
efecto de los diluyentes de larga duracion para asegurar la proteccion de las células espermaticas y el efecto antimicrobiano.
El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad espermatica y determinar el crecimiento bacteriano que tienen las dosis al

ser sometidas a un estrés térmico.

MATERIALES Y METODOS. Se recibieron 4 muestras por
semana: 2 dosis (grupo control, siempre a 17°C) y 2 dosis
(grupo experimental) para obtener un total de 64 muestras
analizadas durante 16 semanas. Las evaluaciones para
monitorear la calidad espermatica se realizaron a las 24,
48 y 96 horas para determinar el efecto del estrés térmico.
En el grupo experimental se elevd la temperatura a las 24
horas a 25°C y posteriormente se disminuy6 a 17°C a las 48
horas efectudndose en total 3 anélisis durante el tiempo
experimental por medio del Sistema CASA AndroVision®
mediante el mddulo basico y el médulo de anélisis
avanzados, asi como aislamiento bacterioldgico. Los
resultados obtenidos de las diferentes variables analizadas
demostraron tener una distribucion normal por lo que
fueron analizadas mediante un Andlisis de Varianza de
medidas repetidas mediante el procedimiento GLM del
software IBM SPSS® Statistics 25; las variables que no
demostraron una distribucion Normal (% de cabezas, % de
gota proximal y grado de aglutinacién) se analizaron
mediante la prueba no paramétrica de Friedman.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las variables analizadas
mediante el Sistema CASA AndroVision® no presentaron
diferencias estadisticamente significativas entre el grupo
control y el grupo experimental. El 14.07% de muestras de
dosis seminales fueron positivas a contaminacién
bacteriana. Los recuentos variaron de 1 a 20 UFC/ml
después de 48 horas de almacenamiento en los rangos de
temperatura de 17°- 25°C. Las bacterias gram negativas
identificadas fueron Klebsiella pneumoniae y Acinetobacter
iwoffii).
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CONCLUSIONES. El Sistema CASA AndroVision® permitié
la evaluaciéon de la calidad espermaética analizando la
biologia basica del espermatozoide porcino reduciendo el
tiempo de evaluacion por muestra. El uso del diluyente de
larga duracién demostré su efecto protector en la calidad
espermatica de las dosis cuando fueron sometidas a estrés
térmico (25°C), demostrando también su efecto
antimicrobiano. Es importante evaluar la calidad de las
dosis seminales por medio del médulo basico y el médulo
de analisis avanzados, asi como analizar los algoritmos de
trayectoria de las células espermaticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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PRODUCTIVIDAD Y MANEJO

“EFECTO PRODUCTIVO DE LA FRECUENCIA DE PESAJES EN LECHONES DE 21 A 68 DIAS DE EDAD"

Helgueros, S.*, Villar, G., Baltazar, J.
Specialized Animal Nutrition Research Network (SANUREN), Grupo Nutec

PALABRAS CLAVE: Destete, lechones, pesaje

INTRODUCCION. La obtencién de datos que fundamenten la toma de decisiones en las unidades de produccién se encuentra
invariablemente ligada a la realizacion de manejos y mediciones en granja. Es bien sabido que el destete es uno de los
periodos mas criticos en la vida del cerdo y de acuerdo con la calidad de los cuidados que se tengan en este periodo se
podra repercutir de forma negativa en el desempefio productivo de los animales (Song, et al 2013). Dar seguimiento al
desempefio productivo de los cerdos en granja llega a ser complicado pues se tiene la percepcion que el incremento en el
manejo asociado a la frecuencia de pesajes se correlaciona negativamente al incremento del estrés y a la reduccion de la
capacidad productiva de los cerdos. Con base en lo anterior, el objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de tres
esquemas de frecuencia de pesajes en lechones en Sitio 2 sobre su desempeiio productivo del destete a los 68d de edad.

MATERIALES Y METODOS. Se utilizaron un total de 480
lechones de ambos sexos, destetados a los 20.10.89 d
edad (6.0 #1.32 kg peso corporal). Los animales fueron
distribuidos aleatoriamente en 96 corrales, con cinco
cerdos cada uno, conformando asi las unidades
experimentales. Los cerdos tuvieron acceso ad libitum de
agua y alimento, y se alimentaron con un programa de
alimentacion comercial (Nupig-Grupo Nutec). La prueba se
condujo como un Disefio experimental completamente al
azar en la que se evaluaron tres Tratamientos
diferenciados por la frecuencia de pesajes. El esquema
BAJA (T1) considero dos pesajes, inicio (destete) - fin (68d
edad), en el esquema MEDIA (T2) se pesd de manera
catorcenal, mientras que para el esquema ALTA (T3) la
frecuencia del pesaje fue semanal. De acuerdo con los
tratamientos establecidos, se obtuvo el peso individual de
los lechones, asi como el registro del consumo de alimento
semanal sin importar el tratamiento, estos datos se
utilizaron para calcular la ganancia diaria de peso (GDP), el
consumo diario de alimento (CDA) y la conversion
alimenticia (CA) en el periodo de 21 a 68 dias. Para el
pesaje, el manejo del arreo, los animales se movieron en
grupo, considerando su bienestar animal. Para el analisis
estadistico de los datos obtenidos se utilizé el programa
JMP® 17,

RESULTADOS Y DISCUSION. En la figura 1 se presenta el
peso final (68d), no se encontré diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos lo que indica que
productivamente son iguales.

Figura 1. Efecto en el peso corporal por el aumento de la
frecuencia de pesajes en lechones (21-68d).

30 27.25 26.37
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En el cuadro 1 se reporta los parametros de las variables
GDP, CDA y CA las cuales no presentan diferencia
estadistica, por el efecto de la frecuencia de pesajes en los
lechones, valores cercanos a promedios histéricos de la
granja, GDP de 0.44 kg/d, CDA 0.72 kg/d y CA 1.60. Los
resultados son similares al trabajo de Wolter, ef al. (2002)
en donde utilizaron dos niveles de frecuencia de pesaje,
bajo (inicio-fin) y alto (catorcenal) en un sistema Wean-to
Finish, sin encontrar un efecto en el desempefio productivo.

Cuadro 1. Efecto en el peso corporal por el aumento de la
frecuencia de pesajes en lechones (21-68d).

Tratamiento Baja Media Alta SEM P
GDP, kg/d 0.452  0.435 0.439  0.0048 0.36
CDA, kg/d 0.724  0.74 0.727 0.0093 0.84

CA 1.60 1.63 1.66 0.100 on

CONCLUSIONES. En el presente trabajo el aumentar la
frecuencia de pesajes en el periodo de 21 a 68 dias de edad
en lechones, no afectd el desempefio productivo. Con base
a esto, se puede realizar un esquema de pesajes que vaya
de acuerdo con los objetivos de la unidad de produccién y
permita la obtencién de datos que ayuden en la toma de
decisiones.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Wolter, B. F., Ellis, M., ... & Webel, D. M. (2002). Effects of double
stocking and weighing frequency on pig performance in wean-
to-finish production systems. Journal of animal science, 80(6),
1442-1450; Song, J., li Li, Y., & Hong Hu, C. (2013). Effects of
copper-exchanged montmorillonite, as alternative to
antibiotic, on diarrhea, intestinal permeability and
proinflammatory cytokine of weanling pigs. Appl Clay Sci, 77,
52-55.

LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Judrez, Gro. México.




PRODUCTIVIDAD Y MANEJO

“EFECTO DEL DESECHO SOBRE LA TASA DE RETENCION Y LA PRODUCTIVIDAD EN GRANJAS PORCINAS”

*Perea J'
'Hypor México. Nutriservicios Pecuarios.

fe)

PALABRAS CLAVE: Destete, lechones, pesaje

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: pereaconsultor@gmail.com

INTRODUCCION. La Tasa de Retencién entendida como el remanente de primerizas que permanecen destetando su tercera
camada, es afectada directamente debido a una mala estrategia de desechos, junto con una mala preparacion de primerizas,
'lo que provoca que el porcentaje de hembras productivas (2° a 5° parto) se vean reducidas, y las hembras de 6 o mas partos
se incrementen, impactando la productividad de la granja. En este trabajo se muestra como se reducen los nacidos totales

y vivos, debido a una tasa de retencién inadecuada.

MATERIALES Y METODOS. Se trabajé en una granja con
8,000 hembras de capacidad instalada, y se tomaron los
datos del sistema de informacion que maneja la empresa,
mediante un monitor de desempeiio completo y detallado
del afo 2022, por mes, y del afio 2023 de enero a marzo.
También se tomdé del mismo sistema informatico el
histograma de hato, la Tasa de Retencion, los desechos y
muertas del periodo, para poder comparar los resultados
promedio del 2022 contra los resultados promedio del 2023
en cuanto a Lechones nacidos Totales y Lechones Nacidos
Vivos. En la tabla #1 se muestra el porcentaje de hembras
que debe existir por paridad, y el porcentaje de eliminacion
por paridad recomendado para mantener los nimeros
productivos adecuados, con una tasa de eliminacion y
mortalidad del 50 %, para compensar la tasa de reemplazo
del 50 % regular en una granja.

Tabla # 1.

RESULTADOS Y DISCUSION. El Promedio de Nacidos
totales en el 2022 fue de 15.14, y el promedio de nacidos
vivos fue de 13.65. en el primer trimestre del 2023 se
obtuvieron un promedio de 14.74 lechones nacidos total,
una reduccion de .4 de lechdn, y 13.42 lechones nacidos
vivos, una reduccion de .22 de lechdn, que representan mas
de 4,000 lechones nacidos vivos menos en el ano.

En el grafico # 1, se puede apreciar que se esta desechando
mas hembras de primero y segundo parto de lo
recomendado.

En el grafico #2 se puede ver la Tasa de Retencidn afectada
por los desechos inadecuados de hembras de 1° y 2° partos,
*deberia tener 85 % de retencion en hembras de 2° parto y
75 % de Retencidn al tercer parto.

El Gréafico #3, no se logra mantener la cantidad adecuada
de hembras de 0 y 1° parto, lo que obliga a retener una
cantidad exagerada de hembras 6+ partos.
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CONCLUSIONES. Los desechos inadecuados y mal
planeados afectan directamente la productividad de la
granja en la cantidad de lechones producidos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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INTRODUCCION. El virus de PRRS (VPRRS) es endémico en México y esta presente en las principales zonas de produccién
porcina. El control del VPRRS sigue siendo problematico y los estudios econdmicos han demostrado que causa pérdidas
anuales en EUA por mas de 664 millones de délares, principalmente por fallas reproductivas y mortalidad (1). El uso de
vacunas Virus Vivo Modificado (MLV por sus siglas en inglés) no han demostrado una proteccion eficiente contra la
enfermedad de PRRS en campo, incluso se ha demostrado ineludiblemente un alto potencial de reversién a la virulencia,
mediante retro pasajes en cerdos, lo que genera una gran preocupacion sobre su seguridad (2). Ante la necesidad de una
nueva generacion de vacunas mas seguras, eficientes y de amplio espectro de proteccidn, en la ultima década se han
buscado nuevos desarrollos vacunales para el control de la enfermedad. El objetivo del presente trabajo fue evaluar en
campo la eficacia de una vacuna activa que contiene la cepa G16X, naturalmente apatdgena, en la reduccion de mortalidad y
pérdida de productividad ocasionada por la exposicion natural al VPRRS durante la etapa de engorda.

MATERIALES Y METODOS. La unidad de produccién donde
se realizé la evaluacién cuenta con un Sitio 1y Sitio 2
Negativos por ELISA y PCRq al VPRRS; el Sitio 3 es positivo,
en el cual los cerdos presentaban signologia clinica y
aumento de la mortalidad entre las 11y 14 semanas de edad
(SE) y una pérdida de productividad a mercado, a pesar de
aplicar una vacuna comercial MLV contra PRRS a 10SE,
llegando al sitio 3. Para esta evaluacion se vacunaron 2,200
lechones (*Gpo. 5) PCRq y ELISA negativos al VPRRS a su
llegada al sitio 3, a 10 SE, por via intramuscular (IM). Se
tomo una muestra (n) de 10 cerdos aleatoriamente,
identificados por aretes plasticos, a los cuales se les
realizé un seguimiento longitudinal mediante muestras de
suero sanguineo antes de la vacunacion y posterior a la
vacunacion a las 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19 y 20 SE para realizar
pruebas de ELISA PRRS (ldexx Herd check PRRS) y PCRq
PRRSV.

RESULTADOS Y DISCUSION. Mediante la prueba de PCRq
PRRS se demostré que la cepa vacunal G16X replicé de
manera eficiente a partir de 7 dias posteriores a la
vacunacion (confirmado mediante secuenciacion del ORF 5
y calculando el RFLP 1-6-2 (in silico), sin causar eventos
adversos postvacunacion. Mediante la prueba de ELISA
para anticuerpos contra PRRS, se evidencio que los cerdos
vacunados desarrollaron una respuesta inmune a partir de
14 dias post aplicacion. Se detecté a las 19 SE en sueros por
la prueba de PCRq material genético de un VPRRS
genéticamente heterélogo a la cepa vacunal, con un patrén
de corte RFLP 1-19-2 y con un 86.7% de identidad hacia el
ORF5 con respecto a la cepa G16X, lo que implica infeccion
previa a esta edad, sin provocar problemas clinicos
relevantes en los cerdos; en el muestreo a las 20 SE los
resultados fueron negativos por PCRg. Para analizar el
impacto en mortalidad de las 10 SE a mercado, se tomaron
en cuenta 4 grupos histéricos previos, vacunados con una
vacuna MLV comercial, los cuales tuvieron un promedio de
10.57% en comparacion con 3.11% del grupo vacunado con la
cepa G16X.
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Grafica 1. Mortalidad en Engorda de 10 SE a Mercado

Cuadro 1

Peso Edad % cerdos de
venta venta primera
Gpo. 1 113.6 191.3 0.594 2.56 69.78%

Grupo

‘ GDP CA

Gpo. 2 18.2 192.3 0.615 2.56 85.96%

Gpo. 3 12.5 186.2 0.604 2.94 39.43%

Gpo. 4 13.3 186.4 0.608 2.50 84.57%

Promedio: 14.40 189.0 0.605 2.64 69.9%

*Gpo. 5 125.60 173.9 0.722 2.48 93.3%

Al cierre del *Gpo. 5 a mercado, se obtuvo 11.2 kg de peso
de venta mas que el promedio de los 4 grupos histéricos,
15.1 dias a mercado menos, 117 gramos mas en Ganancia
Diaria de Peso (GDP), 0.16 menos de Conversion Alimenticia
(CA) y 23.4% mas de animales vendidos como cerdos de
primera.

CONCLUSIONES. A partir de los resultados productivos, de
mortalidad y de la signologia observada, se concluye que la
vacunacion con la cepa apatogena G16X ayuda a prevenir y
reducir la presentacion de signos clinicos de PRRS ademas
de la reduccién del impacto en la productividad y
mortalidad en la etapa de engorda causadas por un VPRRS.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
1.Holtkamp DJ, et al. 2013. J Swine Health Prod. 21(2):72-84.

2.Wang J, et al. 2022. Microbiol Spectr. Dec 21;10(6)
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INTRODUCCION. La enfermedad del ojo azul (EOA) es una infeccién viral que afecta a la industria porcina de México, los
signos clinicos, por lo general, varian dependiendo de la edad del cerdo, presentado cuadros nerviosos en lechones,
respiratorios en cerdos en crecimiento y reproductivos en cerdos adultos. El agente etioldgico es el Orthorubulavirus suis
(PRV), antes nombrado como Rubulavirus porcino (1, 2, 3). La proteina hemaglutinina-neuraminidasa (HN) se caracteriza
como el mejor antigeno para las pruebas seroldgicas, aunque otras proteinas estructurales del PRV han sido poco
estudiadas para su uso como antigenos (4). El objetivo general de este estudio fue producir la nucleoproteina (NP) y la
proteina de matiz (M) de manera recombinante para investigar a detalle su antigenicidad e inmunogenicidad.

MATERIALES Y METODOS. Mediante algoritmos
computacionales, se analizaron las proteinas M y NP del
PRV para determinar los sitios potenciales de
antigenicidad, sitios transmembranales y epitopes, en
donde brevemente, se amplificaron las regiones
seleccionadas mediante PCR, fueron clonadas en el vector
de resguardo pJET y subclonadas en el vector de expresion
pETSUMO, para la seleccidn de colonias se usé kanamicina
como antibidtico y la expresién de las proteinas llevd a
cabo mediante IPTG como inductor, la biomasa inducida se
llevé a un proceso de ruptura celular para identificar la
formacion de cuerpos de inclusién, SDS-PAGE y Western
Blot (WB) para determinar la produccidn de las proteinas
recombinantes, posteriormente las proteinas fueron
purificadas mediante por cromatografia de afinidad. La
antigenicidad de las proteinas se evalud en un ensayo con
ratones BALB/c, el cual consto de cinco grupos (n=8) y la
inmunoreactividad se determiné mediante ensayos de
ELISA y WB utilizando sueros de cerdos infectados al PRV.
El modelado molecular de las proteinas NP y M se realizé
en el servidor SWISS-MODEL y como moldes estructurales
fueron utilizados la proteina NP del virus de parainfluenza
5y la proteina M de virus de Newcastle.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los productos de PCR
obtenidos del gen NP y M fueron de un tamaino de 1563 y
1066 pares de bases, respectivamente, los cuales se
lograron clonar en el vector pETSUMO y expresar con un
peso de 71kDa para la proteina NP y de 53 kDa para la M, el
WB confirmo la presencia de las proteinas recombinantes
en cuerpos de inclusion, las cuales se solubilizaron y
purificaron obteniendo la concentraciéon de 150ug/ml de
proteina NP y 70ug/ml de M de un cultivo de 100ml. Las
proteinas recombinantes demostraron ser un blanco
sensible para detectar la seroconversion en ratones
BALB/c vacunados desde los 7 dias y hasta los 28 dias que
durd el experimento. Por WB utilizando las proteinas
recombinantes NP y M como antigenos, se detectaron
anticuerpos del PRV desde los seis dias post infeccion y
hasta etapas crdnicas de la EOA y no hasta semanas post
infeccién como se reportd en 1998 (4) lo que es indicativo
de que estas proteinas contienen propiedades similares a
los antigenos nativos. La estructura terciaria de NP y M
mostré que ambas proteinas tienen una estructura

conservada que se asemeja a las encontradas en otros
Paramixovirus.

CONCLUSIONES. En el presente estudio se produjeron por
primera vez las proteinas recombinantes M y NP del PRY,
logrando reconocimiento antigénico con sueros de cerdos
infectados al PRV y produciendo una respuesta inmune en
ratones, con una estructura terciaria conservada. Nuestros
resultados son alentadores para el desarrollo de
herramientas biotecnoldgicas basadas en estas proteinas
para el control y prevencién de la EOA.
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RESUMEN. Una granja de sementales porcinos en el oeste de Canada establecié un laboratorio de vigilancia en el mismo
lugar para detectar el ARN viral del Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino (PRRS). Se examinaron 765 muestras de
hisopos de sangre para detectar ARN viral de PRRS mediante rRT-PCR utilizando un instrumento portatil de PCR en tiempo
real de 8 pocillos. Después de agrupar los hisopos de sangre en grupos de cinco y la extraccion de acido nucleico de cada
grupo, la prueba requirié 130 ejecuciones consecutivas en el instrumento de PCR portatil. Los resultados indican que todos
los pardmetros de prueba evaluados fueron altamente reproducibles y que una granja de sementales podria realizar una
vigilancia con un laboratorio correctamente configurado instalado en el mismo lugar, denominado un laboratorio /n situ.

INTRODUCCION. Dependiendo del tamafio de una granja, un brote de PRRS podria costar una pérdida econémica significativa
a la granja. Estableciendo un laboratorio para la deteccion temprana del virus PRRS (PRRSV) podria ayudar a la granja a
contener y controlar la enfermedad mas rapidamente, posiblemente evitando pérdidas econémicas sustanciales.

MATERIALES Y METODOS. Para la preparacién del
laboratorio in situ para manejar las pruebas de PCR, se
establecieron tres areas separadas: una sala limpia, un
area para recepcion/procesamiento de muestras, y otra
para pruebas de PCR. El personal del laboratorio recibid
capacitacion, en el lugar donde se realizara el trabajo,
sobre la prueba y el instrumento de PCR portéatil de 8
pocillos, los cuales son productos disponibles
comercialmente, antes de comenzar el estudio de 11 meses
de duracion. Se recogieron muestras de hisopos de sangre
y se agruparon en grupos de cinco muestras. Cada grupo
de cinco muestras se sometié a extraccion de acido
nucleico antes de realizar la prueba. Cada semana, entre
90 y 100 muestras, seleccionadas al azar, se enviaron al
laboratorio regional para realizar pruebas de comparacion.
El laboratorio in situ recopilé datos de rendimiento del
ensayo para cada parametro de prueba y los analizé para
establecer rangos de control basados en el promedio del
umbral de ciclo (cycle threshold, Ct) + 2 desviacion(es)
estandar.

RESULTADOS Y DISCUSION. Durante el estudio, no se
detectéd ARN viral de PRRS en ninguna muestra analizada
en la granja o en el laboratorio regional, una especificidad
diagndstica del 100%. A partir de los datos recopilados, se
establecieron los rangos de control, el coeficiente de
variacién (CV) y las tasas de falla del control de calidad
(QC). Los parametros evaluados fueron:

* Control Positivo PRRSV Norte Americano (NA)
o Maedio Ct* =30.29, 1s = 0.750, CV = 2.47%
o Rango de control, medio +2s (28.79 - 31.79)
o QC tasa de fracaso: 1/130 (0.7%)

* Control sin plantilla (NTC)
o Maedio Ct* = 33.44,1s = 0.89, CV = 2.60%
o Rango de control, medio #2s (31.67 - 35.21)
o QC tasa fracaso: 0/130 (0.0%)

* Control de Extraccion (EC) para muestra negativas.
o Maedio Ct* = 33.15,1s = 1.04, CV = 3.10%
o Rango de control, medio #2s (31.08 - 35.21)
o QC tasa fracaso: 0/130 (0.0%)

*Ct = El umbral de ciclo

La identificacion rapida de PRRSV es crucial para el control
oportuno de la enfermedad. Este estudio ha demostrado
que una ganaderia de sementales porcinos con una mano
de obra adecuadamente capacitada puede establecer un
laboratorio in situ para la vigilancia de PRRSV. Los datos
demuestran que se pueden obtener datos de prueba
altamente reproducibles en el instrumento de PCR portatil
de 8 pozos dentro de algunas horas después de recibir la
muestra.

CONCLUSIONES. La instalacién de un laboratorio in situ
requiere una cuidadosa planificacion, laboratorio vy
capacitacion en gestién de calidad. Aun asi, esta granja
Canadiense de sementales porcinos ha demostrado que es
posible establecer un laboratorio in situ de vigilancia del
virus. Cada granja puede desarrollar sus propios rangos de
control después de 20 corridas consecutivas de PCR de
PRRSV y luego monitorear el desempefo de la prueba
usando las reglas de control de Wesgard (1). La supervision
frecuente del rendimiento de las pruebas puede revelar
problemas de calidad que, de otro modo, pasarian
desapercibidos. Abordar los problemas de calidad en
tiempo real puede ayudar a prevenir fallas de laboratorio
antes de que se informen resultados falsos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
(1) Basic QC Practices, 4th Edition, Wesgard QC, 2016, ISBN 1-
886958-30-0
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INTRODUCCION. Circovirus porcino tipo 2 (PCV2) es un virus ADN presente en la mayoria de granjas porcinas a nivel mundial.
La infeccidn subclinica por PCV2 tiene mayor impacto econdmico debido a la disminucién en la ganancia diaria de peso y
coinfecciones. Actualmente, nuevos métodos de vacunacion se emplean con el fin de brindar beneficios como: la reduccién
en costos por aplicacidon de la vacuna y mejorar el bienestar animal.

MATERIALES Y METODOS. Se evaluaron dos métodos de
vacunacion intradérmica (IDE) e intramuscular (IM), en una
granja porcina multiplicadora wean to finish. Se tomaron
dos grupos de 293 hembras, con 4 semanas de edad. Los
grupos fueron alojados en las mismas condiciones y en
todo momento tuvieron agua y alimento ad libitum. Las
hembras del grupo IM se vacunaron a las 4 semanas de
edad, con 2 ml de la vacuna de PCV2 (vector baculovirus
muerto) y fueron revacunadas 2 semanas después; las
hembras del grupo IDE se vacunaron a las 4 semanas de
edad, con una sola aplicacion con 0.2 ml de vacuna
(antigeno subunitario ORF2 de PCV2) con un sistema
intradérmico libre de aguja. Se pesaron los dos grupos a
las 4, 6,10, 12, 16 y 21 semanas de edad para evaluar pesos
y ganancia diaria de peso (GDP). Los datos obtenidos
fueron analizados con el programa estadistico R mediante
la prueba U Mann Whitney bajo la libreria ggstatsplot.

Tabla 1. Pesos y GDP por periodo. Promedios y desviacion
estandar.

Edad Grupo Peso * sd GDP No. Obs p.valor

IDE .639 1231 317
4 6.639 £1.23 0.3 647

7.281 = 0.269 0.269

0.0001*

. 31 14
2 363536318 0 639

38.233+7.029 0.74

0.0001*

57.084 = 6.423  0.998
16 638

58.965 = 7.280 112

0.0001*

92.024 = 13.604 0722
* 556 0.0001*

98.278 £12.132  0.764
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RESULTADOS Y DISCUSION. El peso promedio y GDP de
hembras vacunadas por via intramuscular fue mejor
(p<0.01) en comparacidn con el intradérmico a las 4, 12, 16
y 21 semanas de edad. El comportamiento clinico fue
similar en ambos grupos, sin embargo, el grupo IM
presenté 4% de mortalidad en comparacién con 1.3% para
el grupo IDE. Cho y col (2022) no encontraron diferencias
entre pesos en cerdos vacunados por via intramuscular
contra PCV2 y Mycoplasma hyopneumoniae. Esto pudo ser
favorecido por el manejo que se lleva a cabo en la granja,
ya que, a la recepcion de las hembras, las clasifican
cualitativamente por talla (chicas, medianas y grandes), lo
cual coincidié con la distribucion de los grupos en este
trabajo. Lopez y col (2021), registraron 2.35% de mortalidad
en cerdos vacunados via intramuscular bajo condiciones de
campo. Sin embargo, la informacién en relacién con
mortalidad y vacunacién intradérmica es limitada.

CONCLUSIONES. Los resultados de este estudio bajo
condiciones de campo mostraron que el desempeiio
productivo del grupo IM es mejor en comparacion con IDE,
sin embargo, la diferencia en mortalidad se traduce a 416
hembras al afio, asociada a la presentacion clinica del
grupo IM.
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INTRODUCCION. Circovirus porcino tipo 2 (PCV2) se encuentra distribuido a nivel mundial. Es considerado un agente
patégeno con impacto econémico en la industria porcina. Puede causar sindromes, conocidos como enfermedades por
circovirus porcino (PCVDs). La vacunacién se considera como el principal método de control para la presentacidn clinica de
la enfermedad. El mercado actual de las vacunas frente a PCV2, ofrece vacunas sub unitarias mediante aplicacion
intradérmica, y existe informacion limitada de su uso bajo condiciones de campo.

MATERIALES Y METODOS. Se realizd un estudio
longitudinal, comparativo y observacional para evaluar
respuesta seroldgica en dos grupos (1= intradérmico y 2=
intramuscular) de 293 hembras cada uno, los cuales fueron
vacunados a las 4 semanas de edad con una aplicacidn
para el grupo 1 usando un aplicador libre de aguja y dos
aplicaciones para el grupo 2 (4 y 6 semanas de edad). Se
seleccionaron e identificaron de manera aleatoria 30
hembras por grupo y fueron mezcladas entre los corrales
de cada tratamiento. En todo momento tuvieron agua y
alimento ad libitum. Se obtuvieron muestras de sangre a
las 4, 6,10, 12, 16 y 21 semanas de edad. Las muestras se
analizaron con un kit comercial de ELISA PCV-2 (BioCheck)
para evaluar la respuesta seroldgica. Los resultados de la
prueba fueron expresados en valores S.P tomando 0.5
como punto de corte y analizados con el programa
estadistico R, mediante la prueba U Mann Whitney con un
intervalo de confianza de 95%.

| s e

Grafica 1. Evaluacion de la respuesta seroldgica frente a PCV-
2 bajo dos métodos de aplicacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION. Se encontraron diferencias
estadisticas P=<0.05 para las respuestas a las 10 y 12
semanas de edad. Esto sugiere que la respuesta inmune
humoral es independiente del método de vacunacién y
numero de aplicaciones. Vargas y col (2018), al evaluar
cerdos tratados por via intramuscular en dos granjas,
encontraron diferencias significativas en valores de IgG, lo
cual sugiere que los resultados son independientes de cada
unidad de produccién de acuerdo con el estatus sanitario y
esquema de vacunacion. No existen evidencias con
tratamientos intradérmicos a nivel de campo. Sin embargo,
durante el experimento, se aprecié que la aplicacidn libre
de aguja facilita el manejo durante la vacunacion, pudiendo
impactar directamente en el bienestar de los cerdos.

CONCLUSIONES. Los métodos de vacunacion evaluados en
este trabajo mostraron comportamientos diferentes
mediante serologia, pero no en comportamiento clinico. No
obstante, los métodos de vacunacion intradérmica, pueden
ser mas faciles de implementar e impactar positivamente
en el bienestar de los cerdos y reducir costos de operacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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Lépez G, et.al, 2019. Scientific Reports, 9:14816
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“INCREMENTO DE LA TASA DE REPETICION MEDIANTE LA REDUCCION DEL TIEMPO DE ALIMENTACION EN UNA
GRANJA CON SISTEMA DE ALIMENTACION MANUAL"

Hikichi J*, Perea J', Bosco J?
"Hypor México. Nutriservicios Pecuarios. * Agropecuaria Sanfandila

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: hikichialejandra@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Cerdas, estrés calérico, indice temperatura-humedad

INTRODUCCION. En las granjas con sistemas de alimentacién manual, el tiempo que se tarda el proceso de alimentacidn,
genera estrésl y éste impacta de manera significativa en los procesos reproductivos, como repeticiones, absorciones
embrionarias entre otras. Un simple cambio de estrategia y logistica en el proceso de alimentacion podria representar
cambios drasticos en mejora de los resultados reproductivos de una granja.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizd en una
granja sitio uno, con capacidad instalada de 2,000 hembras
de raza Large White, que tenia antecedentes histdricos de
falla reproductiva, como la Tasa de Repeticion, cuyo
Promedio en el Ultimo semestre del afio 2022 fue de 15.66%.
La Granja tiene una seccion de Gestacion temprana, donde
se alojan las hembras durante los primeros 35 dias de
gestacion, y una seccion separada donde se alojan las
hembras de gestacion tardia, de 35 dias o mas de
gestacion. Al revisar la granja, se detecto que el tiempo que
tardaban los empleados en alimentar a las hembras en la
seccion de gestacion temprana era de entre 30 a 40
minutos. Se propuso un cambio de estrategia, colocando a
todo el personal del drea de gestacion a alimentar primero
en las hembras de gestacion temprana, y después todos
irian a alimentar las hembras de la gestacidn tardia. Se les
proporcionaron mas cucharones y carritos, para que
pudieran realizar las tareas de alimentacién sin
contratiempos. Se tomd el tiempo durante una semana
antes de realizar los cambios, y durante una semana
después de realizar los cambios. El Promedio de tiempo
que tomaba para alimentar la gestacion temprana con el
personal regular, fue de 35 minutos, con un lapso de 30 a
40 minutos. El promedio de tiempo que tomé alimentar a
las hembras de la gestacion temprana después de hacer
los cambios fue de 9 minutos. Con un lapso normal de entre
8 a 11 minutos. Se redujo en promedio 25 minutos en el
proceso. Se analizaron un total de 24 grupos de servicios
semanales, 12 antes de realizar los cambios del proceso de
alimentacion y 12 posteriores al cambio. Se utilizé el
sistema informatico de control que se utiliza regularmente
en la empresa para registrar y analizar la informacién en
la granja, mediante un control de desempefio completo y
detallado, de 24 semanas. Se tomé como punto de partida,
la semana que se iniciaron los cambios de alimentacién, ya
que le tomo al personal 7 dias para adaptarse a los
cambios.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las 12 semanas previas a los
cambios, se realizaron un total de 1365 servicios, con 821
destetadas, que representan un 60.1%, 298 primerizas, que
representan un 21.8% y 246 hembras especiales (repetidas
o negativas al diagndstico de gestacidn) que representan
18.1% del total de los servicios. Las 12 semanas posteriores
a los cambios, se realizaron un total de 1345 servicios, con
999 hembras destetadas que representan el 74.3% 248

hembras primerizas que representan 18.1%, y 98 hembras
especiales, que representan un 7.3%.

Tabla #1.

RESUMEN DE DATOS ANTES DEL CAMBIO DE ESTRATEGIA
CLASIFICACION DE SERVICIOS # %
HEMBRAS DESTETADAS 821 60.1

PRIMERIZAS 298 21.8
ESPECIALES 246 18.0

1365 100.0

Tabla #2.

RESUMEN DE DATOS DESPUES DEL CAMBIO DE ESTRATEGIA

CLASIFICACION DE SERVICIOS # %
HEMBRAS DESTETADAS 999

PRIMERIZAS 248 18.4
ESPECIALES o8

1345 100.0

Grafico #1.
-
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CONCLUSIONES. La reduccién de 25 minutos en el tiempo
de alimentacién durante la fase de gestacion temprana con
un promedio de 9 minutos en el proceso, significé una
reducciéon significativa en la cantidad de hembras
repetidoras y negativas lo que representa una mejora de
40 %, ya que redujeron de 18.0 % las repetidas y negativas
a solo 7.3%. La tendencia de la tasa de repeticiones es
evidentemente mejor, logrando una tasa de repeticiones de
menos de 5 %.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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estrés sobre los parametros reproductivos en la gestacion
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PRODUCTIVIDAD Y MANEJO

“INCREMENTO DE LOS PARAMETROS REPRODUCTIVOS, MEDIANTE MEJORA EN LOS PROCESOS DE ESTIMULACION Y
DETECCION DE CELOS EN LA INSEMINACION TRADICIONAL”

*Hikichi J*, Perea J', Bosco J?
"Hypor México. Nutriservicios Pecuarios. * Agropecuaria Sanfandila

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: hikichialejandra@gmail.com
PALABRAS CLAVE: Cerdas, estrés calérico, indice temperatura-humedad

INTRODUCCION. El manejo reproductivo en granjas de cerdos puede generar condiciones de estancamiento cuando el
personal se encuentra en su area de confort, y por miedo a tener malos resultados, no salen de su rutina diaria, la que
termina por ser la que genera los malos resultados. Este trabajo se enfoca en la mejora de las rutinas del proceso
reproductivo, ya que un cambio en las rutinas diarias, sin olvidar las bases, genera mejoras sustanciales en los resultados,
siempre y cuando estén dirigidos y enfocados en el resultado.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizé en una Gréfico #1.

granja sitio uno, con capacidad instalada de 2,000 hembras @ TASA DE REPETICION 24 SEMANAS
de raza Large White, que tenia antecedentes histéricos de 35.00
falla reproductiva, como la Tasa de Repeticién, cuyo 30.00
Promedio en el ultimo semestre del afio 2022 fue de 15.66 25.00
%, Tasa de Partos con promedio de 76.20 %, Lechones 20.00
nacidos totales de 11.79 promedio. Se utilizé el sistema
informatico de control que se utiliza regularmente en la
empresa para registrar y analizar la informacion en la
granja, mediante un control de desempefio completo y
detallado del afio 2022 y 17 semanas del 2023. Se comenzd
a trabajar en noviembre del 2'022, realiz'ando mejoras’ en la Grafico #2.
limpieza de vulvas, e insercion del cateter, hasta asegurar e
que la hembra lo tiene bien sujeto. También se redujo la
cantidad de personas involucradas en el proceso, una
persona por cada 20 hembras a inseminar. Se implementd
el Método de los 4 pasos que consiste en imitar el
comportamiento del semental, mediante el Cortejo, la
revision de la vulva, el masaje enérgico en los flancos y
ejercer presion en el lomo, tanto para estimular como
antes de inseminar. Se comenzé a estimular a las hembras
destetadas, dos veces al dia, desde al dia uno post destete,

haSta el dla de la Inseminacion. \_ 46 47 48 4950 5152 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Y
46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

TASA DE PARICION 24 SEMANAS

RESULTADOS Y DISCUSION. Se obtuvo una mejora Grafico #3.

sustancial en la tasa de repeticiones que representa un a PROMEDIO DE LECHONES NACIDOS TOTAL
46.80 % De un promedio de 15.66 se redujo a 7.33 %, en la 12.80

Tasa de Paricion se obtuvo una mejora de 11 puntos 12.80

porcentuales de 76.20 % hasta lograr 87.20 %y en cuanto a
nacidos totales se obtuvo una mejora de lechdn casi medio
lechén mas. De 11.79 a 12.25 promedio.

12.40
12.20

12.00

Tabla #1. 11.80
RESUMEN DE PARAMETROS 2022 VS 2023 11.60
PARAMETROS 2022 | 2023 1140
TASA DE REPETICIONES 15.66 \_
TASA DE PARTOS 76.20
LECHONES NACIDOS TOTAL (Promedio) 11.79 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
) ) ) 'Stress and influence on reproduction in pigs: a review S.
CONCLUSIONES. Cambios simples en el manejo, como Einarsson, N. Lundeheim, Madej Acta Veterinaria
asegurar la insercion del cateter, mejorar el proceso de Scandinavica volume 50, Article 48 (2008).
limpieza de la vulva, y estimular antes, durante y después 2J. Kauffold, University of Leipzig, Using Ultrasound

de la insem!naf:i_én con el método de los cuatro pasos, Diagnostics to trouble shoot reproductive issues (2019).
mejoraron significativamente los resultados, y se espera

que la mejora continde por mas tiempo.
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“ELIMINACION DE INFLUENZA DE SITIOS 1 COMERCIALES MEDIANTE EL USO DE VACUNA AUTOGENA”
Cota, A*,, Garrido, G., Espinoza, D., Gallegos, M., Armenta, R, Quiroz, R., Garcia, F., Romero, J.

PALABRAS CLAVE: Laboratorio, in situ, PRRS, PRRSV.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: angeldcota@hotmail.com

INTRODUCCION. El virus de la influenza en cerdos ocasiona importantes pérdidas econdmicas, el subtipo predominante en
México hasta el afio 1998 fue el HIN1, a partir de ese afio comenzaron a registrarse apariciones del subtipo H3N2. Desde
entonces estos 2 subtipos han sido los predominantes en el pais y en gran parte del continente (Sanchez et.al, 2015). Existen
diferentes estrategias para la eliminacidn de influenza, como lo son el cierre de granja con la intencién de autolimitacion de
la enfermedad, despoblacion y repoblacién, uso de vacunas comerciales y autdgenas, etc (Torremorell et al, 2009). El
objetivo de este trabajo es mostrar un protocolo para la eliminacién de influenza porcina en sitios 1 comerciales usando

vacuna autdgena.

MATERIALES Y METODOS. Granja sitio 1 comercial de 1800
vientres, con 1 afo de resultados mensuales positivos a
Influenza en hisopos orofaringeos en lechones por
destetar. Se llevaron a cabo los siguientes eventos a fin de
eliminar la enfermedad.

Disefio de vacuna autogena

Busqueda de laboratorio fabricante o e il e UL
sospechosos para aislamiento

2 dosis con intervalo de 21 dias entre vacunas
v

Especial atencion a higiene y segregacion

14 dias posterior a la segunda dosis de personal por edades de lactancia

3 muestreos semanales consecutivos de hisopos orofaringeos de lechones por
destetar. Muestreo 1,2 v 3 de 30, 60 y 90 hisopos respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los 3 muestreos consecutivos
semanales fueron negativos a la presencia del virus de
Influenza en PCR. Chen, ef al, 2012 menciona que, el uso de
vacunas en hembras previo al parto genera una alta
produccidén de anticuerpos maternales, lo cual es bueno
para la proteccion de los lechones, pero puede haber una
interferencia de estos anticuerpos con los generados por
la vacuna en caso de usar una en los lechones. En este
protocolo solo se utilizé la vacuna en hembras, enfocando
los esfuerzos en proveer al lechén de calostro para
asegurar la ingesta de anticuerpos maternales, evitar la
manipulacion de lechones en medida de lo posible, limitar
los movimientos entre camadas a partir del dia 4, usar
materiales exclusivos por camada como lo son guantes,
bisturi, aguja, etc., todo esto con la finalidad de, en caso de
haber algun animal aun positivo, evitar la diseminacion en
el resto de poblacidn.

asociacién mexicana de veterinarios

especialistas en cerdos, a.c.

CONCLUSIONES. Siguiendo este protocolo se logrd la
eliminacion de influenza de esta granja, actualmente se
estd siguiendo la misma estrategia en otras 3 granjas, 2 de
las cuales ya iniciaron sus muestreos siendo hasta el
momento negativos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
Chen et al,, 2012 Animal Health Research Reviews, 181-195.

Sanchez et al, 2015. Asociacidon Mexicana de Veterinarios
Especialistas en Cerdos.

Torremorell ef al, 2009. Veterinary Record, 74-77.
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“NEGATIVIZACION DE UNA GRANJA DE CERDOS MULTIPLICADORA A LA CEPA DE LA VACUNA
COMERCIAL PRRS MLV’
Cota, A*, Garrido, G., Espinoza, D., Gallegos, M., Armenta, R, Quiroz, R., Garcia, F., Romero, J.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: angeldcota@hotmail.com

INTRODUCCION. El sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) es una de las enfermedades del cerdo mas
importantes por su distribucion y su impacto en la industria.l Existen diversas estrategias para el manejo de PRRS, como lo
son el uso de vacunas con virus vivo atenuado (MLV) o el uso de virus vivo. El uso de una u otra estrategia depende en gran
medida al fin productivo de los animales, condiciones de bioseguridad, etc.2 Habitualmente las granjas multiplicadoras se
manejan negativas, la granja descrita en este caso mantenia el uso de vacuna PRRS MLYV. El objetivo de este trabajo es
mostrar un protocolo para la eliminacion de la cepa de la vacuna de PRRS MLV.

MATERIALES Y METODOS. Granja multiplicadora en
sistema de produccién en banda de 4 semanas, de 900
vientres, con multiplicacion interna, con mas de 1 afio sin
vacuna PRRS MLV en el hato, pero con lechones
vacunandose al destete. En la semana 30 de 2022 se
enviaron muestras de fluido de proceso para qPCR PRRS
(4 dias de edad) dando un resultado positivo de 2.19 x 105
copias de ARN por mililitro de muestra. En la secuenciacion
se determino virus vacunal, se decidio eliminar la vacuna
PRRS MLV del hato, siguiendo el siguiente protocolo.

PROTOCOLO PARA ELIMINACION DE VACUNA PRRS MLV

Llenado de cuarentena con reemplazos

Vacuna masiva con PRRS MLV al hato y el reemplazo

Retiro de vacuna PRRS MLV del programa de inmunizacion de lechones

A 4

Envio de muestras para determinar la ausencia de virus

Fluidos orales de cuarentenay ~ Fluidos de proceso de todos los 90 Sueros al destete en 2 bandas
gestacion lechones de la banda consecutivas

RESULTADOS Y DISCUSION. Segin un estudio se ha
determinado que después de 4 semanas de la aplicacion de
la vacuna PRRS MLV se encuentran resultados de PCR
negativos a PRRS en suero.3 De la misma forma, las
muestras enviadas resultaron negativas en su totalidad.
Finalmente se muestreo la siguiente banda, confirmando la
negatividad en todas las muestras.

asociacién mexicana de veterinarios
especialistas en cerdos, a.c.

CONCLUSIONES. Con este protocolo se logré eliminar la
cepa de la vacuna comercial de PRRS MLV, tomé cerca de
10 semanas posteriores a la aplicacion de la vacunacion
masiva.

Es probable que en otros sistemas pueda replicarse este
protocolo para eliminar la cepa de vacuna comercial.
Mantener la granja negativa permite ante cualquier
positividad en PCR a PRRS determinar que se trata de una
cepa de campo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

(1) Lopez et al, 2015 Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias.
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“PRESENCIA DE ANTICUERPOS CONTRA LEPTOSPIRA SPPEN POBLACION DE CERDO FERAL EN
DURANGO Y TAMAULIPAS, MEXICO”
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PALABRAS CLAVE: Leptospira, anticuerpos, MAT, cerdo feral

INTRODUCCION. Leptospira spp., es un patégeno reconocido del cerdo y se encuentra en cualquier parte del mundo donde
se crian cerdos (1). Existen varios reportes de serologia positiva de cerdo feral a Leptospira spp., por ejemplo, de Australia
anivel de 53.0 % (126/239) (2), de EUA a nivel de 44.2% (122/276) (3). El cerdo feral también es afectado por agentes patégenos
que afectan al cerdo doméstico como los virus de la fiebre porcina cldsica, la enfermedad de Aujeszky, la circovirosis, la
influenza porcina, la peste porcina africana, y el sindrome respiratorio y reproductivo porcino (4). El objetivo de este trabajo
fue conocer la ocurrencia de reactores positivos mediante deteccidn de anticuerpos en muestras de cerdo feral.

MATERIALES Y METODOS. Se colectaron muestras de
cerdos ferales que fueron capturados mediante trampa
corral en la Reserva de la Biosfera La Michilia en Durango,
México. Se capturaron 23 cerdos ferales en total en
distintos ejercicios de trampeo, de los cuales se obtuvieron
muestras de sangre (para obtener suero) mediante
puncién cardiaca usando tubos tipo vacufainer una vez
abatidos los animales. De otro sitio, ubicado en el poblado
de Cruillas, Tamaulipas conocido por la presencia de cerdo
feral también se colectaron muestras de animales abatidos
por caceria, 2 animales. En total se analizaron 8 muestras
para deteccion de anticuerpos contra Leptospira mediante
la técnica de microaglutinacién microscépica (MAT) en el
laboratorio de referencia de Leptospira de la FMVZ-UAT.
Las muestras fueron centrifugadas a 10 k rpm/10 min para
obtener suero, el cual fue decantado en tubos tipo
Eppendorf y congelados hasta su procesamiento
seroldgico.

RESULTADOS Y DISCUSION. De las 8 muestras analizadas,
6 tuvieron titulo anticuerpos contra Lepfospira spp
(serovars) en un rango de 1100 a 1:400 (Cuadro 1).
Finalmente se muestreo la

Cuadro 1. Resultados de anticuerpos contra Leptospira spp
(serovars) en muestras de suero de cerdo feral.

Titulo L. interrogans Serovar
pyrogenes,
icterohaemorrhagiae,
hardjo

pyrogenes,
icterohaemorrhagiae,
hardjo, canicola
pyrogenes, canicola,
hardjo, bataviae,

grippotyphosa

No. Muestras

3 1400

1:200

r100

A pesar de que el tamafno de muestra analizada en este
estudio fue bajo, se encontraron reactores positivos para
la deteccion de anticuerpos contra Lepfospira spp
(serovars) en sueros obtenidos de cerdo feral. En este
estudio se tuvo 62.5 % (5/7) de reactores positivos a titulo
1:200 o mayor, el cual se considera positivo, ya que el punto
de corte de la prueba MAT realizada fue 1:100. Tres

asociacién mexicana de veterinarios
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muestras (3/8) en este estudio mostraron titulo 1:400, lo
cual es 2 diluciones arriba del punto de corte (1:100). Estos
resultados indicarian que Leptospira sin duda se encuentra
en el habitat donde se habitan los cerdos ferales y
potencialmente esos cerdos, podrian ser reservorio de
este tipo de infecciones. Estudios en paises como Australia
y EUA muestran que la frecuencia reactores positivos a
serologia de Leptospira de muestras de cerdo feral fue de
53.0 y 44.0 % (2,3). La frecuencia de anticuerpos contra
Leptospira en ambos estudios y en este estudio es alta,
dato relevante, ya que Leptospira es considerada de
relevancia en salud publica.

Existe poca informacion en México sobre la situacidn
epidemioldgica del cerdo feral para este patdgeno
(Leptospira) y otros que afectan al cerdo (Sus scrofa), por
lo que se requiere mayor investigacion, dado que
enfermedades virales del cerdo de importancia para la
porcicultura podrian estar presentes en el cerdo feral

CONCLUSIONES. El estudio muestra evidencia de
presencia de anticuerpos con titulo 1:400 contra Leptospira
en muestras de cerdo feral capturado en Durango y
Tamaulipas, lo cual es un dato relevante, ya que indica que
los cerdos ferales han estado expuestos a este patdgeno.

AGRADECIMIENTOS.
1. Ellis, W. (1999). Leptospirosis in Diseases of Swine Edited by
Barbara E. Straw
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PALABRAS CLAVE: Persistencia, virus, patogenia

INTRODUCCION. El Orthorubulavirus porcino (PRV) agente etioldgico de la enfermedad del ojo azul (EOA), es considero
endémico en las regiones centro y occidente de México. La EOA se identificé desde 1980 y no se ha logrado erradicar, ni
comprender por completo. Se han realizado diversos estudios, sin embargo, la excrecidn, viremia y carga viral durante la
infeccién persistente no ha sido analizada. Datos publicados por Wiman ef al, 1996 y Rivera-Benitez ef al, 2013, sugieren que
el virus puede persistir en 6rganos por periodos prolongados (53 y 142 dias). En cultivos celulares se ha mantenido
infectando células porcinas hasta por 65 pases, mas de 8 meses (Hjertner ef al, 1997). La persistencia viral puede
representar un riesgo importante en la diseminacion del PRV a cerdos susceptibles, de la region endémica o de zonas libres

MATERIALES Y METODOS. Se inocularon 25 cerdos de seis
semanas de edad, con 4 ml del PRV por via intranasal, el
fluido viral contenia una dosis de 1 x 106 DICC50%/ml). Se
realizé el seguimiento clinico de los cerdos y fue registrado
diariamente, la colecta de hisopo nasal, hisopo
oral/tonsilar y células mononucleares de sangre periférica
(CMSP) se realizaron los dias -4, 0, 1, 3, 5, 8, 14, 21, 30, 70,
120, 150, 180, 240, 280, 310, 360 y 380 dias posterior a la
infeccion (dpi). Las muestras fueron empleadas para la
cuantificacion de un fragmento de 95 pb del gen N del PRV
(Rivera-Benitez ef al, 2013). Se empled una curva estandar
para calcular el nimero de copias del ARN viral. Los
resultados fueron analizados y graficados con el paquete
Prism?7.

RESULTADOS Y DISCUSION. En la gRT-PCR se identificd
que los cerdos excretaron virus por via nasal y oral a partir
del tercer dia posinfeccion. La excrecién se mantuvo
constante durante 120 dpi, disminuyendo a valores
negativos entre los 150 a 280 dpi, sin embargo, se registro
una nueva excrecion entre los 310 y 380 dpi (Figura 1). Por
la via oral se identifico excrecion del PRV durante todo el
periodo evaluado, la mayor concentracién detectada en
promedio se registré a los 5 dpi, como en el caso anterior,
se evidencid que la excrecion tiene un patrén intermitente
y prolongado (Figura 2). En la viremia evaluada en las
CMSP, la mayor carga viral se presento en promedio a los
70 dpi, se identificaron valores variables durante la
experimentacion, sin embargo, se observé una viremia
prolongada e intermitente, al registrar muestras positivas
hasta los 360 dpi (Figura 3). La enfermedad del ojo azul fue
considerada durante mucho tiempo como una enfermedad
autolimitante, misma que desaparecia en un periodo
cercano a los seis meses. Este concepto es correcto en el
sentido de los signos clinicos asociados a la infeccién, sin
embargo, en términos de la infeccién no seria adecuado. La
infeccion del PRV se establece como persistente en
diversos o6rganos del sistema nervioso, respiratorio,
linfatico y reproductivo (Wiman ef al, 1996 y Rivera-Benitez
et al, 2013). La distribucion de la carga viral identificada en
el presente estudio indica que el patrén de la infeccion es
cronico, manteniendo una alta carga viral en los primeros
dias posinfecciéon y posteriormente disminuyendo hasta
desaparecer en algin tipo de muestra. Estos resultados
sefalan la importancia de la vigilancia epidemioldgica de

unas de las enfermedades mas importantes a nivel
nacional, por ser exclusiva de México.
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Figura 2. Cuantificacion
orales/tonsilares.
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Figura 3. Cuantificacion de la viremia (CMSP) del PRV.

CONCLUSIONES. ElL PRV produce una enfermedad
subclinica en cerdos en crecimiento, sin embargo, su
excreciéon y viremia se mantienen por hasta 380 dias
posinfeccion, lo que representa un importante reto para el
control y erradicacién de la enfermedad en las granjas
afectadas.
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SALUD Y EPIDEMIOLOGIA

“EVALUACION DE LA VACUNA RECOMBINANTE DE NUEVA GENERACION CONTRA LA ENFERMEDAD DEL 0J0 AZUL
EN LECHONES PROCEDENTES DE CERDAS VACUNADAS MEDIANTE DESAFIO EXPERIMENTAL”
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PALABRAS CLAVE: Paramixovirus, vacuna, recombinante

INTRODUCCION. El Rubulavirus porcino-LPMV (PRV) pertenece a la familia Paramyxoviridae, subfamilia Rubulavirinae y
género Orthorubulavirus. PRV es el agente causal de la “enfermedad del ojo azul” (EOA), que afecta a lechones asociada con
trastornos del sistema nervioso central (SNC) y opacidad corneal con una morbilidad de alrededor del 20 % y una mortalidad
de hasta el 50 % [1]. Desde el informe de los brotes iniciales, el impacto econdmico después de la infeccion por PRV esta
relacionado con la baja fertilidad, el aumento del porcentaje de mortinatos (hasta el 19 %) y momias (hasta el 36 %) y la
disminucion del numero total de lechones nacidos [2]. En México existen diferentes vacunas autorizadas para el control de
la infeccidn por PRV, basadas en vacunas clasicas vivas atenuadas e inactivadas, respectivamente. A pesar de su eficacia
demostrada en la prevencién de enfermedades, se ha reportado la presentacién de brotes esporadicos en granjas
vacunadas, lo que genera preocupaciones sobre su bioseguridad en granja. Objetivo: Evaluar la inmunogenicidad y la eficacia
protectora de la vacuna recombinante candidata rHN-PorPV, ya sea sola o formulada en un complejo inmunoestimulante
(ISCOM), disefiado para inducir anticuerpos biolégicamente activos de larga duracion.

MATERIALES Y METODOS. Se inmunizaron cerdas Txperimental infection
gestantes de 8 semanas con 350 ug de proteina -
recombinante rHN-PorPV purificada con adyuvante (rHN-
PorPV+ISCOM), proteina sola y un control negativo (PBS).
Se realizaron dos estudios de desafio con una cepa viral de AU
PRV no letal (baja virulencia, PAC3) y letal tipo salvaje ol
(PRV/Mx/2/Jalisco/2009, KT037090.1) (2xLD50) en lechones
de cerdas vacunadas de 7 dias de edad, respectivamente.
Tres cerdas fueron inmunizadas con proteina (rHN-PorPV) 1H
a las 8 semanas de gestacién formulada con un adyuvante
ISCOM-Matrix® y dos cerdas con proteina sola, asi como

S

2000

una cerda gestante inyectada con buffer (PBS), una
segunda dosis fue aplicada 14 dias después. La produccion
de anticuerpos fue monitoreada mediante ELISA
cuantitativo [3] y los resultados fueron analizados en un
ANOVA unidireccional comparando el grupo control contra
los grupos inmunizados. El desarrollo de los signos
clinicos, fueron medidos diariamente y comparados entre
grupos, para calcular los porcentajes de supervivencia.
Adicionalmente, se llevd a cabo ensayos de
seroneutralizacién cruzada contra las cepas de KP 229773-
PAC1/1990; EF 413172-PAC2/1990 y EF413173-PAC3/1992 [3].

RESULTADOS Y DISCUSION. El ELISA cuantitativo detectd
una alta concentracién de anticuerpos IgG anti-rHN-PorPV
en suero de cerdas después de la segunda dosis de vacuna
administrada desde el dia 14 hasta el parto, mostrando
actividad de neutralizacion viral y neutralizaciéon cruzada
contra diferentes variantes de PRV. Las muestras de suero
de lechones de cerdas inmunizadas (con o sin adyuvante)
mostraron diferencias significativas en las
concentraciones de anticuerpos IgG de 4543 ng/mL y 2887
ng/mL (**p<0.005) al inicio del desafio, como se observa en
la siguiente figura:

([ I5 20

Days post-challenge

Por otra parte; el desafio con una cepa de PRV de tipo
salvaje en lechones nacidos de cerdas inmunizadas con
rHN-PorPV-ISCOM (n=8) mostrd una tasa de supervivencia
del 87,5 % con signos de enfermedad menos graves, en
comparacion con lechones de cerdas inmunizadas sin
adyuvante (75% supervivencia), mientras que los lechones
del grupo control (n=5) mostraron signos severos de
enfermedad y 100% de mortalidad.

CONCLUSIONES. Finalmente, nuestros datos indican que la
vacuna recombinante rHN-PorPV, proporcioné una alta
proteccion 87% a los lechones después de la exposicion al
desafio, confirmando la inmunidad lactogénica transferida
a través del calostro, dado que indujo una respuesta
humoral eficiente en cerdas gestantes, Demostrando asi el
desarrollo de una excelente vacuna de nueva generacion,
abriendo la posibilidad de generar nuevas herramientas
biotecnoldgicas contra la enfermedad del ojo azul en
cerdos.
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“ANALISIS DE GENOMA COMPLETO DEL PORCINO PARA IDENTIFICAR GENES ASOCIADOS A LA RESPUESTA
VACUNAL CONTRA PRRSV”
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INTRODUCCION. EL PRRSV continta mermando a la porcicultura mundial. Actualmente se carece de una vacuna efectiva
mientras se siguen explorando alternativas para su control y/o erradicacion. Por ejemplo, se han descrito genotipos de
resistencia/tolerancia a la enfermedad, pues se ha demostrado que la respuesta inmune es medible y heredable. Los
estudios asociativos del genoma pueden revelar cdmo las diferencias genéticas del cerdo influyen sobre la eficacia
protectora de las vacunas. Por ello es importante identificar los genes que afectan cada etapa de la respuesta vacunal.
Objetivo fue identificar genes asociados a la respuesta vacunal contra el PRRSV en porcinos mediante un estudio de genoma

completo.

MATERIALES Y METODOS. Se realizaron dos experimentos.
En el primero se utilizaron 75 cerdas de reemplazo, libres
de la infeccion del virus del PRRS. Se vacunaron y se
midieron anticuerpos al dia 21. En el segundo experimento
se utilizaron 13 cerdos de tres semanas de edad. Se
formaron dos grupos: Vacunado y control. Ambos se
desafiaron con virus vivo y se determing la carga viral en
tonsila (CVT) por qPCR en tiempo real. Todos los cerdos se
genotiparon con kit gendmico 10k. Se aplicaron criterios de
calidad: frecuencia del alelo menor: >5%; tasa de aparicion:
>95% y en equilibrio Hardy-Weinberg. Se asociaron
genotipos de cada polimorfismo de nucleétido simple (SNP)
en forma simultanea con dichas variables. En SVS 7.0 se
utilizé un modelo lineal general que incluyd el genotipo y el
peso como efectos fijos. Se consideraron como
significativos todos los SNPs con un P-value >0.001 y
frecuencia del alelo menor »>0.05. Se consulté en
https://www.ensembl.org/index.html para obtener la
descripcidn de cada SNP (registro, tipo de SNP y ubicacién
cromosdmica) y definicion de genes candidatos por
cercania y plausibilidad bioldgica.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el anélisis de genoma
completo se identificaron los SNPs estadisticamente
significativos y se rastrearon en Ensembl y GeneCards
(https://www.genecards.org/), resultaron siete genes
candidatos para los dos experimentos. Para anticuerpos se
identificaron los genes KXR9, TRAM1y RNF144B, mientras
que para la variable CVT fueron RAB37, KIF15, GULP1 y
STKI17B.

asociacién mexicana de veterinarios

especialistas en cerdos, a.c.

CONCLUSIONES. Estos genes estan involucrados en la
apoptosis y presentacion antigénica. Es necesario pasar de
lo individual a lo poblacional y validar estos genes con un
numero mayor de cerdos.

Las vacunas innovan en adyuvantes, vectores y estructura
molecular. Adicionalmente la genética del cerdo cambia y
cobra relevancia al evaluar la respuesta vacunal contra el
PRRSV y el posible impacto en la industria de esta
variacion. Los SNPs identificados pueden ser usados en la
seleccion de individuos superiores para este rasgo.
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INTRODUCCION. El nulo uso de antibidticos promotores de crecimiento (AGP) es una tendencia. Por lo tanto, la busqueda de
alternativas a los antimicrobianos ha tenido un enorme auge. La levadura Saccharomyces cerevisiae ha demostrado su
capacidad para modificar positivamente la microbiota intestinal (Kiros et a/, 2018) y el desempeiio productivo de los cerdos,
con la ventaja de que, al ser un hongo, no es susceptible a los antibidticos y puede adicionarse sola o en combinacién con
estos. Ademas, la levadura viva ha demostrado un incremento de la inmunidad en los lechones recién destetados (Shen Fei
Long et al, 2021). Objetivo: Valorar el efecto de la levadura Saccharomyces cerevisiae (SC) sobre la productividad y la
inmunidad contra Circovirus Porcino tipo 2 (PCV2). en cerdos de 21 a 73 dias de edad (D).

MATERIALES Y METODOS. Se utilizaron 563 lechones
destetados a 21D (PIC) divididos en dos tratamientos: 1
(Control) dieta maiz-soya adicionada con acidificantes,
butirato y AGP; 2 (Levadura) dieta igual a la utilizada en
tratamiento 1 mas la adicion de levadura viva SC (1.0 x 1010
UFC/g) dosificada a 1.0 kg/ton de alimento terminado. Los
animales se pesaron a los 21, 34, 49 y 73D, tomandose
ademas muestras de sangre de 16 animales por
tratamiento (32 en total) en los primeros 3 pesajes para
cuantificar titulos virales de Circovirus Porcino (PCV2) por
Rt-PCR. También se evallo la glucosa en sangre (GL),
Unicamente a los 49D. Las variables productivas como el
peso vivo (PV) en las diferentes edades, el consumo total
de alimento durante todo el periodo experimental (CDA) y
la conversion alimenticia total (CA) asi como las variables
GL y PCV2 se sometieron a un andlisis estadistico por
medio del programa S.A.S./STAT 15.1 y el modelo fue un
ANDEVA con comparacion de medias a través de una
prueba de Tukey (P<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION. Se observé un mayor PV
promedio en los animales del tratamiento 2 (Tabla 1) a
partir de los 34 D, las variables CDA y CA no mostraron
diferencia estadistica significativa, tal como se muestra en
la Tabla 1. No se encontraron diferencias en la tasa de
mortalidad, la cual fue de 4.3% para ambos tratamientos.
Estos resultados coinciden con lo mencionado en estudios
anteriores (Solorio et al, 2012) que mencionan incrementos
en la ganancia de peso de cerdos suplementados con
levadura viva en la linea de produccion. GL medida a 49D
fue menor (P<0.05) en el tratamiento Levadura (64.18 = 4.8
mg/dL) al ser comparado con el tratamiento Control (80.16
+ 4.8 mg/dL). Se sabe que la suplementacién con SC mejora
la salud intestinal y promueve el crecimiento de bacterias
productoras de acidos grasos volatiles (Kyros ef al, 2018)
y que estos compuestos regularizan el metabolismo de la
glucosa (Mudgil & Barak, 2013), lo cual podria explicar por
qué los animales suplementados tuvieron un menor GL a
49D. PCV2 fue menor en el tratamiento Levadura para el
segundo muestreo comparado con el tratamiento Control,
considerando que estos animales iniciaron el experimento
con una carga mas alta (Tabla 2); lo anterior, podria indicar
una control mas temprano del sistema inmune después del

destete en los animales suplementados, lo que coincide
con lo reportado en otros experimentos, se debe
considerar que la adaptacion inmunoldgica puede ser
retarda en el grupo Control comparada con el grupo
Levadura, tal como se ha reportado en experimentos
previos (Shen FeiLong et al, 2021) y es por ello que la carga
viral es mas alta a 49D para este grupo

Tabla 1. Comportamiento productivo de los lechones de los 21
a los 73 D de edad.

D/Kg+DE Control Levadura Valor P

PV21D 6.49 £1.05 6.51=1.1 P>0.05

PV34D 9.60+1.72 10.02+ 1.83 P<0.05

PV 49D 16.31£3.38 17.05£3.60 P<0.05

PV73D 25.52 +.035 26.27+0.07 P<0.05

CDA total 27.93+1.2 28.33x1.6 P>0.05

CA total 1.47 1.43 P>0.05

Tabla 2. Carga viral de PCV2 en la sangre de los lechones a
diferentes edades. (log")

21D 34D 49D

Control 2603 0.83+0.4

Levadura 1.5 0.6 1.7+0.7

Probabilidad P<0.05 P<0.05

CONCLUSIONES. Bajo las condiciones de este experimento,
la suplementacion con levadura viva mejord el PV de los
cerdos a los 34, 49 y 73 D de vida, asi como disminuyd la
carga viral en sangre de PCV2 de manera mas rapida (2
semanas posdestete).
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SALUD Y EPIDEMIOLOGIA

“DIAGNOSTICO CLiNICO DE PROBLEMAS RESPIRATORIOS Y DIGESTIVOS EN UNA GRANJA PORCINA DEL ESTADO DE
VERACRUZ"

Carrillo OF. *, Montes L.A., Vazquez J.R.
Sanfer Salud Animal S.A.

PALABRAS CLAVE: Aislamiento, antibiograma, identificacion

INTRODUCCION. La neumonia en cerdos es un problema de salud que afecta a la industria porcina, los agentes bacterianos
son los causantes mas comunes que causan enfermedades en los cerdos, ademas de que suelen causar pérdidas
econdmicas que afectan la produccidn. Glaesserella parasuisy Salmonella spp son las causantes de diversas enfermedades
que afectan a los cerdos, causando neumonias y problemas digestivos que disminuyen la produccién. El diagndstico oportuno
de los agentes que causaron problemas neumodnicos y digestivos en esta granja contribuyd al control del brote. Con el
aislamiento de estas bacterias fue posible realizar un antibiograma, el cual permitié conocer la susceptibilidad frente a
ciertos antibiéticos que permitirian detener el brote de esta enfermedad.

MATERIALES Y METODOS. Se recibieron cuatro lechones
provenientes de una graja ubicada en el estado de
Veracruz; se procedid a realizar sacrificio y preparacion
para la toma de muestra. En condiciones asépticas, se
realizaron cortes en los lébulos apicales y cardiacos de los
pulmones donde se observaron lesiones tipicas de
neumonia, y se sembraron en Agar Soya Tripticaseina con
Sangre de Carnero al 5% con cepa nodriza de
Staphylococcus aureus, incubadas a 37°C por 48 horas en
condiciones de microaerofilia. Ademas de los signos
respiratorios, dos de los lechones presentaban un cuadro
clinico digestivo, asi que se tomd muestra de heces y se
sembrd en Agar MacConkey, incubando a 37°C por 24
horas. En una muestra de pulmén, se observo el
crecimiento de bacterias que presentaban satelitismo sin

hemodlisis alrededor de la cepa nodriza y se consideraron
sospechosas para Glaesserella parasuis. En las muestras
que se sembraron en Agar MacConkey, se observd el
crecimiento de colonias color ambar, bordes redondos y
pequeifas sospechosas a Salmonella spp. Para la

confirmacién, se realizaron pruebas bioquimicas
correspondientes a identificar Glaesserella parasuis y
Salmonella spp. Las pruebas bioquimicas utilizadas para la
identificacion de Glaesserella parasuis fueron Catalasa,
Oxidasa, Urea, dextrosa, sacarosa, lactosa, manitol.
Mientras que las utilizadas para Salmonella spp fueron
medio TSI, SIM, Citrato de Simmons, Urea, LIA, MIO,
Gelatina, RM-VP, Malonato y Arginina. Para la realizacién
del antibiograma, se utilizé Agar Miiller-Hinton adicionado
con suero de caballo, NAD y sangre al 5%. Los antibidticos
utilizados fueron amoxicilina, doxiciclina, florfenicol,
fosfomicina, norfloxacina, sulfametoxazol/trimetroprim y
tilmicosina.

RESULTADOS Y DISCUSION. En un lechén se aislé
Glaesserella parasuis en el pulmon y en otro lechdn se
aisld del intestino y pulmdon Salmonella spp. Todos los
lechones presentaron sintomas de neumonia, pero sélo
uno de ellos presentd como agente primario bacteriano
Glaesserella parasuis y, otro lechén, por Salmonella spp,
que ademds le causd problemas digestivos. La
identificacion se realizé por medio de pruebas bioquimicas.
Los resultados obtenidos en el antibiograma indican que
Glaesserella parasuis es susceptible a amoxicilina,
norfloxacina y sulfametoxazol/trimetroprim, en cambio,

presento una resistencia muy marcada a doxiciclina,
florfenicol, fosfomicina vy tilmicosina. Mientras que
Salmonella spp, solo presentd susceptibilidad a
norfloxacina.

CONCLUSIONES. Para poder realizar un diagndstico
oportuno, es importante la toma de muestra, ya que es un
factor importante que influye directamente en el
aislamiento bacteriano. De igual manera, es necesario el
conocimiento de las lesiones macroscdpicas que orientan
para elegir el sitio donde se puede realizar el corte y tomar
la muestra de forma directa y sembrar en la superficie de
las placas. A pesar de que existen técnicas modernas que
minimizan el tiempo de espera en los resultados, el
aislamiento bacteriano es de vital importancia, ya que es
posible realizar un antibiograma, que orienta para la
aplicacion del tratamiento adecuado y utilizar el antibiético
que pueda ayudar a detener el brote en las granjas.
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*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: jose.luevano@genusplc.com

INTRODUCCION. A las medidas que se aplican en una unidad de produccién para impedir la entrada y diseminacién de
enfermedades se le conoce como bioseguridad. Los niveles de implementacion de estas suelen ser diversas dependiendo
del tipo o sistema de produccién. Sin embargo, la implementacidon de un programa de bioseguridad en una granja puede
contribuir a la disminucidn del riesgo de entrada de patdgenos. Por lo tanto, el conocer el nivel de bioseguridad en una unidad

de produccién puede permitir mejorar y prevenir ese riesgo.

MATERIALES Y METODOS. Durante el periodo de 2022 a
2023 se evaluaron 27 granjas porcinas, por medio de visita
técnica y revision de protocolos y procedimientos en
bioseguridad por parte un responsable de aseguramiento
Sanitario PIC donde se realizé una encuesta para evaluar
1000 puntos en bioseguridad mediante una plataforma para
la captura y autorias Safety culture. Se creo una base de
datos y se obtuvieron los resultados como un porcentaje.
la evaluacion contempla los principales puntos
considerados como no negociables en bioseguridad para
granjas porcinas.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Tabla 1. Resultados obtenidos en la evaluacién de bioseguridad
en 27 granjas.

Score Score
max min
93.2 85.1
92.0 76.2
94.5 65.3

Porcentaje
obtenido
Wean to finish 90.1
Sitio 2 84.3
Sitio 3 771
CTG 74.2 71.5 70.9

Sitio 1 68.7 94.4 30.6

Obsérvese que las granjas Sitio 1y CTG son los que en promedio obtuvieron
una menor calificacidn, siento una granja con un puntaje de 30.6%, de las
grajas evaluadas el sistema wean to finish presento la mejor puntuacién
con 90.1.

Tipo de granja

Los puntos mas representativos que no cumplen las
granjas evaluadas fueron: la disposicion de la mortalidad,
el lavado y desinfeccion de transporte (jaulas, tolvas de
alimento), el correcto uso del cuarto de desinfeccién y la
presencia de otras especies animales como aves y bovinos.
La revision en bioseguridad dentro de una unidad de
produccién permite controlar o mitigar el riesgo por
transmision de enfermedades (PIC 2020), agentes
infecciosos virales y bacterianos pueden permanecer
viables y ser infecciosos cuando no se hace un buen
proceso de lavado y desinfeccion. Del mismo modo, uno
punto critico es el ingreso de insumos (semen,
medicamentos, bioldgicos), por lo que el no realizar un
correcto uso del cuarto de desinfeccion incrementa el
riesgo de contaminacion.
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Estudios realizados por Barranco S y colaboradores 2014
muestran que las aves y los roedores pueden trasmitir y
diseminar enfermedades como Salmonella, Leptospira
spp. asi como Streptococcus y Brachyspira de manera
indirecta (Cano J 2014), por lo que el no eliminar de manera
correcta la mortalidad puede contribuir en perpetuar la
presencia de las enfermedades. Trabajos realizados por
Dee S 2018 ha demostrado que, virus como Influenza,
Diarrea epidémica porcina (PED) y sindromes como el
respiratorio y reproductivo porcino (PRRS) puede ser
diseminados por medio de transporte y /o alimento, por lo
que es indispensable auditar los procesos de lavado,
desinfeccién y monitoreo de los vehiculos que ingresan y
salen a la unidad de produccién.

CONCLUSIONES. La obtencién de un puntaje tras la
evaluacion de 1000 puntos en bioseguridad permite crear
un plan de mejora con el objetivo de reducir el nivel de
riesgo. Estos hallazgos muestran que los niveles de riesgo
aumentan obteniendo un puntaje bajo. Considerando los
resultados donde Sitios 1 y CTG fueron los mas bajos
pueden tener una repercusiéon econdémica considerable
ante un brote infeccioso.
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“EVALUACION DEL TIEMPO DE SECADO DE DOS TIPOS DE JAULAS PUERQUERAS EN UN CENTRO DE LAVADO EN
ETZATLAN, JALISCO EN LA TEMPORADA FRIA DE 2022-2023"
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'Pig Improvement Company de México. *Universidad Nacional Auténoma de México.

PALABRAS CLAVE: Transporte, secado, superficie, patdgenos

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: alexis.iturbide@genusplc.com

INTRODUCCION. El transporte es un factor de riesgo importante para la introduccién de agentes patdgenos en las granjas
porcinas. En vehiculos contaminados, diversos agentes infecciosos como virus y bacterias pueden permanecer viables sobre
las superficies de las unidades aun después de haber sido sometidas a un proceso de lavado, el tiempo de secado es un
factor importante para secar y proceder con la desinfeccién en superficies secas y tener efectividad en la eliminacion de
agentes patdgenos. Se ha desarrollado un método denominado secado y descontaminacion termoasistido (TADD); el cual se
basa en calentar todo el camidn hasta alcanzar 70 °C por 30 minutos, reduciendo de esta manera la carga bacteriana y viral
de los vehiculos de transporte y reduciendo los tiempos de cuarentena.

MATERIALES Y METODOS. Se evalué la eficiencia de secado
en un total de 37 jaulas puerqueras con diferentes
superficies (onduladas y planas) en un centro de lavado
ubicado en Etzatlan, Jalisco, México; durante los meses de
octubre 2022 a febrero 2023. Las jaulas evaluadas los
marcos y techos estaban construidos de acero, mientras
que las superficies del piso de acero inoxidable. Se empleo
una metodologia comparativa y observacional, en donde se
hicieron mediciones después de terminado el proceso de
lavado, tomando 3 mediciones a intervalos de una hora.
Como referencia se tomaron 4 puntos fijos seleccionados
por conveniencia para determinar de manera cualitativa la
eficiencia de secado. La medicidn de la temperatura de la
superficie se realizdé con un termdmetro infrarrojo
(modelo-METE500, marca-TRUPER). Los datos obtenidos
fueron analizados por estadistica descriptiva.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Cuadro 1. Obsérvese que las superficies onduladas en
promedio tardan mas tiempo en secarse que las superficies
planas. Las superficies planas a partir de las 2 horas después
de lavado ya estan secas mientras que las onduladas en
promedio en 3 horas no alcanzan a secarse.

Secado
(%) £SD

Temperatura de la superficie (°C)
Minima Méaxima
56.3t11.4 18.7 479
72.8+12.1 15.0 46.1
82.945.3 5.0 46.2
76.7£15 23.2 29
92.247.1 20.7 371
95.5+4.8 19.0 35.9

Periodo

1 Hora
2 Hora
3 Hora
1 Hora
2 Hora
3 Hora

Superficie

Ondulada
Ondulada
Ondulada
Plana
Plana
Plana

Estudios realizados por Dee S etal 2004 reportan que el
lavado, desinfeccidon y secado de vehiculos de transporte
porcino reduce considerablemente la probabilidad de
encontrar contaminacién. El utilizar jaulas después de
lavar y desinfectar sin secarse reduce la eficiencia de la
eliminacion de patdgenos ya que la humedad juega un
papel importante para la supervivencia y propagacion de
agentes infecciosos Quinonez ef al, 2022.
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Trabajos realizados por Dee S ef al, 2018 enfatiza sobre la
importancia de la transmision de patdgenos por medio del
transporte como el virus de PED y PRRS. La temperatura
alcanzada en las superficies juega un papel importante
para la desinfeccion, la temperatura més alta registrada en
las superficies evaluadas fue de 47°C. considerando la
tolerancia al calor de los agentes infecciosos. Se requiere
que los tiempos de cuarentena sean mas largos por lo que
usar los vehiculos himedos incrementa el riesgo de
contaminacién cuando el proceso no es el correcto.
Equipos de secado termo asistido TADD pueden ser
considerados en centros de lavado con alto flujo de
vehiculos. Para eficientar los procesos.

CONCLUSIONES. De acuerdo con los resultados obtenidos
las jaulas con superficies planas tienen mayor eficiencia de
secado que las onduladas, esto puede traer beneficios en
menor tiempo de espera en el proceso de cuarentena. Sin
embargo, las temperaturas obtenidas muestran que es
posible considerar el uso de equipos para eficientar el
tiempo de secado y descontaminacion térmica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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“RENDIMIENTO DE CANAL DE LECHONES CRIOLLOS DEL VALLE DEL MEZQUTAL"

Cordoba KN*', Guevara G.J.A., Herrera H.J.G?, Garcia-Contreras A'.
"UAM-Xochimilco COMX México,; ?Colegio de Posgraduados.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: cgknoemi@gmail.com
PALABRAS CLAVE: Carne, Recurso Zoogenético, Calidad

INTRODUCCION. La carne de cerdo es uno de los alimentos mas nutritivos para el consumo humano debido a su aporte de
proteinas de excelente calidad, digestibilidad y contenido en aminoacidos esenciales, asi como minerales y vitaminas
especialmente del grupo B (Rodriguez ef al, 2022), al igual que es la primera carne consumida en Asia y Europa y la segunda
carne consumida a nivel mundial. Los lechones de cualquier raza o biotipo han sido apreciados por los consumidores,
gastrénomos y cocineros, debido a su sabor y textura. Sin embargo, su produccién es limitada debido a su finalidad
zootécnica “la carne”. Los lechones que se ofrecen al mercado nacional son producto de cerdos comerciales, lo cual limita
la crianza de cerdos criollo (Montero ef al, 2015). No obstante, el mercado crecerd y favorecera la posibilidad de vender mas
y a mejor costo, ya que el interés de consumir animales criollos se ha incrementado asociandose a condiciones culturales,
sociales y gastrondmicas (Garcia, 2016). Es por ello por lo que el objetivo de este estudio fue evaluar el rendimiento de canal

AMVEC

de cerdos criollos 7s wdi xirgo en la etapa de inicio.

MATERIALES Y METODOS. Se utilizaron 131 cerdos 7sdd/
xirgoen la etapa de inicio de ambos sexos, con un promedio
de peso vivo de 14.24 kg y 100 dias de edad. Previo al
sacrificio se sometieron a un ayuno de alimento de 12
horas. El sacrifico se llevd de acuerdo con la NOM-033-
SAG-Z00-2014 y ya desangrado el animal, se realizé una
incision desde la sinfisis mandibular hasta la region
inguinal. Se realizé la toma de medidas zoometrias (Santos
et al,201) y posterior al eviscerado se pesaron las canales
(canal caliente), las cuales fueron sometidas a un
escurrimiento por 12 horas. Al transcurrir ese tiempo se
pes6 cada canal para obtener la variable de peso canal fria
y rendimiento. Los resultados obtenidos fueron analizados
con el paquete estadistico SAS (2003).

RESULTADOS Y DISCUSION. En el cuadro 1se presentan los
resultados obtenidos con respecto a los pesos promedios
y rendimiento de canal. El rendimiento de canal obtenido en
machos fue de 70.224 y en hembras de 70.09 sin diferencias
por sexo (P>0.05). Los rendimientos obtenidos en este
estudio fueron menores a los reportado por Pelaez ef al
(2017) (77.7%) en cerdos criollo negro de la costa
ecuatoriana y Santos et al (2011) en cerdo pelén mexicano
(77.2%), pero en estos estudios el peso a matanza fue
mayor (25 y 45 kg respectivamente).
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Cuadro 1. Resultados de rendimiento de canal.

Variables Sexo

Machos Hembras

Peso x de la
canal caliente (kg)
Peso x promedio
de la canal fria
(kg) Rendimiento
de canal (%)

10.024 m0n

Q.87 9.94

70.224 70.09

n=131; P>0.05

CONCLUSIONES. El rendimiento de los lechones T7sudi
xirgo es el primer reporte de este biotipo, su rendimiento
en canal es desde el punto de vista del que lo cocina
(gastronomo y chef) es pertinente.
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INTRODUCCION. El cerdo pelén mexicano es una especie adaptada a condiciones climaticas adversas, sin embargo, hoy dia
es dificil encontrar animales puros pues estdn cruzados con lineas modernas (animales hibridos), no obstante, la
investigacion referente a su rendimiento comercial e industrial es casi nula. En respuesta a ello, el objetivo del presente
estudio fue evaluar y comparar canales de cerdo hibrido de pelén mexicano bajo un sistema de estabulacién comercial.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se realizé en el Centro
de Ensefanza, Investigacion y Extension en Produccién
Porcina de la FMVZ-UNAM ubicado en Jilotepec, Estado de
México. Se utilizaron 30 cerdos hibridos de pelén mexicano
(madre Pelén mexicano, padre linea terminal Duroc-
Pietrain) finalizados a 70 + 3 Kg divididos en dos grupos
machos castrados y hembras. Los animales fueron
faenados previo ayuno de 12 horas siguiendo el
procedimiento NOM-033-Z00-1995. Una vez eviscerado, se
retird patas y grasa ventral y se determind el peso de la
canal caliente. Posteriormente se dividié la canal en 13
cortes comerciales y se refrigerd por 24 horas a - 4°C, al
término del tiempo se pesé de nuevo para conocer perdida
por escurrimiento y el rendimiento en frio. Se utilizo una
prueba de comparacién de medias con una significancia de
0.05%.

RESULTADOS Y DISCUSION. No se encontré respuesta

significativa por sexo para ninguno de los cortes,
rendimiento en canal caliente vs fria (P>0.05). El
rendimiento comercial con cabeza y patas fue de 78.42%
para machos y 78.74% para hembras, en tanto sin cabeza y
patas fue 70.20% vs 70.57% para canal caliente y 68.45% vs
68.54% para canal fria respectivamente, lo que arrojo una
perdida por escurrimiento de 1.22 vs 1.41 El Cuadro 1
muestra los resultados del despiece de la canal. Los datos
generados en el presente estudio concuerdan con Méndez
et al (2002), no obstante, el cruzamiento hibrido redujo la
cantidad de grasa lo que no es recomendable dentro de la
gastronomia gourmet. En referencia a rendimiento en
canal el estudio concuerda con Becerril et a/ (2004) quien
reporta rendimiento en York Landrace de 77.14%.

CONCLUSIONES. El cerdo hibrido de peldn mexicano
genera buen rendimiento comercial y los cortes, no se ven
afectados por el sexo.

IMPLICACIONES. Generar una base de datos sobre cortes
de cerdo peldn mexicano, permite al Centro de Ensefanza,
Investigacion y Extensién en Produccién Porcina contar
con una herramienta clave para su comercializacion.
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Cuadro 1. Kilogramos de despiece de la canal fria de hibrido de
pelén mexicano, sacrificados a 70 kg.

Hembras Machos

Peso promedio

69.89 + 3.48 69.96 = 3.04

Cabeza

4.69 = 0.57 4.66 = 0.27

Arrachera

0.23 £ 0.03 0.23 £ 0.03

Filete

0.62 = 0.08 0.60 = 0.09

Falda

3.62 = 0.67 3.98 = 0.31

Pierna

1.64 = 0.77 1.44 = 0.55

Espaldilla

7.55 = 0.45 7.56 = 0.21

Costillar

6.12 + 0.33 6.25 = 0.56

Lomos

5.20 = 0.61 5.35 £ 0.45

Cabeza de lomo

2.42 £0.74 2.42 = 0.40

Espinazo 2.58 = 0.46 2.61+0.30

Cuero

2.97 = 0.54 2.92 = 0.44

Grasa

5.00 = 0.91 5.07 £1.13

Recorte

112 = 0.09 0.94 £1.06
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INTRODUCCION. La calidad seminal permite identificar el potencial reproductivo de los verracos (Salazar et al, 2016). Para
ello se ha mostrado la importancia de la nutricion en la calidad seminal, y en particular el efecto de minerales como zinc
(Zn) (Garcia, 2010) y el selenio (Se) (Lovercamp et al, 2016). Asimismo, la evaluacidn reproductiva de verracos criollos, es
limitada, debido a la importancia que hasta ahora se les ha dado a estos Recursos Zoogenéticos. Por lo que en esta
investigacion el objetivo fue determinar el efecto de la inclusidn de levadura selenizada en la dieta de verracos criollos sobre

la calidad seminal.

MATERIALES Y METODOS. El proyecto se llevé a cabo en
una produccidon porcina de baja densidad del Estado de
Hidalgo. Debido al bajo nimero de ejemplares del biotipo
Ts ldi Xirgo, el experimento se realizé en dos etapas (El:
semanas 1-7; E2: semanas 8-14). Se colectaron
semanalmente muestras seminales de tres verracos
maduros (promedio de 27 meses de edad) durante 14
semanas. Los verracos fueron alimentados con 2
kg/dia/verraco (maiz-soya con 13% de Proteina) (FEDNA,
2013). Durante la primera etapa de evaluacion (E1), la dieta
incluyé 0.3 ppm de selenito de sodio (fuente inorganica),
mientras que para la segunda etapa (E2), la dieta fue
suplementada con 0.3 ppm de levadura selenizada (LeSe)
(fuente organica). Se evalué volumen, motilidad,
concentracion espermatica y morfoanormalidades con
base en la metodologia descrita por Espinosa (2017) e
Iglesias (2021).

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados se presentan
en el Cuadro 1. No se observaron diferencias significativas
entre tratamientos (p>0,05).

Cuadro 1. Kilogramos de despiece de la canal fria de hibrido de
pelén mexicano, sacrificados a 70 kg.

Levadura
selenizada

Selenito de

Indicadores de calidad .
sodio

Volumen (mL.) 138.32 = 64.92° 154.07+ 79.86°

Motilidad (%) 9114+ 1.95° 90.8 = 4.0°

Concentracion

P 327.61x162.44°
espermatica /ml (x 10%) *

373.52 £ 184.97°

Anormalidades totales

4.45 293"
(%)

5.48 = 3.16°

P<0.05
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Con relacion al volumen, no se presentd diferencia
significativa, sin embargo, los valores obtenidos en ambos
tratamientos resultaron ser superiores a lo reportado por
Chan et al, 2019, para Pelén mexicano y por Villegas, 2022
en cerdos de Ecuador, siendo de 76.8ImL y 60.95 mL,
respectivamente. En cuanto a motilidad, los resultados
coinciden con lo encontrado por Jacyno et al. (2002). Para
la motilidad y la concentracién, Lépez et al. (2010), sefialan
que el efecto de la adicion de una fuente organica o
inorganica de Se, se pudo observar durante largos
periodos de tiempo, por lo que tendria que estudiarse en
animales jovenes y por un tiempo mas prolongado. En el
caso de las morfoanormalidades, Ldpez et al, 2010
obtuvieron valores de 74,8#17,7 de espermatozoides
normales vs 80,3+12,9 con una dieta con Se, en cerdos
comerciales. A pesar de esto, los valores de anormalidades
son menores a los reportados en otros cerdos criollos.
Chan (2019) reporta valores de 94.71 de células normales y
Villegas (2022) 74.70% de células anormales. Ademas, los
valores obtenidos en este estudio son superiores a los
reportados por Del Valle (2017) con 6.2% en cerdos
comerciales.

CONCLUSIONES. Los verracos T7s7idi Xirgo presentan
caracteristicas seminales mejores que otros cerdos
criollos, aunque ninguna de las dos fuentes de Se
generaron cambios significativos en el volumen, motilidad
espermatica, concentracién y morfoanormalidades.
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SALUD Y PRODUCCION

“COMPARACION DE TRES PRODUCTOS COMERCIALES BAJO UN ESQUEMA MEDICACION METAFILACTICA SOBRE LOS
PARAMETROS PRODUCTIVOS DE LECHONES DEL DIA 1 AL DiA 35 DE EDAD”

*Jaime JA,, Contreras Z., Delgado MA,, Sanchez 0., Martinez NR., Pérez HS., Garcia JH., Gonzalez A.
Zoetis de México
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PALABRAS CLAVE: Acido Libre Cristalino de Ceftiofur, ANOVA

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: juanangel.jaime@zoetis.com

INTRODUCCION. En los sistemas de produccion intensivos modernos, la estandarizacion permite obtener resultados
consistentes. En el drea de maternidad manejos como el corte de cordén umbilical, descole, castracidn, y homogenizacion
de camadas son manejos estandarizados que apoyan a la produccidn; sin embargo, dichos manejos conllevan la existencia
de laceraciones que permiten soluciones de continuidad causantes de infecciones bacterianas. Por tal motivo la medicacidn
metafilactica es una herramienta necesaria para evitar problemas clinicos como onfalitis y poliartritis; misma que permite
obtener una mejora en parametros productivos y baja incidencia de presentaciones clinicas durante las primeras semanas

de vida del cerdo.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se realizé en una
empresa porcina del estado de Jalisco positiva a PRRS,
PED y APP utilizando 5,812 cerdos en el drea de maternidad
y destete. Se utilizé un sistema de pesaje individual con
aproximadamente 1900 réplicas por tratamiento; cada
animal fue considerado una unidad experimental. Los
cerdos se dividieron en tres grupos experimentales no
simultaneos durante la evaluacién. La comparacidon se
realizé con tres productos que contienen Acido Libre
Cristalino de Ceftiofur (ALCC) en su formulacién. El grupo
del producto A enrold un total de 1,885 animales, el grupo
del producto B 1,961 animales y el grupo del producto C 1,966
animales; en los tres casos cada grupo enrold lo
correspondiente a dos lotes semanales de produccion.
Todos los animales de cada grupo recibieron tres
aplicaciones con su producto de la siguiente forma: 0.1 mL
al nacimiento, 0.2 mL a los 7 dias y 0.3 mL a los 21 dias. Se
realizaron 3 pesajes de forma individual al 100% de los
animales enrolados en cada grupo, el primero al dia 1, el
segundo al dia 21y el tercero al dia 35, con los cuales se
obtuvo una base de datos con 16,412 registros individuales
de peso por los tres grupos. Los datos fueron analizados
con Minitab Statistical Software 19.0 utilizando el Analisis
de la Varianza Monofactorial (ANOVA) y el Método de Tukey.

RESULTADOS. La variable de respuesta; Peso al Dia 1 no
mostro diferencias significativas (p< 0.05) entre grupos con
lo que el peso inicial para los tres grupos fue igual. El
segundo y tercer pesaje tuvieron significancia (Tabla 1). En
los datos productivos del sitio 1y sitio 2 se pueden observar
en la Tabla 2. El porcentaje de mortalidad en maternidad se
comportd de la siguiente forma: el grupo B 9.13%, el C 8.85%
y el A 7.96%. Durante las dos primeras semanas de destete
los animales del grupo B en promedio ganaron 2.66 kg, el C
2.79 kg y el A 3.11kg.

DISCUSION Y CONCLUSIONES. El uso responsable de
antibidticos es una buena practica que debemos realizar
dia a dia en produccidn porcina, los tratamientos oportunos
con moléculas de buena calidad aseguran la mejora en
pardmetros productivos. Aunque los tres productos
utilizados en el estudio estaban formulados con ALCC, los
resultados obtenidos por el grupo A fueron superiores
sobre los grupos B y C, coincide con un estudio presentado
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por Ocampo, 2021 donde se destaca una gran diferencia en
los estudios de bioequivalencia.

Tabla 1. Estadistico de pesajes

Dial N Media P-Value
Grupo A 1885 1.33
Grupo B 1961 131
Grupo C 1966 131
Dia 21 N Media
Grupo A 1735 6.67
Grupo B 1782 6.15
Grupo C 1792 5.97

Dia 35 N Media
Grupo A 1734 9.78
Grupo B 1775 8.81
Grupo C 1782 8.76

StDev Tukey
0.315 A
0.329 A
0331 A
StDev Grupo
1433
1.327
1.243
StDev
1.827
2.080
1.885

0.162

P-Value

P-Value

Tabla 2. Parametros en Sitio 1y Sitio 2

Maternidad o A
INY 1383
Pazo Promsdio Dtz 1020 133

No.DeMusrios {Acemulzdd)

Yo e Morelided

Mo D= Musrios (A
o e Morslided
Peso Pramedio 33 Dizs 30
TPz

0310
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“EFECTO DE LA MEDICACION ORAL EN PULSOS MENSUALES CONTRA LA MORTALIDAD ASOCIADA A POLISEROSITIS
EN CERDOS DE 70- 120 DIiAS”
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PALABRAS CLAVE: Poliserositis fibrinosa, Mycoplasma hyorhinis, Glaesserella parasuis

INTRODUCCION. Como parte de los diversos cuadros clinicos que se observan después del destete, hoy denominados
“Sindromes” es frecuente observar liquido y adherencias tanto en cavidad toracica como en abdominal situacion que
usualmente en campo se atribuye a la infeccion por Glaesserella parasuis, como agente responsable de inflamacion
generalizada de las superficies serosas; poliserositis (1). La poliserositis fibrinosa en los cerdos es una condicién patolégica
relacionada a un dafio organico generalizado. Los agentes etioldgicos que principalmente se asocian son: Glaesserella
parasuis, Salmonella typhimurium, Staphylococcus hyicus, Streptococccus suis, Brachyspira hyodysenteriae, Mycoplasma
hyorhinisy Actinobacillus suis (2). Estos agentes comparten la mayoria de los signos clinicos y los hallazgos a la necropsia,
y en muchas ocasiones, se presentan conjuntamente produciendo coinfecciones que potencian la enfermedad (3). El objetivo
de este trabajo es implementar diferentes estrategias de medicacion y verificar el impacto de estas en la frecuencia de

lesiones por poliserositis en la mortalidad diaria de la granja.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizd en una
granja comercial de ciclo completo, con antecedentes
clinicos y productivos del complejo respiratorio porcino,
con una prevalencia de poliserositis del 40% del total de la
mortalidad del sitio de produccién que oscila en un 15% en
la etapa de engorda. Los pulsos de medicacion fueron
realizados de forma mensual (noviembre 2022 a abril
2023), desde los 70 a los 120 dias de edad en cerdos mixtos,
machos castrados y hembras. La medicacion 1fue con base
a Clortetraciclina (300 ppm) + Tiamulina (100 ppm). En la
medicacidn 2 se suministré Florfenicol a razon de 80 ppm,
en las etapas de alimentacion 25-40 a 40-60 y 100 ppm en
la etapa 60-80. La medicacion 3 fue con base Amoxicilina
(400 ppm) + Tiamulina (100 ppm). Se realizaron vy
registraron las necropsias al 100% de la -mortalidad en
todas las etapas, con la finalidad de identificar la frecuencia
de lesiones de poliserositis. Del dia 70-77 de edad, se
suministré Amoxicilina a razon de 20 mg/kg/dia en agua de
bebida.

RESULTADOS Y DISCUSION. La mortalidad asociada a
poliserositis se redujo un 14% cuando se administraron los
pulsos de medicacidn, contra los periodos de tiempo que
no se incluyé medicacion dirigida a procesos respiratorios.
La importancia de este caso, y de todos los casos que
presenten poliserositis fibrinosa en lechones post destete
y crecimiento reside en la alta casuistica de esta condicién
patoldgica en la granja, y la dificultad de la identificacidn
precisa del agente, debido a la posible existencia de
coinfecciones y la elevada confusion diagndstica (3). Es de
suma importancia el diagnéstico para tomar decisiones al
momento de medicar, ya que, con solo observar lesiones
macroscopicas, puede limitar el control preciso para la
enfermedad presente en el sitio de produccion.
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Frecuencia de muertes con lesiones respiratorias Sitio 3

Medicacion 1

Medicacion 2

ki
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Grafica 1. Frecuencia de poliserositis en mortalidad de sitio 3
(24 grupos analizados).

CONCLUSIONES. Los tratamientos antibidticos
administrados redujeron un 14 % la frecuencia de
poliserositis. El soporte de las pruebas diagndsticas para
la identificacion del agente causal reducira la frecuencia de
poliserositis y los indicadores de mortalidad en el sistema
de produccion.
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PALABRAS CLAVE: semen porcino, centro de transferencia genético, benchmarking

INTRODUCCION. La inseminacién artificial (IA) revolucioné la produccién porcina a finales de los afios 1980's' y como
resultado los centros de transferencia genética (CTG) se volvieron parte integral de la produccidn porcina en México. Para
que los programas de IA sean exitosos, es esencial que los CTGs produzcan dosis de alta calidad y longevidad ya que una
alta calidad en las dosis seminales puede garantizar un buen comportamiento reproductivo en las cerdas? Por lo tanto, es
imperativo un control de calidad frecuente de las dosis producidas. Los resultados del control de calidad también se pueden
utilizar para crear un Benchmarking con fines de evaluacién comparativa para mejorar la produccién de los CTGs. En este
escrito presentamos los resultados del andlisis de dosis seminales porcino que son enviadas de diferentes CTGs de México
para su control de calidad al laboratorio de referencia Mexitube Alemania para su evaluacion.

MATERIALES Y METODOS.
= 2.1Centros de Transferencia Genética.

Durante el periodo enero 2021 a marzo 2023, fueron
analizadas 6,337 dosis de semen porcino para
inseminacion artificial con la técnica convencional
producidas en 11 diferentes centros en México
responsables de la produccién de dosis seminales para
comercializar o uso interno.

= 2.2 Sistema CASA: concentracion, motilidad y
morfologia.

Fueron evaluadas dosis seminales con el sistema CASA
AndroVision (Minitube, Alemania) para concentracion
espermatica, células totales por dosis, % motilidad total, %
motilidad progresiva y morfologia (%colas dobladas y % de
gota citoplasmatica distal y proximal). El volumen por dosis
fue registrado con base en el peso de la dosis.

= 2.3 Estadistica descriptiva
Los resultados del andlisis individual por dosis se
agregaron por CTG. Los datos se expresan como media %
desviacidn standard.

RESULTADOS Y DISCUSION. Caracteristicas de las dosis
seminales convencionales para I|A producidas en
diferentes centros de México son resumidas en la Table 1.

CONCLUSIONES. Este trabajo muestra los parametros y las
caracteristicas generales de las dosis convencionales
producidas en México por diferentes centros. Se presenta
informacion  comparativa que ayudard aquellos
profesionales encargados de los centros para la toma de
decisiones estratégicas y mejorar la productividad.
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Table 1. Characteristics of the dose for conventional Al produced in different centers in Mexico.

Célul as
totales por
dosis
(x107%)

Células
viables por
dosis (x107)

Desviacidn
standard
wolumen

Wolumen
{ml)

Mdmero de
muestras

CTG

Desviacitn
standard
células viables
por dosis

Desviaridn
standard
células
normales

Desviacidn
standard
motilidad
total

4%
Motilidad
total

%
Metilidad
progresiva

% Célul as sin
anormalidades

682 69 1.18 3.21 2.58

0.367

89.9% 0.032 85.6% 89.2% 0.041

586 79 3.15 3.20 2.54

0.320

91.0% 0.024 87.2% B87.0% 0.043

80 1.61 3.35 2.58

0.453

88.1% 0.040 83.7% 87.2% 0.045

770 70 0.92 3.13 2.34

0.413

87.3% 0.059 82.2% 86.4% 0.059

79 1.08 3.45 2.61

0.623

85.9% 0.051 80.8% B7.2% 0.048

840 80 1.44 3.32 2.54

0.597

86.2% 0.064 80.6% 88.7% 0.037

668 80 3.12 3.32 2.64

0.364

90.9% 0.025 87.1% 87.5% 0.047

90 4.50 3.38 2.67

0.377

B8.9% 0.031 B84.2% BB.7% 0.033

86 1.90 2.99 2.15

0.568

83.0% 0.069 76.8% 88.6% 0.048

70 0.71 3.12 2.44

0.420

89.5% 0.034 85.4% 88.3% 0.061

=|l—|— ||| |m|o |0 |= B

80 2.14 3.54 2.74

0.589

B7.2% 0.049 82.0% B8.3% 0.047
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PALABRAS CLAVE: Induccidn del parto, receptores B adrenérgicos, inhibidores B adrenérgicos

INTRODUCCION. Las prostaglandinas (PG) poseen un efecto luteolitico que permite inducir el parto en el 90% de las cerdas,
en un rango de 16 a 34h, rango que por su amplitud reduce las ventajas de la induccion. Los inhibidores B-adrenérgicos,
pueden ser una alternativa para sincronizar cerdas previamente inducidas al parto, ya que inhiben a las catecolaminas
causando accion selectiva o no, sobre los receptores B1, 2 6 3 y consecuentemente relajacion del musculo liso,
vasodilatacion, bronco-dilatacidn, estimulacién cardiaca y reduccién del estrés (Paladino et al, 2003). Con este antecedente
evaluamos el efecto de inhibidores B adrenérgicos (B1; metoprolol (met), 1y B2; propanolol (Prop) o B1,2, y 3; inespecifico;
Carazolol; Car) en la sincronizacién del parto de cerdas primiparas, la ruta metabdlica utilizada y su efecto sobre los

parametros fisiolégicos de los lechones.

MATERIALES Y METODOS. 48 cerdas Landrace primiparas
con 112 dias de gestacion fueron alojadas en jaulas de parto
y se asignaron al azar a uno de ocho tratamientos (6
cerdas/grupo; el largo de la gestacion en la granja de
estudio es de 117¢2 dias), los tratamientos fueron asignados
de acuerdo a la tabla 1y administrados via IM.

Tabla 1. Tratamientos para evaluar la accién de los inhibidores
beta adrenérgicos metoprolol (Met), propanolol (Prop) o
Carazolol (Car), sobre la sincronizacion del parto y su efecto
sobre los pardmetros fisioldgicos de los lechones.

Dia 114 de . Dia 175 de .
Grupo L, Dosis L, Dosis
gestacion gestacion
Solucién
] salina (SS) Tml SS ml
2 SS ml Met 3mg/1 ml
3 SS Tml Prop 3mg/1 ml
4 SS Tml Car 3mg/1 ml
5 PGF2a (PG) 265 pg/iml SS ml
6 PG 265 pg/iml Met 3mg/1. ml
7 PG 265 ug/iml Prop 3mg/1 ml
8 PG 265 pg/iml Car 3mg/1 ml

Se registraron los siguientes datos; latencia (min) de la
segunda administracién (SS, Met, Prop o Car) al inicio del
parto (inicio del parto = expulsion del tapén de Wharton,
ETW), latencia entre expulsiones de lechones (min),
duracion del parto (latencia entre ETW y la expulsién de la
placenta; min) y tasa de sobrevivencia. Inmediato al
nacimiento, los lechones se conectaron a un capndgrafo
(BM3Vet) y se registré la concentracion de oxigeno en
sangre (SP02), frecuencia cardiaca (FC), frecuencia
respiratoria (FR) y temperatura (Temp), cada 20 min
durante la primera hora y posteriormente a la h 72. Se
realizaron anélisis de varianza y pruebas post hoc de
Turkey (SPSS para Windows, 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados muestran que
los grupos control (SS + SS, SS + Met, SS + Prop 6 SS +
Car) no mostraron diferencias estadisticas significativas
entre ellos, (p >0.05; 112,4 = 49,1; 76,0 = 8; 78,2 = 13,8;
86,4x22,1, respectivamente, para la latencia tratamiento-
parto), perosi con el grupo tratado con PG (PG +SS:p
< 0.01), este grupo mostré una latencia menor (34,5 = 12h),
con un rango en la presentacion del total de partos de 22.5
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a 46.5h (24 h), sin embargo cuando este grupo se comparé
con los grupos tratados con inhibidores B adrenérgicos se
observaron latencias tratamiento-inicio del parto
estadisticamente menores (6.1 + 4.0,y 3,2 + 1.4, 3.0 = 1.3,
para los grupos tratados con PG+Met, PG+Prop 6 Pg+Car,
respectivamente; p < 0.01), presentandose la totalidad de
partos en un rango de 8:20, 3:20 6 3:00h, para los grupos
inducidos con PG y que adicionalmente recibieron Met (con
accion en receptores B1), Prop (con accién en receptores Bl
y B2) 6 Car, (no selectivo), respectivamente, los dos
primeros grupos presentaron mayor mortandad de
lechones (p<0.05). En relacion a los parametros
fisioldgicos de los neonatos, se observé una mayor SP02
en los lechones recién nacidos, de cerdas tratadas con los
inhibidores B adrenérgicos vs los grupos que recibieron
PG+SS (54 = 7%) 6 SS + SS (parto natural: 45£4%; p<0.01)
vs. 76 £ 7% y 82 = 7% 6 88 + 2% para PG+Met, PG+Prop y
PG+Car, respectivamente, estas diferencias disminuyeron
a los 20 min pos nacimiento (p<0.01) para desaparecer a
los 40 min (p>0.05). En relacién a la FR y FC todos los
grupos tratados mostraron valores mayores que los
tratados con Car 6 Met, (p<0.01), para igualarse a los 40min
(p>0.05). La Temp, no mostro diferencias (P>0.05) en
ningun grupo. Los resultados sugieren que los inhibidores
inducen relajacion de musculos lisos, efecto
cardioregulatorio y boqueo de receptores Bl que quiza
conduzcan a un descenso en la formacion de AMPc,
disminuyendo el calcio intracelular y deprimiendo la
respuesta a las catecolaminas.

CONCLUSIONES. Los resultados muestran que el inhibidor
B-adrenérgico inespecifico (carazolol), actuando sobre los
receptores B1,2 y 3, fue capaz de sincronizar la induccidn
del parto por PG, redujo la latencia entre su aplicacion al
inicio del parto (3,0¢1,3 h) agrupando la presentacidon del
total de partos en 3;00 h, adicionalmente redujo la latencia
de expulsion entre lechones, aumento la SPO: y regulo la
FC y FR en los lechones recién nacidos, sin afectar la
sobrevivencia perinatal. Encargados de los centros para la
toma de decisiones estratégicas y mejorar la productividad.
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“CARACTERIZACION MOLECULAR DE LA NS1DEL PARVOVIRUS PORCINO 5 (PPV5) A PARTIR DE TEJIDOS DE CERDO
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INTRODUCCION. En las Ultimas décadas gracias a los métodos moleculares se han identificado nuevas especies de
parvovirus (PPV's) en cerdos, los cuales se identifican como PPV2 al PPV8 (1,2,3). Los parvovirus porcinos estan conformados
por tres proteinas estructurales (VP1a VP3) y una proteina no estructural (NS1) (2). El parvovirus porcino tipo 5 (PPV5) se
detectd a partir de muestras fecales, pulmones, fluidos fetales y suero de fetos abortados, sin embargo, en la nomenclatura
actual, el PPV5 no se ha clasificado, pero se ha propuesto como posible copiparvovirus en reportes previos (3). La NS1 es
una proteina multifuncional que es necesaria para la replicacidn viral efectiva y la produccidn de viriones infecciosos y es
altamente conservada (2) por lo que se utiliza para el andlisis filogenético en las propuestas actuales por el Comité
Internacional de Taxonomia viral (ICTV), por lo que los PPVs pueden considerarse miembros de la misma especie si la
proteina NS1 comparte mas del 85% de identidad de secuencia de aminoacidos (aa), y se clasifican en el mismo género si
comparten 35-40% de identidad de la secuencia de aa (4). El objetivo del presente trabajo es la caracterizacién molecular

de la proteina NS1 del PPV5.

MATERIALES Y METODOS. El disefio de iniciadores se
realizé con el software BioEdit y Primer3. Se compararon
15 secuencias del PPV5 de distintos paises disponibles en
el GenBank. La estrategia de amplificacion fue obtener los
1,805 nucledtidos de longitud del marco de lectura que
corresponde al ORF1 (NS1) del PPV5 mediante el disefio de
parejas de primers de primera y segunda reaccion para
lograr la amplificacion de 3 fragmentos traslapados para el
ORF1 con un promedio de 700 pares de bases (pb) por
fragmento. Las secuencias se obtuvieron de una muestra
de sangre de cerda en el primer tercio de gestacién y de
dos linfonodos provenientes de lechones afectados por el
Sindrome Multisistémico de Emaciaciéon Post destete
(PMWS), estos tejidos tenian un diagndstico positivo al
PPV5 de acuerdo con las condiciones descritas por Garcia-
Camacho et al, 2021. EL ADN gendmico se usé como
templado para la PCR anidada, los productos fueron
secuenciados en ambos sentidos mediante el método
Sanger en el Instituto de Fisiologia Celular, UNAM. Las
secuencias fueron editadas, ensambladas y alineadas, se
determinaron las matrices de identidad y prediccion de
aminoacidos con el software Bioedit. Posteriormente el
arbol filogenético se construyd a partir de las secuencias
de nucledtidos con el programa MEGA7 utilizando los
algoritmos maximun likehood basado en 1000 repeticiones.
Los resultados de Bootstrap sobre 70 (700) se
consideraron significativos. Finalmente se realizd el
modelaje molecular de la proteina NS1 utilizando el
programa PyMOL.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los protocolos de PCR anidado
para cada fragmento mostraron productos con bandas del
tamaio esperado 611 pb, 620 pb y 690 pb respectivamente.
La edicion de secuencias de cada fragmento permitié
obtener de cada muestra una secuencia lineal de la NS1 de
PPV5 de 1750 nucledtidos, correspondiente al 96.9% de la
secuencia completa de la NS1 de PPV5. Las matrices
identidad nucleotidicas revelaron una similitud del 98.9%
entre las secuencias mexicanas y del 96.7-99.8% entre las
secuencias reportadas del PPV5 de otros paises, al
comparar con otras especies de Parvovirus la identidad
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mas alta fue con secuencias del PPV4 con un 86.4-87.1%. El
arbol filogenético de aminoacidos mostré 8 clados bien
definidos, cada clado esta conformada por secuencias de
las distintas especies de Parvovirus porcino sustentadas
con valores de boostrap 80-100%, asi mismo, las
secuencias del PPV5 y el PPV4 derivan de la misma rama,
con un boostrap de 100%. La caracterizacién molecular de
la secuencia de aa del PPV5 reveld la presencia de 5
motivos conservados y los dedos de arginina, siendo el
Walker A, Walker B y el Motivo C (este motivo se encuentra
conservado y descrito en el Adeno-Llike virus (AAV)), estos
motivos son caracteristicos de las Helicasas de la
superfamilia Il (SF3), la cual se ha descrito en pequefios
virus ADN. Las helicasas son fundamentales en los agentes
virales para su replicacion.

CONCLUSIONES. Los resultados preliminares del presente
estudio sugieren que el PPV4 y el PPV5 pertenecen al
género Copiparvovirus con base a los criterios del ICTV
dado que se apreci6 una identidad >35-40% en la secuencia
de aa. Sin embargo, se requiere del analisis del total de
nucledtidos que componen a la NS1y de un mayor nimero
de muestras. Por otro lado, la caracterizacion molecular de
la proteina NS1 mostré que posiblemente es una Helicasa
de la superfamilia Ill. En medicina humana, se utilizan
farmacos que inhiben las helicasas de agentes virales
patdgenos por lo que la caracterizacion de las Helicasas de
agentes virales que infectan a los animales es de suma
importancia ya que estos mismos farmacos podrian ser
empleados en medicina veterinaria.
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INTRODUCCION. La Tulatromicina es el primer miembro de una nueva clase de antimicrobianos macrélidos conocidos como
Triamilidas, desarrollados exclusivamente para uso en medicina veterinaria'. La tulatromicina se ha probado y utilizado para
el tratamiento y la metafilaxia de Complejo Respiratorio Porcino (CRP), causado solo o como coinfeccién por
A.pleuropneumoniae, P. multocida, H. parasuis, B. bronchiseptica, Glasserella (Haemophilus) parasuisy M. hyopneumoniae.

MATERIALES Y METODOS.

El presente trabajo muestra una descripcion del
desempeiio de 1200 lechones destetados y alojados en un
sistema Wean to finish, monitoreados desde el dia 26 al dia
70 de edad, los cuales fueron tratados con una metafilaxia
con dos marcas distintas de Tulatromicina (Tulatromicina V
y Tulatromicina Z).

Método: La metafilaxia con Tulatromicina fue aplicada al dia
26 de edad de los lechones, en una dosis de 2.5 mg/kg de
PV inyectable Intramuscular en tablas de cuello. Se
monitoreo el estatus sanitario de los animales, ganancia de
peso, conversion alimenticia, mortalidad diaria y estatus
sanitario de cada corral evaluado. El andlisis estadistico es
ANOVA.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Se observan diferencias al comparar el desempefio
productivo de los lechones destetados, durante el
desarrollo del protocolo de investigacion. El impacto de
caseta también es importante analizarlo ya que repercute
en los resultados que se manifiestan en este trabajo.

Tulatromicina Tulatromicina
Vv YA

21.704 22.56

23.226 23.478
221 20.64

21.62 20.678
17.99 17.38

24.39 22.584
26.01 23.09
27.47 26.08
29.47 27.33
10 31.71 21.88
PROMEDIO 24.57 22.57

CORRAL

NN IN|=—

~O
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Mortalidad Acumulada

Tulatromicina V Tulatromicina Z

CONCLUSIONES.

Los dos grupos de investigacion demuestran no tener
diferencia estadistica, sin embargo, es importante
mencionar que los lechones del grupo de Tulatromicina V
tuvieron una diferencia de 1.81kg mas sobre los lechones
tratados con la tulatromicina Z, al mismo tiempo que la
mortalidad fue menor en los lechones tratados con la
tulatromicina V.
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INTRODUCCION. EL PRRS es uno de los principales problemas sanitarios que ocasiona perdidas en la porcicultura. Durante
la fase Il del proyecto Sanidad Jalisco se seleccionaron 100 granjas de distintos tipos de sistemas de produccién distribuidas
en las 4 regiones del estado definidas por su densidad poblacional (Espinosa-Vazquez y Sauceda-Cerecer, 2022), con la
finalidad de hacer un anélisis de su situacion ante PRRS mediante perfiles seroldgicos y el Analisis de Peligros y de Puntos
Criticos de Control (HACCP, por sus siglas en ingles) para darle a los productores herramienta que les ayuden en la toma
de decisiones que mejoren su estatus sanitario. De tal forma, en el presente trabajo se presentan los resultados obtenidos
de los perfiles seroldgicos de las granjas participantes que no hacen uso de la vacunacién (GSV) como herramienta de
control, teniendo como objetivo: Determinar la distribucion de anticuerpos contra el virus del PRRS en granjas sin vacunar
por etapa productiva en regiones de Jalisco con distinta densidad animal.

MATERIALES Y METODOS. Se analizaron los datos de las

GSV (n=38). Los muestreos se realizaron a finales del

invierno del aio 2022, en el mes de febrero. Se tomaron

muestras de sangre para la obtencién del suero. De cada

granja se muestrearon 10 cerdos aparentemente sanos de

cada etapa productiva desde la lactancia hasta la (8

finalizacion y 10 cerdas de distintos tercios de gestacion. . :

Los sueros fueron analizados mediante ELISA con el kit

IDEXX PRRS-X3-Ab® estableciendo un punto de corte de H
i

analizaron en el lenguaje R con RStudio 2022.02.1+461 Q [ |
“Prairie Trillium” utilizando el estadistico T-Student con el ‘

comando t.test {stats} y Box Plots con el comando boxplot

B

Etapa

|

S/P 20.4 para seropositividad. Los datos obtenidos se I | |H

{graphics}.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados se presentan
en el cuadro y figura 1. La Regiéon A (menor densidad)
presenté los menores S/P por etapa, en gestacion,
lactancia y destete la media se mantuvo por debajo del
punto de corte; la Regién B2 presento la media de
anticuerpos mas alta siendo estas dos regiones
estadisticamente diferentes (p <0.01).

Cuadro 1.- Promedio de anticuerpos (S/P) contra el virus del PRRS por etapa
productiva y regién de Jalisco en granjas que no hacen uso de la vacunacién.
Regién
A B1 B2 B3
0.377 a = 1.257 b = 1.298 b =
0.485 0.417 0.643
0132a+ 0.560 b = 0.487 b =
0.235 0.248 0.294
0.166 a = 0.620 b 0.533 b
0.327 0.506 0.278
0.409 a = 1193 b * 1312 b =
0.561 0.319 0.587
0.524 a = 1414 b 1819 c =
0.766 0.327 0.490
0.472 a = 1559 b = 1750 b =
0.589 0.487 0.495

Etapa

Gestacidn 0.352a+0.41

Lactancia 0.126 a £ 0.174

0543 b =

Destete 0785

Crecimiento 0.792 c £ 0.819

0.950d =

Desarrollo 0.743

Finalizacién 1.014 c = 0.925

Densidad

cerdos/km?

Media + Desviacién estdndar. Literales distintas por filas indican diferencia
estadistica (p <0.05). Punto de corte 20.4 S/P para seropositividad.

9.46 210.36 261.65 135.40
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Figura 1. Grafica de cajas y bigotes de los anticuerpos (S/P) contra el virus del
PRRS por etapa productiva y regién de Jalisco en granjas que no hacen uso de
la vacunacidn.

CONCLUSIONES.

En las GSV de las 4 regiones se identificaron anticuerpos
contra el virus del PRRS. Las diferencias en la distribucién
de anticuerpos por region sugieren que la densidad animal
juega un papel importante en la epidemiologia de la
enfermedad, es necesario el disefno de estudios
epidemioldgicos puntuales para establecer estrategias de
control regionales especificas.
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INTRODUCCION. ELPCV2 interactda con otros patdgenos afectando el desempefio productivo de los cerdos. Durante la fase
Il del proyecto Sanidad Jalisco se seleccionaron 100 granjas de distintos tipos de sistemas de produccion distribuidas en las
4 regiones del estado definidas por su densidad poblacionall con la finalidad de hacer un andlisis de su situacién ante PCV2
mediante perfiles seroldgicos y el Analisis de Peligros y de Puntos Criticos de Control (HACCP, por sus siglas en ingles) para
darle a los productores herramienta que les ayuden en la toma de decisiones que mejoren su estatus sanitario. De tal forma,
en el presente trabajo se presentan los resultados obtenidos de los perfiles seroldgicos de las granjas participantes que no
hacen uso de la vacunacién (GSV) como herramienta de control, teniendo como objetivo: Determinar la distribucion de
anticuerpos contra el Circovirus porcino tipo 2 en granjas sin vacunar por etapa productiva en regiones de Jalisco con
distinta densidad animal.

MATERIALES Y METODOS.

Se analizaron los datos de las GSV (n=12). Los muestreos
se realizaron a finales del invierno del afno 2022, en el mes
de febrero. Se tomaron muestras de sangre para la
obtencién del suero. De cada granja se muestrearon 10
cerdos aparentemente sanos de cada etapa productiva
desde el destete hasta la finalizacion. Los sueros fueron
analizados mediante ELISA con el kit SERELISA® PCV2 AB
MONO BLOC estableciendo un punto de corte en titulos de
anticuerpos de =987 para seropositividad. Los datos
obtenidos se analizaron en el lenguaje R con RStudio
2022.02.1+461 “Prairie Trillium” utilizando el estadistico T-
Student con el comando tfest {stats} y Box Plots con el
comando boxplot {graphics}.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados se presentan en el cuadro y figura 1. En las
granjas de la Regién B1 se usa la vacunacién, no se
presentan datos. Entre las regiones de mayor y menor
densidad (A y B2) no se encontraron diferencias
estadisticas (p >0.05) en la titulacion de las etapas de
destete, crecimiento y desarrollo; en el caso de la
finalizacién entre estas regiones si hubo diferencia
estadistica (p <0.01) siendo la Region A numéricamente
superior a la region B2, la Region B3 presentd la titulacion
mas alta y no se define un patrén entre titulacion y
densidad.

CONCLUSIONES.

La distribucion de anticuerpos por regién documentada en
el presente trabajo no sugiere un efecto de la densidad
animal sobre la titulacion, es necesario el disefio de
estudios epidemioldgicos en donde se estudien factores
como la interaccion de otros patégenos como PRRS que
ayuden a establecer asociaciones con la seroconversidn. El
uso de la vacunacidn es crucial dada la exposicidn viral a
la que se enfrentan los cerdos.
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Cuadro 1. Promedio de anticuerpos (titulos) contra el PCV2 por etapa productiva
y regién de Jalisco en granjas que no hacen uso de la vacunacién
Regién
A B2 B3
2208.9 a = 11016 2231.1a + 611.8 3596.5 b = 1135.6

Etapa

Destete

2654.2 a = 2350.6 2947.6 a = 989.2 4000.8 b = 1311.7

Crecimiento

4084.9 a = 1168.9 3371.9 a £1228.7 4332.5b +1053.7

Desarrollo

4450.7 a = 938.4 2674.1b +1898.3 44412 2 £ 9949

Finalizacién

Densidad

cerdos/km?

Media * Desviacidn estandar. Literales distintas por filas indican diferencia estadistica
(p <0.05). Punto de corte 2987 titulos para seropositividad.

9.46 261.65 135.40

T

PCV2 Titulos.

g

|

Etapa

Figura 1. Grafica de cajas y bigotes de titulacién de anticuerpos contra el
PCV2 por etapa productiva y region de Jalisco en granjas que no hacen uso
de la vacunacién.
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INTRODUCCION. Deltacoronavirus porcino (PDCoV) es un virus emergente que causa diarrea acuosa, vomitos vy
deshidratacién. Estos signos son mas severos en los lechones ocasionando mortalidades >40% provocando grandes
pérdidas econdmicas. Por lo tanto, el diagndstico rapido y oportuno es de vital importancia. En este estudio se desarrollé
una proteina recombinante en E. coli BL21 (DE3) como sistema de expresion a partir de un gen sintético de la proteina de
membrana (M) de Deltacoronavirus porcino (PDCoV), con potencial uso en un sistema de diagndstico.

MATERIALES Y METODOS.

Se seleccionaron 138 secuencias de la proteina de
membrana M de PDCoV (M-PDCoV) disponibles en
GenBank. Se realizé un analisis filogenético de maxima
verosimilitud utilizando el software en line RaxML. Se
determino la secuencia consenso (216 a.a.) a partir de las
138 secuencias del GenBank. Se realizé6 un modelo 3D (I-
TASSER y PyMOL) y se determinaron las propiedades de
superficie de la proteina M (sitios antigénicos, hidrofilicos,
hidrofébicos). Ademas, se determinaron los posibles sitios
glicosilados con el software en linea NetNGlyc-1.0.
Posteriormente, se obtuvo el gen sintético de la proteina M
a partir de la secuencia consenso. El gen sintético se cloné
en el vector pET-SUMO, se sobre-expreso utilizando £ coli
BL21 DE3 y posteriormente, la proteina recombinate M de
PDCoV (rM-PDCoV) fue purificada por cromatografia de
afinidad His-tag. La proteina rM-PDCoV se identifico
mediante SDS-PAGE 11% y Western blot utilizando
anticuerpo anti-His. Se evalud la inmunogenicidad de rM-
PDCoV utilizando tres grupos experimentales de ratones
BALB/c. Por ultimo, la antigenicidad de rM-PDCoV se
evalué mediante la elaboracion en el laboratorio de un
ensayo ELISA utilizando sueros de cerdos de granjas
porcicolas de “El Bajio”. El ensayo fue estandarizado
utilizando diferentes concentraciones de suero, antigeno y
Anticuerpo secundario'.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El anélisis filogenético y el modelado 3D mostré que rM-
PDCoV es altamente conservada por lo que es adecuada
para utilizarse en un sistema de diagndstico. Por otro lado,
la secuencia consenso de la proteina M-PDCoV present6 6
sitios antigénicos (epitopos) que correlacionan con sitios
hidrofilicos, indicando que los sitios antigénicos se
encuentran expuestos en la superficie de membrana. El
software en linea NetNGlyc-1.0 no determino sitios
glicosilados en la secuencia consenso, por lo que el uso de
E. coli como sistema de expresion no representa un
impacto significativo en la actividad bioldgica de la proteina.
De esta manera, se obtuvo la proteina rM-PDCoV y se
identifico mediante SDS-PAGE y Western blot con un peso
~37,7 kDa. La rM-PDCoV se purific6 mediante
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cromatografia de afinidad corroborandose nuevamente
mediante SDS-PAGE y WB con un peso ~37,7 kDa. La
inmunogenicidad de rM-PDCoV fue evaluada en tres grupos
experimentales de ratones BALB/c. Utilizando sueros de
ratones para el ensayo ELISA indirecto (ELISAI) se observo
que rM-PDCoV estimula con éxito la respuesta inmunitaria
para producir anticuerpos a los 7 dias posteriores a la
inmunizacion y hasta el dia 28. Finalmente, en el ensayo de
antigenicidad utilizando sueros de cerdos de granjas
porcicolas de “El Bajio”, detectd sueros positivos, indicando
que PDCoV todavia circula en la region infectando cerdos.
Por lo cual, el impacto en la porcicultura de la regién podria
ser mas severo de lo esperado, ya que la region de “El
Bajio” produce >30% de la produccidn porcina nacional.

CONCLUSIONES.

Estos resultados indican rM-PDCoV es altamente
conservada y adecuada para su uso como antigeno en el
desarrollo de un sistema de diagndstico. Ademas, se
observé que PDCoV continua circulando en la region, por lo
que el diagndstico oportuno y eficaz es de vital importancia.
Perspectivas: Validar el ensayo ELISA con un mayor
numero de sueros procedentes de granjas porcicolas.
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INTRODUCCION. El virus de la diarrea epidémica porcina (PEDV), un miembro del género Alphacoronavirus, causa diarrea
aguda y vomitos, deshidratacion y alta mortalidad en lechones neonatales, afectando de manera significativa al sector
porcino. Las vacunas (del tipo recombinante) se hacen con un antigeno de origen recombinante y un adyuvante, que juntos
generaran una respuesta inmune fuerte. Recientemente, se ha informado que el dominio recombinante N-terminal del
dominio S1 de la proteina de la espiga (rNTD-S) es una molécula candidata para usar como vacuna porque induce una alta
respuesta inmune especifica del antigeno (Kim et al., 2018). Por otro lado, se ha demostrado que las nanoparticulas lipidicas
con acido glicirricinico (LNPs-GA) mejoran la respuesta inmune si se combinan con un antigeno, por lo que son

prometedoras para su uso como adyuvantes (Zhao ef al, 2018).

MATERIALES Y METODOS.

La proteina rNTD-S fue expresada en un sistema
procarionte (BL21 DE3) mediante induccion por IPTG
(1.5mM) en una 0D450nm durante 24 horas. La proteina fue
purificada en un solo paso mediante cromatografia de
afinidad con iones metalicos inmovilizados (IMAC) vy
posteriormente se cuantificé por el método de Bradford.
Nanoparticulas lipidicas fueron desarrolladas mediante el
método de film lipidico (Demana et al, 2005). Se realizé una
mezcla de fosfolipidos, colesterol y GA en una relacién 2:1:2,
respectivamente y se homogenizaron a 15 000 rpm.
Posteriormente, se filtraron a 0.8, 0.45 y 0.2 um. Los
liposomas fueron conservados a 4°C. La proteina rNTD-S
del virus de la diarrea epidémica porcina (PEDV) fue usada
como antigeno y se realizé una mezcla 55 (5 ug de
adyuvante y 5 ug de proteina). Se evalud el tamafo, forma
y estabilidad del complejo mediante microscopia
electrénica de transmision (TEM) y por analisis de potencial
Z. Para determinar y comparar la inmunogenicidad, se
formaron 6 grupos de ratones BALB/c de 21 dias de vida y
fueron inmunizados (5 pg/ratén) con dos dosis en los dias
0y 14, por 35 dias, con las siguientes dosis: LNPs-GA + PBS
(Negativo), PBS + rNTD-S (Positivo), GA + rNTD-S, LNPs-
GA + rNTD-S, ISCOM + rNTD-S y PBS (Blanco). Se
extrajeron muestras de sangre de la cola de los ratones
cada 7 dias post inmunizacidn (hasta el dia de la eutanasia).
Se evalué la cinética de produccion de anticuerpos
mediante el ensayo de ELISA indirecto. Los datos fueron
reportados como promedios terror estandar. Los grupos
se compararon mediante la prueba de ANOVA en el paquete
estadistico NCSS, y las diferencias se consideraron
estadisticamente significativas cuando la probabilidad fue
menor a p<0.05.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

El andlisis de tamafo y forma mostré nanoparticulas
pleomérficas con un tamafio que oscila entre 60-200 nm,
mientras que el andlisis de estabilidad indicé que los LNPs-
GA eran estables (-28 mV). La cinética de la produccion de
anticuerpos mostré que los ratones inoculados con el
complejo inmunoestimulante produjeron
considerablemente mas anticuerpos en comparacion con
el control negativo y el grupo inoculado con la proteina
sola.

CONCLUSIONES.

En este trabajo, producimos LNPs-GA estables junto con
un antigeno recombinante rNTD-S. Estos resultados
mostraron que el complejo LNPs-GA puede generar una
fuerte respuesta inmunitaria en modelos animales, lo que
indica que puede usarse potencialmente como adyuvante
para vacunas contra enfermedades infecciosas en el
sector ganadero.
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INTRODUCCION.

La enfermedad del ojo azul fue identificada por primera vez en el afio de 1980 y actualmente continia presente en la zona
central y del bajio de México. Su diagndstico es realizado principalmente por medio de la prueba de inhibicién de la
hemaglutinacién (IHA). De las 11 secuencias identificadas del gen HN del PRV se ha reportado que existe variacion genética,
lo que indica la existencia de posibles variaciones antigénicas en las proteinas virales de las cepas aisladas. Se realiz6 un
estudio para identificar anticuerpos presentes en sueros obtenidos de cerdos experimentalmente infectados realizando un

seguimiento durante un afio para identificar la variacién antigénica entre cinco cepas distintas de PRV.

MATERIALES Y METODOS. Se analizaron 360 sueros por
duplicado con IHA. Se emplearon las cepas PPMV, PAC-1,
PAC-2, PAC-3, PAC-4 y PAC-5, se realizo la lectura del
titulo de anticuerpos mediante un ensayo triple ciego. El
titulo de los anticuerpos inhibidores de la hemaglutinacién
se expres6 como la dilucién maxima a la que el suero pudo
inhibir la actividad hemaglutinante de cada una de las
cepas virales empleadas y el valor se transforméd en
logaritmo base 2. La identificacion de la variacion
antigénica se realizé con la formula de Archetti y Horsfall
(1950), se incluyeron Unicamente las muestras de suero
correspondientes a los 8 dias posteriores a la infeccion,
punto en donde se observdo la seroconversiéon. La
interpretacion de resultados se realizd considerando
valores de 1 que indican homologia, valores de 1.1-1.5 y de
0.5-0.9 que indican relacién antigénica y valores menores
a 0.5 y mayores a 15 indican que no existe relacidn
antigénica.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las cepas que presentaron
mayor homologia fueron la cepa parental PPMV y PAC-2,
esta Ultima relacionada estrechamente con la cepa PAC-3
en su secuencia de nucleétidos del gen HN. Las cepas que
presentaron valores que indican nula relacion antigénica
fueron PAC-4, en seis muestreos y PAC-5, en uno solo
(Cuadro 1). De acuerdo con lo anteriormente descrito por
Sanchez- Betancourt ef al, 2008, se observan patrones de
reconocimiento entre algunas cepas al confrontarlas con
sueros obtenidos en campo mediante la técnica de
seroneutralizacion, en el caso de la prueba de inhibicion de
la hemaglutinacidn se han utilizado solo dos aislados como
antigenos de referencia, sin el conocimiento de la
variabilidad antigénica que pueda existir. En otro estudio se
demostrd que en el diagndstico seroldgico de muestras
obtenidas en diferentes puntos geograficos son positivos a
algunas cepas en comun y a otras no (Escobar-Lopez ef al,
2012). En un ensayo en donde se evaluaron las reacciones
antigénicas cruzadas se identificO una afinidad intensa
entre los sueros de cerdos infectados naturalmente con
PAC-3 al confrontarse con PAC-1y LPM (Reyes-Leyva et
al, 2002). Los resultados de este estudio demuestran
patrones de reconocimiento con diferencias al
confrontarse los sueros obtenidos de la infeccion
experimental con cepas heterélogas.

Cuadro 1. indice de antigenicidad de PRV de seis cepas. (En negrita se
sefalan los valores de reacciones homélogas. En rojo se muestran los
valores mas alejados, mismos que indican nula relacién antigénica).

Cepas evaluadas

DPI PPMV | PAC-1 | PAC-2 | PAC-3 | PAC-4 | PAC-5
8 0.86 0.51 0.84 1.00 0.44 0.55
14 0.75 0.56 0.68 1.00 0.52 0.57
21 0.74 0.52 0.80 1.00 0.52 0.60
30 0.93 0.62 0.98 1.00 0.60 0.68
70 1.06 0.69 0.99 1.00 0.65 0.64
120 0.86 0.63 0.79 1.00 0.55 0.54
150 0.73 0.69 0.73 1.00 0.53 0.61
180 0.80 0.56 0.58 1.00 0.46 0.58
240 0.9 0.52 0.62 1.00 0.39 0.54
280 0.88 0.62 0.79 1.00 0.47 0.58
310 0.84 0.66 0.82 1.00 0.46 0.75
360 0.69 0.56 0.7 1.00 0.47 0.60
380 0.74 0.60 0.77 1.00 0.55 0.46

Promedio 0.83 0.59 0.78 1.00 0.51 0.59

DE 0.10 0.06 0.12 0 0.07 0.07

CONCLUSIONES. Se identifico que la respuesta de
anticuerpos pierde afinidad, dependiendo de la cepa
heteréloga con la que se confronta, identificando una
mayor afinidad de las cepas PPMV y PAC-2 en los dias 30-
70 posteriores a la infeccion experimental y una menor
afinidad con las cepas PAC-1, PAC-4 y PAC-5, por lo que es
posible que los anticuerpos generados por una cepa
determinada a nivel de campo, no tengan afinidad por otra
cepa distinta, esto puede resultar en lo que se conoce como
un “rebrote de la enfermedad’, ademas de las
implicaciones en el diagnédstico de laboratorio, el cual
puede verse afectado al arrojar falsos negativos.
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PALABRAS CLAVE: Orthorubulavirus, diagndstico, ELISAI.

INTRODUCCION.
La Enfermedad del Ojo Azul (EOA), endémica de México, es originada por el Orthorubulavirus porcino (0. porcino). Ocasiona
trastornos nerviosos, respiratorios, reproductivos y opacidad corneal principalmente en lechones. Es dificil de diagnosticar
y provoca mortalidades de casi el 100 % de la poblacidn infectada resultando en pérdidas econémicas importantes. Por lo
tanto, el objetivo de este trabajo es desarrollar un método inmunoenzimatico de ELISA-indirecto (ELISAI) utilizando un
antigeno recombinante NP (Nucloproteina de RPV) para su aplicacidn en el diagndstico de la EOA.

MATERIALES Y METODOS.

Para estandarizar el ELISAi se analizaron pardmetros de
concentracion del antigeno, dilucion del conjugado (1:5000,
a 1:20000), sueros positivos y negativos, cinética de la
reaccion del substrato, periodo de incubacidn,
temperatura, tiempo 6ptimo de lectura de densidad dptica
e interpretacion de resultados.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados mostraron que las condiciones dptimas de
antigenado fueron de 75 ng y 100 ng, la dilucién del
conjugado fue de 1:20000, el tiempo 6ptimo de lectura es de
5 minutos lo que permitid diferenciar entre los sueros
positivos y negativos. Ademads, se analizaron 72 sueros
provenientes de cerdas y lechones vacunados con la
proteina NP, de los ~cuales 46 presentaron
inmunorreactividad contra la NP (positivos) y 26 fueron
negativos. Los lechones provenientes de cerdas vacunadas
mostraron mayor densidad dptica indicando mas cantidad
de anticuerpos debido a la transferencia via calostro.
Aunque, la produccién de anticuerpos disminuye debido a
una respuesta neutralizante contra el virus durante
procesos de infeccion, esto concuerda con lo reportado por
Hernandez (1998) y Zenteno (1998).
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CONCLUSIONES.

La proteina recombinante NP es un antigeno eficiente para
aplicarse en ELISAi como método de diagndstico de la EOA
ya que permite medir la produccion de anticuerpos en
suero de lechones provenientes de cerdas gestantes
inmunizadas.
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PALABRAS CLAVE: cerdo feral, enfermedades, zoonosis.
INTRODUCCION.

"AUTOR DE CORRESPONDENCIA: recn@unam.mx

Los cerdos ferales estan presentes en todos los continentes del mundo y se les considera una especie invasora®. Existen
varios reportes de la participacion que tienen como reservorios de enfermedades de origen bacteriano, viral y parasitario,
que se pueden transmitir entre los humanos y otros animales domésticos y silvestres?. En México son escasos los reportes
con enfoque sanitario de estos animales, por lo que el objetivo fue realizar la deteccién de 2 agentes zoondticos en cerdos

ferales del estado de Durango.

MATERIALES Y METODOS.

Se trampearon 23 cerdos ferales, de los cuales al momento
de su sacrificio se colecto sangre e hisopos nasal y rectal
para la deteccion de salmonelosis e influenza.
Posteriormente fueron transportados en condiciones de
refrigeracion al laboratorio del Departamento de Medicina
y Zootecnia de Cerdos de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. Las muestras fueron
centrifugadas a 1500 rpm durante 10 minutos para obtener
el suero y clarificar los hisopos. Los sueros se analizaron
para salmonelosis mediante un kit comercial (Idexx) y la
influenza con inhibicidon de la hemaglutinacion. Para la
deteccion de los antigenos se utilizé un kit comercial
(QlAamp cador Pathogen Mini Kit QIAGEN) y para la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) un kit comercial
(Gene Reach Pockit).

RESULTADOS Y DISCUSION.

En la serologia se obtuvo el 100% de positividad para
salmonelosis y para influenza el 13% con un titulo promedio
de 1:80. Los resultados moleculares fueron 4.3% para
salmonelosis y 8.69% para influenza. Estos resultados
sugieren que en estos cerdos ferales hay circulacién de
ambos agentes, lo cual concuerda con lo mencionado en
estudios en otros paises donde ser reportan animales
positivos a estas enfermedades. En los resultados
moleculares, el detectar muy pocas muestras positivas
para ambas enfermedades, probablemente es porque en el
caso de influenza, el éxito en la deteccidn del virus es bajo
debido a que tiene un periodo muy corto de excrecién y la
toma de muestra debe de realizarse cuando el cerdo esta
en periodo febril . En el caso de salmonelosis, aunque se
sabe que se elimina por heces, también se sabe que esto
puede suceder de manera intermitente, por lo que al
momento de su captura probablemente no la estaban
eliminado .
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CONCLUSIONES.

Se logrd la deteccidn de salmonelosis e influenza en estos
cerdos ferales, por lo cual debe de tomarse en cuenta que
estos animales, pueden representar un riesgo en la
transmision de estas zoonosis.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

1.Gaston W and ef al. 2008. National conference on feral
hogs. p 6

2. Halbur and et al 2009 Biol Sci 364: 697-707.

3. Ferguson L and ef a/2018 Emerg. Inf. Dis. 24:6 1020-1028.
Thakur S and et al 201MWildlife Dis 47:774

LV Congreso Nacional AMVEC 2023. 01 al 04 de Agosto, Acapulco de Judrez, Gro. México.




CARTELES

AMVEC

“ANTIOXIDANTES EN EL DILUYENTE PARA CONSERVACION DEL SEMEN DE CERDO"

Cordova IA™, Iglesias AE', Judrez ML? Sanchez SR3, Villa MAE*, Gomez VAS, Bedolla CC¢, Sanchez AP’ y Olivares PJ?
UAM-Xochimilco. ?FMVZ-UNAM. °INIA, Madrid. “BUAP. °DACA-UJATSUMSH. "UAEM. S UAGRO

PALABRAS CLAVE: Antioxidantes, semen, verraco
INTRODUCCION.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: acordova@correo.xoc.uam.mx

El espermatozoide de porcino es muy sensible a las bajas ya que sus membranas son ricas en acidos grasos poliinsaturados
volviendo a la célula espermatica sensible a las especies reactivas de oxigeno (ROS), causando dafios bioquimicos y
funcionales en el espermatozoide. Para proporcionar mayor sobrevivencia post-descongelacion, han sido empleados
distintos antioxidantes adicionados al diluyente como aditivos, con el fin de reducir el efecto deletéreo de las ROS durante
la conservacion espermatica'. El objetivo fue valorar el efecto antioxidante de la combinacidn de a-tocoferol con quercetina,
durante la congelacion de semen de verraco sobre la calidad espermatica.

MATERIALES Y METODOS.

Se congelé semen de verracos de la raza Pietrain y
York/Pietrain, en pajillas de 0.5 ml con una concentracién
de 300 millones de espermatozoides, se adiciond al
diluyente a-tocoferol (4 mg/ml), quercetina (25, 50 y 100
uM), a-tocoferol + Quercetina (4 mg/ml+25 uM, 4 mg/ml+50
UM y 4 mg/ml+100 pM) y el grupo control sin antioxidante.
Las pajillas se mantuvieron congeladas durante 7 dias y la
descongelacién se realizd a una temperatura de 42°C
durante 12 segundos. Se analizaron motilidad, viabilidad y
NAR. Se realizaron 5 repeticiones de cada cerdo y los
resultados fueron analizados con paquete estadistico JMP
mediante un disefio completamente al azar en arreglo
factorial comparando las medias con una prueba de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Como se puede observar en el cuadro 1, el mejor
tratamiento fue el T5, coincidiendo con (3), el cual indica
que la adicién de antioxidantes al diluyente durante la
congelacion de semen, beneficia los espermatozoides
post-congelacion.

Cuadro 1. Resultados obtenidos de la adicién de quercetina (Quer) y a-
tocoferol (a-t) en diferentes concentraciones

Tratamientos Motilidad (%) Viabilidad (%) NAR (%)

92.93°
93.03*
94.21%
93.70%
94132

48.86%
49.40%¢
46.28°
£48.132¢
51.41°

37.33°
36.532
33.28»
38.06°
39.44°

TI: a-t (4mg/ml)
T2: Quer (25uM)
T3: Quer (50uM)
T4: Quer (100uM)
T5: a-t + Quer
(4mg/ml+25uM)
Té: a-t + Quer
(4mg/ml+50uM)
T7: a-t + Quer
(4mg/ml+100uM)
T8: Control 28.53° 45.60°
a< Indican diferencia significativa con una P<0.05.

36.03° 50.70% 93.932

34.50* 47.10b¢ 93.932

94.90°
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CONCLUSIONES.

La adicion de la combinacidon de a-tocoferol y quercetina,
protegen la motilidad, viabilidad y NAR de los
espermatozoides del semen de cerdo descongelado.
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PALABRAS CLAVE: Descongelacion, calidad espermatica, tiempos

INTRODUCCION.
Con el fin de reducir los dafios a la calidad espermatica durante el proceso de congelacidn del semen de verraco, se han
realizado diferentes estudios para optimizar el proceso de congelacion y descongelacion, ya sea, utilizando distintos
crioprotectores e incluso antioxidantes; sin embargo, existe escasa informacidn respecto a los tiempos que se deben de
usar al momento de la descongelacion del semen de verraco®? El objetivo fue evaluar el efecto de diferentes tiempos de
descongelacién del semen de verraco sobre la calidad espermatica.

MATERIALES Y METODOS.

Se congeld semen de verraco de la raza Pietrain/Yorkshire
por medio de la técnica de Westendorf con algunas
modificaciones, el semen se mantuvo congelado en
nitrégeno liquido durante 7 dias y se descongelo a 42°C a
diferentes tiempos. Tratamiento testigo T12 a 12 segundos;
los tratamientos experimentales llamados T20, T30, T40,
T50 y T60 a 20, 30, 40 50 y 60 segundos, respectivamente.
Se valoré motilidad, viabilidad e integridad acrosomal
(NAR).

RESULTADOS Y DISCUSION.

El mejor porcentaje de motilidad obtenido fue T40, sin
encontrarse diferencia significativa con los demas
tratamientos; para viabilidad, el mejor resultado fue T12 lo
que coincide con (3), quien también descongelo a 12
segundos, obteniendo porcentajes inferiores a los
nuestros; y para NAR, el mejor resultado fue T30, lo que no
coincide con (4), ya que los resultados obtenidos son
superiores.

Cuadro 1. Resultados de la valoracién de motilidad individual, viabilidad y
NAR de los tratamientos.

Motilidad (%)

Tratamiento Viabilidad (%) NAR (%)

T2 31172 55.94° 87.11°
T20 32.83° 54.782 91.28%b
T30 32.50° 49.17° 92.78°
T40 35.11° 48.33° 94>
T50 31.50° 49.94° 912
Té60 31442 46.44° 91.50%

a, b, ab Valores con diferencia significativa (p < 0.05).

asociacién mexicana de veterinarios

especialistas en cerdos, a.c,

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: acordova@correo.xoc.uam.mx

CONCLUSIONES.

Los tiempos de descongelacién del semen de verraco
tienen un efecto para NAR, por lo que se recomienda seguir
trabajando en el tema.
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“EFECTO DEL USO DE ANTIOXIDANTES EN LA CONSERVACION DEL SEMEN REFRIGERADO DE CERDO”
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PALABRAS CLAVE: Antioxidantes, semen refrigerado, verraco

INTRODUCCION.

* AUTOR DE CORRESPONDENCIA: acordova@correo.xoc.uam.mx

La conservacion a largo plazo del semen es econdmicamente importante y altamente deseable para mantener y preservar
la diversidad genética, ademas de mejorar la eficiencia reproductiva de los animales y reducir el riesgo de transmision de
enfermedades (Carpio ef al, 2018). La conservacion del semen refrigerado depende principalmente del diluyente (Cuenca et
al, 2017), por lo cual se estan utilizando antioxidantes afiadidos al diluyente. El objetivo de este trabajo fue valorar el efecto
de la adicion de vitamina C, E y C+E al diluyente para la refrigeracion del semen de cerdo sobre calidad espermatica

(motilidad e integridad acrosomal, indicado como NAR).

MATERIALES Y METODOS.

Se utilizaron 20 eyaculados de 2 verracos Landrace con
edad de 2 afios y fertilidad probada. La colecta se realizd
dos veces por semana

RESULTADOS Y DISCUSION.
Los resultados obtenidos en este trabajo se presentan a
continuacion:

Antioxidantes Motilidad %  Viabilidad % NAR%

Testigo T 80 64 60
c 40 63 61

Vitaminas E 50 7 78
C+E 60 74 78

Cabe resaltar que el semen esta propenso a sufrir dafios
durante la extraccion, manipulacion, transporte y
almacenamiento; los espermatozoides son propensos a
sufrir dafios por estrés oxidativo. Los resultados obtenidos
en este trabajo estan de acuerdo con los que obtuvieron
Cordovay col. (2016), mostrando que la calidad espermatica
(Motilidad, viabilidad y NAR) se ve mejorada con el uso de
antioxidantes vitaminicos E y C; siendo la motilidad mejor
con el uso de ambas vitaminas E+C, viabilidad y NAR
mostraron mejoria con el uso de Vitamina E.

asociacién mexicana de veterinarios
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CONCLUSIONES.
Los mejores resultados se obtuvieron con vitaminas C+E.
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CARTELES

“CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS EN GRANJAS NO INDUSTRIALIZADAS DEL CENTRO-SUR DE MEXICO DE
ACUERDO CON SU NUMERO DE HEMBRAS Y NUMERO DE COLABORADORES”

Rubio CD*, Olvera O, Haro ME, Carreon R, Mercadillo A, Martinez RG, Ramirez G
Departamento de Medicina y Zootecnia de Cerdos. FMVZ - UNAM

PALABRAS CLAVE: Antioxidantes, semen refrigerado, verraco.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: rubio3_@hotmail.com

INTRODUCCION. El nimero de hembras (NH) se ha propuesto como un indicador asociado a mejores sistemas de produccidn,
sin embargo, hay poca informacién respecto a las granjas no industrializadas (GNI), las cuales comprenden unidades a
mediana y pequefia escala con menor grado de tecnificacién; asi como la influencia del nimero de personas dedicadas al
cuidado de los animales.1 El objetivo fue comparar caracteristicas productivas en GNI de acuerdo con su NH y exponer la
relacidn entre el nUmero de colaboradores y dichas caracteristicas.

MATERIALES Y METODOS. Se recabé informacién de 15
granjas porcinas en la regién centro-sur de México:
nacidos totales (LNT), vivos (LNV), muertos (LNM), momias
(M0), tasa de partos (TP), dias de destete a primer servicio
(DDPS), ciclo productivo (CP), dias de lactancia (DL), peso
al nacimiento (PN), peso al destete (PD), ganancia diaria de
peso en lactancia (GDPL), ganancia diaria de peso en
destete (GDPD), partos/hembra/afio (PHA) y nimero de
colaboradores (NC). Las granjas se clasificaron de acuerdo
con su NH: <84 cerdas (1), 85 a 310 cerdas (2) y 311 a 529
cerdas (3). Se utilizaron las pruebas de ANOVA, Tukey y
modelos de regresion lineal simple (P<0.05; SPSS 25@).

RESULTADOS Y DISCUSION. Se observaron mejores
valores en las granjas 2y 3 en TP, LNT, LNV, CP, PHA y NC;
esto podria asociarse a programas zootécnicos superiores
e instalaciones especializadas en granjas con mayor NH
(cuadro 1)'. En estas caracteristicas, se mostré una
asociacion importante y positiva conforme el NC aumento
(cuadro 2). Un incremento del personal puede permitir la
aplicacion de protocolos mas sélidos y exitosos en GNIZ

Cuadro 1. Comparacién de las caracteristicas productivas de granjas
porcinas no industrializadas clasificadas de acuerdo con su numero de
hembras reproductoras.

Caracteristica Clasificacién por nimero de hembras
productiva 1 2 3

TP, % 75.2 £ 3.6° 86.2+13° 86.5 = 2.6°
LNT, cerdos 9.1+0.8° 11.78+ 0.5%° 1n.3+0.7°
LNV, cerdos 7.2+1.0° 9.9 + 0.6% 10.1+ 0.4°
LNM, cerdos 1.6 0.6 1303 1003
MO, momias 0.2+0.1 0.6+02 0.3+0.1
PN, kg 1.2x0.1 1.2 £0.1 1.3 0.1
PD, kg 75+15 6101 6.4+02
GDPL, kg 0.2:0.1 0.2+0.1 0201
GDPD, kg 0.6 0.1 0.5+0. 0.5=+0.
DL, dias 30.0+5.0 22110 23017
DDPS, dias N3+56 5101 5305
CP, dias 154.8 = 7.5° 141.0 = 1.1° 1418 £ 2.3
PHA, partos 21=01° 23+0.0° 23+0.1°
NC, personas 1.3£0.5° 6.4 £ 0.7° 6.5+ 0.5°
ab Diferentes literales refieren diferencias significativas entre los
valores de cada fila (P<0.05).

Cuadro 2. Comparacién de las caracteristicas productivas de granjas
porcinas no industrializadas clasificadas de acuerdo con su nimero de
hembras reproductoras

Ecuacion de  Significancia R?

regresion

Caracteristica
productiva

TP y=75.6+1.5x 0.009
LNT y=8.9+0.4x 0.026
LNV y=6.6+0.5x 0.031
CP y=156.6-2.3x 0.044

PHA y=2.1+0.1x 0.001

R? = Coeficiente de determinacion.

CONCLUSIONES. El incremento en el NH se asoci6 con la
mejora de algunas caracteristicas productivas en GNI.
Ademas, el incremento del NC puede favorecer dichas
mejoras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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“DETERMINACION DE PARAMETROS DE CALIDAD DE CARNE EN CERDOS CRIADOS EN EL ESTADO DE GUANAJUATO"

Montiel MI™, Velasco VH', Valdivia VV', Rocha ChAA', Costilla SR? Angel SCA'
"Departamento de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad de Guanajuato, *Departamento de Ciencias
Ambientales, Universidad de Guanajuato

PALABRAS CLAVE: Chuleta, grasa, alimento.
INTRODUCCION.

“ AUTOR DE CORRESPONDENCIA: csahagun@ugto.mx

Debido a la creciente demanda de carne de cerdo, se han enfocado los estudios de investigacion particularmente al aumento
de la produccién de carne mediante tecnologias aplicadas en el alimento, instalaciones y la genética de los animales
(Mykhalko et al, 2022). La cantidad de grasa dorsal refleja el contenido total de la grasa corporal del cerdo, por lo que se
considera un parametro de calidad de la canal. Por lo anterior el objetivo del presente estudio fue determinar el ojo de
chuleta y grasa dorsal en cerdos criados en el estado de Guanajuato.

MATERIALES Y METODOS.

El estudio se realiz6 en la posta zootécnica de la Divisidn
Ciencias de la Vida de la Universidad de Guanajuato. La
granja cuenta con cortinas plegables, bebederos
pendulantes 'y comederos tipo nueva Zelanda
(seco/humedo). Los corrales tienen una superficie de
24m2, el suelo es de cemento y se alojaron como maximo
24 cerdos por corral. Los animales tuvieron libre acceso a
comida y bebida. Los animales que se evaluaron fueron de
raza hibrida (% Yorkshire x % Landrace x % Duroc x %
Pietrain), para este estudio se utilizaron 66 cerdos de 26kg
de la Union Regional de Porcicultores de estado de
Guanajuato. Todos los animales fueron previamente
inmunizados contra Circovirus, Micoplasma y contra
sindrome respiratorio y reproductivo porcino (PRRS).
Durante toda la etapa experimental se ofrecio alimento
balanceado que se dividi6 en fases que comprendian 21
dias. En todas las fases se utilizaron los requerimientos
para el peso del cerdo. El estudio duré 105 dias de engorda;
inicialmente determind el sexo, posteriormente se realiz6
el pesaje de animales de manera individual; después se
determiné con ultrasonido, el ojo de chuleta (Profundidad
de lomo ultima costilla y area del ojo de chuleta en cm2) y
grasa dorsal (10ma y dltima costilla), las mediciones se
realizaron entre la 10may 13va costilla sobre la linea media.

RESULTADOS Y DISCUSION.

De acuerdo a los resultados obtenidos se observé que los
cerdos utilizados para las evaluaciones fueron 42 hembras
y 24 machos. El peso promedio macho y hembra fue de
113.88 y 108.41 kg respectivamente. El promedio de la grasa
dorsal en la Ultima costilla en los machos y hembras fueron
de 1.06 y 0.84 cm respectivamente; el promedio de la grasa
dorsal en la 10ma costilla en los machos y hembras fueron
1.18 y 0.93cm respectivamente. Respecto al promedio de
profundidad de lomo en la Ultima costilla fue en machos y
hembras de 6.01 y 6.02 cm respectivamente; respecto al
area del ojo de chuleta en machos y hembras fue de 54.65
y 53.95 cm2 respectivamente. Dorleku (2021) concluyé que
canales de la industria porcina en los paises
Norteamericanos obtienen en promedio 1.48 cm de grasa
dorsal y 61.2 cm2 de ojo de chuleta, resultados que son
menores y mayores respectivamente a los encontrados en
el presente estudio.

asociacién mexicana de veterinarios
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CONCLUSIONES.

En todos los parametros evaluados existen diferencias
debido al sexo. Los resultados obtenidos son similares a
los que se obtienen en la industria porcina en
Norteamérica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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“EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON L-CARNITINA EN LA DIETA DE VERRACOS SOBRE LAS DOSIS SEMINALES
UTILIZADAS PARA INSEMINACION ARTIFICIAL"

Montoya JI', Gutiérrez R, Becerra F', Cortez JM?, Gutiérrez 0% Morales ECL™.
FMVZ, BUAP', CEIEPP, UNAM ?

PALABRAS CLAVE: /A, Eyaculados, Carnitina

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: leticia.moralesev@correo.buap.mx

INTRODUCCION. La inseminacién artificial (IA) es una Tecnologia Reproductiva Asistida (TRA) de suma importancia en la
industria de la porcicultura, debido a qué incrementa satisfactoriamente la eficiencia reproductiva de los eyaculados de
verracos que son utilizados con las reproductoras, lo cual contribuye a mantener la productividad en un mercado global
competitivo (Waberski ef al, 2019). La necesidad de obtener eyaculados de alta calidad espermatica para la realizacién de
dosis seminales ha llevado a la investigacion de métodos para mejorar los valores reproductivos del verraco, la
suplementacion en la dieta es uno de estos. La L-carnitina es un compuesto que alcanza grandes concentraciones en el
epididimo y plasma seminal de los mamiferos que a este nivel presenta beneficios de efecto antioxidante y cofactor en la
beta-oxidacién, favoreciendo la produccién de energia mitocondrial (Nazari ef al, 2021). El presente estudio evalué los
efectos de la suplementacion de la dieta de verracos con L-carnitina, sobre la calidad espermatica de dosis seminales

aplicadas en cerdas reproductoras.

MATERIALES Y METODOS. Se evaluaron 5 eyaculados de
verracos de linea materna (M) y terminal (T), que son
usados habitualmente para colecta de semen y elaboracion
de dosis seminales en el Centro de Ensefanza e
Investigacion en Produccidn Porcina (CEIEPP) de la UNAM.
La prueba se realizé en dos fases, una bajo dieta control
(DC) durante tres meses y una dieta tratamiento (DTX) en
la que se sometieron a una dieta base + 250 mg/kg de L-
carnitina en tres meses también. Durante ambos periodos
se hizo registro de los datos correspondientes a

Concentracion (C), Porcentaje de Movilidad Espermatica
(%ME) y Porcentaje de Morfologia normal (%MN) de los

eyaculados obtenidos. Ademas, se realizé el registro y
seguimiento de las dosis seminales de cada semental con
su ID (IDS), que fueron utilizadas para la IA de las cerdas,
obteniéndose el dato de gestante o no, para conocer la
eficacia de la técnica y de la calidad espermatica de las
dosis utilizadas.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados de los valores
de la calidad espermatica de los eyaculados de los cerdos
en la fase 1 sin tratamiento (DC) y en la segunda fase que
se suplemento la dieta con L-carnitina (DCTX), se muestran
en el cuadro 1. Los datos de la valoracion espermatica de
los sementales de la linea materna muestran que hubo un
incremento significativo en cuanto a la concentracién y
porcentajes de morfologia normal de acuerdo con Nazari
et al. (2021) y Balogun et al (2022), que coincide con los
cambios morfoldgicos que acontecen a nivel de epididimo,
en el cual la L-carnitina ejerce su efecto bioldgico. A
diferencia de los valores de las lineas terminales que la
concentracion disminuyo significativamente, por lo cual
puede estar determinado genéticamente de acuerdo con
resultados mostrados por Marques ef al. (2017); ademas en
cuanto se refiere a el porcentaje de movilidad espermatica
de ambas lineas no se encontraron diferencias
significativas. EL 100% de las cerdas quedaron gestantes.

asociacién mexicana de veterinarios
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Cuadro 1: Valores de calidad espermatica de las dosis de semen utilizadas
para IA.

IDS C(x10°)

%ME %MN

DC DTX DC DTX DC DTX

352.00*
£100.94

89.07*
+3.04

322.05* 87.57

i £73.38 £1.91

0<0.05

CONCLUSIONES. Es importante determinar la calidad
espermatica por medio del Analisis Espermatico asistido
por Computadora (CASA) para realizar una evaluacion
Integral de la calidad de los eyaculados que son utilizados
en la elaboracion de dosis seminales para IA, ademés de
incorporar la estimacién de parametros genéticos aunado
a determinar las concentraciones ideales de L-carnitina en
la alimentacién de sementales que son utilizados en los
centros de inseminacion porcina.
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“CALIDAD DEL SEMEN DE VERRACO CON DANO TESTICULAR EN EL TROPICO DE GUERRERO: CASO CLiNICO”
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* AUTOR DE CORRESPONDENCIA: eestradap@uagro.mx

PALABRAS CLAVE: semen, verraco, dafio testicular, termorregulacion

INTRODUCCION.

El descarte de verracos por baja calidad de semen es notorio por el impacto en la fertilidad del semen destinado a la IA3,
existen varias causas como enfermedades sistémicas, del apartado reproductor, nutricion, genéticas, estrés y medio
ambiente', este Ultimo en condiciones de trépico adquiere importancia fisioldgica por la deficiente termorregulacion
testicular del flujo sanguineo que se ve alterado por la temperatura ambiental alta, asociado a diferencias entre las venas
testiculares. lo que dificulta el flujo de la sangre y se produce dafio en el testiculo izquierdo principalmente y por

consecuencia baja calidad de semen'.

MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se realizé en la region de tierra caliente de
Guerrero. La temperatura promedio de 350C y Humedad de
30%. Se utilizaron 40 eyaculados previos y 30 después del
diagndstico macroscépico y termografico (FLirC5) de dafio
testicular con hipoplasia unilateral de 1 verraco Pietrain de
3 afios, Los eyaculados se obtuvieron por el método de la
mano enguantada (2) colectando la fraccion rica y diluida
111 (v/v) en el extensor de media conservacion. se realizd
analitica seminal  completa para semen de
verraco2.posteriormente el verraco fue sometido a la
orquiectomia. Se envid muestra de testiculo para
histopatologia. Los datos se sometieron a un analisis de X2.
Los datos se expresan en media aritmética y error a la
media.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La calidad del semen mostro diferencia (p<0.05) con el
dafo testicular principalmente en la concentraciéon/mL, la
morfologia e integridad del acrosoma asociados a los
hallazgos histopatolégicos donde el testiculo izquierdo
mostro evidencia de degeneracién de tubulos seminiferos
con pobre desarrollo de tejido  germinativo
(espermatogonias), también la imagen termografia indico
falla en la termorregulacién entre temperatura corporal y
testiculo izquierdo con diferencia de 1.4°C, Este resultado
en temperatura indican alteracién del flujo sanguinea ya
que la vena izquierda drena en la vena renal izquierda de
menor calibre y con un angulo de 90 grados, ocasionando
hipoplasia testicular asociada baja calidad del semen®:.

asociacién mexicana de veterinarios
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Cuadro 1.- Calidad de semen antes y después con dafio testicular de
verraco Pietrain en condiciones de trépico (media aritmética y error
estandar)

Estimador seminal Previo Dafio testicular

Volumen mL N6.4214 14.8£1.24

Conc/mL (x10%) 687%1.24 1342238

Viabilidad % 93.8+1.54 81.5£0.78

Movilidad % 80x0.3* 55+0.9°

Morfologia anormal % 50,34 11£0.68

Integridad acrosoma % 75.3+0.8% 51.4%0.98

Tolerancia osmética % 64.50.6* 4520.78

Literales distintas en el mismo renglén p<0.05. Previo: 40 eyaculados. Dafio
testicular 30 eyaculados

CONCLUSIONES.

La temperatura ambiental de trdpico esta asociada a falla
en la termorregulacion del testiculo izquierdo y por
consecuencia hipoplasia lo que lleva a baja en la calidad
del semen de verraco destinado a la |A.
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“IMPLEMENTACION DE 5°S EN EL AREA DE COLECTA”
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* AUTOR DE CORRESPONDENCIA: jazminsanchezv1lli@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Limpieza, estandarizacion, semen, 5°S.

INTRODUCCION. La metodologia de las 5°S es una herramienta de calidad ampliamente utilizada para el mantenimiento
integral de las organizaciones, equipos, instrumental, infraestructura y cuidado del entorno de trabajo. Esta metodologia
recibe su nombre por la primera letra del nombre en japonés de cada una de las etapas. Esta herramienta tiene como
objetivo desarrollar un ambiente de trabajo agradable, eficiente, seguro y ordenado; que permita desempeiar eficientemente
las actividades diarias, logrando asi el estandar de calidad requerido. Las etapas son: Clasificacion (Seiri), Organizacion
(Seiton), Limpieza (Seiso), Estandarizar (Seiketsu) y Disciplina (Shitsuke)'. La Metodologia 5s facilita la estandarizacion de
los procesos y la mejora continua de las organizaciones, por lo que después de evaluar el impacto de la materia prima en la
calidad y vida (til del producto terminado, se propuso su implementacion en el area de colecta de un Centro de Transferencia
Genética (CTG) en el centro del pais. En el drea de colecta la contaminacidn bacteriana del eyaculado es un riesgo latente,
capaz de comprometer la calidad de las dosis terminadas cuando excede 5,013 UFC/ml?% ademas afectar el éxito de un

programa de inseminacidn artificial.

MATERIALES Y METODOS.

En un CTG, ubicado en el estado de Tlaxcala, se aplicé la
metodologia 5°S. se evaluaron los resultados
microbiolégicos de muestras de semen puro durante un
periodo de 12 meses de manera semanal. Las muestras
fueron tomadas de manera aleatoria, de eyaculados que
serian utilizados para la elaboracién de dosis seminales.
Se colocaron 5 ml de semen en un tubo estéril, rotulado
con la fecha de colecta y el nombre de quien la realizé. Las
muestras se mantuvieron en condiciones de refrigeracion
previo al traslado y hasta su entrega en el laboratorio de
diagndstico. Las muestras se procesaron con la técnica de
cuenta de bacterias mesdfilas aerobias®.

A continuacidn, se mencionan las etapas y su aplicacion en
el drea colecta.
1. Clasificacion

(Seiri) en la organizacién de los
materiales.

2. Organizacién (Seiton) en la asignacién de un drea
especifica para materiales, al alcance del operario.

3. Limpieza (Seison) en las superficies de materiales y
equipos.

4. Estandarizar (Seiketsu) los procedimientos en la zona
de colecta.

5. Disciplina (Shitsuke) mediante la capacitacion del
personal y evaluacidn de sus actividades en el proceso.

RESULTADOS Y DISCUSION.

De manera interna se definié 300 UFC como limite maximo
para la aceptacion de eyaculados para el procesamiento de
dosis seminales. A Partir del andlisis de los resultados se
observé que antes de la mejora al proceso, 49% de las
muestras resultaban con conteos superiores a 300 UFC.
Por lo que se realizaron ajustes en la limpieza del area,
ademas de afinar detalles en la técnica de colecta de cada
operario. A partir de la implementacién de la metodologia,
fue posible obtener el 69% de las muestras dentro del
rango de las 300 UFC y hasta 84% entre 301y 600 UFC. En
la tabla 1, se muestran los resultados de las muestras de
semen puro enviadas al laboratorio durante los doce
meses de estudio, estos se agruparon en rangos para su
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representa el efecto de las mejoras al proceso a partir de
la implementacion de la metodologia de las 5°S.

Tabla 1. Distribucién de resultados microbioldgicos a partir de semen puro

Rango UFC Antes Después
0-299 51 69
300-599
600-899
900-1199
1200-1499
1500-1799
1800-2099
2100-2399
2400-2699
2700-2999
3000-3299

B [
Rlofw|w|wlow|a ol
oloja|ojojo|nvlo|n (g

CONCLUSIONES.

La implementacién de la metodologia 5°S en la zona de
colecta tuvo como resultado reducir la carga bacteriana de
los eyaculados puros de machos porcinos reproductores.
Cada una de las etapas de la metodologia contribuye a que
las actividades de un centro de Transferencia Genética
puedan desarrollarse de manera segura y ordenada, con
consecuencias favorables sobre la calidad y vida util del
producto final.
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“INFLUENCIA DEL INTERVALO DEL DESTETE AL PRIMER SERVICIO EN EL PARTO 1 SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DE
POR VIDA DE LAS CERDAS”
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* AUTOR DE CORRESPONDENCIA: oolverac@hotmail.com

PALABRAS CLAVE: /ntervalo destete a primer servicio, productividad, cerdas

INTRODUCCION.

El intervalo del destete al primer servicio (IDS) es uno de los parametros reproductivos clave para la productividad de las
cerdas en las piaras, ademas de ser un componente importante de los dias no productivos (DNP).' EL IDS en el parto 1 puede
usarse como predictor de la productividad de por vida de una cerda.? El objetivo de este trabajo fue comparar, en una granja
comercial, la productividad de por vida de cerdas con distinto IDS en el primer parto.

MATERIALES Y METODOS.

Se analizaron 7,418 registros de por vida de cerdas
removidas en una granja comercial entre 2017-2021,
mediante Modelos Lineales Generalizados (SPSS®). Las
variables respuesta estudiadas fueron: lechones nacidos
totales de por vida (LNT/V), destetados de por vida (LD/V),
lechones nacidos totales por afio (LNT/A), destetados por
afo (LD/A), dias de vida de la cerda (D/V), dias en granja
(D/G), partos a la remocién (PR), y % de DNP de por vida
(DNP/V). Las cerdas se clasificaron en cuatro grupos de
acuerdo con su IDS en el primer parto como: <3 dias (1); 4-
7 dias (2); 8-19 dias (3); 220 dias (4).

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados se resumen en los cuadros 1y 2, donde se
aprecia una mayor productividad de por vida en las cerdas
con IDS en el primer parto entre 4 y 7 dias. Diversos
autores sefalan una mayor longevidad, prolificidad y
fertilidad en cerdas cuyo IDS en el parto 1 es menor a los 6
dias, especificamente, aquellas con IDS de 4 y 5 dias'%. Un
IDS demasiado corto puede afectar negativamente el
tamafio de camada subsecuente debido a una involucidn
uterina inadecuada; en contraparte, un incremento en la
productividad en cerdas con IDS superior a los 20 dias no
compensa los gastos generados por el aumento de los
DNP,

Cuadro 1. LNT y LD de por vida, y LNT y LD por afo en cerdas
clasificadas de acuerdo con su intervalo de destete a primer servicio
(IDS) en el parto 1.

IDS*  LNT/V LD/V LNT/A LD/A
52.1+1.8° 423 14> 230+ 0.4" 18.9 = 0.3%
60.6 £ 0.5° 49004 24207 19.7 £ 0.1°
53.1+1.5° 433%12° 223:03° 18.4 % 0.3
57.6 = 1.4%° 45.0 = 1.1° 23.8 + 0.3* 18.7 = 0.2°

abc | jterales diferentes refieren diferencias significativas entre los intervalos
(P<0.01). *1= <3 dias; 2= 4-7 dias; 3= 8-19 dias; 4= =20 dias.

Cuadro 2. Dias de vida, dias en granja, partos a la remocién y % de DNP
de por vida en cerdas clasificadas de acuerdo con su intervalo de
destete a primer servicio (IDS) en el parto 1.

IDS* DNV D/G PR DNP/V
1 758.3 = 38.3° 529.8 + 26.8° 35+01° 13.5 £ 0.6°
2 837.4 £12.4° 605.2 + 9.0° 40=+0.7° 129 +0.2°
3 795.0 = 34.7* 566.1  24.7% 35+01° 17.3 = 0.6°
4 809.3 £32.9°  584.2 + 23.8%® 3701 17.9 £ 0.6°

&b Ljterales diferentes refieren diferencias significativas entre los intervalos
(P<0.01). *1= <3 dias; 2= 4-7 dias; 3= 8-19 dias; 4= =20 dias.

CONCLUSIONES.

El registro y anélisis del IDS en el primer parto puede
ayudar a predecir la productividad de por vida de las cerdas
y, de esta manera, implementar medidas zootécnicas
dirigidas al control de dicho intervalo.
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CARTELES

“ESTIMACION DE LA FRECUENCIA DEL NACIMIENTO DE HEMBRAS DE DOS LINEAS GENETICAS MATERNAS EN DOS
SISTEMAS DE PRODUCCION PORCINA”

Escamilla F.R."™*, Salazar M.M. ", Cortina C.C.", Vazquez F.F.?
'Nutriservicios Pecuarios, *Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia -BUAP

PALABRAS CLAVE: Frecuencia, reemplazo, probabilidad

* AUTOR DE CORRESPONDENCIA: rigoberto.escamilla@nsgroup.com.mx

INTRODUCCION. La hembra de linea genética Large White (LW) es conocida por generar camadas pesadas, tener una
abundante produccién de leche y un excelente instinto maternal y es debido a sus caracteristicas maternas que tienen un
papel importante como generadoras de hembras para pie de cria (Tussell, 2016). El pie de cria que se obtiene de esta hembra
puede ser de linea LW o F1 (LW x Landrace) y esto dependera del macho que se use. En un sistema de produccién de hembras
de reemplazo es util estimar con alta precision la cantidad de hembras que se generardn a partir de un esquema de
cruzamientos definido. Por ello en este trabajo, el objetivo es estimar la frecuencia del nacimiento de hembras en camadas
de las lineas genéticas LW y F1, evaluando los resultados de dos sistemas de produccion porcina.

MATERIALES Y METODOS. Se analizaron los registros de
2873 partos de camadas de linea LW y F1, provenientes de
hembras LW ocurridos de abril de 2022 a marzo de 2023,
de dos sistemas de produccion porcina del centro de
México (Granja 1: 1602 partos y Granja 2: 1271 partos). La
informacion registrada fue: Nacido Vivo (NV) y Hembras
Nacidas Vivas (HNV) por camada y bajo la concepcidn a
priori o clasica de probabilidad, se calculé la frecuencia del
nacimiento de hembras con respecto al total de
nacimientos ocurridos en el periodo mencionado, cuyo
resultado puede expresarse en porcentaje.

RESULTADOS Y DISCUSION. Segtin la determinacion sexual
cromosdmica, la proporcion de sexos esperada en la
concepcidn es de 0.50 (Martinez 2015, Toro et. al 2006), sin
embargo, estd puede verse afectada por factores
ambientales tanto en el macho como en la hembra
(Martinez 2015, Laguna 2014). A diferencia de Laguna (2014)
que obtuvo .49 y Toro (2006) .51, en este estudio los
resultados de la frecuencia del nacimiento de hembras por
granja y por linea genética de la camada, fueron. 46 para la
Granja 1y .42 para la Granja 2 (Tabla 1). Aunque no hubo
diferencias porcentuales en la incidencia de hembras
nacidas a causa de la linea genética de la camada, las
condiciones ambientales propias de cada sistema de
produccidn tuvieron efecto en la proporcion de HNV. Este
resultado nos sugiere que el calculo de reemplazos en un
sistema de produccién debe ajustarse con base en la
frecuencia de nacimiento de lechones de sexo hembra, ya
que tienen impacto en la disponibilidad de hembras de
reemplazo generadas al afio en el sistema de produccion.

Tabla 1.-Frecuencias de hembras nacidas vivas por granja y linea
genética de la camada.

Granja Hl;lr:i?'a C:Ir:z:a Frecuencia HNV
LW LW 0.46
Lw F1 0.46
LW LW 0.42

LW F1 0.42

CONCLUSIONES. Se sugiere que cada sistema de
produccion generadores de remplazos revise el nimero de
HNV, ya que serd util para la estimacion de montas
maternas a realizar y hembras que se generaran a partir
de estas. En futuros estudios esta evaluacion se ampliara
y complementara con la informacion de Hembras Nacidas
Muertas (HNM) y Hembras Momias (HMM), para obtener el
valor de la frecuencia de Hembras Nacidas Totales.
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“EVALUACION DE UNA MEZCLA DE ACIDOS ORGANICOS CON PARED DE LEVADURA EN LECHONES DESTETADOS”

Ternus M.E ™; Saldivar D', Armenta C', Cedefio C', Fermentini N', Lovatto P2
"Vetanco S.A, Universidad Federal de Santa Maria.

*AUTOR DE CORRESPONDENCIA: eduardo@vetanco.com.br

PALABRAS CLAVE: Desempefio Post destete, sustitucion de antimicrobianos.

INTRODUCCION.
Varios aditivos alternativos a los antibidticos promotores de crecimiento (APC) han sido evaluados en lechones destetados
(1), pues es donde los desafios debido al retiro de los APC son mas evidentes (2). El objetivo de este trabajo fue evaluar el
uso de una mezcla de acidos organicos con pared de levadura frente a una dieta con APC en lechones destetados.

MATERIALES Y METODOS.

El experimento fue realizado en el sector de porcicultura
del Departamento de Zootecnia de la Universidad Federal
de Santa Maria, RS (Brasil). Fueron utilizados 72 lechones
machos de genética comercial, destetados a los 21dias, con
un peso promedio de 6.8 Kkg, distribuidos en un
delineamento de bloques al azar, con tres tratamientos,
ocho repeticiones de tres animales cada uno. Fueron
utilizados tres tratamientos: Tratamiento 1. Dieta control;
Tratamiento 2: Dieta con APC (Colistina 10mg/kg) y
Tratamiento 3: Dieta sin APC con una mezcla de acidos
organicos con pared de levadura (formiato de amonio 12.5%,
acido formico 6%, propionato de amonio 4%, acido acético
10%, mananoligosacaridos y betaglucanos 12.5%, a razon de
1 kilogramo por tonelada). El periodo experimental fue de
42 dias y se evaluaron las variables de desempefio
zootécnico. Diferencias entre los promedios fueron
calculados por la prueba de Tukey y las comparaciones de
promedios fueron realizados por la prueba de Fischer. Los
andlisis estadisticos fueron realizados a través del paquete
estadistico Minitab.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los datos encontrados en este trabajo se encuentran en el
cuadro 1. Hubo diferencia estadistica en relaciéon con el
consumo promedio diario de alimento entre los
tratamientos, pero este consumo mayor en el tratamiento
2, no se reflejé en mejor desempefio. Los lechones tratados
con la mezcla de acidos organicos con pared de levadura
tuvieron la mejor ganancia diaria de peso entre los
tratamientos (P<0.05). También hubo diferencia estadistica
en la variable conversiéon alimenticia entre los
tratamientos, donde los animales tratados con la mezcla de
acidos organicos con pared de levadura tuvieron el
resultado superior a los demas tratamientos (P<0.05).

CONCLUSIONES.

Con base en los resultados de este trabajo se puede
concluir que el uso de una mezcla de acidos organicos con
pared de levadura es una alternativa promisora a los
antimicrobianos promotores de crecimiento utilizados en
la porcicultura.

Cuadro 1. Datos promedios del desempefio de lechones sometidos a los tratamientos.

Tratamientos

P-valor?

Parametros T1

Dpr!
T2 T3

Consumo Diario de Alimento (kg/dia)
Ganancia diaria de peso (g/dia)

Conversion Alimenticia

0.65°
0.332
1.97=

0.68° 0.66%
0.362 0.37°
1.8420 1.78®

0.04 0.02
0.03

0.03

0.06
0.13

1 desvio padron residual ; 2 probabilidad de las letras en la misma columna difieren por la prueba de Tukey

(P<0.05).
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PALABRAS CLAVE: Cerdos. Fitogénicos. Antimicrobianos. Desempefio.

INTRODUCCION.

La fase post destete es la mas critica de toda la produccidn, ya que ocurren varios factores estresores, como dietéticos,
ecosistémicos y sociales, con el retiro abrupto de la madre y la camada a otro galpén y secuencialmente con la mezcla del
lechdn con otros lotes (1). Al ocurrir estos eventos simultdneamente, vinculados a la inmadurez inmunoldgica y fisioldgica
de los lechones post destete, terminan provocando trastornos gastrointestinales, desregulando la microbiota intestinal,
comprometiendo la absorcion de nutrientes (2), Con este conocimiento, la adicion de aditivos se ha convertido en una practica
comun en el alimento de lechones en el post destete con el fin de mejorar su desarrollo (3). El estudio evalué Fitogénicos
con el fin de comparar su eficacia en relacién con un antibiético comunmente utilizado en la fase de post destete.

MATERIALES Y METODOS.

El experimento se llevd a cabo en la granja de cerdos
experimental de la Universidad Estatal de Santa Catarina,
Brasil, durante 40 dias. Se utilizaron 72 machos (7,35 = 1,17
kg), destetados a los 28 dias en promedio, divididos en 04
tratamientos, 06 repeticiones por tratamiento, 03 lechones
por repeticion. Los tratamientos fueron los siguientes: T1 -
control negativo; T2 - colistina (10 mg/kg); T3 -Fitogénico 1
(Thymus vulgaris y Ceratonia siliqua, 0,4kgfton); T - 4
Fitogénico 2 (Origanum vulgare, Eucalyptus, Cinnamomum
verum, Capsicum y Capsicum annuum, 0,1 kg/ton). Se
evaluaron variables de desempefio zootécnico. Todos los
datos se analizaron utilizando el procedimiento MIXED de
SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION.

No hubo diferencia estadistica entre tratamientos con
relacion al consumo de alimento y peso final de los
animales en la fase. Hubo diferencia estadistica (P<0,05)
con relaciéon a ganancia diaria de peso, siendo mayor en
lechones del T3 (fitogénico 1). También hubo diferencia
estadistica (P<0,05) para el indicador conversion
alimenticia, mostrando los animales del T3 el mejor
resultado, incluso 90 gramos mejor que el grupo tratado
con antibidticos.

Cuadro 1. Datos promedios del desempefio de lechones sometidos a los tratamientos.

Tratamientos

Parametros - -

Peso Final (kg)

Ganancia diaria de peso (kg/dia)
Consumo diario de alimento (kg/dia)
Conversion Alimenticia

asociacién mexicana de veterinarios
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CONCLUSIONES.

Los resultados de este trabajo permiten concluir que el
fitogénico tiene el potencial de reemplazar a la colistina, un
antibidtico convencional utilizado de forma recurrente en
la dieta de lechones en fase post destete y en toda la
produccidn porcina.
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INTRODUCCION. El manejo de la colibacilosis en cerdos requiere la comprensién de los patotipos involucrados, pues al tener
una presentacion clinica variable causa diarrea neonatal, posdestete y enfermedad del edema. El cerdo es reservorio del
serotipo 0157:H7 considerado de los mas patdgenos, ademas de ser una zoonosis que se transmite principalmente por agua
y alimentos. Afecta al humano causando sindrome urémico y colitis hemorragica, razén por la que se vuelve una enfermedad
ocupacional que repercute en la salud publica y ambiental ®. Mediante el aislamiento bacteriano se observa la capacidad de
no fermentar el sorbitol, lo que indica la presencia del serotipo 0157:H7. El uso de agar McConkey con Sorbitol (McCS)
permite diferenciar E. coli 0157:H7 de otras cepas hasta con el 100% de sensibilidad ?®. El objetivo de este estudio fue
determinar si las cepas de E£. coli obtenidas a partir de casos clinicos eran sorbitol negativas (S-).

MATERIALES Y METODOS.

Se recuperaron 302 aislamientos congelados de E. coli,
provenientes de casos clinicos del laboratorio de
diagndstico del DMZC de la FMVZ-UNAM durante el periodo
de 2003 a 2018. Se sembraron en agar McC, se identificaron
por pruebas bioquimicas y finalmente se sembraron en
agar selectivo McCS. Las colonias incoloras en el agar se
identificaron como sorbitol negativas.

RESULTADOS Y DISCUSION.

De un total de 302 aislados, el 18.2% fueron E. coli 0157:H7
(Gréfica 1), identificados en 34 estéomagos, 11 duodenos, 8
encéfalos y 2 muestras de heces (Grafica 2). Aunque a lo
largo de 15 afos la prevalencia fue de 18.2% sugiere que un
porcentaje considerable de animales sirven como
reservorios y son fuente potencial de transmisién a los
humanos y al medio ambiente. Aunque la prevalencia es
baja al tratarse de un serotipo altamente patdgeno, no se
debe subestimar. Las buenas practicas de manejo y
bioseguridad deben imperar durante el proceso productivo,
con la mision de procurar la salud animal, humana y
ambiental.
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Grafica 1. Relacidn de aislamientos E. coliy E. coli 015T:H17.
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Grafica 2. Muestras positivas a £. col/ 0157:H7 identificadas por tipo
de muestra.

CONCLUSIONES.

La prevalencia del serotipo 0157:H7 detectado por su
caracteristica de no fermentar el sorbitol en aislamientos
fue del 18.2%, lo cual es un riesgo para la salud publica; es
necesario capacitar con buenas practicas al personal que
participa en la cadena productiva con la finalidad de
trabajar bajo el concepto de una salud.
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INTRODUCCION. El Orthorubulavirus porcino (PRV) es el agente causal de la enfermedad del ojo azul en cerdos, misma que se ha
considerado endémica en nuestro pais desde el afio 1980. Diversas pruebas de laboratorio han sido desarrolladas para el diagndstico del
PRV, las cuales emplean muestras convencionales (suero y 6rganos). Sin embargo, la tendencia actual en el monitoreo de enfermedades
infecciosas, es la obtencion de muestras de grupos o familiares, que sean poco invasivas y de facil manejo. Una de las muestras que han
sido empleadas con el propdsito de detectar virus ARN (Influenza, PRRS, FPC, DEP, entre otros) de cerdos, es el fluido oral (FO). Esta
muestra ha sido definida como el liquido colectado a través de un material absorbente, dentro de la cavidad oral (Henao-Diaz ef al, 2020).
Existen varios dispositivos para lograr la colecta de muestra, en el caso de los cerdos una de las formas mas versétiles es el empleo de
una cuerda de algoddn. El objetivo del presente trabajo fue detectar ARN viral del PRV en muestras de fluido oral de cerdos infectados bajo

condiciones controladas.

MATERIALES Y METODOS. Se emplearon 20 cerdos (Landrace x
York). Cada uno de los cerdos fue inoculado con 4 ml por via
intranasal con una dosis de 1 x 106 DICC50%/ml del PRV. Se conté
con un grupo de cerdos testigo sin inocular (Testigo: n=5). Los 20
cerdos infectados fueron divididos en dos grupos (Gl y Gll) para
contar con dos repeticiones en cada muestreo. Se colectaron
muestras de fluido oral (FO) manteniendo una cuerda de algoddn
de 80 cm de largo por 0.5 cm de ancho en una pared del corral,
durante 15 minutos (tiempo suficiente para la interaccion de cada
cerdo, verificado visualmente), también se colectaron muestras
individuales de la cavidad oral, mediante un hisopo (HO) de
poliéster, mismo que fue mantenido en Iml de medio de transporte
viral. Los muestreos se realizaron los dias 0, 1, 3, 8, 14, 21 y 30
posinfeccién (pi). Las muestras de FO fueron analizadas por
separado por grupo (Gl y Gll) y también se realizé un pool de
ambas muestras de FO para generar una tercera (Gl mas Gll), con
la finalidad de identificar si ocurria efecto de dilucién. Las
muestras obtenidas fueron empleadas en la extraccién de ARN,
se ajustd a una concentracién de 300ng/ul para ser cuantificado
mediante una gRT-PCR en tiempo real, para amplificar un
fragmento de 95 pares de bases del gen N del PRV (Rivera-Benitez
et al, 2013). Los resultados fueron analizados y graficados con el
paquete Prism7.

RESULTADOS Y DISCUSION. Durante la infeccién experimental se
identificaron signos subclinicos de la enfermedad, los cerdos no
cursaron por cuadros de apatia, lo que permitid la correcta
interaccién con el material empleado para el muestreo de FO. Las
muestras colectadas de FO, posterior al tiempo establecido,
fueron en promedio de 10 ml. Las caracteristicas que presentaron
fueron color amarillento a grisaceo y translucido, una vez
centrifugados todos presentaron caracteristicas translucidas sin
particulas suspendidas visibles. La cuantificaciéon por RT-PCR en
tiempo real permitié la deteccion positiva el primer dpi (Figura 1).
El valor mas bajo identificado en ambos grupos se presenté a los
dias 14 y 21 pi. En la evaluacién de las muestras por pool de FO, se
identific6 un efecto de concentracidn, contrario a la hipdtesis
original. Se presenté un 100% de muestras positivas desde el
primer dia hasta el dia 30 pi. En relacion a las muestras de hisopo
oral, se obtuvieron valores promedio mds bajos, variando
positividad del 60 al 95% en diferentes dpi (Cuadro 1). La colecta
de muestra en cerdos es un procedimiento habitual para el
diagndstico de enfermedades infecciosas. Por lo general, la
colecta suele implicar un manejo invasivo que puede perjudicar el
ambiente y las condiciones fisioldgicas de los cerdos.
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Figura 1. Valores de cuantificacion del PRV en muestras de FO e HO
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Cuadro 1. Porcentaje de positividad de PRV por dia evaluado posterior a la
infeccion

Positividad (%) por dia posinfeccién
1 3 8 14 21 30
HO* 60 75 95 95 65 90
FO** 100 100 100 100 100 100

Muestra

Es por ello que, se han investigado alternativas como los
muestreos de fluidos orales, en donde no se aplican métodos de
sujecion u otros que estresen a los animales. EL FO es una matriz
compleja que consiste en agua, hormonas, metabolitos,
electrolitos, enzimas, anticuerpos, mucina y una mezcla
importante de otras proteinas; este liquido contiene componentes
producidos en tejidos asociados a la cavidad oral, derivados de las
glandulas salivares y tonsila, ademas del intercambio producido
por la membrana semipermeable de la mucosa oral, mismo que
facilita el intercambio del sistema circulatorio y linfatico mediante
un proceso pasivo y activo (Henao-Diaz ef al, 2020). Estas
condiciones permiten la diseminacién de virus que tienen
tropismo en estos 6rganos, en este fluido. Algunos de los mas
estudiados son el virus del PRRS e Influenza porcina; en un
estudio reportado por Pepin et al. (2015), identificaron variaciones
en el porcentaje de deteccidn del virus de PRRS, encontrando
positividad del 100 hasta los 5 dpi, disminuyendo al 20% a los 15
dpi, mientras que en hisopos orales solamente encontraron un
60% de positividad a los 6 dpi. En evaluaciones realizadas con el
virus de influenza porcina, se identificé 100% de positividad en los
dos primeros dias pi, empleando FO, en muestras de HO, se
identificd hasta el tercer dia pi (Romagosa ef al, 2012). En el
presente estudio se identificé un 100% de positividad del dia 1al dia
30 pi en fluidos orales grupales. En muestras de hisopo oral,
colectadas de forma individual, el valor mas alto fue de 95% a los
8 y 14 dpi. La alta deteccién de muestras positivas en FO se explica
debido a que la infeccién con el PRV tiene afinidad a glandulas
salivares y tonsila, de acuerdo con reportes previos, ademds de
tratarse de una infeccion persistente.

CONCLUSIONES. El fluido oral, obtenido mediante
procedimientos no invasivos, es una alternativa eficaz para
realizar el diagndstico del Orthorubulavirus porcino, de
acuerdo a los datos obtenidos experimentalmente. Este tipo de
muestra es Gtil ademas para la identificacion de anticuerpos
mediante pruebas de ELISA, por lo que se podria tener una
doble utilidad.
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INTRODUCCION. Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) han tenido un rol importante en la sociedad al
introducir una forma dindmica de acceder a la informacion y de establecer nuevas estructuras de comunicacion a todo nivel
educativo. Las TIC son herramientas que permiten al educando ubicar informacion eficientemente para dedicar mayor tiempo
a tareas y actividades académicas, las cuales son fundamentales en su proceso de aprendizaje (Rosario ef al, 2012). Buena
parte de las iniciativas en sanidad porcina se han concentrado en minimizar el impacto de las enfermedades virales,
bacterianas y parasitarias. Aunque se han tenido grandes avances para controlar las enfermedades que se presentan en la
industria, no ha sido suficiente, ya que se tienen recurrencias de éstas, por eso es importante que los futuros médicos
veterinarios zootecnistas estén capacitados y conozcan las caracteristicas de las enfermedades, para poder hacer un

diagnodstico integral. (FAOQ, 2014).

MATERIALES Y METODOS.

El procedimiento del trabajo consistié en tres etapas:
1.-Asistencia a unidades de produccion comercial para la
obtencidn y revision de la informacion productiva, fotos y
videos de las enfermedades que afectan a los cerdos de
destete a finalizacion catalogandolas como: respiratorias,
digestivas y septicémicas, para elaborar casos clinicos con
enfoque didactico.

2.-Capacitacion sobre el manejo de programas: Adobe
Photoshop®, 3D Max® y Adobe premier®

3.-Elaboracion del material didactico empleando los
programas para ingresar todos los datos, imagenes y/o

videos, que se recopilaron. El material didactico interactivo
se hizo para que fuera facil de comprender, manejar y
resolver los casos clinicos para todo el publico que fue
dirigido.

4.- Presentacion de los casos clinicos a estudiantes de
licenciatura.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La elaboracion del material didactico interactivo, para los
alumnos que estudian la carrera de Medicina Veterinaria 'y
Zootecnia, sirvi6 como una herramienta mas para la
ensefnanzay el aprendizaje en las asignaturas de “Medicina
y zootecnia de cerdos 1" y “Medicina y Zootecnia de cerdos
2". Para Soriano ef al, (2001) la tecnologia educativa en
México impone cambios, nuevas formas de concebir el
proceso de ensefanza-aprendizaje, asi como recursos y
elementos mediadores de la practica en el aula. En los
ultimos afios se introducen a los salones de clase las
tecnologias de la informacién y la comunicacién como
apoyo a los procesos educativos, surgen nuevas
herramientas y nuevos ambientes de aprendizaje que
promueven mejoras a la practica educativa.
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CASO CLINICO 1
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grave, anorexia y emaciacién, pericarditis
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se observaban aumentados de tamafio y {k*—‘
ligeramente congestionados.

Resultados de laboratorio:

Serologial.2.3

Figura no. 1: Captura de pantalla de un ejemplo de los casos clinicos.

CONCLUSIONES.

Como no en todos los momentos en que se visita una granja
se pueden observar signos clinicos, hacer necropsias e
identificar las lesiones, se dificulta que los estudiantes
adquieran experiencia visual y auditiva de las
enfermedades, si bien esto no reemplaza la experiencia
que se obtiene trabajando en granja, los sistemas
multimedios interactivos ofrecen estrategias para reducir
las limitaciones de lugar, tiempo, ocupacidn, y la motivacion
de explorar por si solos nuevos conocimientos en el drea
de las enfermedades presentes en los cerdos del area
engorda, repitiéndolas las veces que sean necesarias, lo
que permite al alumno avanzar a su propio ritmo.
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INTRODUCCION. Los efectos negativos del estrés caldrico incluyen una reduccién en el celo de la cerda y porcentaje de
prefiez, ademas de una disminucion en la produccion de leche [1]. Con la llegada del calentamiento global, el problema del
estrés caldrico en granjas porcinas esta recibiendo mas atencién [2].

MATERIALES Y METODOS. El estudio se realizé en una
granja comercial ubicada en Tecamachalco, Puebla de
enero a diciembre de 2020. El municipio tiene un clima
templado (Cw). Los registros reproductivos de 2951 cerdas
Camborough se obtuvieron del software PigVision. Los
datos incluian la identificacion de la cerda y fecha de
inseminacion artificial. Se utilizo semen de verracos de la
linea PIC-337 y PIC-410, utilizando la técnica de la mano
enguantada y posteriormente evaluadas con un analizador
de esperma asistido por computadora. La deteccién del
celo se realiz6 mediante exposicion del verraco y reflejo o
respuesta de contrapresion. Las cerdas que presentaban
celo se inseminaron utilizando semen fresco mediante un
catéter intrauterino en el cuello uterino. El diagnédstico de
gestacion se detecté mediante ecografia a los 35 dias y 70
dias posterior a la inseminacién. Unos 3-5 dias antes del
parto previsto, se traslado a las cerdas a las parideras. Los
datos climaticos diarios de temperatura (°C), velocidad del
aire (km/h) y humedad relativa (%), se obtuvieron de enero
a diciembre de 2020 de la red mexicana de estaciones
meteoroldgicas (EMAS-CONAGUA) ubicada a 3 km de la
granja. Para estudiar la respuesta al estrés térmico se
utilizaron ocho ecuaciones para diferentes indices de
confort térmico (Cuadro 1). Los datos de gestacién
(positivos/negativos) se trataron como variables
dependientes y se analizaron con un modelo mixto que
incluia las medias de cada indice térmico en el periodo de
gestacion (dias de gestacion) mediante el procedimiento
GLIMMIX (SAS version 9.3), con una distribucién binomial y
logit como funcidn de enlace especificada.

RESULTADOS Y DISCUSION. La temperatura media,
humedad relativa y velocidad del aire promedio para el
estudio fueron de 24.3°C, 63.0% y 3.7m/s, mientras que el
porcentaje de prefiez fue de 83.0%. Los valores mas bajos
en los indices de confort térmico se observaron en enero
(excepto para el ITH4 en septiembre), mientras que los
valores maximos se alcanzaron en abril (Figura 1). Los
valores de los ITH2 e ITH6 para un estrés moderado fueron
los mas altos en comparacién con aquellos animales con
estrés adecuado y estrés leve. Mientras que los valores
mas bajos se encontraron con el ITH2 < 74 (estrés
adecuado) y ITH6 entre valores de 74 y 78 (estrés leve). Se
observaron diferencias estadisticamente significativas
entre ITH2, ITH4 e ITHé, y las diferentes divisiones de los
umbrales (P < 0.05).
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Cuadro 1.- Ecuaciones de los diferentes indices de confort térmico con
algunas divisiones de umbral.

Ecuaciones de ITH y umbrales

ITH1 =T + 0.36 x Tup + 41.5
Confort térmico < 61 - < 65; Intermedio > 65 - < 69
Estrés térmico > 69 - <73

ITH2 = 0.8 x T + ((RH/100) x (T - 14.3)) + 46.4
Adecuado < 74; Leve 274 - <78
Moderado =78 - < 82; Severo = 82

ITH3 = 0.65 x T + 0.35 x Twp
Estrés térmico 2 28; Sin estrés térmico

ITH4 = T° - (0.55 - 0.0055 x RH) x (T° - 58)

ITH5 =0.72 x T+ 0.72 x Twp + 40.6
Moderato < 75 - < 78; Severo = 83

ITH6 = (1.8 x T +32) - (0.55 x (RH/100)) = ((1.8 x T + 32) - 58)
Adecuado < 74; Leve > 74 -<178
Moderado > 78 -< 84; Severo > 84

ITH7 =T - (0.55 - 0.0055 x RH) x (T - 14.5)

ITH8 = 0.27 x T + 1.35 x Twp + 34.07

ITH en prefiex

H

indice temperatura-humedad
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Figura 1.- Media mensual de diferentes ITH en la etapa de prefiez de cerdas
en una granja comercial de Puebla

CONCLUSIONES. Tres indices de confort (ITH2, ITH4 e ITHé)
fueron seleccionados por su significancia estadistica para
representar los efectos del estrés caldrico sobre la prefiez
en cerdas, siendo el ITH2 el mas utilizado en diferentes
especies animales, desarrollado por Thom en 1959.
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INTRODUCCION. Altas temperaturas reducen el estro de la cerda, el indice de prefiez, produccidn de leche, asi como pérdidas
de peso durante la lactacién e incremento en la mortalidad [1]. Existen varios métodos para evaluar el riesgo de estrés por
calor en los animales. Estos incluyen el uso de indices que combinan mediciones de temperatura ambiente y humedad

relativa para estimar el confort térmico de los animales [2].

MATERIALES Y METODOS. La unidad de produccion se ubica
en Tecamachalco Puebla. El municipio tiene un clima
templado (Cw) segun la clasificacion climatica de Képpen.
Se utilizaron los datos de los registros reproductivos
(durante 2020) de 2951 cerdas Camborough del programa
PigVision, conteniendo fecha de inseminacidn artificial (IA)
y dia de aborto. La deteccion del celo se realizé mediante
exposicion del verraco, presion del flanco con reflejo o
respuesta de contrapresion. Después de la deteccion de
celo, se inseminaron utilizando un catéter intrauterino en
el cuello uterino. El diagndstico de gestacion se detectd
mediante ecografia (Preg-Tone) a los 35 y 70 dias posterior
a la IA. Aproximadamente de 3-5 dias antes del parto
previsto, se trasladé a las cerdas a las parideras.

La temperatura (°C), velocidad del aire (km/h) y humedad
relativa (%) fueron obtenidos de la estacion meteoroldgica
(EMAS-CONAGUA) ubicada a 3 km de la granja. Se
utilizaron ocho ecuaciones para diferentes ITH con el
objetivo de estudiar la respuesta al estrés térmico (Tabla
1). Los datos sobre el nimero de abortos se trataron como
variables dependientes y fueron analizados con un modelo
mixto que incluia las medias de cada indice térmico en el
periodo de aborto (dias desde la IA al aborto) mediante el
procedimiento GLIMMIX (SAS ver. 9.3).

RESULTADOS Y DISCUSION. La media para las variables
climaticas para el estudio fue: temperatura media 24.3°C,
humedad relativa 63.0% y velocidad del aire 3.7m/s,
mientras que el porcentaje de abortos fue de 4.3%. El
porcentaje mas alto de aborto se detecté en diciembre,
mientras que el porcentaje mas bajo se observé en febrero.
El porcentaje de aborto en funcién de los indices de confort
térmico alcanzaron valores maximos en febrero y luego el
ITH1, ITH2, ITH3, ITHS, ITH7 y ITH8 disminuyen gradualmente
hasta octubre (excepto para ITH y ITH6 entre junio y julio,
Figura 1). Los porcentajes de aborto mas altos fueron para
los ITH1, ITH2 e ITH6 con sus respectivos umbrales. Por otro
lado, los porcentajes mas bajos se observaron con el ITH2
> 78 (estrés moderado), y se mantuvo aproximadamente
igual entre 78 y 84 para el ITH6 (estrés moderado), pero en
el ITH1 (estrés térmico) se observé un ligero aumento en el
porcentaje de aborto. Se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre ITH1, ITH2, ITH4 e ITH6
y el porcentaje de aborto (P < 0.001), pero no hubo
asociacion significativa en los valores del ITH3, ITH5, ITH7 y
el ITHS.

Cuadro 1.- Ecuaciones de los diferentes indices de temperatura-humedad.

Ecuaciones de ITH y umbrales

ITH1 =T + 0.36 x Twp + 41.5
Confort térmico < 61 - < 65; Intermedio > 65 - < 69
Estrés térmico > 69 - <73

ITH2 = 0.8 x T+ ((RH/100) x (T - 14.3)) + 46.4
Adecuado < 74; Leve 274 - <78
Moderado = 78 - < 82; Severo = 82

ITH3 = 0.65 x T+ 0.35 x Twp
Estrés térmico = 28; Sin estrés térmico

ITH4 = T° - (0.55 - 0.0055 x RH) = (T° - 58)

ITH5 = 0.72 x T + 0.72 x Tup + 40.6
Moderado <75 - < 78; Severo = 83

ITH6 = (1.8 x T +32) - (0.55 x (RH/100)) = ((1.8 x T + 32) - 58)
Adecuado < 74; Leve>74-<178
Moderado > 78 -< 84; Severo > 84

ITH7 = T - (0.55 - 0.0055 x RH) x (T - 14.5)

ITH8 = 0.27 x T + 1.35 x Twp + 34.07

Tndice temperatura-humedad
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Figura 1.- Media mensual de diferentes ITH para abortos en cerdas en una
granja en Tecamachalco Puebla, México.

CONCLUSIONES. ELITH2 por su significancia estadistica fue
el mas importante indicador para evaluar el nivel de estrés
en cerdas, siendo este indice de confort el mas utilizado en
diferentes especies animales y humanos
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INTRODUCCION. La practica de vacunacién intradérmica en lechones ha demostrado diversas ventajas en el bienestar
animal, su bajo volumen de aplicacidn, niveles minimos de dolor y bajas reacciones post-vacunales generan un ambiente de
menor stress al manejar una gran cantidad de lechones®. Sin embargo, como nueva tecnologia ésta crea algunas dudas
sobre la eficacia del sistema debido a la percepcion de que el bajo volumen no genera un buen nivel de inmunidad o bien
algunos lechones no queden correctamente vacunados®. Objetivo. Realizar una evaluacion del desempefio productivo en
grupos contemporaneos utilizando una vacuna intradérmica (ID) a PCV2 y Mycoplasma hyopneumoniae y diversas vacunas
de aplicacidn intramuscular (IM) bajo diferentes poblaciones sometidas a diferentes manejos y presiones infecciosas.

MATERIALES Y METODOS. Se realizaron tres evaluaciones
clinicas comparativas en diferentes estados de la
Republica Mexicana (Jalisco, La Piedad y Morelos) durante
el afo 2022, para todos los casos se utilizd un grupo
semanal de produccion seleccionando desde el nacimiento
391 lechones aretados e identificados con un nimero
consecutivo asignados al azar a dos grupos de tratamiento;
vacuna de PCV2+Mh por via ID (n-204) y por via IM (n-187)
ambos en esquemas de una sola dosis. La temperatura
rectal de todos los lechones se verifico antes de la
vacunacion y a las 3, 6 y 24 horas post-vacunacion. Los
lechones fueron pesados de forma individual en tres
periodos; al destete, antes de ingresar al sitio 03 y a los 160
dias de edad antes de ser enviados a rastro, para todas las
pruebas se registro el peso vivo, la ganancia diaria de peso
y la mortalidad. En forma posterior se realizé una
evaluacion consolidada de los pesos vivos de las tres
pruebas, ajustando la edad de todas las observaciones a 21,
70 y 160 dias se calcularon las ganancias diarias de peso
en tres periodos (21-70d, 70-160d y 21-160d) y se analizaron
los datos obtenidos para detectar las diferencias
estadisticas (p< 0.05). Analisis estadistico. Los datos reales
y ajustados fueron analizados para una prueba de
homogeneidad de varianzas y distribucion normal
evaluando las diferencias con pruebas de t para cada
prueba y un andlisis de varianzas (Tuckey) para las 6
observaciones consolidadas, utilizando el programa SPSS
V15.0.

RESULTADOS. El cuadro # 1 muestra las medias de
temperatura pre y post-aplicacién para cada grupo.

Cuadro # 1. Registros de temperatura durante el proceso de
vacunacion con ambas vias de aplicacion

Temperatura ° € Significancia
{error std) {p)
39.59 (0.05) 0.877

39.69 (0.054)

39,87 (0.05)
39.76 (0.056)

40.20 {0.063)
40.87 {0.073)

Registro de tratamiento

temperatura

Basal pre-vacunacién Intradérmica

Basal pre-vacunacién Intramuscular

+ 3.0hs post-vacunacién Intradérmica 0.797

+ 3.0hs post-vacunacicn Intramuscular

+ 6.0hs post-vacunacién Intradérmica <0.05

+ 6.0hs post-vacunacion Intramuscular

Intradérmica 39.56 (0.038)

39,66 (0.04)

+ 24.0hs post-vacunacidn

+ 24.0hs post-vacunacién Intramuscular
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Cuadro # 2. Ganancia Diaria de peso para tres periodos en cada prueba.

Perlodo GunanciaDioria  Sysense  Perioda

Trotamiento ~ {dlas) depesoferrorstd] {dias)
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Cuadro # 3. Ganancia diaria de peso para lodos los grupos consolidados con ajuste de

edades.

Hrasha Beicds Gl sejes Priodo  GooscaDis  sbes  Piodo  ConndaDioth syt
§  Tohmnto  [dis)  depesoferorstd) p  [do]  cepesofwroest] W ) depesoferaestd]
Todit ] LT P - R Pk 0 IME QETO d#
Tl W BN o PR Ay B s

DISCUSION. La mortalidad destete a 160 dias fue del 8,19.6
y 20.6% en las tres pruebas para el grupo ID y del 4.7, 35.6
y 20.0% para el grupo IM respectivamente, los datos
consolidados de mortalidad fueron del 17.2% para ID y 21.4%

para IM El desempeiio productivo tuvo diferencias
estadisticas en las pruebas 1y 3 generando una mejor
ganancia diaria de peso a lo largo del ciclo cuando se
consolidaron los datos y se ajustd la edad las diferencias
se dieron en todos los periodos, esto puede deberse a que
bajo las mismas medidas de manejo el grupo intradérmico
generd menos estrés post-vacunal considerando que los %
de mortalidad fueron altos y se dieron en su mayoria de 21
a los 70 dias/edad los efectos de presidn infecciosa fueron
minimizados por la aplicacion ID. Con respecto a las dudas
sobre la eficacia los dispositivos intradérmicos estos
transfieren la informacion de cada sesi6n de vacunacion en
donde podemos conocer de forma precisa la velocidad de
aplicacidn, volumen aplicado, uso de frascos con diferentes
caducidades y lavado correcto del equipo. Esta tecnologia
requiere establecer puntos de control diferentes a los
utilizados para la aplicacion de vacunas convencionales.

CONCLUSIONES. De acuerdo a las condiciones de las
diferentes operaciones porcinas manejadas la aplicacién
intradérmica mostro ventajas sobre el bienestar del lechén
y desempeiio productivo durante todo el ciclo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
1.- Cybulsky P. et al. IPVS 2022 Proceedings pp 135
2.- Bussieres D. ef a/IPVS 2022 Proceedings pp 169
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INTRODUCCION. En estudios previos' se ha demostrado que al aumentar la variabilidad del peso en un grupo de cerdos
contemporaneos se podra afectar negativamente la relacion costo-produccion® Si se toman decisiones basadas en la
estimacion de pardmetros productivos sin tener en cuenta la variacidn inherente al crecimiento, los resultados podrian ser
inexactos y se sub o sobre estimaria la produccidn. El objetivo de este trabajo fue el analizar cémo la variacion existente
dentro de corrales de cerdos y de la poblaciéon completa, se relacionan con el comportamiento de las variables productivas

a lo largo del tiempo.

MATERIALES Y METODOS. El anélisis de la informacion se
hizo con datos recopilados de una granja comercial. Se
registraron un total de 7,360 pesajes individuales de cerdos
conuna edad y peso inicial de 21d y 6.30 = 1.409 kg, divididos
en 32 unidades experimentales (UE; corral con 61 animales
con mezcla de hembras y machos castrados), en cuatro
bloques (grupos consecutivos de parto (semanales).
Durante 124 dias posteriores al destete, los cerdos se
alojaron en edificios con las mismas condiciones de
espacio y ambiente. Los Tratamientos (Trt) consistieron en
la clasificaciéon de las UE en cuartiles de acuerdo a su
Coeficiente de Variacion (CV). Trt1: UE con un CV entre 17.53
y 21.66%; Trt2: UE entre 21.67 y 22.54%; Trt3: UE entre 22.55
y 23.29%; Trt4: UE entre 24.30 y 26.11% y Trt5: toda la
poblacién. El programa de alimentacién (maiz pasta de

soya) fue el mismo para todos los Trt e incluyd 9 Fases de
alimentacion F1 (8d), F2 (9d), F3 (10d), F4 (23d), F5 (18), Fé
(17), F7 (10), F8 (14) y F9 durante dias 16 dias. Las dietas

fueron formuladas para cubrir los requerimientos
nutricionales en cada etapa (NRC 1998)%. Diariamente se
registrd el alimento ofrecido y al final de cada Fase de
alimentacién se pesaron los remanentes para estimar por
diferencia el consumo de alimento (CDA). Los cerdos se
pesaron de forma individual al dia 21, 70, 118 y 145 dias de
vida para calcular el CV por UE, la ganancia de peso (GDP)
y la conversion alimenticia (C/G). Los datos se analizaron
como un Disefo de Bloques Completos al Azar, con los
procedimientos, MIXED, GLM y REG del paquete estadistico
SAS (v.9.3).

RESULTADOS Y DISCUSION. Se encontraron diferencias
(P<0.001) en el CV inicial asociadas al disefio de los Trt
(Cuadro 1). Al analizar el CV al final de la evaluacion (145
dias de edad) se encontrd una reduccion en todos los Trt
(Trt1=-8.77%; Trt2=-9.29%; Trt3=-9.75%; Trt4=-10.15%; Trt5=-
9.51) lo que tiene congruencia con el comportamiento de la
variacion. Conforme pasa el tiempo, las diferencias
asociadas al arreglo de los Trt (Grafica 1) se diluyen
(P<0.213) por el incremento de peso y el rango de pesos
aumenta (Cuadro 1). Al observar la correlacién del CV por
Trt con el CDA, GDP y CA, result6 en una correlacién = 0.506
para todos los Trt, lo que indica que, la variacion mayor o
menor de las UE no explica las variables productivas como
CA, GDP o CDA a los 146 dias de vida.
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Gréfica 1. Coeficiente de variacion final Por Tratamiento
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Tratamientos

Cuadro 1. Coeficiente de variacién final Por Tratamiento

Al dia 21 de vida Al dia 145 de vida

Peso Peso
promedio, promedio,
kg kg

Rango,
kg ©

Rango,

d
cv o

cve

6.39 20.157 7.20 112.06 12163 | 98.80

6.34 22.162 7.00 110.14 12.750 | 78.20

6.21 22.744 6.20 109.19 13.351 | 80.80

6.22 24.348 8.90 109.21 13.980 | 88.20

5 6.30 22.37 6.80 10.12 13.080 | 95.40

2 Trtl: UE con un CV entre 17.53 y 21.66%; Trt2: UE entre 21.67 y 22.54%; Trt3: UE entre
22.55 y 23.29%; Trt4: UE entre 24.30 y 26.11% y Trt5: toda la poblacién; ® Kruskal-Wallis;
P<0.001; ¢ Peso maximo - Peso minimo de pesajes individuales por Trt; ¢ Kruskal-
Wallis; P<0.213.

CONCLUSIONES. Los resultados muestran que la variacion
del peso dentro de los corrales (UE) no explica el total del
comportamiento de las variables productivas, por lo que se
sugiere tener precaucion con la toma de decisiones con
variables como CDA, GDP Y CA sin considerar la variacion.
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