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Magnitud y Duracion de la Epidemia

Numero de cerdas: 2,924,083

Numbero de granjas: 1,004



Cases de PRRS & Estaciones

Primavera 21 Mar – 20 Jun

Verano 21 Jun – 20 Sep

Otoño 21 Sep – 20 Dic

Invierno 21 Dic – 20 Mar

• La frecuencia de los brotes cambia con cada estacion

Otoño Invierno Primavera     Verano



PRRS por Estacion en la Ultima Decada
Verano Otoño

PrimaveraInvierno



Subestimamos el Verano

• PRRS durante el verano

– Aproximadamente 3% de las granjas brotan

• 250,000 cerdas

– Areas con riesgo mas alto que otras



Distribucion Espacial de los Brotes de PRRS 

(2009-2017)

Sanhueza et al., 2018



Numero de Brotes por Granja 

480 granjas



Tiempo entre Brotes
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• Un tercio de las granjas brotara dentro de los 365 dias siguientes



Cual es la situacion de la Poblacion de 

Granjas Filtradas?



Localizacion de Granjas Filtradas

25 Granjas Filtradas en 2009 158 Granjas Filtradas en 2018

Vilalta et al., 2018



Incidencia de PRRS en las Granjas Filtradas

No Filtradas Filtradas

14.4% 12.5%



Incidencia de PRRS en Granjas Filtradas

Todo el Año o Parcialmente Filtradas
Filtradas Durante Todo el Ano Parcialmente Filtradas

12.2% 15%
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Evaluacion de la diseminacion de PRRS 

en 3 clusters
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Evaluacion de la diseminacion de PRRS 

en 3 clusters

• Dr. Andreia Arruda, The Ohio State University

– goncalvesarruda.1@osu.edu

• Tres clusters

– 20 granjas vecina dentro de 3km 

– Ante un brote

• Granjas vecinas obtendrian muestras de fluidos orales

• PCR y secuenciacion

• Direccion del viento (2, 7 y 14 dias antes del evento)

mailto:goncalvesarruda.1@osu.edu


PRRSv prevalence
• Cluster 1



Direccion del Viento y Secuencias

• Cluster 1

-2d

-7d



Diseminacion de PRRSv

• No se encontraron secuencias similares a las que 

causaron el brote

– Transmision por aerosol y su frecuencia

• Otake et al., 2002

• Rosendal et ., 2014

• Granjas vecinas tenian prevalencia de PRRS variable
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Tiempo para estabilizar el hato frente a 

PRRS es altamente variable
• Estabilidad: destetar consistentemente lechones negativos a PRRS

Sanhueza et al., 2018
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Tiempo para adquirir estabilidad varia

dentro de granja tambien

Sanhueza et al., 2018
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Tiempo para adquirir estabilidad

• Destetar lechones libres de PRRS es possible

– Existen diferentes factores relacionados con

• El sistema de produccion

• La granja

• Interaccion agente-huesped

• Dinamica de prevalencia/transmission en maternidad

– Camadas de parto 1?



Monitoreo Longitundinal Despues de Brote
Semana

Post Brote
2 5 8 10 11 12 13 13 14 15 15 16 17 17 18 19 19 20 21 21 22 22 23 24 27 27

Lechones

Positivos

(%)

52 9.4 14 2 7.3 0.9 11 1.6

Fluidos

Proce. 

Positivos

(%)

89 30 80 4 22 6.9 4 9.5

Lechones

en FP
269 519 483 610 660 205 609 305 376 555 336 427 460 382 357

FP (+/-) + + + + + + + + + + - + + - + + + + - - - + -

Ct 27 27 27 28 30 29 37 29 34 33 29 27 28 33 32 25 34

30 

Lechones

Destete

1/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 1/6 0/6 0/6

Vilalta et al., 2018



Monitoreo Longitudinal por Paridad

22.38% 19.88%

1.70% 2.48%
10.53%
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Vilalta et al., 2018



Monitoreo Longitudinal

• Fluidos de procesamiento

– Herramienta sensible para detectar

– Origen del virus?

• Hembra, ambiente, otras camadas

• Relacion con paridad?



Entendiendo la Dinamica de PRRS en

La Poblacion de Maternidad

• Camadas de primerizas estan mas predispuestas a 

ser positivas
– Effecto de paridad (Cano et al., 2008)

• Fluidos de procesamiento semanales de P1, P2 and P3+

• 15 FP por parto

• Granjas iniciaron proceso de monitoreo 18 semanas post-brote

Sanhueza et al., 2019



Semanas Post Brote
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El Virus / Secuencias
• Estamos obteniendo informacion epidemiologicamente

relevante de todas estas secuencias?

– En granja probablemente si

• Depende de la frecuencia e interpretacion

– A nivel regional o nacional?

• ?

• Continuamos secuenciando

– Genoma completo

• Mas informacion….ayudara a entender la epidemiologia de PRRS?



MSHMP / PRRS / Secuencias

• Base de datos con mas de 23,000 secuencias

– 20 participantes

– Localizaciones

– Fechas

• Analisis preliminares

Kikuti et al., 2019



Comparando las secuencias al virus de referencia

VR2332 a lo largo del tiempo
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Kikuti et al., 2019



Lelystad

VR2332

Vacuna 2

Vacuna 1

Vacuna 3

Arbol Filogenetico de las Secuencias

de PRRS en una Region del Proyecto

Paploski et al., 2018



Analisis de Secuencias de PRRS de los

Participantes
• Frequencia relativa de patrones de corte RFLP en

diferentes linajes

L1A L1B L1C L5 L8 L9 Type 1 α Type 1 β

1-7-4 64.0 . 7.6 . . . . .

2-5-2 . . . 81.4 . . . .

1-4-4 4.1 . 45.7 . . . . .

1-6-4 9.1 . . . . . . .

1-3-4 . . 32.1 . . . . .

1-158-1 . . . . . . 89.6 4.8

1-18-2 . 69.2 . . . . . .

1-1-1 . . . . . . 2.1 90.5

1-3-2 . . 1.1 . 62.8 . . .

Others 22.8 30.8 13.6 18.6 37.2 100.0 8.3 4.8

Lineage
RFLP

Paploski et al., 2018



Frecuencia de linajes a lo largo del tiempo

Paploski et al., 2018



Distribucion Espacial de Linajes

Paploski et al., 2018



Diversidad de Virus en las Diferentes Companias
40

A B C

Lineage 1A 66.9 69.2 76.9

Lineage 1B 2.7 5.2 4.1

Lineage 1C 7.0 19.9 0

Lineage 5 14.3 4.6 5.3

Lineage 8 2.6 0.4 5.9

Lineage 9 0.3 0.4 0

Type 1 α 3.4 0 4.1

Type 1 β 2.9 0.2 3.6

Genetic group
Frequency (%)

Colored cel ls  show s igni ficant di fference (blue - 

less ; red - more) in frequency versus  system A

Paploski et al., 2018



Diversidad del Vírus por Fases de Produccion
41

Finisher Nursery Sow

Lineage 1A 65.2 59.4 72.1

Lineage 1B 1.8 2.1 4.1

Lineage 1C 10.5 13.0 8.7

Lineage 5 17.0 19.5 6.7

Lineage 8 2.9 4.1 1.5

Lineage 9 0.4 0.3 0.3

Type 1 α 0.7 0.5 3.8

Type 1 β 1.5 1.0 2.9

Genetic group
Frequency (%)

Colored cel ls  show s igni ficant di fference (blue - 

less ; red - more) in frequency versus  sow farms

Paploski et al., 2018
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Que Nivel de Disciplina Tenemos en Casa?
• Poca informacion

– Medicina Humana 

• Enfermeras – lavado de manos (Kingston et al., 2017)

• Enfermedad cardiovascular y adherencia al tratamiento (Cabellos-

Garcias et al., 2018)

• Tuberculosis y adherencia al tratamiento (Alipanah et al., 2018)

– Medicina Veterinaria

• Bovinos – encuesta concluyo que hay pobre implementacion de los

protocolos de bioseguridad (Renault et al., 2018)

• Aviar – bajo cumplimientos de protocolos (Racicot et al., 2011)



Evaluacion del Cumplimiento de 1 Medida de 

Bioseguridad



Sistema de Banca y Nivel de Cumplimiento

FECHA DIA # PERSONAS

FEMENINO MASCULINO

TOTAL CORRECT INCORRECTO TOTAL CORRECT INCORRECTO

11/21/18 Wednesday 26 8 6 2 18 15 3

11/22/18 Thursday 26 8 7 0 18 17 1

11/26/18 Monday 26 7 7 0 17 13 3

11/27/18 Tuesday 22 7 6 1 17 13 3

11/28/18 Wednesday 26 6 4 2 20 17 3

11/29/18 Thursday 26 6 4 1 20 17 3

11/30/18 Friday 28 8 6 1 20 17 3

Quinonez et al, 2018



Sistema de Banca y Nivel de Cumplimiento
• Todos los dias (n=21) hubo incumplimiento

• No hubo diferencias por genero o dia de la semana

• Personal que ingresa solo esta 2.9 (95% IC 1.3, 6.3) 

veces mas predispuesto a incumplir la norma

comparado con el personal que ingresaba en grupo

Numero de Incumplimientos
Por Dia

Number of Days

1 2

2 5

3 3

4 8

5 2

6 1



Resumen
• El virus de PRRS continua desafiandonos de 

diferentes maneras

– Recurrencia

• Epidemia annual continua a pesar de diferentes intervenciones

– Persistencia

• Granja, regional y nacional

– Existen mejores metodos de muestreo poblacional

• Todavia requerimos entender mejor

– Ventajas/Desventajas/Interpretacion



Resumen

• La diversidad del virus continua sorprendiendonos

– Esto es solo basado en ORF 5

• Genoma complete

– Requerimos entender las relaciones epidemiologicas de las 

secuencias para crear intervenciones y prevenir

• La evidencia relacionada con la diseminacion por via area nos

genera dudas

– Estamos introduciendo el virus de otra manera



Gracias!

Cesar A Corzo

corzo@umn.edu
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